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1. Osszefoglalo

A 696 MWe teljesitményli Krsko Atomerdmi (a tovabbiakban: NEK) a teljes szlovéniai
villamos energia mintegy 38%-at termeli, ami a szlovéniai alacsony szén-dioxid-kibocsatast
villamos energia mintegy felét teszi ki.

A NEK 1983-ban kezdte meg kereskedelmi miikddését. Az épités idején a létesitmény
minimalis miikodési €lettartamat negyven évre tervezték. Ugyanakkor szamos biztonsagi és
egyéb korszerlsitést, koztilk szamos elemzést végeztek, amelyek azt mutatjak, hogy az
éghajlatvédelem, az iiveghazhatasi gizok (UHG-) kibocsatds csokkentése, a fosszilis
tiizeldanyagok hasznalatdnak fokozatos megsziintetése, a biztonsag és a gazdasagossag
szempontjabol a NEK iizemidejének meghosszabbitasa olyan koriiltekintd megoldas lenne,
amelyet vilagszerte is elismernek. A NEK szdmara tehiat megteremtették a miiszaki
feltételeket, hogy még legaldbb husz évig, azaz 2043 végéig mitkddhessen.

A NEK egy miikodési engedély [3] alapjan mukddik, amely kdzvetleniil kapcsolddik a NEK
biztonsagi elemzési jelentéséhez [2], és tartalmazza az erOmil biztonsagos miikodésének
Osszes feltételét és hatarértékét. A NEK érvényes, hatarozatlan idejii miikddési engedéllyel
rendelkezik, ami azt jelenti, hogy miiszakilag legalabb 2043-ig képes miikddni, feltéve, hogy
a vonatkozd jogszabalyokkal Osszhangban tizévente iddszakos biztonsagi feliilvizsgalatot
végeznek, ¢és az erdmil megkapja a szlovén nukledris biztonsagi hatdsadg (a tovabbiakban:
URSJV) jovahagyasat. A NEK koteles biztositani az erdmi biztonsagos miikodésének minden
aspektusat.

A NEK a Szlovén Koztarsasag valamennyi jogszabalyanak megfeleléen, valamint az ionizalo
sugarzas elleni védelemrdl és nuklearis biztonsagrol szold torvényben (a tovabbiakban:
ZVISJV-1) ¢és az alarendelt jogszabalyokban, a miikddési engedélyben [3], a NEK muszaki
eldirasaiban (TS [9], RETS [11] és DECTS [10]), a vizjogi engedélyekben ([5], [6] és [7]), a
kornyezetvédelmi engedélyben [4] stb. meghatarozott miikddési korlatok és feltételek szerint
miikddik. Az iizemidé meghosszabbitasa lehetdvé teszi, hogy a NEK tovéabbi 20 évig, azaz
2043-ig miikodjon, ugyanazon korlatok kozott, és ne Iépje til az érvényes jogi
kovetelményeket vagy korlatozasokat.

Az elvégzett folyamatos korszertisitések és modositasok olyan biztonsagi szintet biztositanak,
amely Iényegesen magasabb, mint az erémil épitésének idején volt. A nukleéris iparra
megallapitott biztonsagi eldirdsok és kovetelmények, amelyek sokkal szigorubbak, mint
barmely mas, jelenleg a villamosenergia-termelésre alkalmazott technologia esetében, a
nukledris technoldgiat az emberiség altal ismert legbiztonsagosabb villamosenergia-termelési
modda teszik [57].

A Szlovén Koérnyezetvédelmi Ugyndkség (ARSO) 2020. oktober 2-i 35405-286/2016-42
szamu hatdrozata [1] értelmében a NEK-nek kornyezetvédelmi engedélyt (OVS) kell
szereznie ahhoz, hogy 2023-r61 2043-ra meghosszabbithassa miikodési idejét. Az OVS
megszerzésének folyamata a kornyezetvédelmi torvénynek (ZVO-1) [40] megfelelden zajlik.
Az OVS megszerzésére iranyuld eljaras sordn meg kell felelni az Aarhusi [43] és az Espooi
[42] Egyezmények rendelkezéseinek, ami azt jelenti, hogy a hatarokon atnyulo értékelést is el
kell végezni.

2. Bevezetés
2.1. Altalanos észrevételek a NEK-r6l

A Nuklearna Elektrarna Krsko d.o.0. 696 MWe teljesitményével a teljes szlovéniai villamos
energia mintegy 38%-at termeli, amivel a NEK a szlovéniai villamosenergia-termelok kozott



az els6 helyen all. A kétoldalt szerzddés értelmében a NEK az éltala termelt villamos energia
felét a Horvat Koztarsasagba exportalja [30]. A villamosenergia-termelés alapterheléses
iizemmoddban torténik (4llandd miikddés teljes teljesitményen), és biztositja az elektromos
halozat stabilitasat. Mivel a NEK a villamosenergia-termelés sordn nem bocsat ki
iiveghazhatast gazokat, alacsony szén-dioxid-kibocsatasu termeld 1étesitménynek mindsiil. A
NEK 4ltal termelt villamos energia szlovéniai részesedése a teljes szlovéniai alacsony szén-
dioxid-kibocsatasu villamos energia nagyjabol felét teszi ki.

A NEK a kovetkezoknek megfeleléen miikodik: A NEK miikodésének megkezdésére
vonatkozo jovahagyas, a Szlovén Energetikai Felligyelet 1984. februar 6-i 31-04/83-5 szamu
hatarozata, a NEK miikodési engedélyének modositdsa, a Szlovén Nukleéris Biztonsagi
Igazgatosag (a tovabbiakban: URSJV) 2013. éprilis 22-1 35708/2012/5 szamu hatarozata [3],
¢s a NEK aktualizalt biztonsagi elemzési jelentése (a tovabbiakban: USAR) [2].

2.1.1. Biztonsagos, megbizhat6 és versenyképes villamosenergia-termelés

A NEK 1983-ban kezdte meg kereskedelmi miikddését. Az épités idején a létesitmény
minimalis miikodési élettartamat negyven évre tervezték. Azonban szdmos biztonsagi ¢€s
egyéb korszeriisitést, koztik szamos elemzést végeztek, és ezek a biztonsdg és a
gazdasagossag szempontjabdl azt mutattdk, hogy a NEK iizemidejének meghosszabbitdsa
olyan koriiltekinté megoldas lenne, amelyet vilagszerte is elismernek. Ezek a korszerlisitések
¢s elemzések megteremtették a miiszaki feltételeket ahhoz, hogy a NEK legalabb tovabbi husz
évig, azaz 2043 végéig miikodhessen.

A NEK f6 prioritasa a megbizhatd €és biztonsagos mitkodés biztositasa minden koriilmények
kozott. Az épités ota a NEK szamos fejlesztést hajtott végre a létesitmény biztonsaganak és
hatékonysaganak novelése érdekében. Ezek a fejlesztések biztositjdk a termelés
kornyezetvédelmi megfeleléségét is. A sokéves beruhdzas termelési hatdsai a termelési
folyamatok nagyobb hatékonysagaban mutatkoznak meg, ami a villamosenergia-termelés
novekedését eredményezi, 4,5 TWh/évrdl 5,45 TWh/évre. Ez a jelentds novekedés a nuklearis
izemanyagciklus 18 honapra torténd meghosszabbitasanak, a rendszeres ilizemsziinetek
leroviditésének, a berendezések megel6zd cseréjének és a munkafolyamatok frissitésének
tulajdonithatdé. Az emlitett termelésnovekedés, amely atlagosan tovabbi 1000 GWh/év
villamosenergia-termeléssel jar kozvetlen CO2-kibocsatas nélkiil, megfelel a Szava alsod
szakaszan talalhato nyolc vizerdmii optimalis éves villamosenergia-termelésének.

A NEK biztonsdgosan miikddik, és megfelel a legszigoribb kornyezetvédelmi és ipari
eldirasoknak.

2.1.2. A nuklearis biztonsag a f6 prioritas

Az atomerdmiivekben a biztonsdg mindig elsébbséget ¢élvez. A jelenlegi nemzetkdzi
biztonsagi eldirasok és kovetelmények sokkal szigortibbak a nuklearis iparra vonatkozoan,
mint barmely mas, jelenleg a villamosenergia-termelésre alkalmazott technoldgia esetében.
Mindezen kovetelmények teljesitése érdekében a meglévéd atomerdmiivek szamos ¢és
valtozatos nuklearis biztonsdgi rendszerrel rendelkeznek, amelyek harom generécios
fejlesztésiik sordn igen magas szintli megbizhatdsagot és hatékonysagot értek el. A nukleéris
technologia megfelel a legujabb nemzetk6zi biztonsagi eldirasoknak, ezért ma mar ez az
emberiség altal ismert legbiztonsagosabb modja a villamosenergia-termelésnek [57].

A nukleéris iparban a felvazolt biztonsagi kovetelményeknek valdo megfelelés és azok
teljesitése a kiilonbozd ellendrzések és nemzetkozi értékeld missziok formajaban kialakitott
nemzetkdzi és nemzeti ellendrzési eljarasok targyat képezi.

Szamos nemzetkdzi misszid, amelyek a miikodés minden aspektusdra Osszpontositanak, a



legnagyobb hangsulyt a nukleéris biztonsag biztositidsara fektetve, rendszeresen értékelik a
NEK-et. Az ellenérzéseket a kovetkezok végzik: A Nemzetkozi Atomenergia-tigynokség (a
tovabbiakban: NAU), a Nuklearis Uzemeltetdk Vilagszdvetsége (a tovabbiakban: WANO
vagy INPO) és masok. A WANO biztonsagi feliilvizsgalata utan a NEK-et az elsé
teljesitményosztalyba soroltdk, amely vilagszinten a legjobb atomerémiivek koz¢ tartozik.

Az elmult 10 év soran a kovetkezo kiildetések zajlottak le a NEK-ben:

kiilonleges biztonsagi feliilvizsgalat (unids stressztesztek) 2012-ben, IAEA - Topical Peer
Review Ageing Management 2018-ban, a NAU 4ltal szervezett OSART (Operational Safety
Review Team) 2017-ben, valamint a WANO Peer Review 2014-ben és 2018-ban.

Kiilonleges biztonsagi feliilvizsgalat (unios stressztesztek)

Az Europai Bizottsag altal a 2011. marciusi fukusimai balesetet kovetden végzett unids
stressztesztek keretében a NEK volt az egyetlen olyan atomerémii Eurdpéban, amely nem
kapott kiadott ajanlast, és ezzel az eurdpai erdmiivek kozott az élre keriilt. A jelentés
eredményei azt mutatjak, hogy a NEK jol megtervezett és megépitett, és a rendelkezésre allo
kiegészitd felszereléseket figyelembe véve magas szintli felkésziiltséget mutat stlyos
balesetek esetére. A NEK alapos elemzést végzett a tervezési alapokon tali balesetekrdl, €s
kidolgozta a biztonsagi korszerGsitési programot [25]. A szlovén nuklearis biztonsagi hatdsag
altal jovéhagyott biztonsagi korszerlsitési program [26] szamos fejlesztést és kiegészitd
rendszert tartalmaz a tervezési alapokon tuli balesetek kezelésére. A biztonsagi korszertisitési
program végrehajtasat kovetden a NEK biztonsdgi szempontbdl Osszehasonlithato lesz a
jelenleg vilagszerte €piild Gjabb tipust atomerémiivekkel.

Az egyik legnagyobb, folyamatban 1évé biztonsagi fejlesztés a kiégett flitdelemek szaraz
tarolasara szolgald épiilet épitése. A szaraz tarolasi rendszer lehetdvé teszi, hogy a kiégett
fiitéelemeket specidlis tartdlyokba és taroloedényekbe helyezzék, amelyek passziv hiitést és
10nizalo sugarzas elleni arnyékolast biztositanak.

A Nemzetkozi Atomenergia-iigynokség (OSART) altal végzett biztonsagi feliilvizsgalatok

2017-ben a Nemzetkdzi Atomenergia-ligyndkség (a tovabbiakban: NAU) mar a negyedik
operativ biztonsagi feliilvizsgélati csoport (a tovabbiakban: OSART) missziot hajtotta végre.
Mivel Szlovénia a NAU tagja, a Szlovén Koztarsasdg korméanyanak jova kell hagynia a
hivatalos eljarasokat, példaul egy ilyen missziora kiildott meghivast. A Szlovén Nuklearis
Biztonsagi Hivatal (a tovabbiakban: URSJV) jelentést tesz a kormanynak a megallapitasokrol,
és benyljtja az OSART misszi6 jelentését a kormanynak. A multban harom ilyen kiildetést
hajtottak végre a NEK-ben: 1984-ben, 1993-ban és 2003-ban.

A jelentésben az OSART-misszid tagjai hangsulyoztak, hogy a 2017-es OSART-missziot
kovetden a NEK szisztematikusan elemezte az Osszes adott ajanlast és javaslatot, és
korrekcios intézkedési tervet készitett. Az OSART-misszi6 megallapitotta, hogy a
végrehajtott és a folyamatban 1évd intézkedések teljes mértékben megfelelnek az eredeti
OSART-misszi6 ajanldsainak és javaslatainak. Az URSJV tovabbi talalkozok és ellendrzések
keretében rendszeresen ellendrzi az OSART-intézkedések végrehajtasdnak helyzetét. Az
Osszes intézkedést 2019 kozepéig végrehajtottak.

WANO Peer Review 2014-ben ¢és 2018-ban
2014-ben a Nuklearis Uzemeltetdk Vilagszdvetsége (a tovabbiakban: WANO) 4tfogo

mukodési feliilvizsgalatot végzett. A NEK a legmagasabb altalanos mindsitést kapta a
nukledris biztonsag és az lizemeltetési felkésziiltség tekintetében. Ez mar a negyedik ilyen



tipusu ellendrzés volt (az el6zéekre 1995-ben, 1999-ben és 2007-ben keriilt sor).

A legutobbi, 2018-as feliilvizsgalat soran a misszi6 tagjai kiemelték a nemzetk6zi miikddési
tapasztalatokbol ¢és eredményekbdl szarmazd ajanlasok atlagon feliili végrehajtasat a
biztonsagi kultura teriiletén, amely olyan elvek Osszességét jelenti, amelyek a nuklearis
létesitményekben végzett munkafolyamatokra vonatkozo iranymutatasként szolgalnak, és a
biztonsagos ¢és stabil miikodés alapjanak tekinthetok.

Az lizemeltetd személyzet szamara késziilt teljes korti képzési szimulator teljesitményét és
mindségét a tobbi atomerdmil szamara bevalt gyakorlatok példdjaként mutattak be.

A nuklearis biztonsagra ¢és a miikddési hatékonysagra vonatkozd legmagasabb altalanos
értékelés a NEK tovabbi elkotelezettségét jelenti a vezetés, a kommunikacid, a belsd
politikdk, a munkaval kapcsolatos elvarasok ¢és az egylittmiikddés terén torténd tovabbi
fejlesztések irant, hogy minden elvarasnak megfeleljen.

2.2. A NEK hosszu tava mikddése Szlovénia jovobeli energiaellatasaval dsszefiiggésben

A megbizhat6 energiaellatas biztositasa érdekében Szlovénidnak kiilonbozd villamosenergia-
forrasokat kell kombindlnia, amelyek hatékonysdgukat tekintve ¢&s teriileti hatdsukat
figyelembe véve elegenddek lesznek a becsiilt jovobeli villamosenergia-fogyasztas
fedezésére. A kozlekedés (elektromos jarmiivek hasznélata), a fiités (hdszivattyuk hasznélata),
valamint mdas agazatokban a fosszilis tiizel6anyagok villamositasinak ¢és fokozatos
kivezetésének tervezett novekedése miatt Szlovénidnak egyre nagyobb aranyban lesz
sziiksége stabil villamos energidra. Becslések [14], [15] szerint a villamosenergia-hiany
Szlovéniaban tovabb fog ndéni (Szlovénia mar évek oOta a fogyasztds mintegy 20%-at fedezd
mennyiségl villamos energiat importal). 2030-ra Szlovéniaban a NEK tervezett miikodésével
Osszefliggésben legalabb 1 TWh/év villamosenergia-hidny lesz, fiiggetleniil a technologiai
fejlodéstol, a jelentdsen hatékonyabb villamosenergia-fogyasztastol €s az 1) megajulo
energiaforrasok intenziv bevezetésétdl. Ennek kovetkeztében Szlovénianak vagy importalnia
kell ezt az energiahianyt, vagy uj eromiivek épitésével kell biztositania, amelyeket ilyen rovid
1d6 alatt még tertiletileg sem lehet megtervezni, nemhogy megépiteni és lizembe helyezni.

A Parizsi Megallapodassal és az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményével dsszhangban
az EU célul tlizte ki, hogy 2030-ig az 1990-es szinthez képest 40%-kal csokkenti az
iiveghdzhatasu gazok kibocsatasat, ami a 2005-0s szinthez képest 36%-os csokkenést jelent.
Az EU-tagallamokra vonatkozd kotelezd kibocsatas-csokkentési rendeletnek megfeleléen
Szlovénia kotelezettséget vallalt arra, hogy 2030-ig a 2005-6s szinthez képest legalabb 15%-
kal csokkenti az iiveghdzhatasti gazok kibocsatasat azokban az dgazatokban, amelyek nem
tartoznak a kibocsataskereskedelmi rendszer hatilya ald. A 2030-ra vonatkozo6 célkitiizés
mellett a rendelet egy linearis palyat is meghatiroz, amelyet a rendeletben meghatarozott
rugalmassagot figyelembe véve nem szabad tallépni. A Szlovén Koztarsasag integralt nemzeti
energia- ¢és éghajlatvédelmi terve (NECP) [14] magasabb célokat hataroz meg a nem ETS
iiveghdzhatasu gazok kibocsatasanak 2030-ig torténd csokkentésére vonatkozodan, azaz a
2005-6s szinthez képest legalabb 20%-kal.

A hdéerdmiivek és a flitdmiivek a kibocsataskereskedelmi rendszerbe tartoznak. A
kibocsataskereskedelmi rendszerben a kibocsatascsokkentési cél 2030-ra az EU egészére
vonatkozéan a 2005-06s szinthez képest 43%-os kibocsatascsokkentés. E célokkal
Osszhangban a fosszilis tiizel6anyaggal miikodé erémiivek villamosenergia-termelését is
csokkenteni kell, mivel a CO2-kibocsatas egyre novekvd koltségei megszabjadk majd ezen
erdmiivek mukodésének gazdasagi életképességét. A fosszilis tiizeldanyaggal miikodo
eromiiveket a jovOoben varhatoan leallitjak, mivel azok mar nem lesznek képesek felvenni a
versenyt az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu technologiakkal.



2019 decemberében az Europai Tanacs tamogatasat fejezte ki az EU 2050-ig megvalositando
klimasemlegességének célkitiizése mellett. Az iiveghazhatasi gazok unids szintd
csOkkentésére vonatkozo kozos cél egyre ambicidzusabb, és az 1990-es szinthez képest 2030-
ra 40%-r6l 55%-ra emelkedett. Az Erdfeszités-megosztasi rendelet noveli a tagallamokra
vonatkozo célokat a nem ETS-agazatban, errdl jelenleg is folyik a vita.

A fent emlitett tények fényében a NEK miikodése egyre nagyobb jelentdséggel bir, mivel
miikodéséhez nincs sziikség fosszilis energiaforrasokra, és miikodés kdzben nem bocsat ki
iiveghazhatasu gazokat.

A 2030-ig tart6 idészakra (a jovOkép tekintetében 2040-ig terjed6 id6szakkal) a szén-dioxid-
mentesités, az energiahatékonysag, az energiabiztonsag, a belsd energiapiac, valamint a
kutatds, az innovacid ¢és a versenyképesség terén Kkitlizott célokat, politikdkat &és
intézkedéseket meghataroz6 NECP elkészitésére iranyulo eljaras soran tigy hataroztak, hogy
stratégiai kornyezeti hatasvizsgalatot (SEA) kell végezni, amely magéban foglalja a
természetvédelmi teriiletek elfogadhatdésaganak vizsgalatat, valamint hogy el kell késziteni a
stratégiai kornyezeti vizsgalati jelentést és a természetvédelmi teriiletek elfogadhatosaganak
vizsgalatara vonatkoz¢ fliggeléket.

Az NECP-vel kapcsolatban lefolytatott SEA-eljaras soran stratégiai kornyezeti értékeld
jelentést [16] készitettek, amely meghatarozza, leirja és értékeli a terv végrehajtasanak a
kornyezetre gyakorolt hatdsait, valamint a lehetséges alternativikat, figyelembe véve a terv
altal lefedett teriilet célkitlizéseit és foldrajzi jellemzdit. A terv természetvédelmi teriiletre
gyakorolt hatdsainak elfogadhatosagat is értékelték. Megallapitottdk, hogy a hatasok
elfogadhatoak, figyelembe véve a tervben (NECP) felvazolt enyhit6 intézkedéseket.

A Szlovén Koztarsasag kormanya 2020. februar 28-an jovahagyta a NECP-t, amely a NEK
mikodeési idejének 2023 utani meghosszabbitasat iranyozza eld. Mindkét forgatokonyv (a
meglévo intézkedésekkel és a NECP forgatokonyv) azt iranyozza eld, hogy a NEK tovabbra
is termeljen villamos energiat.

A Szlovénia 2050-ig sz616 hossza tavl éghajlat-valtozasi stratégiajarol szolo allasfoglalassal
(Szlovén Koztarsasag Hivatalos Kozlonye, 119/21. szam) Szlovénia azt a célt tlizte ki maga
elé, hogy 2050-re elérje a nulla kibocsatast, azaz az éghajlat-semlegességet. Az allasfoglalas
meghatarozza, hogy az iiveghazhatdsu gazok kibocsatdsanak csokkentésére és az
energiaelnyelok novelésére vonatkozd stratégiai agazati cél az iliveghdzhatasi gazok
kibocsatasanak 2050-ig torténé 90-99%-os csokkentése 2005-héz képest. A 2030-ig
elfogadott iranymutatdsok és intézkedések tekintetében az allasfoglalds Osszefoglalja a
Nemzeti Energia- és Eghajlatvaltozasi Tervet. A 2050-ig sz6l6 6 iranymutatasok
meghatarozzak azokat a teriileteket, amelyeken intézkedéseket kell hozni, amelyek a hatékony
energiafelhasznaldsra, a korforgasos gazdasdgra és az energiasziikséglet csokkentésére
iranyuld egyéb intézkedésekkel egyiitt kulcsfontossaguak lesznek Szlovénia szdmara az
¢éghajlat-semlegességi célok elérése felé vezetd uton. Ezek kozé tartozik az atomenergia
teriilete, és Szlovénia hosszll tdvon tervezi az atomenergia hasznalatat.

3. A jelenlegi, 2021-es allapot leirasa
3.1. A NEK elhelyezkedése, helye (térbeli pozicionalas), a teriiletek attekintése

A NEK Krsko telepiilésen, Krsko varostol délkeletre, Leskovec kataszteri telepiilésen, a
Vrbina 12, Krsko cimen taldlhato, a Szava folyd bal partjan, a hossza tava
energiafelhasznalasi teriileten. A NEK a 45,938210 (északi) szélességi és a 15,515288 (keleti)
hosszusagi fokon, vagy a WGS-84 koordinatak szerint a 45,5617556 (€szaki) szélességi €s a
15,3055037 (keleti) hosszusagi fokon talalhatd, illetve a Gauss-Kruger koordinatak szerint x =



88353,76 m és y = 540326,67 m.

Amikor Krsko poljét azonositottdk egy atomerdmii épitésének lehetséges helyszineként, a
Szlovén Energetikai Tarsasdg munkacsoportja 1964 és 1969 kozott elvégezte a kezdeti
kutatasokat. Az els6 atomerédmii beruhazéi a Savske elektrarne Ljubljana és az
Elektroprivreda Zagreb voltak, amelyek a beruhazasi csoporttal egyiitt elvégezték az
elokészitd munkalatokat, palyazatot irtak ki és kivalasztottak a legkedvezObb ajanlattevot.
1974 augusztusdban a befektetok szerzddést kotottek az amerikai Westinghouse Electric
Corporation vallalattal egy 632 MW-o0s atomerOmii berendezéseinek szallitdsara €és épitésére.
Az atomerdmiivet a Gilbert Associates Inc. tervezte, az épitkezés kivitelezoi a hazai Gradis és
Hidroelektra cégek voltak, mig a szerelést a Hidromontaza és a Duro Dakovic cégek
végezték.

1974. december 1-jén tették le a Krsko atomer6mi alapkovét. 1984 februarjaban a NEK
megszerezte a rendszeres lizemeltetési engedélyt [3].

A teriilet jo kozati és vasiti Osszekottetéssel rendelkezik, mivel a regiondlis utak
keresztezddésének kozelében és a vasutvonal kdzvetlen kozelében talalhatd. A legkozelebbi
lakotertiletek a tervezett tevékenység helyszinétdl északkeletre (Spodnji Stari Grad épiiletei)
kb. 700 m tavolsagra, északra (Spodnja Libna épiiletei) kb. 850 m tavolsagra és kb. 1,4 km-re
délnyugatra (Zadovinek) talalhatok.

A legkozelebbi 60vodak (Vrtec Krsko, Vrtec Dolenja vas) tobb mint 2 km-re északkeletre €s
¢északnyugatra, a legkozelebbi altalanos iskola (Osnovna sola Leskovec pri Krskem) mintegy
2,6 km-re nyugatra, a legkozelebbi kozépiskola (Solski center Krsko-Sevnica) 2,2 km-re
¢szaknyugatra taldlhato a NEK helyszinét6l. A Krsko iddsek otthona tobb mint 2 km-re
talalhat6 a helyszintdl.

A terep sik, és a tervezett tevékenység helyszine tengerszint felett kb. 155 m magassagban
van.

A helyszintdl északra a kdvetkezd gyartod cégek miikddnek:

* SECOM d.o.0., 6 teveékenysége: 22.230 (Miianyagbdl késziilt épitdipari termékek gyartasa);
* GEN energija d.o.o., f6 tevékenysége: 64.200 (A holdingtarsasagok tevékenységei);

* GEN-I d.o.o., f6 tevékenysége: 35.140 (villamosenergia-kereskedelem);

* Saramati Adem, d.o.o., fétevékenység: 41.200 (Lako- és nem lakdépiiletek épitése).

A helyszintdl keletre a kdvetkezd vallalatok miikddnek:
« KOSTAK d.d. Center za ravnanje z odpadki (IED telepités), fotevékenység: 36.000
(Vizgytjtés, -kezelés és -ellatas).

A helyszintdl 800-2000 m tavolsagban harom IED talalhato: VIPAP VIDEM KRSKO d.d.,
KRKA d.d. é¢s KOSTAK d.d. (Az IED-k olyan létesitmények, amelyek nagymértéki
szennyezést okozhatnak). Krsko teriiletén jelenleg nincsenek felsé vagy als6 szintli stlyos
balesetveszélyes (Seveso) létesitmények.



-----

1. dbra: A vizsgalt épiiletek alapfaj za

:: 1157058

OPOMBA:

MEGJEGYZES:

RDECE STEVILKE CSOMAG - LASTNIK

PIROS HELYRAJZI SZAMOK - TULAJDONOS

ZELENE STEVILKE PARCEL - STAVBNA
PRAVICA NEK

7ZOLD HELYRAJZI SZAMOK - NEK SUPERFICIES

A hatasvizsgalatok teriilete a 1321 Leskovec kataszteri telepiilésen a kovetkezd helyrajzi

szamokat foglalja magaban:

» a NEK tulajdonaban 1év6 telkek: 1197/44, 1204/192, 1197/397, 1246/2, 1197/398 (részben)

¢és 1204/206 (részben)

« telekrészek, amelyeken a NEK ¢épitési joggal rendelkezik: 1204/209, 1246/6, 1249/1,

1246/33, 1195/107, 1195/109, 1195/111.

A NEK teriiletét a Krsko atomerdmi teriiletrendezési terve szabalyozza (SRS Hivatalos

Kozlonye, 48/87. sz., RS Hivatalos Kozlonye,
sz.).

59/97. sz. és RS Hivatalos Kozlonye, 21/2020.



3.1.1. Szeizmikus biztonsag

A reaktor telephelyére vonatkoz6 kritériumok (10 CFR 100 App. A), amelyeket a NEK
tervezése €s épitése soran alkalmaztak, el6irjak, hogy a nukledris biztonsag szempontjabol
fontos szerkezeteket, alkatrészeket és rendszereket foldrengésalld szerkezetként kell tervezni
¢s épiteni, ami 6sszhangban van a szlovén jogszabalyokkal is (JV5 Szabalyok, [69]). A NEK
épiileteit és rendszereit az RG 1.60 szerinti foldrengésallosagra tervezték. Eredetileg az erémi
biztonsagos ledllitasdhoz (SSE) 0,3 g talajgyorsuldsi csucsértékkel (PGA) szamoltak egy
tervezési alapfoldrengést az erOmii alapjainal. Minden épililetet azzal a feltételezéssel
terveztek, hogy az alapok a felszinen vannak, ami nagyon konzervativ feltételezésnek
bizonyult. Ez az egyik legfontosabb feltételezés, amely a NEK magas szintl
foldrengésbiztonsagat biztositja, és amelyet mar a szeizmikus valoszinliségi biztonsagi
értekelések sordn is bizonyitottak [75].

A foldrengésekre vonatkozo kiterjedt valdszinliségi biztonsagi elemzések [75] befejezése
utan, amelyek a NEK telephelyének szeizmikus veszélyelemzését is magukban foglaltak, a
LILW ¢és a Krsko NPP2 (JEK2) lehetséges helyszineinek a NEK kozvetlen szomszédsagaban
torténd vizsgalatai kiterjedt tovabbi geoldgiai, geotechnikai és szeizmologiai kutatasokat
tartalmaztak. Ez a kutatds az egyes geologiai struktirdkra (foldrengésforrasok és torések)
Osszpontositott, azzal a céllal, hogy jobban megértsik a Krsko-medence szeizmikus-
tektonikai  szerkezetét, &és csOkkentsik a helyszin szeizmikus veszélyességének
meghatarozasdhoz sziikséges bemeneti adatok bizonytalansagat, valamint megalapozzuk a
lehetséges alkalmas torések becslését. A Krsko NPP2 (JEK2) épitési helyszinének tagabb
kornyezetében 2008 6ta végzett multidiszciplinaris kutatas [76], [77] eldzetes kovetkeztetései
nem mutattak arra, hogy a helyszin felszinét foldrengés esetén tartdsan deformalo, alkalmas
torések létezhetnek, és nem sziilettek olyan 1) eredmények, amelyek jelentdsen
megvaltoztatnak a NEK helyszinén a szeizmikus veszélyre vonatkozo, 2002-2004-ben, 10
évnyi kordbbi kutatds utan készitett becslést [78].

A NEK-nél végzett stressztesztek [20] bebizonyitottdk, hogy a f6ldrengés kozbeni
gyorsuldsok, amelyeknél az erOmil szerkezeteit és rendszereit éré hatdsok varhatoak,
jelentésen meghaladjak a tervezési alapgyorsulasokat, ami a NEK nuklearis 1étesitményeinek
magas szintli nukledris és szeizmikus biztonsagat bizonyitja. Ezt kovetden a szeizmikus és
nuklearis biztonsagot tovabb fokoztak a mobil berendezések és a hozzajuk valo csatlakozasok
biztositasaval, a DG3 harmadik dizelgenerator megépitésével és az erOmill biztonsagi
korszertisitési programjanak végrehajtasaval. A 6 nuklearis szigeten az erOdmii biztonsagi
korszerlisitési programjanak részeként épitett valamennyi 0j épiiletet és rendszert a felszini
talajgyorsulas csticsértékének kétszeresére tervezik, ami a meglévd NEK-létesitmények és
rendszerek alapozasanal a tervezési alapgyorsulas kétszerese (azaz 0,6 g). A fOszigeten kiviil
épitett 1j éplileteket €s rendszereket (egy specidlisan megerdsitett biztonsagi épiilet, az 1;j
miszaki tamogatd kdzpont), valamint a kiégett flitdelemek szaraz taroldjat, amely még épités
alatt all, ugy tervezték, hogy 30%-kal nagyobb talajgyorsulasnak (0,78 g) alljanak ellen,
figyelembe véve a szeizmikus veszélyek elemzése soran felmeriild bizonytalansdgokat. A
NEK tertiletére vonatkozo6 szeizmikus veszélyelemzés [76] alapjan foldrengések 0,56 g PGA-
val és 10 000 éves visszatérési idovel varhatoak.

A stressztesztrol szolo jelentés becslést ad arra a szeizmikus erdsségre, amelynél a mag
kérosodasa, az elszigetelésre és a szikla peremére gyakorolt hatas felléphet. A talajgyorsulds
csucsértékei, amelyeknél a reaktormag karosoddsa bekovetkezhet, a becslések szerint 0,8 ¢
csucsértékek kozott mozognak. A talajgyorsuldsoknak, amelyeknél nagy és korai
kibocsatasok kovetkezhetnek be, nagyobbnak kell lenniiik, mint 1,0 g PGA. A késdbbi sziirt
kibocsatasok a 0,8 ¢és 0,9 g kozotti talajgyorsulasok tartomanyaban kovetkezhetnek be. A



kiégett fltdéelemek medencéjének integritdisa nem sériilne 0,9 g-nél nagyobb
talajgyorsulasokig [20]. A szeizmikus elemzések azt mutattak, hogy a 0,8 g-nél nagyobb PGA
értékll foldrengések nagyon ritkdk a NEK teriiletén, és varhato visszatérési idejiiket tobb mint
50 000 évre becsiilik [20].

Az amerikai szabalyozasi irdnyelveknek megfeleléen a NEK szeizmikus miszereket (11
érzékelodt) telepitett a foldrengések észlelésére, hogy lehetévé tegye a (mért gyorsulasokbol
szamitott) valaszspektrumok Osszehasonlitasat a tervezési alapvalaszspektrumokkal az egyes
érzékelok helyein. Ha a nyilt felszinen a talajgyorsulas csticsa meghaladja a 0,01 g-t, az
érzékeldk rogzitik a foldrengés talajmozgasat. Ha egy ilyen esemény bekdvetkezik, az erémi
minden kritikus részét ellendrzik a foldrengés utan. Ha a foldrengés intenzitasa, a nyilt
feliileten mért talajgyorsulassal kifejezve, meghaladja a maximalis tervezési alapgyorsulés
felét, az erdmiivet elovigydzatossagbol ledllitjak, és csak akkor inditjak Gjra, ha megerdsitést
nyert, hogy a foldrengés nem okozott kart az erémi épiileteiben, rendszereiben vagy
berendezéseiben.

3.1.2. Arvizek

Az erémi tervei kozott szerepelt az arvizvédelem, €s a Szava mentén, az erému eldtt €s utan
gatakat épitettek. Az épliletek bejaratait és nyilasait a varhaté 10 000 éves arvizek magassaga
folé épitették. Az erdmii a tervezési alapot képezd arviz esetén is biztonsagos, még véddgat
nélkil is.

A tervezési alaparviz (DBF) mellett az erémiivet a Szava és a kiilsé 1étesitmények kozott
elhelyezett, megfeleléen megtervezett koztes szerkezetekkel, valamint a teriiletre behatol6 viz
elleni védégatakkal a valdsziniisithetd legnagyobb arviz (PMF) ellen is védik.

A terliletet tigy alakitottak ki, hogy az alapvetd kialakitas €és a beépitett vizelvezetd rendszer
révén ellenalljon a rendkiviil heves helyi es6zéseknek és viharoknak. Tovéabbi informéciok a
stressztesztrdl sz616 jelentésben [20] talalhatok. A NEK épiileteinek arvizi biztonsaga akkor is
biztositott, ha a gatak meghibasodnak a folyasiranyban talalhatd vizerémiivek barmelyikében.

Tervezési alaparvizek (DBF)

A NEK-et ugy tervezték, hogy ellendlljon az évente 0,01%-os gyakorisaggal eléfordulod
arvizeknek (az 1926 ¢és 2000 kozotti iddszak hidrologiai adatai alapjan 10 000 éves
visszatérési id6vel rendelkezd arvizet hataroztak meg). Egy ilyen arviz esetén a Széva becsiilt
maximélis vizhozama 4790 m%/s lenne, ami 155,35 méteres magassagnak felel meg az Adriai-
tenger szintje felett (m.a.A.A.s.l.). A NEK {izemudvar 155,20 m.a.A.s.]. magassagban
talalhatd. A teriilet kozepén elhelyezkedd6 NEK komplexumban 1évd épiiletek bejaratai €s
nyilésai, amelyek az abran (2. 4dbra) lathatéak, 155,50 m.a.A.s.l. szint felett helyezkednek el.
Ez biztositja, hogy a Szava-gatak meghibasodésa esetén a viz nem tud bejutni az épiiletekbe.

Valosziniisithetd legnagyobb arviz (PMF)

A tervezési alaparvizek (10 000 éves visszatérési iddszak) mellett a NEK a valosziniisithetd
maximalis arvizek (PMF) ellen is védett, amelyek esetében a Szdva maximalis vizhozama
eléri a 7081 m3/s-t. A PMF egy hipotetikus arviz, amelyet a legsulyosabb, észszertien
lehetséges arviznek tekintenek a maximalis valoszinii csapadékmennyiség ¢és mas, a
maximalis vizkidramlashoz hozzajaruldé hidrologiai tényezok, példdul az egymast kovetd
viharok és az egyidejii hoolvadas felhasznalasival. A NEK-gaton a 7081 m®s PMF
magassaga 155,61 m.a.A.s.l. [2]. A NEK-et arvizvédelmi gatak védik a PMF-t6l.



Az arvizek sziklaszirthatasanak becslésénél a Szava vizhozama 2,3-szor nagyobb, mint a
tervezési alap 10 000 éves arviz, és 1,7-szer nagyobb, mint a PMF-ek. Az ilyen nagysagrendi
vizhozamok éves valdsziniisége a becslések szerint kevesebb, mint 107 [20].

A NEK éarvizvédelmi fejlesztéseinek idévonala 2010 6ta

2010-ben a ,PMF-tanulmany ¢és az arvizvédelmi koncepcionalis tervcsomag 1j
feliilvizsgalatanak elkészitése” (FGG, 2010) cimi tanulmany [79], amely szamos kedvezdtlen
csapadékforgatokonyv alapjan késziilt, az ANSI/ANS-2.8-1992 szabvanynak (ANS, 1992)
megfelelden 7081 m3/s PMF-et allapitott meg.

E PMF-értékelés alapjan a NEK 2012-ben a Szdva mentén 1430 m hosszban, a Potocnica
mentén pedig 460 m hosszban megemelte az arvizvédelmi toltéseket, ami az A tanulmany
alapjan legalabb 75 cm-rel megndvelt biztonsdgi magassagot biztosit. A Potocnica-toltés
magassaga 159,90 m.a.A.s.l., mig a Szava-t6ltés magassaga 158,82 m.a.A.s.1. kozott van az 1j
korforgalomnal és 157,18 m.a.A.s.l. k6zott a NEK gétjanal.

A NEKSIS-A200/081D: ,,Krsko NPP - Measures for preserving NEK's flood safety, Study of
Variants, Revision B (IBE, August 2015)” [80] tanulmany eredményeinek megfeleléen a
hidraulikai modell bizonytalansdga, amelyet a Brezice HPP és mas, a Szavan és a Szava
mentén ¢€piild infrastruktura épitésének a NEK biztonsdgara gyakorolt hatésainak
ellendrzésére hasznaltak, azt jelentette, hogy tovabbi intézkedéseket kellett hozni a NEK
arvizi biztonsaganak javitasa érdekében.

2018-ban a NEKSIS-A200/081D [80] tanulmany elemzései alapjan elvégezték a Szava és a
Potocnica mentén az arvizi gatak masodik rekonstrukciojat. A Potocnica mentén az
arvizvédelmi gatak magassagat 0,5 m-rel megemeltek a toltésen 1évo parapetfal épitésével,
igy a jelenlegi védelmi szint 160,10 m.a.A.A.s.l. lett. A Szadva mentén a toltés magassagat
csak 10 cm-rel emelték meg egy 100 m-es szakaszon.

Szamitasokat végeztek a Szava azon vizhozamanak meghatarozasara, ahol a viz elémé a
megemelt gatak tetejét. A térfogatdaram 11 130 m%/s lenne.

A Brezicei erdmii tirozojanak megépitése elStt a gatakon tilfolyd vizmennyiség 10 600 m3/s
volt.

DEC FLOOD 157.53
BB1, BB2 and OPC ENTRANCES
ROAD EMBANKMENT AND PROTECTION

WATER BARRIERS FOR NSSS ISLAND AND DG3 DIKE 11130 m3/s: 160.40
AIR COOLING UNITS \ ~. SANDBAGS ~20 m3; 160.10

Potocnica Creek
E NSSS STRUCTURES' |
ENTRANGES 155.50 PLANT PLATEAU 155.20

PROTECTION DIKE 157.18 —___
ESW BUILDING PLATEAU 157.10 -
PROBABLE MAX. FLOOD 7081 m3/s; 156.41

DESIGN FLOOD (10000 yr return period) 4790 m3/s; 15635 ——>

SURROUNDINGS 151-154.5
HEBR MAX. OPERATING LEVEL 153.10 V4

Sava River

RIVER DAM
SPILLWAY CREST 147,60 — X 7
SAVA RIVER BED ~146.50 — ‘=== macmaaas

2. abra: Arvizvédelem
3.1.3. Egyéb sz€lsdséges iddjarasi koriilmények

A NEK elkészitette a Kiils6 veszélyek szlirése cimii miiszaki jelentést [58], amely a kiilsé
veszélyek, azaz a foldrengések kivételével valamennyi kiilsd veszély, valamint a belsd
események, a belsd arvizek, a belsd tiizek és a nagyenergiaji csétorések kozé nem tartozod
egyéb veszélyek attekintését tartalmazza.



Az atvilagitasba bevont kiilsd veszélyeket az EPRI- ldentification of External Hazards for
Analysis in WENRA Issue T: Natural hazards, Guidance Document [59] cimi jelentésbol
foglaltak dssze.

A kiilsé veszélyek feliilvizsgalata azt mutatta, hogy a NEK elemzéseiben ¢€s eljarasaiban
minden kiilsd veszélyt megfeleléen figyelembe vettek, igy a valoszinliségi biztonsagi
értékelés (PSA) meglévé modelljének modositasara nincs sziikség.

Valamennyi kiils6 veszélyt (kivéve a 1égi baleseteket, a kiilsd arvizeket, az erds szeleket, a
jeget €és a szélsOséges szarazsagot, amelyeket kvantitativ mdodon értékeltek) attekintették €s
bizonyos kritériumok alapjan osztalyoztak, igy nem volt sziikség kiilon tovabbi értékelésre a
karok magsiiriségéhez (CDF) valé mennyiségi hozzajarulasukrol. A NEK ESD-TR-18/16,
Kiils6 veszélyek sziirése [58] 104 kiilsd eseményeket hataroz meg. A tervezési alapértékeket,
azaz a jelentOs sz€lsOséges iddjarasi viszonyok elleni védelmet az aldbbi tablazat tartalmazza.
1. tdblazat: Sz¢€lsOséges 1ddjarasi koriilmények

Szélséséges id6jarasi|Tervezési alapértékek
koriilmények
Erds sz¢l A biztonsagi épiileteket Ggy tervezték, hogy akar 140 km/h sebességii szélnek is

cllenalljanak. A kibOvitett tervezési alapértékek megkovetelik az uj DEC SSC
ellenallasat az erds, akar 240 km/h maximalis sebességii széllel szemben.

Szélsoséges  homérsékletek|A biztonsagi berendezések és épiiletek tervezési alapjait -28 °C és 40 °C kozotti
(alacsony, magas) hémérsékletre tervezték.

Az ujonnan felszerelt DEC biztonsagi berendezéseket és épiileteket
alacsonyabb/magasabb kiils6 hémérsékletre (-35,1 °C/+46 °C) tervezték.

Villamcsapas A NEK villamharitéit 10 000 éves visszatérési idGszakra tervezték (akar 400 kA
dramerdsség; 1,4 km?/év fajlagos villamcsapas-siir(iség).

Ho és jég A NEK szerkezetét és rendszereit ugy épitik, hogy ellenédlljanak a nagy|
terheléseknek (120 kg/m? - 375 kg/m?).

3.2. NEK technologia

A NEK a reaktorban az uranmagok hasadasaval termel h6t. A reaktor a reaktortartalybdl és a
magot alkotd fiitdelemekbdl all. Az elsddleges korben borsavat tartalmazd demineralizalt viz
kering a reaktorban. Nyomas alatt a felszabadul6é hét a gdzfejlesztokbe szallitja. A
masodlagos oldalon 1évd gozfejlesztOkben goz keletkezik, amely a turbinat hajtja meg, ez
pedig a villamosenergia-generatort. Amikor a g6z elhagyja a turbinat, lecsapodik a
kondenzatorban, amelyet a Szava vize hiit. A kondenzatumot ezutan visszaszivattyuzzak a
gozfejlesztokbe, ahol ismét gbzzé alakul. A Széva vize atfolyik a kondenzatoron (az
ugynevezett harmadlagos hurkon), ahol a g6z lecsapddik, és a felesleges energiat a folyoba
vezeti. Az Osszes reaktorberendezés és a hozzd tartozd primer hiitokor berendezése a
reaktorépiiletben taldlhato, amelyet funkcioja miatt konténmentépiiletnek is neveznek.

A flitéelemeket tartalmazéd reaktortartadly miikodés kozben szorosan le van zéarva, €s nagy
nyomas alatt all. Az erdmi miikodését le kell allitani, és a reaktor hiitékdzegrendszerét le kell
hiiteni, amikor a tervezett lizemanyag-utantoltést el kell végezni. A két feltoltés kozotti
idészakot ilizemanyagciklusnak nevezik, amely a NEK-nél 18 hoénapig tart. Az egyes
iizemanyagciklusok végén a kiégett flitdelemeket frissekkel cserélik ki. Egy fltéelem
altalaban legalabb két iizemanyagcikluson keresztiil marad a magban.



3.2.1. Primer kor

A primer kor a kovetkezOkbdl all: a reaktor, a gézfejlesztok, a reaktor hiitékozeg-szivattyuk, a
nyomasfokozo és a csOvezetékek.

A reaktormagban felszabaduld hé felmelegiti a primer korben keringd vizet. A viz hdje a
gozfejlesztokben 1évd csovek falan keresztiil atadodik a szekunder kor vizének. A viz
keringését a primer korben a reaktor hiitokdzeg-szivattyii biztositjdk. A nyomadsfokozd
fenntartja a nyomadast a primer korben, és ezaltal megakadéalyozza, hogy a viz a magban
felforrjon. A primer kor minden alkatrészét abba a kontémmentbe szerelik be, amely az
elsddleges rendszert a kdrnyezettdl elszigeteli, még incidens esetén is.

3.2.2. Szekunder kor

A szekunder kor a kovetkezokbdl all: gdézfejlesztok, turbina, generator, kondenzator,
tapvizszivattyak és csévezetékek. A gdzfejlesztok tulajdonképpen kazanok, amelyekben a
szekunder korbdl szdrmazo viz gézz¢é valik, és a turbina meghajtasara szolgal. A turbinidban a
g0z energidja mechanikai energiava alakul. A generator ezt az energiat villamos energidva
alakitja, és transzformdtorokon keresztiil tovabbitja a villamos hal6zatba.

A turbindbol a kimeriilt g6z a kondenzatorba aramlik, ahol a hideg csdvekkel érintkezve
lecsapddik, azaz vizz¢ alakul. A tapvizszivattyuk a vizet a kondenzatorbdl visszapumpaljék a
gozfejlesztobe, ahol ismét g6z keletkezik.

3.2.3. Tercier kor

A tercier kor a kovetkezokbdl all: a kondenzator, a hiitdszivattyuk, a hiitétornyok ¢és a
csOvezetékek. A tercier kor a kondenzator hiitésére és a fel nem hasznalt (felesleges) honek a
Szavaba torténd elvezetésére szolgal. A hiitdszivattyik a Szavabdl a vizet a kondenzéatorba
szivjak, majd visszaengedik a folyoba. Amikor a viz atfolyik a kondenzéatoron, felmelegszik,
mivel elnyeli az elhasznalt g6z hdjét. A folyoviz felmelegitése az erdmii legjelentdsebb
kornyezeti hatdsa, mivel hatdssal lehet a Szava bioldgiai tulajdonsdgaira. Ezt a hatast a
megengedett homérséklet-emelkedést [4] és a vizfelvétel mennyiségét [5], [6], [7]
meghataroz6 kozigazgatasi hatdrozatok korlatozzak. Kedvezdtlen iddjarasi koriilmények
esetén a hiitétornyokat hasznaljak. Rendkiviil kedvezdtlen iddjarasi korilmeények kozott az
atomerdmi teljesitményét csokkenteni kell, hogy a bedllitott értékeket a meghatarozott
hatarértékeken beliil lehessen tartani.

3.2.4. A létesitmény alapvetd miiszaki adatai
Az alapvetd miszaki jellemzdket az aldbbi tdblazatok tartalmazzak: 2. tdblazat - 8. tablazat.

2. tablazat: Az erémire vonatkoz6 alapvetd adatok

Reaktortipus: INyomas alatt allo
konnylivizes reaktor

Reaktor hételjesitménye: 1994 MW

Brutto elektromos teljesitmény: 727 MW

INetto villamos energia: 696 MW

Hohatékonysag: 36,6%




3. tablazat Az iizemanyagra vonatkozo alapvetd adatok

Uzemanyag-elemek szama: 121
Egy flitéelemben 1év0 lizemanyagrudak szama: 235
Uzemanyagrudak elrendezése: 16 x 16
Uzemanyagrid hossza: 3,658 m

Burkoloanyag: Zircaloy-4, ZIRLO
Az lizemanyag kémiai Osszetétele: uQo2
Az urdn teljes mennyisége: 48,7 tonna

4. tablazat: A reaktor hiitékozegére vonatkoz6 alapvetd adatok

Kémiai 0sszetétel: H20
Adalékanyagok: H3BO3
A hitokorok szama: 2

INyomas: 15,41 MPa (157 ata)
HOmérséklet a reaktor bemeneténél: 287 °C
HOmérséklet a reaktor kimeneténél: 324 °C

5. tablazat: Alapvetd adatok a szabalyozorudakrol

A szabalyozorud-szerelvények szama: 33

Neutronelnyeld: Ag-In-Cd
Osszetétel szazalékban: 80-15-5%

6. tablazat: A gozfejlesztokre vonatkoz6 alapvetd adatok

Anyag:

INCONEL 690 TT

Gozfejlesztok szama:

2

A generatort elhagy6 g6z nyomasa:

6,5 MPa (63,5 ata)

Gézaram mindkét generatorbol: 1,088 kg/s
7. tdblazat: A turbina és a generator alapvetd adatai
Maximalis teljesitmény: 730 MW

A friss g6z bemeneti nyomasa:

6,4 MPa (63 ata)

A friss g6z homérséklete:

280,7 °C




Turbina fordulatszama: 157 rad/s (1500 fordulat/perc)
GOz nedvességtartalma a bemenetnél: 0,10%

Kondenzacios nyomas (vakuum): 5,1 kPa (0,052 ata)

Atlagos kondenzatumhSmérséklet: 33 °C

A generator névleges teljesitménye: 850 MVA

Névleges fesziiltség: 21 kV

A generator névleges frekvenciaja: 50 Hz

INévleges cos 0: 0,876

8. tablazat: A transzformatorok alapvetd adatai

Blokktranszformatorok
INévleges teljesitmény: 2 x 500 MVA
Fesziiltségarany: 21/400 kV

Egységtranszformatorok

Maximalis megengedett folyamatos teljesitmény: 2 x 30 MVA

Fesziiltségarany: 21 /6,3 kV

Segédtranszforméator

Maximalis megengedett folyamatos teljesitmény: |60 MVA

Fesziiltségarany: 105/6,3/6,3 kV

3.2.5. Biztonsagi rendszerek

A biztonsagi rendszerek baleset esetén megakadalyozzak a nuklearis lizemanyag karosodasat
¢s a radioaktiv anyagok ellendrizetlen kornyezetbe jutasat. A nuklearis biztonsagra mar a
reaktor és az erdmil tervezési szakaszaban nagy figyelmet forditottak. A biztonsagi rendszerek
kialakitdsa minden iizemallapotban biztonsagi funkciokat biztosit, még a berendezések
konkrét meghibasodasa esetén is.

Az atomerOmii akkor van biztonsagos allapotban, ha harom alapvetd biztonsagi feltétel
mindenkor teljesiil:

- a mag reaktivitasanak hatékony szabalyozasa (reaktorteljesitmény-szabalyozas),

- a nukledris fitéelemek hiitése a reaktorban, a kiégett fiitéelemek medencéjében és a kiégett
fitéelemek szaraz taroldjaban,

- radioaktiv anyagok elszigetelése (a radioaktiv anyagok kornyezetbe jutdsanak
megakadalyozasa).

A radioaktiv anyagok kornyezetbe jutasat 4 egymast kovetd biztonsagi zaréelem akadalyozza
meg:

- Az els6 akadaly a radioaktiv anyagokat magukban tarté nuklearis fiitbanyag (vagy flitéelem-



pellet).

- A masodik akadaly egy vizallo burkolat, amely koriilveszi az izemanyaggranulatumokat, és
megakadalyozza a radioaktiv anyagok kiszivargasat az tizemanyagbol.

- A harmadik akadaly az elsddleges rendszerhatar (cséfalak, reaktortartalyok és egyéb
els6dleges alkatrészek), amely visszatartja a reaktor hiitésére szolgalo radioaktiv vizet.

- A negyedik akadaly az elszigetelés, amely hermetikusan elvélasztja a primer rendszert a
kdrnyezettol.

Az els6é harom akadaly alapvet6 célja, hogy megakadalyozza a radioaktiv anyagok atjutasat a
kovetkezO akadalyra, mig a negyedik akadaly megakadalyozza, hogy a radioaktiv anyagok
kozvetleniil az erdmi kornyezetébe keriiljenek.

Mivel a biztonsagi rendszerek miikodése egy atomerdmiiben bekdvetkezd meghibasodas és
lizemzavar vagy egy nagyon valdsziniitlen baleset esetén kiemelkedd fontossagu, minden
biztonsagi rendszer redundans (a NEK két biztonsagi rendszerrel rendelkezik). A biztonsagi
feltételek betartdsdhoz és a biztonsagi korlatok fenntartdsdhoz mindig elegendd a biztonsagi
rendszerek egyetlen vonulatinak miikodtetése. Ezenkiviil az erdmii miikodése soran és a
rendszeres lizemsziinetek soran valamennyi biztonsagi rendszert €s az egyes berendezéseket
rendszeresen tesztelik.

3.2.6. Biztonsagi funkciok biztositasa

Az iizeméllapotok, a tervezési alapbalesetek €s a tervezési kiterjesztési feltételek soran a
NEK-nek biztositania kell az ugynevezett kritikus biztonsagi funkciokat:

- a nuklearis flitéelemek reaktivitdsanak ellendrzése (és a kiégett flitdelemek a kiégett
fitéelemek medencéjében és/vagy a kiégett flitdelemek taroldjaban), - a magbdl és a kiégett
fiitéelemek medencéjébdl a héelvezetés az alapveté tizemi vizrendszeren (SW-rendszer)
keresztiil, amely a gat mogotti tdrozobol a hocseréldkon keresztiil folydvizet szivva hiiti a
komponens-htitérendszert (CC-rendszer). Ily modon a kiégett flitéelemek medencéjébdl és a
reaktor leallitasabol szarmaz6 maradékhdt is eltavolitjdk. A rendszer duplikalt, igy minden
fizikailag és elektromosan fiiggetlen hurok beépitett hdcserélével és egy szivattyuval,
valamint a hozza tartoz6 szlrdkkel és szelepekkel rendelkezik. Egy harmadik szivattyl is
csatlakozik a rendszerhez egy csatlakozdvezetéken keresztiil, és a két hiitokor barmelyikéhez
csatlakoztathatd. A rendszer lehetové teszi a maradék ho eltavolitasat mind normal leallas,
mind vészhelyzet esetén.

- A radioaktiv anyagok elszigetelése és a kornyezetbe vald ellendrizetlen kibocsatasanak
megakadalyozasa.

A biztonsagi funkcidk biztositasa sordn a kdvetkezo elveket kell figyelembe venni:

- a mélyrehato védelem elve;

- egyetlen hibakritérium;

- a fliggetlenség elve;

- a diverzitas elve;

- a redundancia elve;

- a hibabiztossag elve;

- az ellenorzott Osszetevok elve;

- a fokozatos megkdzelités elve.

A NEK-nek rendszeresen ellendriznie kell a tervezési alapot, amely biztositja a l1étesitmény
biztonsagat. A tervezési alap feliilvizsgalatat minden iddszakos biztonsagi feliilvizsgélat soran
¢€s a sugar- vagy nuklearis biztonsagot érintd iizemi események utan, valamint a sugar- vagy
nukledris biztonsadggal kapcsolatos 1j, fontos informaciok kozzétételekor (pl. a telephely



jellemzdinek értékelése, biztonsagi elemzés és a biztonsagi szabvanyok vagy gyakorlatok
kidolgozasa) is el kell végezni.

A tervezési alap feliilvizsgalata sordn determinisztikus és valoszinliségi biztonsagi
elemzéseket vagy mérnoki értékelést alkalmaznak a sziikségletek és a fejlesztési lehetdségek
azonositasa érdekében, amelynek soran a tervezési megoldasokat Osszehasonlitjdk az eldirt
kovetelményekkel és a helyes gyakorlattal. A NEK az elemzések eredményeit felhasznalja
rendszereinek és struktirdinak megfeleld korszerisitése sordn, illetve a sugarzas-/nuklearis
biztonsag biztositdsahoz sziikséges egyéb intézkedéseket hajt végre.

A NEK tovabba a tervezési kiterjesztési feltételek elemzésével biztositja, hogy elegendd
tartalék alljon rendelkezésre az olyan esetek megeldzésére, amikor egy adott paraméter kisebb
eltérése sulyos €s elfogadhatatlan kdvetkezményekkel jarhat, azaz a sziklaszirt-hatas.

A NEK a tervmoddositasok és valtoztatasok részeként ellendrzi az épiilet vagy rendszer/elem
meglévd tervezési alapjaira gyakorolt hatdst is. A tervezési alapok valtozasainak
feliilvizsgalata a 10 évente elvégzett idOszakos biztonsagi feliilvizsgalat (PSR) targyat is
képezi. Ha lehetséges hatdst fedeznek fel, elemzésekkel meghatarozzak a hatas tipusat és
formajat, és meghatarozzak a projektalapok sziikséges modositasait. A feliilvizsgalatokra a
JVS szabalyzat [69] 19. cikkével 6sszhangban kertil sor.

Kiilsd és belsd kivaltd események

Egy erémili mitkddésében a kivalté esemény minden olyan esemény, amely eseménysorozatot
(forgatokonyvet) indithat el, és nemkivanatos kovetkezményekhez vezethet. Részletes adatok
a valosziniiségi biztonsagi elemzésekrdl sz616 éves jelentésben [60] talalhatok.

A kivalté események altalanos bontasa:

a. Belsd kivalté események (IIE)

A bels6 kivalto események a kovetkezd kategoriakba sorolhatok:

- LOCA kategoéria vagy az elsddleges hiitdkozeg-rendszer csdvezetékének torése
(,,hiitdkozegvesztéses baleset”);

- A nem LOCA kategoridba tartoznak: cs6torés a szekunder oldalon, tranziensek,

a tamogato rendszerek meghibasodasa, a kiilsd aramellatas elvesztésével jar6 események €s az
automatikus reaktor-eltolodas nélkiili tranziensek.

b. Kiils6 kivalté események az erémiiben €s/vagy belsd veszélyek, példaul belsé aradasok,
belsd tiizek és nagy energidju vezetékszakadasok (HELB).

c. Az iizemen kiviili kiilsé veszélyek/kiilsé kivaltd események, mint példaul szeizmikus
események, erds sz¢l, kiilsd arvizek, ember okozta események (repiilégép-szerencsétlenségek,
kozlekedési és ipari balesetek) €s egyéb kiilsé események.
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A grafikonon lathato, hogy 2012-ben csokkent a szeizmikus események €s belsé események
miatti magkarosodasok gyakorisaga, ami egy tovabbi biztonsagi dizelgenerator (DG3)
telepitésének eredménye. A DG3-at ugy tervezték, hogy nagyobb szeizmikus terheléseknek is
ellenalljon, és ez hozzajarul az alacsonyabb CDF-hez. Ugyanigy a vészhelyzeti irdnyitoterem
2018-ban tortént megépitése csokkentette a belsd tiizek miatt bekdvetkezo magkarosodasok
gyakorisagat.

3.2.7. Az atomerOmiiben bekovetkezd eseményekre és vészhelyzetekre valo felkésziiltség
Védelmi és mentési terv (NZIR)

A NEK specialis vészhelyzeti tervet készitett. A védelmi és mentési terv a NEK-ben (azaz
NZIR) [81] a NEK-ben bekovetkezett nuklearis és radiologiai balesetekkel foglalkozik.

A veszélyhelyzetre vald felkésziiltség tervezésének és fenntartasanak o célja a kdrnyezo
teriiletek lakossdga ¢és az atomerdmi személyzete védelmének, egészségének ¢és
biztonsaganak biztositasa azaltal, hogy megakaddlyozza a veszélyhelyzet tovabbi
sulyosbodasat, valamint a veszélyhelyzet kovetkezményeinek megsziintetésével vagy
enyhitésével és a normal allapot helyreallitdsanak feltételeinek biztositasaval.



A NEK felelds a készenléti allapot fenntartasaért és az erémi teriiletén bekovetkezd
vészhelyzetben torténd fellépésért, valamint az illetékes intézményeknek az erdmiiben
bekovetkezett vészhelyzetrdl valo tajékoztatasaért, hogy a kornyezd teriileten védekezd
intézkedéseket lehessen tenni.

A NEK NZIR célja a kovetkezOk meghatarozasa:

1. a tervezés terjedelme, a tervezés eldfeltételei és a valaszadasi koncepcio;

2. NEK-munkacsoportok és -Szervezet vészhelyzet esetén, eldre meghatarozott felelésséggel
¢s feladatokkal a vészhelyzet kezelésére iranyuld intézkedések iranyitasara, koordinalasara és
végrehajtasara;

3. tovabbi tdmogatast nyujt a NEK-nek a vészhelyzet-kezeléshez;

4. vészhelyzet-kezelési intézkedések, amelyek a kovetkezoket foglaljak magukban:

- a vészhelyzet bekovetkeztének azonositdsa, a veszélyességi szint besoroldsa és az elsd
valaszadok aktivalasa;

- operativ és korrekcids intézkedések az erdmiiben vészhelyzet esetén;

- intézkedések az erémiiben a tervezés kiterjesztésének feltételei és stratégiai esetén

a nem tervezési alapon bekdvetkezo balesetek kezelésére;

- a nukledris biztonsag és a vészhelyzet kovetkezményeinek értékelése; javaslatok a lakossag
azonnali védelmére iranyuld intézkedésekre;

- a polgari védelem (CZ) parancsnokainak és személyzetének, valamint a kornyezo teriilet
mas illetékes hatosdgainak tdjékoztatdsa a veszélyhelyzet bekdvetkezésérdl és allapotardl,
valamint a veszélyeztetett teriileteken €16 lakossag szamara javasolt védelmi intézkedésekrol;
- a nyilvanossag tajékoztatasa a vészhelyzetrdl,

- védelmi intézkedések az erdmiiben 1€vé védelmi, mentési €s segitségnyujtasi munkacsoport
szamara;

5. A NEK eszkozei, kozpontjai, felszerelései és kommunikacids eszkdzei a vészhelyzetek
kezeléséhez;

6. a NEK személyzetének szakmai képzése vészhelyzetekre és kiilsd tAmogatd személyzetnek
a NZIR-ben meghatarozott vészhelyzet-kezelési feladatok elvégzésére;

7. hogyan tajékoztatjdk a NEK személyzetét a védelmi és egyéb intézkedésekrdl vészhelyzet
esetén;

8. a felkésziiltség fenntartdsanak modja, a NEK tevékenységeinek dsszehangolasa az illetékes
helyi, regionalis és nemzeti hatosdgokkal a felkésziiltség biztositasa és a vészhelyzet esetén
torténd fellépés terén;

9. hogyan lehet megteremteni az erémii normal allapotanak helyreallitaisahoz sziikséges
felteteleket.

A NEK biztonsagi elemzéseinek eredményeit figyelembe véve a becslések szerint a
reaktormagban ¢és a kiégett fiitéelemekben felhalmozodott radioaktiv anyagok jelentik a f6
veszélyforrast a kornyezetre.

Tervezési alapbalesetek és tervezési kiterjesztési feltételek (DEC)

A NEK megtervezi ¢és fenntartja a felkésziiltséget az erOmill nukledris biztonsagat
veszélyeztetd vagy veszélyeztethetd, illetve radioaktiv anyagok kornyezetbe jutasat
eredményezd vészhelyzetek teljes skaldjara. Ez magaban foglalja a radiologiai baleseteket, az
eréomiiben bekovetkezd olyan eseményeket vagy allapotokat, amelyek kozvetett hatassal
lehetnek az erOdmii nukleédris biztonsidgara, a kdrnyezetre gyakorolt minimalis radiologiai
kovetkezményekkel jardo nukleéaris baleseteket, valamint a nagyon valoszintitlen, tervezési
alapon és a tervezési alapon tul bekdvetkezd nukledris baleseteket, amelyek radiologiai
kovetkezményekkel jarnak az erdmiiben és a kornyezetben.

A NEK-et ugy tervezték, hogy ellendlljon az tgynevezett tervezési alapbaleseteknek, és



biztonsagi rendszerei segitségével kezelje azokat. A 15. szakaszban a balesetek elemzése és a
20. szakaszban az USAR [2] tervezési kiterjesztési feltételei ismertetik a tervezési alapot és a
DEC-baleseteket. A 19. szakasz a nem tervezési alapon bekovetkezd sulyos balesetek
kezelésének (balesetkezelés) leirasat is tartalmazza. A posztulalt tervezési alapon bekovetkezo
balesetek elemzésének célja a rendszerekre, szerkezetekre és alkatrészekre vonatkozo
kovetelmények és elfogadhatd kritériumok meghatarozasa (un. SSC). Ezekkel a
kovetelményekkel az SSC-k képesek biztositani a biztonsagi funkcidjukat, és meghatarozzak
az esemény alatti és utani mikodési kritériumokat. Minden biztonsagi rendszer célja, hogy
megvédje az embereket a kibocsatasoktol és a sugarzastol. A NEK-et a 10 CFR 50, A
fiiggelék A, Altaldnos tervezési kritérium 19. expozicids hatarértékek szerint tervezték. A
NEK tovabba nyomon koveti a modellek frissitésének és fejlesztésének globalis gyakorlatat,
hogy szdmos technikai jelentésben javitsa az elemzéseket. A FER-MEIS ,Doézisok
kiszamitasa bizonyos tadvolsagokra a tervezési alapbalesetek (DBA) vagy a tervezési alapon
tuli koriilmények (BDB) esetén a NEK-nél” cimii jelentése [56] tiikrozi a NEK-t6] bizonyos
tavolsagokra bekdvetkezo tervezési alapbalesetek becsiilt dozisat.

A fukusimai balesetet kovetden a NEK egy sor baleseti elemzést végzett a tervezési
kiterjesztési feltételeket figyelembe véve. Ezekkel a balesetekkel nem foglalkoztak az erdmi
eredeti tervezése soran és/vagy a tervezési alapbalesetek részeként. Az elemzések olyan
baleseti kombinaciokkal foglalkoztak, amelyek alapjan az atomerémi tovabbi korszertisitése
valt sziikségessé (tervezési kiterjesztési feltételek — DEC). A korszerUsitésre a 3.3. szakaszban
ismertetett biztonsagi korszer(sitési program (PNV) részeként keriilt sor. A PNV-n beliil
telepitett 1), kiegészitd rendszerek biztositjadk, hogy a NEK a kibdvitett felszerelések és
korszertsitések segitségével a tervezési alapon tali baleseteket is kezelni tudja. A
berendezéseket DEC-A és DEC-B berendezésekre osztottak.

A NEK a DEC-A berendezéssel megakadalyozhatja a reaktormag leolvadasat. A DEC-B
berendezéseket azonban egy nagyon valdsziniitlen magleolvadéas bekovetkeztének kezelésére
szantak, és a kibocsatas eldtti utolsd akadaly, azaz a konténment integritdsanak védelmére
Osszpontositanak. A passziv szlirérendszer (PCFVS) a tartdlyban 1év0 nyomas enyhitésére
szolgal, mikdzben a kornyezetre karos anyagok a szlirékben rekednek. A mag leolvadasakor
tehat nagyon valoszintitlen, hogy a mag koézvetleniil a kornyezetbe keriiljon.

A NEK-t6l kiilonbozd tavolsdgokra becsiilt dozisokat vészhelyzet esetén, amikor a PCFV-
rendszer hasznalata varhatd, a FER-MEIS ,,A doézisok kiszamitasa bizonyos tavolsagokra a
DBA vagy a tervezési alapfeltételeken tali feltételek (BDB) esetén a NEK-nél” [56] cimil
jelentése tartalmazza.
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A tervezési alapon és a tervezési alapon tili balesetekre vonatkozé mindkét megkdzelités az
amerikai szabalyozas tovabbfejlesztése, és 6sszhangban van a szlovén ionizalo sugarzas elleni
védelemrdl és nuklearis biztonsagrol szol6 torvénnyel (a tovabbiakban: ZVISJV-1) [45].

3.2.8. Oregedéskezelési Program

A NEK [étrehozott egy berendezés-oregedési programot (in: AMP) a rendszerek, szerkezetek
¢s komponensek (tin: SSC) feliigyeletére az erémii mitkodése soran az alap- (40 év) és a
meghosszabbitott lizemidd alatt. Az AMP program részletesen meghatarozza a berendezések
eloregedésének nyomon kovetésével kapcsolatos feleldsségeket, tevékenységeket ¢&s
modszertant. Az AMP-program az Oregedési hatasok csokkentésére vagy kikiiszobolésére
iranyulo intézkedéseket is eldiranyoz.

Az AMP kiilonb6z6 NEK-programokbdl, -eljarasokbodl és -tevékenységekbdl all, amelyek
biztositjak, hogy az AMP Aaltal kezelt rendszerek, szerkezetek és komponensek minden
tervezett funkciojat azonositjdk ¢és megfelelden feliilvizsgaljdk az oOregedési hatasok
szempontjabol. Az Oregedési hatasokat szorosan figyelemmel kisérik. A megéllapitdsokat
olyan intézkedések meghatarozasara hasznaljak fel, amelyek lehetové teszik, hogy az SSC a
NEK miikodési élettartaménak végéig, valamint az erdmii miikddési élettartaméanak
meghosszabbitdsa esetén is betdlthesse tervezett funkciojat. A NEK AMP-t a NUREG-1801 -
Generic Aging Lessons Learned (GALL) Report (Altalanos oregedési tanulsagokrol sz616
jelentés) alapjan tervezték, és megfelel annak. Az AMP-program tehat atfogoan kiterjed az
erdmi oOregedésére, beleértve a mechanikai, elektromos ¢és épitési SSC-t, amellyel
szisztematikusan felismeri a biztonsag szempontjabol fontos dregedési mechanizmusokat €s
azok SSC-re gyakorolt hatasait, az Oregedésbol eredd lehetséges kovetkezmények
azonositasat és az SSC miikodoképességének és megbizhatésaganak fenntartasara iranyulo
vészhelyzeti intézkedések meghatarozasat.

Az oregedés miatti SSC tényleges ellendrzése és a berendezések ellendrzésével kapcsolatos
egyéb, az eljarasokban megjelolt tevékenységek a munkamegrendelési rendszer €s a megel6z6
karbantartasi program segitségével torténnek.

A NEK oregedési programja tehat a 10 CFR 54 - | Requirements for Renewal of Operating
Licences for Nuclear Power Plants” (Az atomerémiivek miikddési engedélyeinek
megujitasara vonatkoz6 kovetelmények) cimii dokumentumon alapul. Més tevékenységeket
az ugynevezett karbantartdsi szabaly (10 CFR 50.56) és a kornyezetvédelmi mindsitési
programok (10 CFR 50.49) szabalyoznak. A berendezések cseréjével kapcsolatos
tevékenységeket a hosszu tavli beruhdzasi terv és a karbantartasi tevékenységek tartalmazzak.

3.2.9. Tlizbiztonsag

A NEK létrehozta a NEK Tilzvédelmi Program - Tlzvédelmi Szabdlyzat [62] cimi
dokumentumot, amely meghatarozza: a tlizvédelmi szervezetet, a tlizvédelmi intézkedéseket
és azok végrehajtasanak ellendrzését, szabalyokat ad a tliz esetén torténd kezelésre, és
meghatarozza a sikeres tlizvédelmet tdimogatd képzési programot.

A NEK épiiletei a tlizbiztonsadg érdekében egymastol el vannak kiilonitve. Az épiileteket
tizvédelmi szektorokra osztjak, amelyek célja, hogy egy esetleges tiizet kisebb teriiletre
korlatozzanak, és elkiilonitsék a biztonsagi rendszerek felesleges részeit. A biztonsagi
rendszerek kiilon tlizszakaszokba vald elosztasa, a tiiz terjedése elleni kiegészitd védelem, az
automatikus riasztd- és tlizoltorendszerek mind csokkentik egy esetleges tliz hatdsat a
biztonsagi funkciok mikodésére (USAR [2] 9.5.1. szakasz).

A NEK-nél aktiv és passziv tlizvédelmet egyarant alkalmaznak. A passziv tlizvédelmet olyan



szerkezeti és egyéb intézkedésekkel biztositjak, amelyek csokkentik a tiiz kialakuldsanak
valoszinliségét, ¢és megakadalyozzdk a tliz terjedését a tlizszakaszok kozott. A passziv
tlizvédelem elemei koz¢é tartoznak a tlizfalak, a tomitett atjarok, a tlizgatlo ajtok és az
automatikus tlizgatlok.

Az aktiv tlizvédelmi intézkedések célja egy esetleges tliz eloltdsa. A NEK-nél telepitett, aktiv
tiizvédelmet biztositd rendszerek a kovetkezok: érzékeld és riasztorendszer, biztonsagi
vilagitas, tiizivizellato rendszer, automata sprinklerrendszerek, fiist- és hdelvezetd rendszerek.

A NEK-nél a tizvédelem megvaldsitdsa soran a mélyrehaté védelem elvét kovetik. Ennek
soran a JV5 szabdlyainak [69] megfelelden a kovetkezd intézkedéseket kell végrehajtani:

- olyan intézkedések, amelyek megakadalyozzék a tiizek kialakulasat,

- barmely tliz gyors észlelése, megfékezése és eloltasa, és

- a tiiznek az erémi kritikus biztonsagi funkcioira gyakorolt lehetséges hatasanak csokkentése
oly mddon, hogy az ne veszélyeztesse a biztonsagos leallitas képességét.

A tlizvédelmi intézkedések mindazok a tevékenységek, amelyek biztositjak a tliz kitdrésének
minimalis valoszintiségét. Ezek a kovetkezdk: a rend és a tisztasag fenntartasa, a hohatassal
jar6 munkak ellendérzése, az éghetd anyagok ellendrzése, a tizvédelmi engedély, a tizvédelmi
Orzés és a tlizgatak. Az egyéb megeldz6 és aktiv tlizvédelmi intézkedések magukban foglaljak
a tlizoltasi eljarasokat és a tlizoltd rendszerek lizemeltetésére, karbantartasara, tesztelésére €s
muszaki utasitasaira vonatkozo intézkedéseket.

A NEK tovabba a robbandsveszély-elemzésben meghatirozottak szerint intézkedéseket
hatarozott meg a robbanasveszély megelézésére €s az éghetd hulladék, az elektromos,
gazkésziilékek és egyéb gyujtoforrasok biztonsagara.

A Dbiztonsagos evakudlasra és a gyors beavatkozdsra vonatkozd intézkedéseket is
meghatarozzak arra az esetre, ha nemkivéanatos események torténnének. Ezek koz¢ tartoznak a
kovetkezd teveékenységek: megfeleld, mindenkor jarhatd kiliritési Utvonalak, a kitiritési
riasztas ismerete, képzés, a l1étesitmény ismerete és a kilirités soran elvégzendd feladatok
megertése, a kiiiritési utvonalak megfelelé megvilagitasa stb.

Egyéb megel6zd és aktiv tlizvédelmi intézkedések kozé tartoznak a tiizoltasi eljarasok és a
tlzoltd rendszerek tizemeltetésére, karbantartasara, tesztelésére és miuszaki utasitasaira
vonatkoz6 tevékenységek.

3.2.10. Radioaktiv hulladék

A szlovéniai atomenergia-felhasznalds kezdete ota a szakérték tisztdban vannak annak
elényeivel €s kockézataival egyarant. Ezért mind a nemzetkdzi, mind a szlovén atomenergiara
nagyon szigori kornyezetvédelmi, biztonsagi és etikai eldirasok vonatkoznak a radioaktiv
hulladékok kezelésével kapcsolatban. Minden radioaktiv anyagot €s radioaktiv anyagokat
tartalmazo targyat a keletkezéstdl az artalmatlanitasig folyamatos feliigyelet alatt tartanak.

A NEK pontos nyilvantartast vezet a radioaktiv anyagok felhasznélasar6l. Valaki mindig
felelds a radioaktiv hulladékokért a keletkezésiiktol a végleges elhelyezésiikig. Mindezek az
intézkedések biztositjdk az atomenergia biztonsagos hasznélatat most €és a jovOben is.
Szlovénidban mar elsajatitottuk a radioaktiv hulladékok biztonsagos kezelésének

cres

Gaznemu radioaktiv hulladékok

Az elsddleges hlitérendszerbdl szarmazo, nemesgdzok vagy mas elemek radionuklidjait gézok
¢és aeroszolok formdjaban tartalmaz6 gazkeverék gdznemii radioaktiv hulladéknak mindsiil



(tn: RW). Gézbomlas céljabol tartotartalyokban taroljak, amelyekben a természetes
radioaktiv bomlas kovetkeztében iddvel csokken az aktivitasuk.

A szelldzérendszerbe beépitett faszén- és nagy hatékonysagu részecskesziirok megsziirik a
gazokat, miel6tt azok szabalyozottan kibocsatasra kertilnének.

A kiégett faszénsziir6k hulladékka valnak. Ha a sziirdk szennyezettek, akkor RW-nek
mindsiilnek. Ha nem szennyezettek, atadjak 6ket egy ilyen hulladékok begyiijtésére jogosult
szervezetnek (a jogszabalyi eldirdsoknak megfelelden).

Folyékony radioaktiv hulladék

A radionuklidokkal szennyezett folyadékok, amelyek aktivitaskoncentracidja meghaladja a
radiologiai ellendrzésbal torténd kibocsatasra vonatkozo kibocsatasi hatarértékeket, folyékony
RW-nek mindsiilnek.

Ez a hulladéktipus az atomerdmiiben keletkezd hulladék teljes mennyiségének jelentds részét
teszi ki, ezért kiilonleges kezelésnek ¢és elOkészitésnek vetik ala, hogy csokkentsék a
mennyiségét. A folyékony RW kezelésére tobbféle eljarast és modszert alkalmaznak, a
valasztds a mennyiségtdl és a fizikai-kémiai tulajdonsagoktol fiigg. A kezelés utan két
kiilonallé termék keletkezik: egy koncentrdtum, amely megnovelt radionuklid-koncentraciot
tartalmaz, és egy dekontaminalt folyadék. A koncentraitumot tovabb feldolgozzak, hogy
szilard, stabil, széllitasra és taroldsra alkalmas forméat oltson. A dekontaminalt folyadékot
vagy vizet vagy ujra felhasznaljak, vagy radiokémiai elemzések, kiilonleges ellendrzés ¢és
engedélyezés alapjan kibocsatjdk. A NEK-ben a folyékony szennyviz kezelésére hasznalt
eljarasokat az alabbi tablazat tartalmazza (9. tablazat).

9. tablazat: Folyékony RW kezelésére hasznalt eljarasok a NEK-nél

FOLYAMAT Kozepes A HULLADEK FORMAJA
Parolgas aZFolyadékok Iszap parolgas utan (koncentratum)
elparologtatoban
lonikus
loncsere szennyezqde’seket Kiégett ioncseréld gyantak (szaritva)
tartalmazo viz
FOLYAMAT Kozepes A HULLADEK FORMAJA
Szlirés Minden részecskeketipatronos sziirék
tartalmazo6 folyadék

Szilard radioaktiv hulladék

A szilard radioaktiv hulladék olyan hulladékanyag, amelynek fajlagos aktivitasa meghaladja a
sugarvédelmi tevékenységekre vonatkozd szabdlyozés szerinti, a radioldgiai ellenérzés aldl
torténd kibocsatasra vonatkozo engedélyezési szinteket.

A radioaktivitas szintjétdl és tipusatol fiiggden a szilard hulladékok a kovetkez6 kategoriakba
sorolhatok: atmeneti radioaktiv, nagyon kis aktivitdsu radioaktiv, kis és kozepes aktivitast
radioaktiv hulladékok (ezeket tovabb osztjak a rovid és hosszl élettartamt alkategoridkba),
nagy aktivitdsu radioaktiv és természetes radionuklidokat tartalmazo radioaktiv hulladékok. A
mennyiséget tekintve a legnagyobb kategoriat, amely ennek megfeleléen a legtobb helyet



foglalja el a NEK taroldiban, a rovid élettartamu kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok alkotjak.

A szilard hulladékok kozé tartoznak a megszilardult és tokozott hulladékok (parolgasi
maradékok szilikatbetonban), sziirok és szennyezett szilard hulladékok, példaul miianyag,
papir, ruhdk, egyéni véddeszkozok, szerszamok €s gépalkatrészek.

A sugarzasi tevékenységekrdl szold rendelettel [72] Osszhangban olyan kritériumokat
hatdroznak meg, amelyek alapjdn nagy mennyiségii olyan hulladék, amelynek tevékenysége
az engedélyezési szintek alatt van, mentesiilhet a tovabbi hatosagi ellendrzés aldl. Kiilonbozo
intézkedésekkel (valogatas, védelem, dekontaminalds, helyes hasznalat stb.) megeldzhetjiik
vagy csokkenthetjiik az anyagok szennyezddésének vagy aktivalasanak lehetdségét, és ezaltal
csOkkenthetjiik a radioaktiv hulladék keletkezését. Ha az tjrafelhasznalhat6, feldolgozhato, a
szokdsos modon 4artalmatlanithaté vagy elégethetd anyag fajlagos aktivitdsa és feliileti
szennyezettsége nem haladja meg a sugarzasi tevékenységekrol szolo rendeletben [72]
megadott (europai, NAU és nemzetkdzi szabvanyokbol vett) mentességi szinteket, akkor a
ZVISJIV-1 24. §-anak megfeleléen az URSJV-t6l engedélyt lehet kérni az ilyen radioaktiv
anyag hatdsagi ellendrzés alol torténd feloldasara, feltéve, hogy a hatosagi ellendrzés alol
torténd tervezett feloldashoz sziikséges valamennyi feltétel teljesiil.

Azokat az anyagokat és targyakat, amelyek a radioldgiailag ellendrzott teriileten valo
hasznalatuk soran nem szennyezddnek, és/vagy a radiologiai ellendrzést kdvetden kis
mennyiségben eltavolithatok a teriiletrdl, az eljarasnak megfelelden kezelik: Berendezések,
szerszamok, tiszta anyagok és minték eltavolitdsa a NEK radiologiailag ellendrzott tertiletérdl.
Az eljaras meghatirozza azon tiszta berendezések, szerszamok és tiszta anyagok radioldgiai
ellendrzését, amelyeket a felhasznaldé vagy a felelds személy a radiologiailag ellendrzott
teriiletrdl korlatozas nélkiil hasznalni kivan. Ez magéaban foglalja a tovabbi elemzésre szant,
kis mennyiségli anyagmintékat is.

Mielott a berendezéseket €s szerszamokat kiveszik, ellendrzik a kiilsd és belso feliiletek
feliileti szennyezettségét. MielOtt a nem hasznédlt €s nem szennyezett tiszta anyagokat
kiveszik, ellendrzik azok fajlagos aktivitasat és a csomagolas feliiletének szennyezettségét.
Ezt egy hordozhato detektorral vagy a sugarzasilag ellendrzott teriilet kijaratanal 1évo, az
aktivitast mérod, kis targyakra vonatkoz6 monitorral végzik. A minta csomagolasa nem lehet
szennyezett, iitésallonak és szallitasra alkalmasnak kell lennie. A feltétel nélkiili eltavolitas
csak akkor engedélyezett, ha a felszini szennyezettség és a fajlagos aktivitas szintje a
sugarzasi tevékenységekrol szolo rendelet [72] szerint az eldirt hatarérték alatt van.

A sugérzasi tevékenységekrdl szoldo rendelettel [72] Osszhangban olyan kritériumokat
hataroznak meg, amelyek alapjan nagy mennyiségii olyan hulladék, amelynek tevékenysége
az engedélyezési szintek alatt van, mentesiilhet a tovabbi adminisztrativ ellenérzés aldl. Ez a
kovetkezd eljards szerint torténik: A hulladékok radiologiai ellendrzés aloli felmentése iranti
kérelem.

A nem megszilardult szilard hulladék térfogatat mechanikai ¢és kémiai eljarasokkal
csokkentik, a vélasztds a hulladék tulajdonsagaitol fiigg. A tablazat (10. tdblazat) a nem
megszilardult szilard RW térfogatanak csokkentésére alkalmazott eljarasokat mutatja be.

10. tablazat: A nem megszilardult szilard RW térfogatanak csokkentésére szolgalo eljarasok

FOLYAMAT ANYAGOK, AMELYEKHEZ AZ ELJARAST HASZNALJAK |[CSOKKENTE
SI TENYEZO

Tomorités  alacsony|Szovetek, milanyagok, fémek, kabelek,|< 4

nyomasu préslkisberendezések/szerszamok stb.

segitségével egy

dobba helyezve




Dobok Szovetek, miianyagok, papir, fém, kisebb fém alkatrészek stb. <10
szuperpréselése

Hulladékégetés Minden éghetd anyag <30
Pirolizis Eghetd anyagok, ioncserélok <60
Olvado fémek <10
Vagas, z(zas Minden anyag <2

A hulladékot a NEK keritésén beliil, a radioaktivhulladék-tarolo épiiletben (RWSB) taroljak,
és az USAR [2] 11. fejezetében, a RADIOAKTIVHULLADEK-KEZELES cimii fejezetben
ismertetik. A tarolt hulladék megfelel a radioaktiv hulladékok és a kiégett flitdelemek
kezelésére vonatkoz6 szabalyoknak [71] megfeleld specidlis tarolasi kritériumoknak. Ezek a
szabalyok szabdlyozzdk a radioaktiv hulladékok radioaktivitdsi szint és tipus szerinti
osztalyozasat, a radioaktiv hulladékok ¢és kiégett flutdelemek kezelését, a radioaktiv
hulladékok ¢és kiégett fiitdelemek keletkezésérdl szolo jelentések korét, valamint a radioaktiv
hulladékok ¢és kiégett fiitéelemek keletkezésérdl szoldo kozponti nyilvantartas vezetésének
modjat és korét, tovabba a tarolt és artalmatlanitott radioaktiv hulladékokrol és kiégett
flitdelemekrdl szol6 nyilvantartas vezetését.

3.2.11. Kiégett iizemanyag

Miikddésének kezdete ota a NEK az Gsszes kiégett flitdelemet (Un: SF) az erémii technologiai
részlegét koriilvevd keritésen beliil tarolta. Az erdmii eredeti tervei szerint a kiégett
fiitéelemeket a kiégett flitéelemek medencéjében (SFP), az ilizemanyagkezeld épiiletben
(FHB) kellett tarolni. A maradékho eltavolitasa az SF-bol a kiégett flitdelemek medencéjének
aktiv hiitérendszerén keresztiil torténik. Az elvégzett biztonsagi fejlesztések kozott szerepelt a
kiégett fiitdelemek medencéjének alternativ hiitésére vonatkozé fejlesztés.

A nuklearis ipar és a kozigazgatasi szervek a fukusimai balesetre adott valaszlépések kozott
szerepelt a kiégett flitdelemek tdrolasdnak lehetséges fejlesztésének elemzése. A NEK
elemzéseibdl €s a szlovén nuklearis biztonsagi hatdsag hatarozataibol kovetkezik, hogy az uj
biztonsagi kovetelmények miatt a kiégett flitdelemek szaraz taroldsdnak bevezetése fontos
biztonsagi fejlesztést jelent. A hiitéshez és a miikddéshez nincs sziikség semmilyen eszkozre,
rendszerre vagy energiaforrasra, mivel a tarolo passzivan mitkodik.

A kiégett flitelemek szaraz tarolasara szolgdlod épiilet 6 célja az ideiglenes SF-tarolo
technologiai korszertisitése. Az SF széraz tarolasi technologia bevezetése biztonsagosabb
modjat jelenti az SF taroldsdnak, mivel a hiitérendszer passziv. Emellett javul a
sugarbiztonsag €s a rendszer robusztussaga is. Az épiilet és a kiégett flitdelemeket tartalmazo
konténerek a NEK teriiletén, az erdmii technologiai részlegét koriilvevd keritésen beliil
lesznek elhelyezve.

A széraz tarolas biztonsagosabb moédja a kiégett fiitdelemek tarolasdnak a meglévd miikodési
engedélyben eldirt kornyezeti és sugarzasi feltételek mellett. A szaraz tarolds vilagszerte
elismert, mint az SF-tarolas legbiztonsagosabb ¢s legelterjedtebb technoldgiai megoldasa. A
széaraz tarolas teljesen passziv. A passziv hiitési mdodszeren, a jobb sugarzasbiztonsagon és a
robusztussadgon kiviil a szaraz SF-tarolas mas elényokkel is jar, mindenekel6tt a szandékos és
nem szandékos negativ hatasok vagy emberi cselekedetek elleni jobb védelem miatt. A kiégett
fiitéelemek szaraz tarolasara javasolt miiszaki megoldast a Radioaktiv hulladékok és kiégett
fitéelemek kezelésének 2016-2025 kozotti iddszakra vonatkozd nemzeti programrol szolo



hatarozat (ReNPRRO16-25) tartalmazza [32].

A kiégett flitdelemek medencéjében toltott tobbéves hiités utdn az SF-et specialis tartalyokba
(5. abra) helyezik at, amelyeket hermetikusan lezarnak, és megfeleld (az atadasra, tarolasra
vagy szallitasra szolgélo) fedécsomagolasba helyeznek [35].

Krovni obroé

\__ MPC resetka

~ Podpormi glementi

- Plas¢ MPC
5. abra: Kiégett lizemanyag tobbcélu tartdly (MPC)
Krovni obroc Pajzsgyiirii
Pokrov MPC MPC-fedél
MPC resetka MPC-iizemanyagkosar
Podporni elementi Tamogato elemek
Plasc MPC MPC-fed6csomagolas

Ezeket a tartdlyokat specialis tarolocsomagokban az SF széraz raktarépiiletben helyezik el (6.
abra). Az épiilet tobb teriiletre oszlik: manipulacios, miiszaki és raktarteriilet. A kiégett
flitdelemeket az épiiletben fogjak tarolni, amig nem sziiletik dontés az SF artalmatlanitasara
vagy ujrafeldolgozasara vonatkoz6 nemzeti stratégiarol.

1 o— | Tehniéni prostor - - E
F=H [UUw0000000

21 e ‘ o p

; Q00000000

f:-a"' Prekladalni prostor (CTF) | 3 @ G @
,11% 4 @ Sklad|$¢m prostov @ @ @

51 10000000000
41670000000

@C

F

manipulativni

~ )QO00000

6. abra: SF szaraz raktarépiilet alaprajza
Tehnicni prostor Miiszaki teriilet
Prekladalni prostor (CTF) Tartalyatado berendezés (CTF)




Skladiscni prostor Tarolasi teriilet
Sprejemni - manipulativni prostor Atvétel, manipulacios teriilet

A szaraz taroldépiilet lehetdvé teszi az SF tarolasat 70 konténerben, amelyek mindegyike 37
futoelemet tartalmazhat. Az erdmi varhaté mikodési élettartamara 62 konténert terveznek, és
8 konténer tartalék tarolokapacitast jelent. A kiégett fiitdelemeket az épiiletben fogjék tarolni,
amig nem sziiletik dontés az SF artalmatlanitdsara vagy Ojrafeldolgozasara vonatkoz6 nemzeti
stratégiarol.

Ezért 2020 végén Osszesen 1323 flitdelemet taroltak a kiégett futdelemek medencéjében,
beleértve két specidlis tarolot, amelyekben flitdrudak és egy fisszios kamra volt 2017-b6l. Ha
a NEK 2023 végéig mikodne, 0sszesen 1553 elemnyi kiégett fiitdelem keletkezne. Ha a NEK
2043 végéig mikodik, a becslések szerint 0sszesen 2281 kiégett fiitdelem keletkezik. A szaraz
tarolas elsd szakasza 2023-ban kovetkezik, amikor a kezdeti 592 kiégett flitéelemet szallitjak
at. A masodik szakaszban a kovetkezd 592 kiégett fiitdelemet szallitjak at (errdl bévebben az
5.2.8. szakaszban).

3.3. Biztonsagnoveld program (PNV)

A szlovén nukledris biztonsdgra vonatkozo jogszabalyoknak (JV5-0s szabalyok, [69])
megfelelden a NEK elemezte a rendszereket, szerkezeteket ¢s alkatrészeket a sulyos balesetek
szempontjabol. Az elemzésbdl kovetkezéen a NEK-nek minden észszerii intézkedést meg kell
tennie a sulyos balesetek megel6zésére ¢€s kovetkezményeinek enyhitésére a meghatarozott
hataridén beliil. A japan Fukusima Daiichi erdmiiben 2011 marciusaban bekdvetkezett
balesetet kovetden ez a folyamat kiemelt prioritast kapott. Az URSJV 2011. szeptember 1-jei
3570-11/2011/7. szam® hatarozata alapjan sulyos balesetek elemzését és a biztonsagi
korszeriisitési program elkészitését kovetelték meg. A fent emlitett hatarozat indoklasaban
kiilon kiemeli az eurdpai joO gyakorlatot, amelyet a NEK-nek figyelembe kell vennie az
elemzés soran.

A fukusimai atomerOmii-baleset raébresztette az egész nuklearis ipart arra, hogy sulyos
balesetek torténhetnek, és hogy technologiai felkésziiltségre van sziikség ahhoz, hogy ezeket
meg lehessen eldzni és kezelni lehessen. A baleset gyors reakciokat valtott ki minden
nukledris technologiaval rendelkezé orszadgban. Az Eurdpai Ko6zosség valamennyi orszaga
altal kozosen kidolgozott modszertan alapjan az URSJV a 2011. majus 30-i 3570-9/2011/2.
szamu hatarozataban utasitotta a NEK-et a rendkiviili biztonsagi feliilvizsgalat elvégzésére. A
jelentés 2011. oktober 31-ig késziilt el, és foként a kiils6 vészhelyzetek esetére az adott
idépontban érvényben 1évé nuklearis biztonsagi intézkedések értékelését és a rovid tava
fejlesztésekre vonatkozd javaslatok kidolgozéasat tiikrozi. E javaslatok részeként tovabbi
modositasok torténtek a mobil berendezések csatlakoztatasanak lehetdvé tétele érdekében. Az
URSJV 2011. december 23-an benyujtotta a stressztesztekrdl szo6l6 nemzeti jelentést [20] az
ENSREG-nek, és kdzzétette azt a honlapjan. A NEK biztonsagi korszeriisitési programjat [25]
a szlovén nukledris ipar valaszlépésként hajtotta végre a Fukusima utani nemzeti cselekveési
terv alapjan, az EU stressztesztjeinek megfelelden, és nem a NEK hosszu tavi mitkodésével
Osszefiiggésben.

A NEK mindig megel6z6 ovintézkedéseket tett és reagalt a nukledris iparban bekdvetkezett
fontos eseményekre, ezaltal biztositva a megfeleld nuklearis biztonsagot. A NEK mar a japan
baleset eltt is végrehajtott bizonyos korszertsitéseket, példaul egy harmadik dizelgenerator
telepitését a biztonsagi rendszerek mikodtetésére, ami hozzajarul a biztonsaghoz, és
tamogatja a fukusimai katasztrofa utani korszeriisitési kezdeményezéseket is. A fukusimai
katasztrofat kovetden is gyorsan és hatékonyan reagalt. A NEK 4altal az URSJV hatarozatara
valaszul javasolt program megfelel a WENRA kdvetelményeinek, és dsszehasonlithaté mas



europai orszagok ipari gyakorlataval.

2013 augusztusaban az Eurdpai Bizottsag kozzétette az 0sszes erdmi rendkiviili biztonsagi
feliilvizsgalatanak eredményeit tartalmazo zardjelentést [21]. A jelentés megerdsiti, hogy a
NEK rendkiviil j6 eredményeket ér el, és megfelelden felkésziilt a sz€lsdséges eseményekre.
A jelentés tovabba attekintést tartalmaz az egyes atomerémiivekben végrehajtando biztonsagi
fejlesztésekre vonatkozo ajanldsokrol. Az attekintés szerint a NEK az egyetlen olyan
atomerémi, amely egyetlen ajanlast sem kapott - tobbek kozott azért sem, mert mar
végrehajtotta a B.5.b. intézkedést (amelyet a 2001. szeptember 11-i WTC-tdmadas miatt
allitottak Gssze), elkészitette a PN'V-tervezetet, és nagy integralt biztonsagi tartalékokat tudott
igazolni mind a szeizmikus, mind az arvizi biztonsag tekintetében.

A Dbiztonsdgi megoldasok korszertisitése a rendelkezésre allo legjobb technologiai
megoldasokat foglalja magéaban, és koveti a nemzetkdzi gyakorlatot (pl. Svéjc, Belgium,
Svédorszag és Franciaorszag). Ez kiilondsen a mag megbizhato hiitésére vonatkozik, amely
biztositja a biztonsagi burkolat integritasat, a sulyos balesetek kezelését és a kiégett
fitéelemek hiitését.

A NEK kiégett lizemanyag-taroldja €s a reaktormag a nuklearis baleset esetén a kornyezd
kornyezetet fenyegetd radiologiai veszélyek f6 potencialis forrasai. A kiégett flitéelemek
tarolasi stratégidja a fukusimai baleset legutobbi eseményei és megallapitasai, valamint a
radioaktiv hulladékok és kiégett flitéelemek kezelésének 2016-2025 kozotti iddszakra
vonatkoz6 nemzeti programjarol szo6lo feliilvizsgalt hatarozat [32] miatt valtozott. A kiégett
flitdelemek szaraz tarolasara iranyuld projekt 2023-ban fejezédik be [35]. Ez tovabb ndveli a
nuklearis biztonsagot, ¢és minimalisra csokkenti a kiégett flitéelemek medencéjében
bekovetkezo esetleges balesetek kockazatat.

A NEK sajat elemzései, valamint nemzetkozi szervezetek és kozigazgatasi szervek ajanléasai
alapjan elfogadott bizonyos révid és hossza tavl projekteket. Az egyik révid tava projekt
konkrét mobil berendezések beszerzésére iranyult (pl.: kiillonb6zd teljesitményli
dizelgeneratorok, légkompresszorok, vizszivattylk, vontatojarmil). Az ilizem kiilonb6z6
rendszereit megfeleld csatlakozasokkal lattak el a mobil berendezések szdmara. A hosszu tava
intézkedések részeként ¢s az URSJV-hatarozat [65] alapjan alapos elemzést végeztek [64], €s
atfogd korszerlisitési programot dolgoztak ki a sllyos balesetek megeldzésére és
kovetkezményeik enyhitésére - NEK biztonsagi korszertlisitési program [21]. A program olyan
javaslatokat is tartalmaz, amelyeket az iizem nem helyezett el a [48]-bol szarmazo cselekvési
tervben. A WENRA kiegészité kovetelményeibdl ([S0] és [51]) kovetkezOen a NEK tovabbi
elemzéseket végzett ([52], [53], [54], [63] és [64]), hogy bizonyitsa, hogy miiszaki
megoldasai alkalmasak és elég atfogdak a sulyos balesetek megeldzésének és enyhitésének
elfogadhat6 szintjéhez. A NEK

biztonsagi korszertisitési program 2021-ben fejezddik be, kivéve a szaraz tarolo épitését és az
SF athelyezését (elsd kampany), amelyet 2023 elsé felében hajtanak végre.

3.4. Id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat (PSR)

Az ionizal6 sugarzas elleni védelemrdl és a nuklearis biztonsagrol szolo torvény (ZVISIV-1,
RS Hivatalos Ko6zlonye, 76/17. és 26/19. szam) [45] 112. cikke eldirja, hogy a sugarz6 vagy
nukledris létesitmény iizemeltetdje ,,a rendszeres biztonsagi feliilvizsgélatok soran biztositja a
létesitmény sugarzasi vagy nukledris biztonsagénak rendszeres, atfogd és szisztematikus
értékelését és ellendrzését”.

Az id6szakos biztonsagi feliilvizsgalatok elvégzésének gyakorisagdra, tartalmara, hatalyara,
iddtartamara és modszerére, valamint az ilyen feliilvizsgéalatokrol vald jelentéstétel modjara
vonatkozé tovabbi részleteket a JV9 Szabalyok [70] hatarozzak meg. A sikeresen elvégzett
PSR eléfeltétele az lizemido tiz évvel torténd meghosszabbitasanak.



Az 1d6északos biztonsagi feliilvizsgalat célja, hogy a sugarzd vagy nukledris létesitmény
iizemeltetdje:

- feliilvizsgalja az lizem eloregedésének altalanos hatésait, a 1étesitményt érintd modositasok
hatasait, az lizemeltetési tapasztalatokat, a mliszaki fejlodést, a telephelyet érintd valtozasok
hatasait és a sugar- vagy nukledris biztonsagra gyakorolt barmely mas lehetséges hatast,
valamint meghatdrozza, hogy a miikddési engedély kiadasanak alapjaul szolgald tervezési
alapok megfelelnek-e a nemzetkdzi biztonsagi szabvanyoknak és a nemzetkozi gyakorlatnak,
¢s ezaltal megerdsiti, hogy a létesitmény legalabb olyan biztonsdgos, mint a tervezési
szakaszban eldre jelezték, és hogy tovabbra is alkalmas a biztonsagos lizemeltetésre;

- a legljabb relevans, szisztematikus és dokumentalt modszertan alkalmazasa, amely
determinisztikus és valosziniiségi megkozelitéseken egyarant alapul a sugarzas- és nuklearis
biztonsag elemzéséhez és értékeléséhez;

- az iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat soran megallapitott, a létesitmény tervétdl valo
eltérések mieldbbi megsziintetése, figyelembe véve azok jelentdségét a nuklearis biztonsag
szempontjabol;

- megvizsgalja és rendszerezi a létesitményre és a folyamatokra vonatkozd ismereteket,
valamint a teljes miiszaki dokumentaciot;

- azonositani ¢és értékelni az alkalmazand6 szabvéanyoktol és a legjobb nemzetkozi
gyakorlattol valo eltérések biztonsagi jelentdségét;

- elvégzi az idOszakos biztonsagi feliilvizsgalatbol eredd valamennyi megfeleld és észszerii
modositast;

- a modositasokat oly modon végzi el, hogy minden egyes tartalmi elem &llapotarol irdsos
értékeleést allit 6ssze, dokumental, €s azt relevans elemzésekkel tdmasztja ala.

A kovetelményeknek megfeleléen a NEK sikeresen végrehajtott két idészakos biztonsagi
feliilvizsgalatot, az els6t 2003-ban [23], a masodikat 2013-ban [24], és ezeket az URSJV
hatarozataval jovahagyta. Az atfogd biztonsagi értékelések, amelyek a PSR részét képezik,
megerdsitették, hogy az erdmi biztonsagos, ¢és hogy a kovetkezé PSR-ig tartd idészakban
képes biztonsdgosan miikddni. A harmadik iddszakos biztonsagi feliilvizsgéalat jelenleg
folyamatban van [73], és 2023-ban fejezddik be.

3.5. Az atomerOmiivek miikddésének fliggetlen nemzetkdzi szakértdi feliilvizsgalata

A NEK szamos fliggetlen nemzetk6zi szakért6i vizsgalatban (misszidoban) vesz részt, amelyek
részletesen megvizsgaljdk az erdmil biztonsadgos ¢és megbizhatdé miikdodésének minden
szempontjat. A fellilvizsgalatokat kiilonb6zé szervezetek végzik: TAEA - Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség, WANO - Nuklearis {izemeltetdk viligszdvetsége és masok.

A missziok célja, hogy a kiilfoldi szakértdk és a NEK kozotti informaciocsere révén
elosegitsék az atomerOmiivek nukledris biztonsaganak és megbizhatosaganak javitasat,
valamint a WANO-tagok kozotti kommunikaciot és Osszehasonlitast. A sajat gyakorlatnak a
globalis tapasztalatokkal vald Osszehasonlitdsa és az iizemeltetési allapot objektiv értékelése
arra iranyul, hogy az atomerdmiivek lizemeltetése sordn a legmagasabb szintli nuklearis
biztonsagot, rendelkezésre allast és kivalosagot érjék el.

Az auditorok a NEK-et a nuklearis ipar altal meghatarozott magas szintii miikodési
szabvanyokhoz hasonlitottak a biztonsagi kultira és az emberi magatartas, a szervezet és az
adminisztracid, a hatékonysag és az lizemeltetési tapasztalatok javitdsa, az lizemeltetés, a
karbantartds, a kémia, a munkafolyamatok irdnyitdsa, a mérnoki munka, a konfiguraciod
ellendrzése, a nuklearis iizemanyag hatékonysdga, a berendezések megbizhatosaga, a
sugarvédelem, a képzés és képesités, a tlizvédelem, a munkahelyi egészségvédelem és
biztonsag, a szervezés €és a vészhelyzet esetén hozott intézkedések, valamint a nemzetkdzi
ajanlasok végrehajtasa terén. A megfigyelok megfigyelik az operativ miiszakok



forgatokonyveit is, hogy értékeljék az lizemeltetd személyzet reakcidjat a lehetséges nem
tervezett eseményekre.

Az 1990-es évek kdzepén az erOmii 2. szintli valoszinliségi biztonsagi elemzésének részeként
a tervezési alapbaleseteken tulmutatd, kivalasztott baleseti forgatokdnyvek elemzését is
elvégezték. Ezek az elemzések magukban foglaltdk a reaktormag karosodasaval és a
biztonsadgi burkolat meghibasodasaval jar6 helyzeteket, amelyeket sulyos balesetek
elemzéseként ismeriink. Ezek az elemzések szolgaltak alapul a sulyos balesetek kezelésére
vonatkozé irdnymutatdsok (SAMG) elkészitéséhez. Ezenkivil a berendezéseket
megvizsgaltak, és néhany modositast végeztek annak érdekében, hogy ilyen balesetek esetén
mind a berendezés, mind a személyzet megfelelobben tudjon reagalni. Néhany példa: a
reaktortartdly alatti tér (nedves lireg) eldrasztdsanak stratégidja a reaktortartaly olvadasa
esetén, a konténmentben 1évd recirkuldcios szikkasztd szlird cseréje €s a konténment
csOvezetékek hoszigetelése. A kezeldi képzéshez sziikséges szimulator megvasarlasa és a
SAMG eldkészitése utan a NEK képes a tervezési alapon bekdvetkezd baleseteken tilmutatod
balesetekre is vészhelyzeti felkésziiltségi gyakorlatokat végezni. A képzések soran a SAMG-
eljarasok mitkodését is tesztelték.

Az URSJV meghivéasara 2001-ben a NAU 4ltal szervezett RAMP-missziora keriilt sor a NEK-
ben. A misszid feliilvizsgalta a fent emlitett elemzések és a sulyos balesetek kezelésére
vonatkoz6 iranymutatasok hatalyat és megfeleloségét. A RAMP ajanlésait részben
végrehajtottak a feliilvizsgélatot kdvetd idészakban, mig a fennmaradé ajanlasok tovabbi és
mélyrehatd elemzéseket igényeltek, amelyeket a NEK az elsd id6szakos biztonsagi
feliilvizsgalatra vonatkozo cselekvési terv keretében végzett el (pl. a hidrogén eldallitasa,
elosztasa €s a sulyos baleset esetén a konténmentben bekdvetkezd hidrogénrobbanas esetére
vonatkoz6 kockazatkezelés). Az idészakos biztonsagi feliilvizsgéalatra vonatkozd cselekvési
terv részeként a NEK elkészitette a vészhelyzeti tizemeltetési eljarasok (EOP) utasitasainak
konkrét indoklasat is, és az ezen utasitdsok elemzései alapjan feliilvizsgalta a beallitott
értékeket. A cselekvési terv valamennyi intézkedése megvaldsult (a kiillonb6z6é adminisztrativ
eljarasok keretében az URSJV is feliilvizsgalta és jovahagyta).

A stressztesztek részeként a stlyos balesetek kezelésének (berendezések, eljarasok, szervezet
stb.) feliilvizsgalatdra is sor keriilt. A NAU és a WANO 2017-es és 2019-es feliilvizsgalata
mellett a balesetek kezelésére szolgald szervezet alkalmassaganak feliilvizsgalatara is sor
kertilt. 2018-ban sikeresen elvégezték az 1) SAMG validalasat a NEK-szimulatoron.

3.6. Oregedéskezelési Program (AMP)

Az Oregedéskezelési programot az idészakos biztonsagi feliilvizsgalat (PSR1) részeként és a
PSR1 zargjelentésbdl eredd intézkedésekkel egyiitt dolgoztak ki.

A NEK befejezte az 0sszes olyan intézkedést, amely az id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat
része volt, és amely az erdml meghosszabbitott iizemidejére vonatkozott. A kozigazgatasi
eljards soran az URSJV jovdhagyta a NEK biztonsagi jelentésének (USAR) és a NEK
miiszaki eldirdsainak (NEK TS) modositasait a NEK miikddési élettartaméanak
meghosszabbitasara vonatkozoan (URSJV 2012. aprilis 20-i 3570-6/2009/28. szam1 hatarozat
¢s URSJV 2012. janius 20-i 3570-6/2009/32. szamu hatarozat), valamint jovahagyta a teljes
oregedéskezelési programot (AMP).

A NEK oregedéskezelési programja a NUREG-1801, Generic Aging Lessons Learned,
Revision 2 cimli amerikai jogszabalyon alapul. Az AMP-program igy minden passziv és
hosszi élettartamtl rendszerre, szerkezetre és alkatrészre kiterjed. A NAU altal kidolgozott
eurépai AMP-program (International Generic Aging Lessons Learned (IGALL) for Nuclear
Power Plants) el6iranyozza, hogy az Oregedési program az aktiv komponensekkel is
foglalkozzon. A NEK az aktiv komponenseket az ugynevezett karbantartasi szabaly (10 CFR



50.65) és a kornyezetvédelmi mindsitési program (10 CFR 50.49) szerint ellendrzi.

Az aktiv alkatrészek oOregedésének és maganak a karbantartasnak a feliilvizsgélata a
kovetkezOk alapjan késziilt:

- 10 CFR50.65 - A karbantartas hatékonysaganak ellendrzésére vonatkozo kdvetelmények az
atomerdmiivekben

, Szabalyozasi utmutat6 1.160,

- ,,A karbantartasi szabaly hatékonysaganak ellenérzése az atomerémiivekben” Rev. 3 ¢és
NUMARC 93-01,

- ,Ipari irdnymutatas az atomerdmiivi karbantartas hatékonysaganak ellenérzésére”, Rev. 4A.
Az AMP-program fontos részét képezték az idében korlatozott biztonsagi elemzések (TLAA-
elemzések), amelyek koziil ki kell emelni az AMP-TA-10 ,,Az USAR 11. és 15. fejezetének
aktualizdldsa” cimli elemzést, mivel az kimutatta, hogy a NEK {izemidejének
meghosszabbitasa nem valtoztatja meg a meglévd allapotot, és nem vezet 0j kornyezeti
veszélyekhez és terhekhez.

Az dregedési program megfeleldségét és integritasat tobb kiildetésen is feliilvizsgaltak:

- 2014, WANO Peer Review misszio a NEK-nél (AMP),

-2017, IAEA OSART + LTO + PSA misszio,

- 2017-ben a NEK aktivan részt vett a nemzeti ENSREG tematikus szakértdi értékelés
elokészitésében

(TPR) az oregedés kezelésérol,

- 2019, NEK AMP WANO altali attekintése.

A szaraz tarolasi projekthez kiilon programot dolgoztak ki az dregedés kezelésére.
Valamennyi kiildetés (beleértve a 2017-es OSART-misszidt is) és az URSJV feliilvizsgélata,
valamint a fent leirt eljarassal kiadott hatarozat bizonyitotta, hogy az oregedési program
megfelel a nemzetkozi ajanlasoknak és a JV9 szabalyainak [70].

Emellett 2021-ben a NEK AMP feliilvizsgalatara és értékelésére keriil sor a NAU-SALTO (a
hosszu tava lizemeltetés biztonsagi szempontjai) elétti misszid részeként. A SALTO el6tti
misszi6 a NAU szabvdnyai és a legjobb nemzetkozi gyakorlatok alapjan alaposan
feliilvizsgalja az oOregedéskezelési programokat ¢€s azok végrehajtasat. Az Oregedési
programot azonban a harmadik iddszakos biztonséagi feliilvizsgalat (PSR3) részeként atfogoan
¢s szisztematikusan eértékelni fogjadk, az URSJV daltal 2020. december 23-4n a 3570-
7/2020/22. szamu hatarozattal jovahagyott programmal 6sszhangban [73].

3.7. Iranyitasi rendszer

A NEK miikodésének és tlizleti tevékenységének kiilsd kereteit a jogszabalyok, az allamkozi
szerzOdés, a nukledris iparagi szabvanyok ¢és a hatékony vallalatiranyitasra vonatkozo
szabvanyok hatdrozzak meg.

A wvallalat belsd szervezetét ugy alakitottdk ki, hogy minden olyan funkcidét magaban
foglaljon, amely megfelel a nuklearis ipari szabvanyoknak és a munkafolyamatok mindségi
végrehajtasahoz sziikséges eldirasoknak. Ugyanakkor figyelembe veszik a véllalat sajatos
szerepét, amely az iizemeltetési funkcid mellett mérnoki és vallalati funkcidkat is magaban
foglal, beleértve a fliggetlen nuklearis biztonsagi feliigyeletet is. A NEK MD-2 iranyitési
rendszere, amely az egyik legfontosabb dokumentum, szisztematikusan felvazolja az alapvetd
szervezeti jellemzoket, és meghatarozza a vezetdség, a kulcsfontossagu €s tamogato
folyamatok, valamint a nuklearis biztonsag fiiggetlen ellenérzésének feladatait.

A NEK MD-2 - Iranyitasi rendszer - Folyamatszervezés cimii dokumentumaban leirt integralt
iranyitasi rendszer megfelel az lonizald sugarzas elleni védelemrdl és nuklearis biztonsagrol



sz010 torvényben (ZVISJV-1, RS Hivatalos K6zlony 76/17., 26/19. sz. [45] és részletesebben
a JV5 szabalyzatban [69]), (RS Hivatalos Ko6zlony 74/16. sz.) az 5. fejezetben (Iranyitéasi
rendszer) meghatarozott kdvetelményeknek. A program megfelel a 2016. évi GSR 2. rész,
Vezetés €s iranyitas a biztonsagért cimi altalanos biztonsagi kovetelményeknek is.

Az integralt irdnyitasi rendszer szerves részét képezi a mindségbiztositasi program a nukledris
biztonsag fliggetlen ellendrzésének részeként, amely megfelel a szlovén jogszabalyok és az
amerikai 10CFR50 kod B. fiiggelékének, az atomerdmiivek és lizemanyag-feldolgozo tizemek
mindségbiztositasi kritériumainak. Ez a program eldirja a nuklearis biztonsagot és a nuklearis
lizemanyag, a szerkezetek, rendszerek és alkatrészek (SSC) felkésziiltségét, valamint a
kapcsolddo szolgaltatasok mindségét befolyasolo tevékenységek feliigyeletét.

Az irdnyitasi rendszer szerves részét képezi a kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszer is, amelyet
a NEK-nél 2008-ban vezettek be az ISO 14001:2004 szabvany szerint. 2017 novemberében
elvégeztéek a kornyezetvédelmi vezetési rendszer Ujboli tanusitdsi auditjat és az ISO
14001:2015 szabvany Uj kiadasara vald sikeres atallast. Az SL22114E szamt, az ISO
14001:2015 szabvany szerinti tanusitvanyt 2017. december 14-én adték ki, és 2020. december
18-ig volt érvényes. A tanusitvanyokat haroméves idOtartamra adjék ki, igy két utoellendrzést
kovetden 2020 oktoberében sikeresen lezajlott az ujbdli tantsitasi audit. A NEK uj, SI008072
[17] szamu ISO 14001:2015 tanusitvanyt kapott a kdvetkezd haroméves iddszakra (2023
veégéig).

A BS OHSAS 18001:2007 szabvany szerinti munkahelyi biztonsagi és egészségvédelmi
rendszert 2011-ben vezették be. A munkahelyi egészségvédelemre és biztonsagra vonatkozo
Uj szabvany 2018-as kiadasat kovetéen a BS OHSAS 18001:2007 szabvanyrdél az ISO
45001:2018 szabvanyra valo attéréshez sziikséges valtoztatasokat ¢és moddositasokat
fokozatosan vezették be a munkahelyi egészségvédelmi és biztonsagi irdnyitasi rendszerbe.
2020 oktoberében a Bureau Veritas kiilsd tanusitd szervezet az Uj szabvanyra vald atallast
alaposan ellendrizte és megerdsitette az Ujratanusitdsi audit soran. A NEK haroméves
id6tartamra kapta meg az ISO 45001:2018 tanusitvanyt [18].

3.8. Az er6mii legfontosabb biztonsagi jellemz6i 2021-ben

A NEK 4ltal az elmult tiz évben végrehajtott koriiltekintd ¢€s célzott biztonsagi
fejlesztéseknek, kiilondsen a biztonsagi korszerlsitési program végrehajtasanak koszonhetden
a biztonsagi szint folyamatosan javul, amint azt a 7. 4bra mutatja, amely az Gsszes lehetséges
belsd és kiilsd esemény (berendezések meghibasodasa, csotorés, tiiz, foldrengés, arviz stb.)
miatti magkarosodasok gyakorisdgat mutatja.

A magkarosodas gyakorisaga a NEK 0sszes eseményére vonatkozoan a miikddési évben
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7. ébra: A biztonsagi szint a magkarosodas gyakorisdgaval mért lizemi évenkénti (CDF/év)
biztonsagi szintje
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A 7. abra a NEK-nél az iizemévben bekovetkezett Osszes esemény magkarosodasi
gyakorisagat mutatja, 6sszehasonlitva az lizemeltetési elozményeket az amerikai NRC ¢és a
NAU masodik generacids atomerdmiivekre vonatkozo célértékeivel (narancssarga vonal),
valamint a NAU és az EU 0j, harmadik genericios erémiivekre vonatkozé célértékeivel
(szilirke vonal), a NEA/CSNI/R (2009)16 meghatarozasa szerint. A magkarosodas a NEK-nél
megfelel az amerikai NRC 10 CFR 50.46, 1b. szakaszdban szerepld meghatarozasnak. A
grafikonon jol lathato, hogy az elmult 20 év sordn a magkarosodasok gyakorisaga jelentdsen
csOkkent, ami az erdmiivek biztonsagi korszerlisitéseibe torténd nagy beruhazasok
eredménye. Lényeges fejlesztések torténtek tobbek kozott a foldrengésveszély, az
arvizvédelem, a tlizesetek kovetkezményeinek enyhitését célzod intézkedések, a vészhelyzet
vagy a telephelyen kiviili aramellatas kiesése esetén sziikséges tovabbi aramforrasok
biztositdsa terén. Példaként felsorolhatjuk a hdelvezetés alternativ lehetdségeit az uj DEC-
rendszerekkel (ASI-tartaly, AAF-tartaly és kut [7]), amelyek biztositjak az erdmi hosszi tava
hiitését. A kockazat csokkenése az elmult években és a 2021-re tervezett csokkenés a NEK
biztonsagi korszeriisitési programjanak [25] eredménye.

3.8.1. Jelentésebb modositadsok a primer korben

Gozfejlesztok cseréje

A gozfejlesztok cseréjét az erdmil korszerlisitésének részeként végezték el. A korszerlsités
tobb alprojektbdl allt. Az elsé az 0j goézfejlesztok tervezését, gyartasat, befejezését,
Osszeszerelését, tesztelését és szallitasat foglalta magaban. A masodik a biztonsagi
elemzésekkel és a cseréhez sziikséges engedélyek beszerzésével foglalkozott. A harmadik,
amely az lizemzavar kezdetekor késziilt el, egy atfogd személyzeti képzési szimulator
megépitését és az erdmii kiilonbozé helyzetekben adott reakcidinak elemzését foglalta
magaban. A gézfejlesztok cseréjére €s a szimulator telepitésére 2000-ben kertilt sor.

Uj rendszer bevezetése a primer kor hémérsékletének mérésére

A primer hiitékozeg hdmérsékletmérd rendszere az A és B hiitékozeghurokra felszerelt, a
forr6, a hideg és a koztes labakhoz csatlakozo, Osszesen 30 szeleppel rendelkezd bypass
rendszerrel rendelkezett. A nehézkes karbantartas és a szivargéas lehetésége miatt a 2013-as
ledllas soran az Osszes szelepet €s bypass-vezetéket eltavolitottak, mig a hdmérsékletmérd
érzékeloket kozvetleniil a primer hiitdkdzegesdbe szerelték be. Ez a megoldas csokkenti az
iizemeltetési és karbantartasi beavatkozasok szamat és az elsddleges hiitdfolyadék-szivargas
kockazatat.

A reaktor hlitdkozeg-szivattyu motorjainak korszertlisitése

A reaktor hutéfolyadék-szivattyijanak mindkét eredeti villanymotorjat felujitottdk és
korszerisitették, és ezzel egyidejiileg egy 0j tartalékmotort is beszereztek. A vezérldpanel és a
csapagyhomérséklet, a csapagyak olajszintje és a motorrezgések ellendrzésére szolgalod
vizualis kijelz6k szintén korszerisitésre keriiltek. A korszertisitésre 2007-ben és 2010-ben
kertilt sor.



A reaktortartaly zarofejének cseréje

Az iparagban szerzett lizemeltetési tapasztalatok alapjan a reaktortartaly zarofejét kicserélték.
A jobb korr6zidalld tulajdonsagokkal rendelkezd anyagok és a tovabbfejlesztett gyartasi
folyamatok biztositjak az erdmi biztonsagosabb ¢s megbizhatobb miikodését. A reaktortartaly
zarofejét 2012-ben kicserélték.

3.8.2. JelentGsebb moddositasok a szekunder korben és az elektromos rendszerekben

A kisnyomadsu turbindk cseréje

A NEK mindkét kisnyomasu turbinat lecserélte, mivel azok elhasznaldodtak, és a
villamosenergia-termelés optimalizalasra szorult. Az 0j kisnyomast turbinak belsé hatasfoka
magasabb a régi turbindkhoz képest. A cserére 2006-ban kertilt sor.

A fégenerator allorészének és forgdrészének cseréje

Az atalakitds magéaban foglalta a generator allorészének (kiilsé és bels6 haz, mag, tekercselés,
focsatlakozasok perselyekkel, hidrogénhiitdk), az allérész hiitdvizrendszerének, a
hidrogénhomérséklet-szabalyoz6 szelepnek, a helyi riasztopanelnek, egy 0j hidrogénszaritd
telepitésének és a vezérldmiiszerek korszeriisitésének cseréjét a f6 vezérléterembe torténd
adatatvitellel.

A NEK ugy dontott, hogy kicseréli a fogenerator rotorjat, figyelembe véve azt a becslést,
hogy a generator Osszes részegységét 30 éves élettartamra tervezték és gyartottdk normal
iizemi koriilmények és megbizhatdsag mellett. A generator rotorjat egy 0j, a hatékonysag ¢€s a
megbizhatosag szempontjabodl jobb tulajdonsagokkal rendelkezd rotorra cserélték.

A fégenerator allorészét és forgdrészét 2010-ben és 2012-ben cserélték ki.

A turbina vezérld- és védelmi rendszerének (turbina miikodtetd és ellendrzd rendszer) cseréje
A turbina vezérlOrendszerének régi digitalis elektrohidraulikus rendszerét (DEH) az eredeti
beszallitd altal gyartott ) programozhatd digitalis elektrohidraulikus rendszerre (PDEH)
csereltek.

Az 4 PDEH-turbina lizemeltetési és feliigyeleti rendszer telepitése magéban foglalta a turbina
vészkioldd rendszerének (ETS), a g6z talhevités ¢€s a nedvességlevalasztas
vezérlorendszereinek cseréjét is, valamint a gozlevalasztd rendszer tizenkét szelepének
izemeltetési €s tesztelési vezérlésének athelyezését az autondom panelrél az 1) PDEH-
rendszerbe. A cserére 2012-ben keriilt sor.

A gerjesztd, a fesziiltségszabalyozo és a generator fokapcsold cseréje

A harmadik, a generatorrendszer korszertisitésére vonatkoz6 projekt a fdgenerator
gerjesztdjének és fesziiltségszabalyozdjanak cseréjét foglalta magaban.

A fOgenerator kapcsolojanak cseréje az atomerdmii mitkddésének megbizhatdsagat noveld, a
generatorrendszeren végrehajtott korszeriisitések egyike. A projekt magéban foglalja a
fogenerator kapcsolojanak €s a hozza tartozd Osszes berendezésnek a cseréjét, valamint a
tulfesziiltség-védelem cseréjét. Mivel az 0j generatorkapcsold mitkddéséhez sem vizhiités,
sem stritett levegd nem sziikséges, a meglévd kompresszoros lizemet €s a régi generatoros
kapcsolo hiitérendszerét is eltavolitottak. A rendszert 2016-ban kicserélték.

A kapcsoloallomas feltjitasa és a 400 kilovoltos rendszer buszainak cseréje

A beruhazasok miiszaki szempontjairél sz6l6 megéllapodassal  Gsszhangban a
kapcsoloallomast az ELES rendszerlizemeltetovel egyiittmiikddve alaposan felyjitottdk. A
felgjitds mar a 2010-es {lizemszilinetben megkezdddott, majd a 2012-es ¢és 2013-as
lizemszilinetben folytatodott, amikor az Osszes elsddleges berendezést - beleértve a



megszakitokat, a levalasztokat és a buszokat, valamint a méré- és vezérlérendszereket -
kicserélték.

A NEK ¢s a Krsko RTP (elosztd aladllomas) kozotti kettds keritéstdl a NEK transzformator
mezoig terjedd szakaszon kicserélték a 400 kilovoltos, szigetelOtartokkal és portalokkal
ellatott sinek egy részét. A buszok cseréje a NEK és az ELES ko6z0s projektjének els6 fazisa a
400 kilovoltos kapcsoldallomés rekonstrukcidjaban.

Az energiatranszformator telepitése és csatlakoztatasa

A NEK a 400 MVA névleges teljesitményli fétranszformatort egy uj, 500 MVA
teljesitménytire cserélte. Megsziinik a sziik keresztmetszet a villamos energia halozatra
torténd elosztasaban, és visszaall az erémi alapkonfiguracidja két azonos teljesitményii
transzformatorral. A cserére 2013-ban keriilt sor.

3.8.3. A tercier kor és alrendszerek f6bb moddositasai

A hiitétorony-rendszer bovitése

A tervmoddositds az erdmii és a kornyezet valtozasainak eredménye. A NEK tercier
korfolyamat hiitérendszerét gondosan kivalasztott miiszaki megoldasokkal fejlesztették. Négy
uj hutécellat (egy 0j hitétornyot - CT3) telepitettek, és kicserélték a hutdtoronyrendszer
Osszes elektromos berendezését. A cserére 2008-ban kertilt sor.

A Brezicei HoerOmii épitése miatti rekonstrukciok

A Brezicei erdmiinek koszonhetéen a Szava szintje az NEK kozelében 3 méterrel 153,20
m.a.A.s.l.-re emelkedett. A megvaltozott hidraulikai koriilmények kovetkeztében a NEK
telephelyén bizonyos rendszereket ugy kellett atépiteni, hogy azok a Szava szintemelkedését
kovetden is a meglévo tervezési alapokon beliil miikodhessenek, ugyanakkor lehetévé valt az
érintett rendszerek €s szerkezetek normal modon torténd fenntartésa.

A gét hidraulikus rendszerének modositasa

A mobdositashoz sziikség volt minden olyan gépészeti, épitési, elektromos és 1&C
tevékenységre, amelyre a Brezicei HoerOmi épitése miatt a NEK-gaton sziikség van. A Szava
hidraulikai valtozasai miatt a NEK-gat el6tt és utan a kovetkezd beavatkozdsokat kellett
végrehajtani:

Epitési rész:

- a gat kornyékének megkozelitése és rendezése,

- a tarolo bovitése a kiesd zsilipek szdmara,

- a kiomldnyilasok pilléreinek megemelése és egy 0j hid épitése a daru szdmara,
- a folyasirany szerinti alapozas rekonstrukcidja egy tovabbi acélkoronaval,

- tovabbi vezetdk felszerelése a gat oldalfalaira,

- a darupdlyak alapjainak meghosszabbitasa ¢és

- egy tovabbi t6ltés a kibOvitett tarolohely platdjanak kiegészitése érdekében.

Mechanikus rész:

- downstream iizemsziineti szegmentalis zsilipek szallitasa €s telepitése (6 j elem);

- upstream arvizvédelmi zsilipek széllitasa és telepitése (2 uj gordiilé szegmens);

- 1j, 2 x 100 kN-os mobil emeldkeretek szallitasa és felszerelése a vizfolyasiranyban 1évo
arvizvédelmi zsilipek darupalyédn torténd manipulalasara;

- emel6fogok szallitasa és felszerelése az arvizvédelmi zsilipek elemeinek megragadasahoz és
kioldasdhoz; ezek a mobil emeldkeretrdl 16gnak le;



- teheratrakd mobil hidraulikus berendezés széllitasa €s telepitése az arvizvédelmi zsilipek
szallitasdhoz a mobil emeldkeretrdl az arvizvédelmi zsilipek darupalyas depojaba;

- a downstream darvizvédelmi zsilipek elhelyezésére szolgdld berendezések szallitdsa és
telepitése, amely magaban foglalja a zsilipek telepitéséhez sziikséges alapokat; €s

- a radidlis zsilipek hidraulikus emeldberendezésének rekonstrukcidja, amely magaban
foglalja az elektromos, motoros ¢és kézi meghajtasu hidraulikus egységeket, hidraulikus
hengereket és a rugalmas csatlakozdsokhoz rugalmas csovekkel ellatott csévezetékeket.

Elektromossag €s vezérlés:

A NEK-gaton 1évé berendezések jelenlegi ellendrzési és feliigyeleti rendszerét, amely
magaban foglalja a Szdva magassaganak szabalyozasat az aramlas és a vizszint mérésével,
egy Uj rendszerrel valtottak fel. Kétirdnyu adatkapcsolatokat 1étesitettek a Brezicei és a Krskoi
eromi vezérloberendezéseivel is, amelyek lehetdvé teszik e gatak kozds vezérlését a NEK
gatjaval egyiitt.

A keringtetett viz (CW) rendszer rekonstrukcioja

Az erdmi normal és biztonsdgos milkddésének biztositasa érdekében, miutan a Szava
vizszintje a Brezicei erOmil épitésével megemelkedett, a keringetd vizrendszer bizonyos
atalakitasokra is sziikség volt, tobbek kozott:

- a CW bedmld létesitmények elszigetelésére szolgald tovabbi elzaré ronkdk telepitése,
amelyek lehetévé teszik a durva rostak, a mozgo rostak és a CW-szivattyuk karbantartasat;

- a CW-tisztitd telepek rekonstrukciodja és korszertisitése;

- 4] berendezés a rostadllvanyok tisztitasara (két 0y €s nagyobb teljesitményii gép);

- CW 105TSC-001 mozgd rostak, -006 korszerlisités (a rostdk mozgasi sebességének
novelése, a biztonsagi szelepek modositasa);

- a szlrdk atoblitésére szolgald extra szivattyll és az egyes szilir6khoz tartozo extra fivokak
beszerelése;

- az elektromos szekrények cseréje és a vezérldrendszer modositasa, a vizszintkiilonbségek
mérésének korszerlsitése a durva rostakon és a vandorrostakon;

- a CW jégtelenitd csOvezeték rekonstrukcioja a jég felhalmozdodasanak megakadéalyozasa
érdekében;

- 1j szivattyu telepitése a jégtelenité rendszer miikodésével kapcsolatos kovetelmények
teljesitése érdekében;

- a jégtelenitd csévezeték fuvokainak modositasa (extra fuvokdk a CW  jégtelenitd
csOvezetéken);

- a manipulécios feliiletek megujitasa.

Az alapvetd vizellatasi rendszer (SW) rekonstrukcidja

A Brezicei héerdmi épitése miatt sziikségessé valt a tercier biztonsagi hiitérendszer (a SW-
rendszer) rekonstrukcidja is. A rekonstrukcié magaban foglalta a kovetkezdket:

- tovabbi akadalyok telepitése és a meglévok ajboli feltjitasa,

- a8 SW-szivattyik vezérlérendszerének modositasa,

- 4 munkaallvanyok telepitése,

- a meglévo liledékeltavolitod rendszer korszeriisitése vagy cseréje,

- az iszapszint mérésére szolgald rendszer korszertisitése a szivomedencében,

- a viz alatti szerkezetek ¢s csOvezetékek katddvédelmi rendszerének kiigazitasa.

Az elékezeld viz (PW) és a szennyvizcsatorna-rendszerek rekonstrukcioja
A brezicei erdmu épitése miatt a viz alatti kutak, az esdvizelvezetd €és a szennyvizcsatorna-

crer



- Foldalatti kutak:

Annak érdekében, hogy a talajvizszint az épités el6tti szinten maradjon, harom f6ldalatti kutat
épitenek a rekeszfal belsejében [6], a meglévd eldkezeld épiilethez kapcsolodd csatlakozd
csOvezetékekkel.

- Esdvizelvezeto rendszer:

A meglévl csapadékviz-elvezetd szivattyltelep elbontasa €s egy uj épitése ugyanazon a
helyen.

- Fekalis szennyvizrendszer:

- egy Uj gravitacios lefolyo épitése a Brezicei Hoerémi géatjanak jovobeli magassaga felett
153,50 m.a.A.A.s.l. magassagban.

- Két meglévo buavarszivattyl cseréje.

3.8.4. A biztonsagot javitod egyéb tervezési modositasok

A valtakozé aramu biztonsagi tapegység javitasa (DG3)

A tevékenység azt jelenti, hogy az erdmii valtakozo aramu biztonsagi aramellatasdnak javitasa
azaltal tortént, hogy alternativ forrast biztositottak a teljes valtakozd aramu éaramellatas
kiesése esetén (Station Blackout - SBO). A biztonsagi aramellatas korszerlisitése magaban
foglalta egy tovabbi 4 megawatt teljesitményt (6,3 kV, 50 Hz, inditasi id6 kevesebb mint 10
masodperc) dizelgenerator (DG3) telepitését, amely egy Gj 6,3 kilovoltos buszon (MD3)
keresztiil csatlakozik az MD1 vagy MD2 biztonsagi buszokhoz. A korszertsitésre 2006-ban
¢s 2013-ban keriilt sor.

3.8.5. NEK biztonsagi frissitési program

A biztonsagi korszerlsitési program befejezését kovetden a NEK [25] készen all a sulyos
balesetek esetére, amint azt a ZVISJV-1, az RS Hivatalos Kozlonye 76/17. és 26/19. szama
[45], valamint a sugarzasi és nukledris biztonsagi tényezokre vonatkozo szabalyok [69]
megkovetelik. A PNV-t az URSJV 2012 februarjaban a 3570-11/2011/09. sz. hatarozattal
felillvizsgalta és  jovahagyta. A NEK mar 2012-ben megkezdte a PNV
vonatkozd modositas (passziv autokatalitikus rendszer telepitése a hidrogén rekombinaciohoz
és passziv konténmentszilird szelldztetd rendszer telepitése) végrehajtdsara vonatkozd
kérelmeket is benyujtotta. Ez a két moddositas kulcsfontossagi megoldast jelent a sulyos
balesetekre, és az URSJV 2013 oktdberében hagyta jova Oket.

1. fazis

Passziv autokatalitikus hidrogén-rekombinatorok telepitése a konténmentben

A passziv autokatalitikus hidrogén-rekombinatorok beépitése sulyos baleset esetén korlatozza
telepitett berendezés miikddéséhez nincs sziikség dramellatasra, ezért akkor is mikodik, ha az
erdmil véltakoz6 aramu 4ramellatasa teljesen kiesik. A biztonsagi korszerlsités biztositja a
biztonsagi burkolat épségét sulyos baleset esetén. Az autokatalitikus rekombinatorok
telepitésére 2013-ban keriilt sor.

A konténment sziirt szelloztetérendszerének kiépitése

A konténment passziv szelldztetésének (légtelenitésének) beépitése biztositja a mag
radioaktiv hasadasi termékeinek (a nemesgazok kivételével) minimalis (0,1% alatti)
kibocsatasat, amelyek sulyos baleset esetén a konténmentbe jutnak, amikor a konténmentben
a nyomas a tervezési alapszint f61¢ emelkedik. Ily médon megmarad a konténment integritasa,



mint a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd ellendrizetlen kibocsatasat megakadalyozo gat.
A rendszer 6t aeroszolsziir6bdl all a konténmentben, egy jodszlirobol a segédépiiletben,
torétarcsas csovezetékekbdl, szelepekbdl, egy nyilasbol, egy nitrogéniizembdl, egy
sugarzasmeérobol és a sziikséges miiszerekbdl. A moddositas elsddleges célja a konténment
integritdsanak fenntartdsa azéltal, hogy megakaddlyozza annak O0sszeomlasat sulyos baleset
esetén, amely ellendrizetlen nyomasnovekedést eredményezhet. A rendszert 2013-ban
telepitették.

2. fazis

A NEK létesitményeinek arvizi biztonsaga

2012-ben tervezési megoldasokat dolgoztak ki a NEK létesitményeinek arvizi biztonsaganak
biztositdsara 157,530 m tengerszint feletti magassagig, beleértve azt az esetet is, ha a Szava
also és felsd folyasirdnyu gatjai dsszeomlandnak. A tervezési megoldasok passziv és aktiv
arvizvédelmi elemeket tartalmaznak. A passziv elemek koz¢ tartoznak az épiiletek vizzard
kiilsé falai, a kiilsé ajtok vizzarod ajtokra vald cseréje, valamint a kiils6é falakon atvezetd
tomitések vizzard tOmitésekre vald cseréje. Az aktiv arvizvédelmet a vizelvezetd
rendszereken vizzard gatak és visszacsapd szelepek telepitésével biztositjadk. Az 1) NEK
arvizvédelmi rendszert ugy tervezték ¢és méretezték, hogy még 0,6 g talajgyorsulasu
foldrengés esetén is miikodoképes védelmet nydjtson. A projekt 2017-ben fejezddott be.

Vészhelyzeti vezérldterem €pitése

A vészhelyzeti vezérléterem épitésének f6 oka, hogy alternativ vezérl6helyet biztositson,
amely lehetdvé teszi az erdémii biztonsagos leallitasat és hiitését, ha a f6 vezérldtermet kitiritik,
valamint a magkarosodassal jar6 sulyos baleset esetén a konténmentben 1év6 allapot
ellendrzését. A vezérldterem épitése 2019-ben fejezddott be.

Az 1 vészhelyzeti vezérlOterem alternativ helyszint biztosit az erdmi leéllitasdhoz €s
hiitéséhez (ha a f6 vezérldterem kiesik); a NEK igy megegyezik az észak-eurdpai hasonld
¢szak-europai atomerdmiivekkel, amelyek az 1990-es ¢években hasonldo bunkerizalt
vészhelyzeti vezérldtermeket épitettek. Az Gjabb atomerdmiivek mar az alapkonstrukcidoba
beépitették ezt a megoldast.

A vészhelyzeti vezérlfteremben tovabbi miiszerek vannak felszerelve, amelyek a fo
vezeérldteremtdl fiiggetlentil miikddnek, és sitlyos baleset esetén az erOmil irdnyitasara
szolgalnak.

A miiszaki és lizemeltetési timogatd kdzpontok korszerlisitése

A vészhelyzeti vezérldterem épitésével egyiitt az 01 miszaki tdmogatd kozpont (an: TPC)
korszertlsitése is megtortént. A meglévd foldalatti 6vohely kapacitasat megnovelték, mig az 1)
miuveleti tdamogatd kozpont (OPC) épiilete biztositja az akar 200 f6s csapat hosszu tavu
munkdjahoz és tartdzkodasahoz sziikséges feltételeket, még szélsdséges foldrengések, arvizek
€s mas valdsziniitlen vészhelyzetek esetén is. Az extra 1égsziirok mellett az épiiletben egy 1j
dizelgenerator is helyet kapott, amely fliggetlen aramforrast biztosit a kozpont szdmara. A

s

korszertisités 202 1-ben fejezddott be.

A kiégett fiitdelemek medencéjének alternativ hiitése

A projekt magaban foglalta egy 0j permetezd rendszer (a kiégett flitdelemek medencéjének
permetezésére szolgalo fuvokak fix elosztasa), egy mobil hdcseréldvel ellatott medencehiitd
rendszer (4j mobil hécseréld a kiégett flitdelemek medencéjének alternativ hiitésére) és egy
nyomascsokkentd csappantyu telepitését az lizemanyag-kezeld épiiletben (FHB). A rendszer
korszertsitése 2020-ban fejezddott be.



A primer rendszer motoros tulterhelésti biztonsagi szelepeinek beépitése

Ez a modositas dramlasi utat biztosit az elsddleges rendszer szabalyozott tehermentesitéséhez
a tervezési kiterjesztés feltételei kozott, ha a meglévd nyomascsokkentd szelepek nem allnak
rendelkezésre. Az elsOdleges rendszer Osszehangolt tehermentesitésére és taplalasara
vonatkozé stratégia végrehajtasa biztositja a mag hiitését, ezaltal megakadalyozza a mag
karosodasat. A tervmoédositas 2018-ban fejezodott be.

A reaktor hiitdrendszerének és a konténmentnek az alternativ hiitése

A tervmodositas fo célja egy alternativ rendszer telepitése volt a hosszi tdvi maradékho
eltavolitasara. Az 10 rendszer elsddleges funkcidja a reaktor hiitérendszerébdl a maradék ho
eltavolitisa lesz tervezési kiterjesztési koriilmények kozott a hiitdkdzegnek a reaktor
hiitérendszer forrd agabdl torténd eltavolitasaval, a hdcserélon keresztiil torténd hiitéssel €s a
hiitdkdzegnek a reaktor hiitérendszer hideg é4gaba torténd visszavezetésével, valamint a
maradék ho eltavolitasaval a reaktor hiitérendszerébdl a konténmentgyiijtobol a reaktor
hiitérendszerébe visszavezetett vizzel. A konténmentet permetezéssel is le lehet hiiteni. A
tervmodositas 2021-ben fejezodott be.

3. fazis

A megerdsitett bunkerizalt épiilet (BB2) épitése tovabbi viztartalyokkal a reaktor
maradékhdjének eltavolitasara

A korszeriisités magaban foglalja egy 0j bunkerizalt 2. épiilet (BB2) épitését kiegészitd
rendszerekkel, valamint az 0 épiileten beliili kiilonb6zd 1) rendszerek csatlakoztatdsat a
meglévd NEK-rendszerekhez, épiiletekhez és alkatrészekhez. A BB2 épiiletet Uigy tervezték,
hogy alternativ biztonsagi befecskendezd rendszer (ASI), alternativ kiegészité tapvizrendszer
(AAF) és a BB2 épiilet biztonsdgi aramellatasa elhelyezhetd legyen benne. Ennek az
épiiletnek az épitéséhez, beleértve az Osszes beépitett rendszert (AAF, ASI stb.), kiilonleges
épitési engedélyt kaptak (35105-68/2018/8 1093 és 35105-29/2018/6 1093-04 szamu, 2018.
julius 24-1 keltezésii). Az épitkezés 2021-ben fejezddott be.

Alternativ kiegészitd tapviz (AAF)

Ez a korszeriisités a biztonsagi korszer(sitési program harmadik fazisanak része, és magaban
foglalja egy tovabbi szivattyl telepitését a gozfejlesztok feltdltésére, beleértve az Osszes
csOvezetéket €s szelepet, amely lehetdveé teszi az 0 rendszer csatlakoztatdsat a meglévo segéd
tapvizrendszerhez. A gdézfejlesztok feltdltésére szolgald 1) alternativ rendszer a tervbovitési
korilmények kozott vagy a meglévd kiegészitd tapvizrendszer kiesése esetén alternativ
hiitdvizforrast biztosit az egyik vagy mindkét gbzfejlesztd szdmara, lehetévé téve a ho
eltavolitasat a primer korbdl és a reaktor hiitését. A tervmoddositas 2021-ben fejez6dott be.

Alternativ biztonsagi befecskendezés (ASI)

Ez a korszerlsités, amely szintén a PNV 3. fazisanak része, magaban foglalja egy alternativ
biztonsagi befecskendezd rendszer telepitését a boros viz befecskendezésére a reaktor
hiitékdzegének primer korébe. A BB2 11j bunkerizalt épiiletben telepitett rendszer egy 1600
m? bérvizet tartalmazé tartalybol, egy nagynyomasu szivattybol és a motoros fszelepbél, a
meglévé NEK-rendszerhez csatlakoz6 kisérd csdvezetékekbdl, valamint a rendszer miitkodését
¢€s vezérlését tamogatd berendezésekbdl all. A projekt 2021-ben fejezddott be.

Kiégett fitdelemek szaraz tarolasa (SFDS)
A kiégett fitdelemek szaraz taroldsa technologiai és biztonsagi fejlesztést jelent a meglévo



NEK-energiakomplexumon beliil. A passziv hiitési modszer, a jobb sugarzasbiztonsag és a
robusztussag mellett a szaraz SF-tarolas mas elonyokkel is jar, mindenekel6tt a szdndékos és
nem szandékos negativ emberi hatdsok vagy cselekmények elleni jobb védelemmel. A kiégett
fiitéelemek szaraz taroldsa az SF tarolasanak ideiglenes és biztonsagosabb formaja a NEK
miikodése alatt és a ledllitas utan is, azonban nem a kiégett flitéelemek végleges tarolasara
szolgal.

A kiégett futdelemek szaraz taroldja a NEK technologiai részén, a kiégett flitdelemek
jelenlegi tarolomedencéjétdl nyugatra talalhato. A kiégett fiitOelemek szaraz taroldjanak kiilsd
megjelenése a NEK-komplexum meglévd 1étesitményeihez igazodik, amely mar beépiilt a
fizikai kornyezetbe, és felismerhetd a Krsko kornyéki tdgabb teriileten. A szaraztarolo épitése
folyamatban van, és varhatéan 2023 elsé felében fejezddik be.

Magas homérsékletli tomitések beépitése a reaktor hlitdszivattyujaba

Uj tomitSbetét beépitése a reaktor hiitdkozeg-szivattytiba magas hdmérsékletii tomitésekkel
(HTS). A HTS lehetové teszi az erdmil szamara, hogy jobban reagéljon a teljes valtakozo
aramu aramellatds esetleges kiesésére, ha a reaktor hiitdszivattyll tomitéseinek tomitései és
hitvizellatasa megszakad, ami a primer hiitékdzeg szivargasdhoz vezet. A HTS beépitése igy
megakadalyozza az elsddleges hiitokozeg elvesztését. A projekt 2021-ben fejezddott be.

3.8.6. Tapasztalatok, kutatds és fejlesztés nyomon kovetése a tudomany és technologia
teriiletén

A mas atomerOmiivekben szerzett iizemeltetési tapasztalatok értékes informacioforrast
jelentenek  barmely nuklearis 1étesitmény biztonsaganak ¢és megbizhatosaganak
megismeréséhez €s javitasdhoz. A NEK-nél szisztematikusan attekintik és tanulmanyozzak a
mas atomerémilvekben szerzett tapasztalatokat a NEK-re vald alkalmazhatosaguk, az
ajanlasok lehetséges felhasznalasa és annak valdszinlisége szempontjabol, hogy a NEK-nél
hasonlé események bekovetkezhetnek. A hidnyossagok azonositasara vonatkozd korrekcids
intézkedéseket a NEK korrekcids intézkedési programjaban hatarozzak meg és hajtjak végre.
Az ezzel kapcsolatos folyamatok jol meghatarozottak és dokumentaltak.

Az iizemeltetési tapasztalatok megosztasara a NAU, a WANO, az Institute of Nuclear Power
Operations (INPO), a kiilonb6zd nuklearis tulajdonosi csoportok (PWROG, WOG), valamint
a szabalyozd hatdésagok szamos kiadvanya, a beszallitokkal €s épitészekkel/mérnokokkel, az
EPRI-vel és az OECD Nuklearis Energia Ugyndkségével folytatott levelezés szolgal. A NEK
OE-programja meghatarozza, hogy az elemzéseket és eseményeket megossza az iparaggal. A
NEK munkatarsai részt vesznek kiilonbozd tevékenységekben, példaul az OSART-
kiildottségben (INPO), a WANO-kiildottségben ¢és szamos EPRI tevékenységben. A
megszerzett informaciok értékes miikodési tapasztalatot jelentenek. Szamos tevékenységet a
WANO/INPO informécids programjai, a Nukledris lizemeltetési és karbantartasi informacios
rendszer (NOMIS) és a Nuklearis karbantartési tapasztalati informécios rendszer (NUMEX) is
tartalmaz.

A fliggetlen biztonsdgi mérnokok csoportja (ISEG) fliggetlen értékeléseket végez a
szabalyozasi kérdésekrdl, ipari figyelmeztetésekrdl, engedélyes eseményekrdl szolo
jelentésekrdl, valamint az erOmiivek tervezésén ¢és mikodésén alapulé egyéb
informacioforrasokrol, beleértve a hasonldan tervezett erdmiiveket, ahol a biztonsag javitasara
alkalmas teriiletek azonosithatok.

A WANO SOER-ajanlasok teljes korét az erémi feliilvizsgalta és jovahagyta, és megfeleld
korrekcios intézkedéseket hataroztak meg azok iddben torténd végrehajtasara €s nyomon
kovetésére a befejezésig.

A NEK szamos kutatasi projektben vesz részt, és szamos nemzetkozi konferencian vesz részt



kiilonbozo teriileteken. Ezek koz¢ tartoznak a kdvetkezok:

- részvétel a PWROG-projektcsoportokban (a PAR autokatalitikus lemezek vizsgalatara
iranyuld kutatas),

- egy diszperziés modell kidolgozasa — a nukleoidok kornyezetben vald diszperziojanak
Lagrange-modellje,

- alkalmazott kutatasi projektek éves tarsfinanszirozasa a Szlovén Kutatdsi Ugyndkség
(ARRYS) altal kiirt palyazatbol,

- az amerikai NRC CAMP- és CSARP-programokban val6 részvétel,

- egyiittmiikddés a Nemzetkdzi Atomenergia-iigyndkség (NAU) égisze alatt zajlo nemzetkozi
projektekben stb.

A ZVISIV-1 és a JV9 szabélyzat kovetelményeinek megfeleléen a NEK 10 évente iddszakos
biztonsagi feliilvizsgéalatot (PSR) végez, amely magaban foglalja az érvényes nemzetkozi
szabvanyoknak és a legjobb nemzetkozi gyakorlatnak valé megfelelés ellendrzését és
értekelését. A PSR értékeli tovabba az erdmii sajat és kiilfoldi izemeltetése sordn szerzett
tapasztalatok, a miiszaki tanulményok és a miszaki fejlddés soran szerzett uj eredmények,
valamint mas sugdrzasi vagy nukledris létesitmények kezelése soran szerzett tapasztalatok
betartasat.

4. A 2043-ban varhato allapot leirasa
4.1. Kiindulasi pontok

4.1.1. A feliilvizsgalat alapvetd és technikai jellemzdi

A kornyezeti hatasvizsgalatot igényld, kornyezetet érinté tevékenységekrdl szold rendelet
[41] 1. mellékletének D.II. hivatkozasa (Atomenergia) alatt talalhatd egy lista a kornyezetbe
torténd beavatkozasokrol, amelyek esetében kotelezd a kornyezeti hatasvizsgalat (KHV) és az
elézetes eljards (PP). A lehetséges beavatkozdsokat a D.IL.1-D.IL.7. hivatkozasok
tartalmazzak, beleértve a kovetkezoket:

- atomerdmiivek és egyeb atomreaktorok, beleértve azok leszerelését vagy eltavolitasat;

- hasado ¢és termékeny anyagok eldallitdsara és 4talakitasara szolgald nukleéris kutatdsi
l1étesitmények, amelyek maximalis teljesitménye meghaladja az 1 kW folyamatos héterhelést;
- egyéb nukledris kutatasi létesitmények a hasad6 és termékeny anyagok eldallitasara és
atalakitasara;

- nukledris lizemanyag el6éllitasara vagy dusitasara szolgald 1étesitmények;

- a besugarzott nukledris flitbelemek vagy nagy aktivitasi radioaktiv hulladékok
feldolgozasara szolgalo létesitmények vagy

a besugarzott nuklearis fitéelemek Gjrafeldolgozasa;

- mélyfuras a nukledris hulladékok tarolasara;

- végleges tarolok kiégett flitbelemek vagy kizardlag radioaktiv hulladékok szdmara;

- olyan tarolo Ilétesitmények, amelyeket kizardlag kiégett flitdelemek vagy radioaktiv
hulladékok hosszt tava (tiz évnél hosszabb idére tervezett) taroldsara terveztek a gyartas
helyszinétdl eltérd helyszinen.

A NEK miikodési élettartamanak meghosszabbitasa:

- nem valtoztatja meg az atomerdmi teriiletének helyzetét vagy elhelyezkedését;

- nem valtoztatja meg az erdmi méreteit és miiszaki kialakitasat;

- nem valtoztatja meg az erdmi termelési kapacitasat és iizemmodjat;

- azt jelenti, hogy a létesitmény miikodési élettartama 20 évvel, azaz 40-r6l 60 évre

hosszabbodik;
- nem tervezi olyan 0j épitmények vagy létesitmények épitését, amelyek megvaltoztatnak a



NEK fizikai jellemzdit.

A NEK a tervezett meghosszabbitott lizemid6 végére (2043) az eddigieknek megfelelden,
azaz megbizhatéan, biztonsdgosan ¢és a kornyezetbe torténd kibocsatasra vonatkozo
hatarértékek betartasaval fog mikodni. A biztonsagi kultira, a munkavallalok képzettsége és
feleldssége tovabbra is a NEK szervezeti €s lizleti strukturdjanak vezérelve és kozponti eleme
lesz, és biztositékot jelent a NEK folyamatos biztonsadgos és kornyezetbarat mitkkodéséhez.
Ahogy korabban is, a sziikséges biztonsagi és egyéb fejlesztéseket rendszeresen €s idoben
bevezetjiik. A NEK rendszeresen karbantartja valamennyi miszaki rendszerét, kiilonosen a
biztonsaggal kapcsolatosakat, és a szlovéniai ¢és globalis miikodési tapasztalatoknak
megfelelden rendszeresen korszeriisiti azokat.

A NEK karbantartja a 3.8. pontban felsorolt 6sszes ellen6rzo rendszert, és rendszeresen frissiti
azokat. A NEK-n¢él dolgozo valamennyi természetes és jogi személyt tajékoztatni fogjak a
kornyezetvédelmi  politikarol, ¢és az érdekelt felek betekintést nyerhetnek a
kornyezetgazdalkodasi politikdkba. A NEK miikodésével kapcsolatos valamennyi kockéazatot
jelentésen csokkentették a biztonsagi rendszerek atfogod korszertisitésével [25], 6sszhangban a
szlovén nukledris jogszabalyokkal.

A NEK iizemidejének 40 évrdl 60 évre, 2043-ig torténd meghosszabbitasa nem valtoztatja
meg a NEK meglévd kornyezetvédelmi engedélyét [4]. A NEK meglévd vizjogi engedélyei
[5], [6], [7] szintén nem igényelnek valtoztatdsokat.

Kornyezeti hatasvizsgalatot kell késziteni a kovetkezOkrél: a NEK miikodési idejének 40
évrél 60 évre, azaz 2043-ig torténd meghosszabbitasa. A kornyezeti hatdsvizsgalat a
kornyezeti hatdsvizsgélati jelentésrdl szold rendelet szerinti 1étesitmények kornyezetére
gyakorolt hatdsokat tartalmazza az d4bran (1. &bra) feltlintetett helyrajzi szdmokra
vonatkozoan.

4.1.2. Elézetes informacidok — ZVO-1

A ZVO-1 52. cikkének megfeleléen a NEK [40] 2020 novemberében kérelmet nyujtott be a
tevékenység kornyezeti hatdsarol sz616 jelentés terjedelmére és tartalmara vonatkozoé elézetes
tajékoztatds kiadasara. A ZVO-1 52. cikkének harmadik bekezdésével Osszhangban a
Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium felkérte azokat a minisztériumokat és
egyéb szervezeteket, amelyek a projekt tekintetében a kornyezetvédelem, a természeti javak
védelme vagy hasznalata, a kulturalis 6rokség védelme vagy az emberi egészség védelme
egyes kérdéseiért felelosek, hogy jelezzék, milyen informaciokat kell tartalmaznia a
kornyezeti hatasrél szolo jelentésnek, hogy a projekt kornyezeti hatasarol a sajat hataskoriik
szempontjabol véleményt tudjanak nyilvanitani.

Az ARSO 2020 végi levelében [68] véleményezte azokat az informdaciokat, amelyeket a
ZVO-1 52. cikkének (3) bekezdése szerint a kornyezeti hatasrdl szolo jelentésnek
tartalmaznia kell a PROJEKT tervezete alapjan a tervezett tevékenységre vonatkozdan. A
részletek részben szerepelnek ebben a dokumentumban, és teljes terjedelmiikben a kdrnyezeti
hatasokrol sz6l6 jelentésben fognak megjelenni.

4.1.3. Meglévo érvényes engedélyek; miikodés €s kornyezet

A NEK a hatarozatlan idejli mitkodési engedély (35708/2012/5 szamu URSJV hatarozat, a
NEK miikodési engedélyének 2013. marcius 22-i modositasa) [3] szerint mikodik, amely
kozvetleniil kapcsolédik a NEK aktualizalt biztonsagi elemzési jelentéséhez (USAR) - 26.
verzid [2], és meghatirozza az erdmi biztonsagos mitkodésének feltételeit és hatarértékeit. A
NEK miiszakilag még legaldbb 20 évig képes miikddni, feltéve, hogy a vonatkozd
jogszabalyoknak megfeleléen 10 évente iddszakos biztonsagi feliilvizsgalatot (ZVISJV-1
szerint id6szakos biztonsagi feliilvizsgalatot) végez.



A NEK ¢épitése 1974-ben kezdddott, az atomerdmi szallitdja az amerikai Westinghouse volt.
A NEK teriileti elhelyezkedése a helymeghatarozasi engedély [8] és az akkor hatalyos
jogszabalyok alapjan tortént. 1989. jalius 17-én a NEK megkapta a Koztarsasag Ipari és
Epitéipari Bizottsagatol a 351-02/89-15 szamt mitkodési engedélyt.

4.1.4. Miikodési engedély

1981 majuséaban, a kiilonleges engedély megszerzése utan, a nuklearis flitéanyagot eldszor
1981-ben helyezték be a reaktorba. Az atomerdmivet ugyanezen ¢év oktoberében
szinkronizaltdk az elektromos haldzattal. A probaiizem sordn 1982 augusztusaban érte el a
teljes teljesitményt. A Koztarsasag ljubljanai Energiafeliigyeletének 1984. februar 6-i 31-
04/83-5 szamu hatarozataval [3] a NEK kiilonleges engedélyt kapott a miikodés
megkezdésére (mitkodési engedély). A kozigazgatdsi eljarast a NEK eldzetes és végleges
biztonsagi jelentése alapjan, a szallitd orszag szabdlyainak figyelembevételével és a
Nemzetkdzi Atomenergia-ligynokség misszidinak segitségével folytattdk le. A NEK 1989.
julius 17-én megkapta a Koztarsasag Ipari és Epitémérndki Bizottsagatol az 1989. julius 17-
én kelt 351-02/89-15 szamt miikodési engedélyt. A NEK Osszes biztonsagi berendezésének
kialakitisa megfelel az Egyesiilt Allamok Nuklearis Szabalyozé Bizottsaga 1973-as
kovetelményeinek. A Westinghouse, mint a 6 szerzddéses partner, volt felelds ezen
kovetelmények megvalositasaért a tervezési, épitési és tesztelési fazisokban. A biztonsag
novelése érdekében a berendezésen mar a miikkddés soran szamos modositast hajtottak végre.
Az URSJV 2004. jalius 8-i 390-2/2004/1/13 szamu hatarozata értelmében a NEK-et nuklearis
létesitménynek mindsitették. A NEK a sugarzasi és nukleéris 1étesitmények nyilvantartadsaban
az 1. szam alatt szerepel.

4.1.5. Kornyezetvédelmi engedély

2006-ban a NEK kérelmet nyujtott be a Kornyezetvédelmi ¢és Teriiletrendezési
Minisztériumhoz (MOP) és a Szlovén Koztarsasig Kornyezetvédelmi Ugynokségéhez
(ARSO) a NEK miikddésére vonatkozo kdrnyezetvédelmi engedély kiadasara. A MOP 2010.
junius 30-an kiadta a 35441-103/2006-24 szamu, a NEK mikodésének a vizbe torténd
kibocsatasra vonatkozd kornyezetvédelmi engedélyérdl szold hatarozatot [4], amely a
l1étesitmény miikodésének kiilonleges feltételeit hatarozta meg. 2012. junius 4-én és 2013.
oktober 10-én kiadtdk a 3544-103/2006-33. és a 35444-11/2013-3. szamu hatarozatokat,
amelyek a létesitmény miikodési feltételeit meghatarozd bekezdések modositasait vezettek be
[4]. A NEK az érvényes kornyezetvédelmi engedélynek [4] megfeleléen mitkddik.

4.1.6. Vizjogi engedély

A NEK a technolégiai célu vizhasznélatra vonatkozo érvényes vizjogi engedélyeknek
megfelelden miikddik. Az eredeti részleges vizjogi engedélyt 2009. oktober 15-én adtak ki
35536-31/2006-16 szamon [5], majd a Szavabol vett viz mennyiségének valtozasa miatt a
2011. november 8-i 35536-54/20114 szamu hatarozattal és a 2018. junius 22-i 35530-7/2018-
2 szamu hatérozattal [5] modositottak. Az elmult két évben az 0j kutakra is kiadtak a vizjogi
engedélyeket: a 2020. november 14-i 35530-100/2020-4 szamu vizjogi engedélyt [6] és a
2021. szeptember 9-i 35530-48/2020-3 szamu vizjogi engedélyt [7].

4.1.7. A miikddési engedély modositasa - Korlatlan mikodés

2012-ben a szlovén nuklearis biztonsagi hatésadg (URSJIV) a 3570-6/2009/28 és 3570-
6/2009/32 szamu hatarozattal megerdsitette és jovahagyta a NEK biztonsagi jelentésének
(USAR) [2] és a kiséré dokumentacionak a modositasait, amelyek addig 40 évre korlatoztak a
NEK miikodési €lettartamat. A megerdsitett valtozdsok most mar biztositjak, hogy a NEK
tovabbi 20 évig, azaz Osszesen 60 évig miikodhessen. A NEK iizemeltetését igy a varhatd



2023-as ¢évtdl 2043-ig meghosszabbitottak, feltéve, hogy a 2023-ban és 2033-ban esedékes
id6szakos biztonsagi feliilvizsgalatokat sikeresen elvégzik. Az URSJV hatarozatai alapjan a
Szlovén Koztarsasdg és a Horvat Koztarsasdg mint a NEK tulajdonosai az allamkozi
szerz0dés [30] alapjan tamogattdk a NEK mukodési idejének 2043-ig  torténd
meghosszabbitasarol sz616 hatarozatot [31].

4.1.8. A Szlovén Koztarsasag integralt nemzeti energia- és éghajlatvédelmi terve

- NECP

A NECP egy stratégiai dokumentum, amelynek 2030-ig (és 2040-ig) meg kell hataroznia az
energiaunid 6t dimenzidjara vonatkozo célokat, szakpolitikakat és intézkedéseket:

1. szén-dioxid-mentesités (iiveghazhatast gazok (UHG) és megujuld energiaforrasok (RES)),
2. energiahatékonysag,

3. energiabiztonsag,

4. belsd energiapiac és

5. kutatés, innovacio és versenyképesség.

Az energia- és éghajlat-politika szempontjabol az energiailigyi torvénynek megfeleléen az
NECP-ben meghatarozott projektek és intézkedések a kdzérdeket szolgaljak.

Az NECP részeként a kovetkezd energiafelhaszndlasi és -ellatasi forgatokonyveket vitattak
meg ¢és elemezték:

- a forgatokonyv a meglévo intézkedésekkel - a tovabbi fejlesztés alapja a 2018. oktober 1-
jéig mar elfogadott valamennyi intézkedés végrehajtasanak folytatasa,

- a NECP forgatokonyv.

A meglévd intézkedésekkel késziilt forgatokdnyv Osszehasonlitasi célokat szolgal, és
minimalis tovabbi beruhazasokat irdnyoz el a nagy létesitményekbe. A terv a Szédva also
folyasanal 1évé vizerdmiivek lancolatanak befejezését iranyozza eld, de nem tervez mas
beruhdzast a megujulé energiaforrasokba. Feltételezziik tovabba, hogy a megfeleld
kornyezetvédelmi engedély megszerzését kovetden a meglévé NEK a meghosszabbitott
tizemidod végéig (2043-ban) miikodik.

A fejlesztésorientalt NECP-forgatokonyv a  vizenergidbol, valamint a szétszort
energiaforrdsoknak tekintett szél- €s napenergidbdl szarmazo villamosenergia-termelés
novelését irdnyozza eld, villamosenergia-tarolo létesitményekkel kombindlva. A NECP
forgatokonyve két lehetdséggel foglalkozik: az egyik a szintetikus gdz felhasznalasan alapul,
a masik pedig ) atomerdmiivet tervez. Mindkét lehetdség 2043-ig fenntartja a meglévdé NEK-
et, a megfeleld kornyezetvédelmi engedély megszerzeésétdl fliggden.

A NECP el6készitésével parhuzamosan stratégiai kornyezeti hatdsvizsgéalatot végeztek a
NECP végrehajtasarol [14]. A NECP elokészitésének ¢és atfogd értékelésének részeként
megvitattdk a 2030-ig tartd iddszakra vonatkozo célok és hozzajarulasok Osszetettségét. A
széles korti €s megalapozott, szakértdi véleményeken alapuldé megbeszélések lehetdséget
biztositottak arra, hogy az érdekeltek legszélesebb kore egyetértésre jusson a Szlovénia altal
2030-ig elérni kivant, igényes, de megvaldsithato célok tekintetében, amelyek figyelembe
veszik a fontos nemzeti koriilményeket, és megfeleld [épést jelentenek a 2050-re
klimasemleges Szlovénia felé.

A NECP szempontjabol Szlovénia céljai a kovetkezok:

- az energiaagazat szén-dioxid-mentesitése,

- a megbizhato €s versenyképes energiaellatas biztositasa,

- a szomszédos orszagokkal valoé magas szintii villamosenergia-0sszekottetés fenntartasa,

- 2030-ra és 2040-re legalabb 75%-ban szlovéniai forrdsokbol szdrmazd villamosenergia-
ellatas, valamint a villamosenergia-ellatas megfeleld szintli megbizhatésaganak biztositasa,



- az atomenergia tovabbi kiaknazasa és a szlovéniai nuklearis 1étesitmények kivalosaganak
fenntartasa,

- a fosszilis tiizel6anyagok importjatdl valo fiiggdség csokkentése,

- a villamosenergia-elosztohaldzat zavarokkal szembeni ellenalldo képességének novelése - a
fold alatti kozépfesziiltségli halozat részaranyanak novelése a jelenlegi 35%-r6l legalabb
50%-ra.

A fentiekbdl kitlinik, hogy a NEK miikodése jelentds szerepet jatszik a NEK céljainak
megvaldsitasaban.

A munkafolyamatok frissitése, a technologia korszerlsitése, a 18 honapos iizemanyagciklus
¢s a munkavallalok elkotelezettsége stabil és fokozott villamosenergia-termelést biztosit.
Jelenleg, amikor a vildg egésze és kiillonosen Eurdpa energiastratégidkat dolgoz ki az
¢ghajlatvaltozds kezelésére, az ilyen eredmények jelentdsen hozzajarulnak annak
megértéséhez, hogy az atomenergia stratégiai jelentdségii az alacsony szén-dioxid-kibocsatast
tarsadalomra vald attérésben; az atomenergia fenntartja az orszagok energiafiiggetlenségét,
versenyeldnyt biztosit a gazdasagnak és a polgdroknak megfizetheté drammal val6 ellatasat is
biztositja.

Az abra (8. abra) a villamosenergia-termelés novekedését mutatja a NEK miikodésének
kezdetétol.
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4.2. A NEK hosszu tavi miikodésének tervezési alapjai

A szlovén nuklearis biztonsagi hatdésag 2012. junius 20-i 3570-6/2009/32. szamu
hatarozataval egy sor tanulmdny é&s elemzés alapjan megerdsitette, hogy a NEK
berendezéseinek allapota az eloregedés ellenére megfeleld, és hogy minden biztonsagi tartalék
¢és miikodési funkcid biztositott.

Az lizemidé meghosszabbitasanak képessége mindenekeldtt a kdvetkezd tényeken alapul:

1. Az erdmi olyan beépitett anyagokkal és berendezésekkel rendelkezik, amelyek elegendd
biztonsagi tartalékot biztositanak;

2. Minden olyan berendezést kicseréltek, amely befolyasolja a miikodés megbizhatosagat;

3. Az erémi mukodése stabil;

4. A ZVISJV-1 kovetelményeinek és az Osszes eddigi sulyos nuklearis balesetbdl levont
tanulsdgoknak valdé megfelelés érdekében biztonsagi korszertsitést hajtottak végre, amely
tikroz6dik az ENSREG-ben, a Fukusima utani szlovén nemzeti tervben [48], [28];

5. A NEK atfogd oregedéskezelési programmal (AMP) rendelkezik az Gsszes passziv



szerkezet ¢és alkatrész (reaktortartdly, beton, foldalatti csdvezetékek, acélszerkezetek,
elektromos kabelek stb.) 6regedésének nyomon kovetésére.
A fenti tevékenységekkel az erdmi elérte a modern biztonsagi szabvanyokat.

4.2.1. A NEK hosszt tavii miikodésével jaro tevékenység leirdsa

A tervezett tevékenység a NEK 2023 utani, meglévo miikddési jellemzokkel torténd tovabbi
iizemeltetését jelenti, és nem irdnyozza eld olyan 0j épitmények vagy létesitmények épitését,
amelyek megvaltoztatnak a NEK fizikai jellemzdit.

2020. oktober 2-an az ARSO (Szlovén Kornyezetvédelmi Ugynokség) kiadta a 35405-
286/201642 szamu hatarozatot [1], amely eldirja a NEK tervezett tevékenységéért felelos
szervezet szamdra, hogy végezzen koOrnyezeti hatasvizsgalatot a ,NEK miikodési
¢lettartamédnak 40 ¢évrél 60 évre, azaz 2043-ig torténd meghosszabbitdsa” tervezett
tevékenységre vonatkozoan, és szerezzen kornyezetvédelmi hozzajarulast.

A minisztérium a kornyezetet €rintd olyan tevékenységekrél szo6ld rendelet [41] 8. cikkének
elsé bekezdésével 0sszhangban, amelyekhez kornyezeti hatdsvizsgalat sziikséges, hivatalbol
elvégezte az atvilagitast. A ZVO-1 [40] S1a. cikkének els6 bekezdésében emlitett sziirési
folyamat soran figyelembe vették a tervezett tevékenység kornyezetre gyakorolt jellemzdire,
helyére és a tevékenység kornyezetre gyakorolt lehetséges hatasainak jellemzoéire vonatkozd
kritériumokat.

Megallapitast nyert, hogy a tervezett tevékenység olyan moddositast iranyoz eld, amely érinti a
folyamatban 1évé tevékenység alapvetd jellemzdjét, mivel a NEK miikodési élettartamat
2043-ig meghosszabbitjak. Az ebbdl eredd hatdsok jelentdsen megnovekednének, és/vagy a
tervezett modositas miatt a kornyezeti hatasok jelentds novekedése varhato. Megallapitottak
tovabba, hogy a tervezett tevékenység funkcionalisan és gazdasagilag legalabb egy masik
tervezett tevékenységhez, azaz a kiégett fiitdelemek szaraz taroldsara szolgald épiilet
épitéséhez kapcsolodik. A minisztérium megéllapitotta, hogy az Eurdpai Unid Birosagainak
itélkezési gyakorlatabol [46] is kovetkezik az atomerdmii miikddésének meghosszabbitasahoz
sziikséges kornyezeti hatasvizsgalat elvégzésének kotelezettsége.

A megallapitott tények alapjan a minisztérium arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a tervezett
tevékenység kornyezeti hatasvizsgalatot €s kornyezetvédelmi engedélyt is igényel, amint azt a
fent emlitett hatdrozat mar eldirta.

5. A NEK hosszu tavii miikodésének a kornyezetre gyakorolt hatdsanak értékelésének alapjai

5.1. Alapvetd magyarazatok a tevékenységrol

A NEK mikodésének 40-r6l 60 évre torténd meghosszabbitasa bizonyos kornyezeti
hatasokkal jar.

- Nagyobb szamu kiégett fitéelem,;

- Nagyobb mennyiségii LILW;

- Legfeljebb 6 TWh/év termelt villamos energia (0sszesen legfeljebb 120 TWh - a szlovén
rész 60 TWh);

- Evente akar 4,8 milli6 tonnaval kevesebb CO2-kibocsatds a NEK miikodésének
koszonhetden (6sszesen: 97 millid tonnaval kevesebb CO2);

- Rendszeres karbantartas €s a rendszerek biztonsagosabbakra val6 cseréje;

- A rendszerek rendszeres cseréje hatékonyabb és megbizhatobb rendszerekre;

- A Szava tisztitasa kiilonb6z6 tipusu sziirokkel.

A NEK miikddési idejének meghosszabbitdsa nem irdnyozza eld olyan uj épiiletek vagy
l1étesitmények épitését, amelyek megvaltoztatndk a NEK fizikai jellemzoit.



5.2. A tervezett tevékenység lehetséges kornyezeti hatdsai

A NEK kiterjesztett miikodésének hatasait az Espooi Egyezmény 1. és 2. mellékletének [42]
megfelelden kell értékelni.

A tervezett tevékenységek kornyezetre gyakorolt hatasairdl szolo jelentés elkészitésének
modjardl és tartalmarol szo616 rendelet (RS Hivatalos K6zlonye, 36/09. és 40/17. szam) eldirja,
hogy meg kell hatarozni, hogy milyen tartalommal foglalkoznak, és mi fontos az értékelés
szempontjabol. Az alabbiakban egy ilyen szakért6i értékelés alapjait ismertetjilk. A legtobb
tevékenység hatokore valtozatlan marad, azonban a kiégett fiitdelemek szdma ¢€s a kis- és
kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék mennyisége novekedni fog. Valamennyi hatast a 2020-
as helyzethez képest hatarozzuk meg. A NEK miikodési élettartamanak 40-rdl 60 évre torténd
meghosszabbitdsa nem iranyoz el6 tovabbi 1égszennyezést. A tervezett kibocsatasok tipusa €s
koncentracidja/tevékenysége valtozatlan marad. Az éves kibocsatdsok varhatd mennyisége
valtozatlan marad, és a NEK TS-ben [9] és a RETS-ben [11] eldirt korabbi hatarértékeken
beliil marad.

5.2.1. Uveghazhatast gazok kibocsatésa
A meghosszabbitott miikodés miatt nem kertil tobb liveghdzhatast gaz a 1égkorbe.

5.2.2. Anyag- ¢és hokibocsatas a vizekbe

A NEK miikddési élettartamanak 40-r8l 60 évre torténd meghosszabbitdsa nem irdnyoz eld uj
kibocsatasokat a vizekbe. Az anyagok vizekbe torténd tervezett kibocsatdsanak tipusa és
koncentracidja/tevékenysége valtozatlan marad. A vizekbe kibocsatott anyagok és hd éves
mennyisége valtozatlan marad, és az OVD [4] és a RETS [11] é&ltal meghatarozott
hatarértékeken beliil marad.

5.2.3. Anyagok artalmatlanitasa/elhelyezése a talajba

A meghosszabbitott lizemelés miatt nem varhat6 anyagok artalmatlanitisa vagy a talajba
torténd kibocsatasa. A csapadékviz, technologiai és kommunalis szennyviz elhelyezése az
érvényes kornyezetvédelmi engedélynek megfelelden torténik.

5.2.4. Zaj
A kibdvitett miikodés miatt nem vérhato 0 zajforrasok megjelenése, igy a természetes €s
lakokornyezetben nem fog novekedni a zajszint. A zajkibocsatas megegyezik a jelenlegivel.

5.2.5. lonizal6 sugarzés - Normal mikodés

A NEK miikddési élettartamanak 40-rél 60 évre torténd meghosszabbitdsa nem valtoztatja
meg a sSugarzas tipusait és becsiilt éves dozisat. A becsiilt sugardozisok valtozatlanok
maradnak, és az USAR [2] és a RETS [11] hatarértékein beliil maradnak.

A NEK keritésének éves dozisa az lizemid0 meghosszabbitasa kovetkeztében nem haladja
meg a 200 ~Sv hatarértéket [11]. A dozisteljesitmény nem haladhatja meg a 3 "Sv/h
hatarértéket, ahogyan azt az ellendrzott és ellendrzott terlileteken alkalmazott sugarvédelmi
intézkedésekrol szold szabalyzat [74] 4. cikke els6 bekezdésének negyedik pontja
meghatarozza, amely az ellendrzott terlileteken a nyolc oran beliili atlagos dozisteljesitmény
hatarértékét hatarozza meg. A dozisteljesitmény nem haladja meg a fenti szabalyzat [74] 7.
cikkének els6 bekezdésében a megfigyelt terliletekre vonatkozéan meghatarozott hatarértéket
sem, amely 0,5 ASv/h.

A NEK 4ltal a levegdbe ¢és a vizekbe torténd valamennyi kibocsatas mérésén kiviil fliggetlen
radioldgiai ellendrzést végeznek Szlovénia (Jozef Stefan Intézet, Munkavédelmi Intézet,
MEIS Storitve za okolje) és Horvatorszag (Ruder Boskovic Intézet) felhatalmazott
intézményei is. A radiologiai ellendrzés célja az erémii miikodésének ellendrzése, a



kornyezetre és a lakossdgra gyakorolt hatasok értékelése, valamint az eldirt hatarértékek
erOmi altali betartasa. A kiils6é megbizott intézmények els6sorban a NEK 12 km-es
korzetében mérnek mintakat a kdrnyezetbol.

Az erdmii kornyezetében 13 automatikus sugarzasmérd allomas talalhatd, amelyek a
természetes sugdrzasi szintek csapadék miatti valtozésait, valamint a nukledris 1étesitmény
altal okozott esetleges valtozasokat is képesek kimutatni.

A Szavat az erémitél 30 km tavolsagig a folyasirdnyban szintén fiiggetlen, felhatalmazott
intézmények ellendrzik.

A NEK sugarzasanak hatasa a kornyezetre olyan alacsony, hogy valdjaban nem is mérheto.
Modell segitségével azonban kiszamithatd a leginkabb kitett népességcsoportra, és az €ves
dozis 0sszehasonlithato a természetes és egyéb sugarforrasokbdl szdrmazo dozissal.

A kornyezetben végzett mérések eredményeivel részletesebben a NEK honlapjan
megtekinthetd  kiillon  jelentések  foglalkoznak  (https://www.nek.si/sl/novinarsko-
sredisce/porocila/letno-porocilo- o-meritvah-radioaktivnosti-v-okolju). A mérési eredmények
megerdsitik, hogy a kornyezetre gyakorolt valamennyi hatds messze az adminisztrativ
hatarértékek alatt van.

Nem varhato, hogy a NEK miikddési élettartamanak meghosszabbitasa novelné a kdrnyezetre
gyakorolt hatasokat. A NEK jelenlegi érvényes miikodési engedélyében [3] felsorolt
valamennyi kornyezetvédelmi ¢€s radiologiai feltétel és hatarérték valtozatlan marad, a NEK
miikddési élettartaméanak 40 évrdl 60 évre torténd meghosszabbitasaval egyiitt.

5.2.6. lonizalo6 sugarzas - Vészhelyzet

A 3.2.7. szakaszban emlitettek szerint a NEK tanulmanyozta a tervezési alapbaleseteket és a
tervezési Kkiterjesztési feltételeket. A tervezési alapon bekovetkezd baleseteket a NEK
biztonsagi jelentése [2] ismerteti. A kdrnyezetre gyakorolt hatds, azaz az ellendrzott teriilet
kiils6 szélén (500 m) az USA 10 CFR 100 rendeletben eldirt hatarértékeken beliil van. A NEK
biztonsagi jelentésében [2] egy sor tervezési alapbalesetre vonatkozoan az erdmiitdl 0,5 km-re
és 1,5 km-re szamitott dozisok szerepelnek. A radioaktiv anyagok véletlenszerli 1égkorbe
jutdsa miatt nagyobb tavolsagokra becsiilt dozisterhelést a FER-MEIS-jelentés tartalmazza:
»A dozisok kiszdmitasa bizonyos tavolsagokban a Krsko atomerdmiiben bekdvetkezd
tervezési alapbalesetek (DBA) vagy tervezési alapfeltételeken tuli korilmények (BDB)
esetén” [56].

Az elemzett, tervezési alapon tali balesetek kozott sulyosabb, de lényegesen kevésbé
valészinli magkarosodésok is szerepelnek. A legtobb ilyen esetben varhato, hogy a szigetelés
sértetlen marad. A balesetek egy meghatarozott, kis hanyadéban a passziv elszigeteld sziird
szellézérendszeren (PCFVS) keresztiil torténd kibocsatas varhato, amelyet az dbra szemléltet
(4. abra). Az NEK-t6l kiilonb6z6é tavolsagokra becsiilt dézisokat a tervezési alapon tali
balesetek esetén a FER-MEIS ,,Dozisok kiszdmitdsa bizonyos tavolsagokra a Kisko
atomerdmiiben bekovetkezd tervezési alapbalesetek (DBA) vagy tervezési alapon tali
koriilmények (BDB) esetén” cimii jelentésében [56] is ismertették.

5.2.7. Hulladék keletkezése

A NEK mikodési élettartamanak 40-r61 60 évre torténd meghosszabbitasa nem valtoztatja
meg a varhatd hulladéktermelés tipusait és dinamikajat. A teljes hulladékmennyiség
novekedni fog (a tovabbi 20 éves mitkodés soran).

A hulladéktermelés dinamikaja valtozatlan marad, és megfelel az USAR [2] és a RETS [11]
rendelkezéseinek. A 2020. december 31-1 hulladékmennyiséget a tablazat tartalmazza (11.
tablazat).
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11. tablazat: A feldolgozott LILW leltara a raktarépiiletben 2020. december 31-én

Hulladékaram Hulladék tipusa Csomagok Csomagok
szama Ossztérfogata [m? 2
g Csomagok
bruttdé tomege
[t]
Parologtato Parolgasi maradékok 14 10,8 15,8
Parolgasi maradékok 1465 1261,9 3172
szilikatbetonban
Szaritott koncentratum 125 102,6 124,1
Szaritott iszap/koncentratum 11 8,9 10
Kiégett ionmalnak Elsédleges ioncseré16k795 234,9 439,7
szilikatbetonban
loncserélok az elsédleges 71 61 127,9
rendszerekbdl
15! 12,4 11,2
Toncserélék a BD rendszerbél
Kiégett szir6k Szlr6ék betonban 140 44,2 1474
Osszenyomhat6 hulladék 72 1,5 0,7
Osszenyomhat6 éghetd hulladék
TOomoritett hulladék 759 375,7 431,4
Hulladékégetd termékek 833 25,9 34,9
- 7 4
Nem 0sszenyomhatd Egyéb nem dsszenyomhato 7 1,5 1
hulladék
SC nem tomoritheté hulladék 234 151,2 222,4
Kiilonleges hulladék SC aktiv szén 12 10,4 9,9
Osszesen - 3738 2302 4748°

A Szlovénia és Horvatorszdg kormanyai kozotti, a NEK beruhdzasaival, hasznositasaval és
leszerelésével kapcsolatos jogallas €s egyéb jogviszonyok szabdlyozasardl szolo szerzddés
végrehajtasat ellenérz6 kormanykdzi bizottsag 2019. szeptember 30-an tartott 13. iilésén a
koordinécids bizottsag jelentése alapjan dontés sziiletett arrol, hogy a LILW-hulladéktarold
k6z6s megoldasa nem lehetséges.
A szlovén ¢és a horvat fél kozott megosztandd, a NEK tarolo Iétesitményben [évo
hulladékleltar és a NEK iizemeltetése és leszerelése soran a jovOben keletkezd LILW
becslések alapjan meghatarozott LILW 6sszmennyiségét a kovetkezd tablazat mutatja (12.

tablazat).

12. tablazat: A szlovén és a horvat fél kozott megosztandd LILW teljes 0sszege.

A LILW-termelés idGszaka

Adatforras Tomeg (t)

Térfogat (m®)

1 Tovabbi 53 csomag a fertétlenitd épiiletben, égetésre készen (10,6 m*; 11,7 t)
2 Tovabbi 393 csomag a WMB-ben és a DB-ben talalhato, égetésre kész (82,0 m?; 40 t)
3 Tovabbi 19 csomag a fertdtlenitd épiiletben (4,0 m?; 6,2 t)
4 Tovabbi 28 csomag egyéb hulladék (4,0 m®; 6,2 t)
5 Tovabbi 80 ingot a fertdtlenitd épiiletben (8,8 m?; 49,5 t)
6 A radioaktiv bomlést nem tartalmaz6 érték.

Aktivitas (Bq)®



1983 - 2018’ leltar 4,877.4 2294,9 5,98 E13

2018 - 2023 becslés 264 163,4 1,44 E13
2023-ig becslés 5141,4 2458,3 7,42 E13
2024 - 2043 Becslés 883,7 546,6 4,83 E13

Mindegyik fél a radioaktiv hulladékok kezelésével foglalkozd6 nemzeti stratégidknak és
programoknak megfelelden kezeli a kisvizi hulladékok felét [55].

Az alapforgatokonyv szerint a hulladék szlovéniai felét két szakaszban kell elhelyezni Vrbina-
ban: az els6 szakaszban, 2023 ¢és 2025 kozott, a jelenleg tarolt, miikodésbol és egyéb
forrasokbol szarmazo LILW elhelyezése; a masodik szakaszban, 2050 és 2061 kozott, a NEK
miikodésébdl szarmazo, fennmaraddo LILW elhelyezése a leszerelésbdl szarmazo LILW-vel
egylitt, és ekkor megkezdddnek a tarold végleges lezarasara irdnyulo eljarasok is. Az egyéb
forrasbol szarmazé LILW az olyan LILW-re vonatkozik, amely megfelel a
hulladékértalmatlanitds elfogadasi kritériumainak, és a radioaktiv hulladékok kozponti
tarol6jabol szarmazik.

A horvat forgatokonyv szerint az iizemelé LILW horvatorszagi részét Horvatorszagba
szallitjak a radioaktiv hulladékkezelé kdzpontba (CRAQO), amelyet a stratégiaval 6sszhangban
épitenek meg. A CRAO-kozpont kiemelt helyszine Cerkezovac, a katonai logisztikai
komplexum helyszine, amelyet a hadsereg a jovoben nem kivan hasznalni. Cerkezovac Dvor
telepiilésen, a Trgovska Gora hegység déli lejtdin talalhato.

5.2.8. Kiégett lizemanyag

A NEK 0sszes kiégett flitdelemét jelenleg a kiégett fiitdelemek tarolasara szolgalo
medencében taroljak, ahol 1694 tarolorekesz all rendelkezésre. Ezért 2020 végén Osszesen
1323 fiitéelemet taroltak a kiégett flitbelemek medencéjében, beleértve két specialis tarolot,
amelyekben flitérudak ¢és egy fisszios kamra volt 2017-bdl. Ha a NEK 2023 végéig mitkddne,
Osszesen 1553 elemnyi kiégett flitdelem keletkezne. Ha a NEK 2043 végéig miikodik, a
becslések szerint Osszesen 2281 kiégett flitéelem keletkezik. Az lizemidd 2023-r61 2043-ra
torténd meghosszabbitasa miatt a NEK-ben varhatoan tovabbi 728 elemnyi kiégett fiitdelem
lesz.

A kiégett flitéelemeket a kiégett fiitéelemek medencébdl a taroloba négy kampanyban fogjak
athelyezni, az alabbi tablazatban (13. tdblazat) [35] felsoroltak szerint.

13. tablazat: Kampanyok az SF-nek a medencébdl a szarazdobozos taroloba torténd

é}thelyezésére

Athelyezési kampanyok: 'Végrehajtas |Az lizemanyag-elemek hozzavetdleges szama
1. kampany 2023 592 fiitéelem

Kampany I1 2028 592 fiitéelem

[11. kampany 2038 444 fitéelem

[V. kampany 2048 fennmarado flitdelemek

5.2.9. Elektromagneses sugarzas

Az elektromagneses sugarzas a NEK telephelyére korlatozodik. A NEK iizemidejének 40-16l
60 évre tOrténd meghosszabbitasa nem valtoztatja meg az elektromagneses sugarzas
intenzitasat, és az tovabbra is a NEK telephelyére korlatozodik.

5.2.10. A kornyezetbe kibocsatott fény

72020-ig a hulladék egy részét tovabb feldolgoztak.



A fény nem esik a NEK telephelyén kiviilre. A NEK miikodési élettartamanak 40-rdl 60 évre
torténé meghosszabbitdsa nem valtoztatja meg a kornyezetbe beesd fény intenzitdsat, és
tovabbra is a NEK telephelyére korlatozodik.

5.2.11. A levegd/viz felmelegedése

A NEK iizemidejének 40-r61 60 évre torténd meghosszabbitasa nem szamol a levegd
felmelegedésével és a viz tovabbi felmelegedésével. A Szava homérséklet-emelkedésének
paramétere (delta T) valtozatlan marad. A viz felmelegedésének mértéke VALTOZATLAN
marad, és az OVD [4] hatérain beliil marad.

A futés hatasa a levegore a kiégett fltdelemek szaraz taroldsa miatt csak minimalis mértékben
novekszik. Ezt a hatast a kiégett flitdelemek szaraz taroldsara irdnyuld projekthez az OVS
beszerzésére vonatkoz6 PVO-ban elemezték [35].

5.2.12. Kellemetlen szagok
A NEK miikodése soran nem keletkezik kellemetlen szag vagy biiz.

5.2.13. Lathatosag
A NEK lathatosaga fizikailag nem fog véltozni azéltal, hogy a miikodési élettartamat 40-r6l
60 évre hosszabbitjak.

5.2.14. Vibraciok

A NEK a kornyezete szamadra jelentéktelen rezgésforras. A létesitményekben minden olyan
gépet, amely rezgésforras lehet, Uigy szerelnek fel, hogy megakadalyozzdk a rezgések
terjedését a létesitményen beliil és kiviil. A miikodési idoszak alatt a rezgések nem lesznek
hatéssal.

5.2.15. A foldhasznalat valtozasa
A tervezett és tényleges foldhasznalat nem valtozik a tervezett hosszabbitas kovetkeztében.

5.2.16. A vegetacio valtozasa
A NEK meghosszabbitott miikddése miatt a kdrnyezé ndvényzetben nem lesz valtozas.

5.2.17. Robbanasok
A NEK nem hasznal robbandanyagokat a miikodéséhez. Ez a jovdben is igy lesz.

5.2.18. A feliiletek fizikai valtozéasa/atalakulasa
A NEK nem hajt végre fizikai valtozasokat, €s nem alakitja at a feliileteket a
meghosszabbitott mitkddés eredményeként.

5.2.19. Vizfogyasztas

A viz allapota

A NEK iizemidejének 40-rél 60 évre torténd meghosszabbitasa nem iranyoz elé semmilyen
valtozast a vizfelhasznalasban. A vizhaszndlat valtozatlan marad, €s a vizjogi engedélyek [5],
[6] és [7] keretein beliil marad.

Vizfogyasztas

A NEK iizemidejének 40-r6] 60 évre torténd meghosszabbitisa nem iranyoz elé semmilyen
valtozast a vizfelhasznéalasban. A vizfogyasztas valtozatlan marad, és a vizjogi engedélyek
[5], [6] és [7] keretein beliil marad.



5.2.20. Egyéb

A NEK miikddésének 40 évrdl 60 évre torténd meghosszabbitasa nem valtoztatja meg és nem
sérti a jelenleg jogilag meghatarozott védelmi teriileteket, mint példaul a Natura 2000, a
vizvédelmi teriiletek, vagy mas jogilag meghatirozott természetvédelmi teriiletek és a
kulturalis 6rokség.

5.3. Alapvonal és a tovabbi fejlesztés vazlata abban az esetben, ha nem hosszabbitjak meg az
¢lettartamot (nulla valtozat)

Energetikai, rendszerszintli, kornyezetvédelmi, tarsadalmi és gazdasagi tanulmanyok
kimutattdk, hogy a NEK tiizemidejének meghosszabbitasa a legkedvezObb alternativat jelenti
minden mas, alapterhelésii villamosenergia-termelésre alkalmas és 2020-ra kereskedelmi
hasznalatra érett technologiaval szemben.

Eldnyei kiilondsen jelentdsek a kdvetkezOk tekintetében:

- a 400 kV-os halézat tamogatasi pontjanak szerepét tolti be normal lizemi koriilmények
ko6zott és lizemzavarok esetén;

- pozitiv hatassal van Szlovénia CO2-kibocsatassal kapcsolatos nemzetkozi kotelezettségeire,
mivel nem termel ilyen kibocsatast, mig mas, fosszilis tiizel6anyagokat hasznald technolégiak
messze eltavolitandk Szlovéniat a Parizsi Megallapodas, az eurdpai zold megéllapodas, a
Szlovénia 2050-ig sz616 hosszu tavl éghajlatvaltozasi stratégiajarol szold allasfoglalas stb.
kovetelményeinek teljesitésétol,

- f6ldhasznalat, mivel nem igényel Uj teriiletfejlesztést, és

- gazdasagossaga, mivel lizemeltetési koltségei lényegesen alacsonyabbak, mint barmelyik
alternativ

technologia¢, vagy a piacon 1évd energiavasarlasé.

A NEK iizemideje meghosszabbitisanak elmaradasa veszélyeztetné Szlovénia
energiafiiggetlenségét. Az energiahianyt mas forrasokbdl vagy mas orszagokbol szdrmazo
villamos energia vasarlasaval kellene potolni. Ennek gazdasagi, politikai és Okologiai
kovetkezményei lennének.

A nullvaltozat kovetkezményeit részletesen ismerteti a Krsko atomerdmil iizemidd-
hosszabbitasanak energetikai, rendszerszintli, gazdasagi €és Okologiai szempontjai, EIMV,
Ljubljana, 2021 [15] cim{ tanulmany.

5.3.1. A nulla véltozat gazdasagi kdvetkezményei

A nulla véltozatnak a tulajdonosra gyakorolt kozvetlen negativ hatdsa mellett a nulla
véltozatnak még nagyobb negativ makrogazdasdgi hatdsa van Szlovéniara [63]. A NEK
mikodése, mint minden mas energiaagazat mitkodése, kozvetlen és kozvetett hatassal van a
szlovén tarsadalomra, mivel szoros kapcsolatban all vele. A 14. tablazatban bemutatott
negativ makrogazdasagi hatasokat a Jogi Kar Gazdasagi Intézete altal 2008-ban elvégzett
elemzések eredményeinek megallapitasai alapjan szamitottak ki 2019-re [63].

A NEK leallitasa esetén a villamosenergia-termelés 5,526 TWh-val csokkenne (2019-es
adatok), amelybdl 2,763 TWh a szlovéniai sziikségletek kielégitésére szolgalna. A hazai piac
szdmara sziikséges villamosenergia-veszteséget kozéptdvon nagyrészt a megndvekedett
behozatal potolnd. A NEK leallitasanak kozvetlen hatdsa évi 267 millié eurd bevételkiesést
jelentene. A NEK miikddésével, valamint az anyagok ¢&s szolgéltatisok beszerzésével
keresletet teremt a beszallitoknal, ezaltal novelve azok bevételét és hozzaadott értékét. Ha a
NEK hatarozatlan idére ledllna, Szlovénia GDP-je azonnal évi 125 millio eurdval (0,3%
GDP) csokkenne. Ha a NEK-et bezdrndk, az kozvetleniil a koltségvetés koltségvetési
bevételeinek ¢és a NEK-t6l szarmaz6 kozpénzeknek a csokkenését okoznd, ami évente 91
milli6 eurdt tenne ki.



A nulla véltozat esetén Szlovénia kozel 2200 magas szinvonalt és megbizhatdé munkahelyet
veszitene el. Minden egyes, kozvetleniil a NEK-n¢l 1étrehozott munkahely tovabbi 1,5
munkahelyet tart fenn a gazdasagban, tehat 6sszesen 2,5 munkahelyet.

14. tablazat: A 2019-ben kiszamitott nulla valtozat negativ makrogazdasagi hatasai. A becsiilt
érték arra az esetre, ha a NEK leallitja a miikodést €s a villamosenergia-termelést (a leszerelés
makrogazdasagi hatdsait nem veszik figyelembe).

Kozvetlen hatas Kozvetett hatds Osszesen

A nulla valtozat gazdasagi
¢s tarsadalmi hatasai
A termelés visszaesése

161 milli6 EUR évente 107 milli6 EUR évente 267 millio EUR évente

Kisebb GDP

600 millio EUR évente 1600 millié6 EUR évente  |2,2 milliard EUR évente
200 millio EUR évente 400 millio EUR évente 600 milli6 EUR évente

Negativ hatas az
allamhaztartasi bevételekre

Elveszett munkahelyek
szama 2000 3500 5500

A NEK mindkét tulajdonosa (a Szlovén Koztarsasag és a Horvat Koztarsasag) mar befektetett
a berendezések atalakitasaba és cseréjébe a biztonsdg javitasa érdekében. Az elvesztett
beruhdzasok mellett mindkét tulajdonosnak a kovetkezd 10 évben a NEK leszereléséhez és a
radioaktiv hulladék elhelyezéséhez hianyz6 forrasokat is eld kellene teremtenie. Ha a NEK
tovabbi 20 évig miikodik, akkor ezeket a pénziigyi forrdsokat a NEK leszerelésére elkiilonitett
két alapban jarulékként fogjak beszedni.

A kiegészité gazdasagi elemzés bebizonyitotta, hogy a tovabbi miikddésre vald jogosultsagi
kritérium teljestilt [31].

5.3.2. A nulla valtozat 6kologiai kdvetkezményei

A zér6 valtozat f6 negativ kornyezeti hatasa a szén-dioxid-mentesitést6l vald eltavolodas,
amely a 2020-ban elfogadott NECP-dokumentum [14] 6 célja.

A NECP tobb helyen is gy hatarozza meg az atomenergia fejlesztését, mint az alacsony szén-
dioxid-kibocsatasti  tarsadalom megvaldsitasanak, azaz az lveghazhatasi  gazok
Szlovénia 2030-1g sz6lo fejlesztési stratégidjanak €s Szlovénia jovOképének iranymutatasait
koveti.

A nemzetk6zi ¢és szlovéniai stratégiai dokumentumok azt mutatjadk, hogy jelentds
eréfeszitésekre lesz sziikség a CO2-kibocsatds jelentds csokkentéséhez, a fosszilis
tiizeldanyagok hasznalatanak elhagydsahoz ¢és 1égkoriink lehetd legnagyobb mértéki
védelméhez.

A NEK mikdodési engedélyének meghosszabbitasara iranyuld projekt sokat segithet a
biztonsagos és megbizhatd aramellatas biztositasdban. A NEK energidja:

- a nemzetkozi modszertan szerint helyi energiaforras, amely csokkenti az energiaimport-
fliggdséget,

- versenyképes energiaforras, elfogadhato, eldrelathaté és stabil villamosenergia-arral,

- optimalis megoldast jelent a kornyezetvédelmi kovetelmények és szabvanyok, a CO2-
kibocsatas nemzeti szinten torténd csokkentése szempontjabol - az atomenergianak nagyon
alacsony a CO2-kibocsatasa a teljes mikodési ideje alatt, és emellett miikodés kozben nem
eredményez CO2-kibocsatast,



- megfelel a legmagasabb nemzetko6zi biztonsagi kovetelményeknek és szabvanyoknak,
- tamogatja a gazdasagi fejlodésre és az életszinvonalra, és ezaltal a magasan képzett
munkahelyekre gyakorolt pozitiv hatdsokat.

Eghajlat

Amikor egy technologia éghajlatra gyakorolt hatasat vessziik figyelembe, fontos statisztikai
adat az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak mennyisége a teljes életciklus soran (azaz az
erémi épitésétdl, az lizemanyag beszerzésétol, az tizemeltetéstdl, a leszereléstol €s a hulladék
artalmatlanitasatol kezdve). Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiiletének (IPCC)
informacioi szerint [hivatkozas IPCC 2014] a legnagyobb hatast a kornyezetre - teljes
¢letciklusuk sordan - a hdéerémiivek gyakoroljak, amelyek a legnagyobb mennyiségi
kibocsatast engedik ki a 1égkdrbe a villamosenergia-termelés soran. A feketeszén elégetésekor
a nemzetkozileg elismert kibocsatasi érték 0,82 kg CO2-ekv/kWh, mig a Szlovén Koztarsasag
Statisztikai Hivatalanak adatai szerint a szlovén lignit esetében ez az értek 1,2 kg CO2-
ekv/kWh (mivel rosszabb a flit6értéke, ezért az erémi kevésbé hatékony).

A NEK netté 696 MW villamos energiat termel. A NEK ledllasa esetén az energiadt mas
forrasokbal kellene potolni.

A kiilonboz6 technologidk kibocsatasara vonatkozo adatok az ENSZ szervezete, az IPCC
adataibol szarmaznak [IPCC 2014]. Az IPCC értékeit mas érintett nemzetkozi ligynokségek
(pl. az OECD IEA), valamint az EU szervei és intézményei is hasznaljdk az Osszes elemzés
soran. Egy atomerémii az életciklusa soran (épités, lizemeltetés, leszerelés, uranércbanyaszat
¢és -feldolgozas) minden egyes kWh termelt villamos energia utdn 0,012 kg CO2-t bocsat ki a
légkorbe.

A nemzetkozileg elismert adatok szerint egy széntiizelési héerdmi 0,82 kg CO2-t termel
minden megtermelt kWh villamos energia utan (ez a feketeszénnel miikodd héerdmiivekre
igaz; a barnaszénnel vagy lignitet hasznald erdmiiveknél még nagyobb az egy kWh-ra jutd
CO2-kibocsatas). Az azonos teljesitményli gazeromivek koriilbeliil feleannyi CO2-

kibocsatast termelnek.
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9. 4dbra: A kiilonbozd villamosenergia-termeldk atlagos széndioxid-egyenérték-kibocsatasa az
¢letciklus soran (Forras: IPCC)

A legnagyobb kornyezeti hatast a NEK leallitasa esetén az iiveghazhatasu gazok kibocsatasa
okoznd, mivel a NEK kapacitdsdval, megbizhatdsagaval és gazdasagossdgaval nem all
rendelkezésre olyan mas forras, amely fedezni tudnd a villamosenergia-hianyt.

Foldhasznalat
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10. abra: Foldhasznalat a villamosenergia-termelés forrdsa tekintetében Forras: "Energy
Sprawl Is the Largest Driver of Land Use Change in United States”, A.M.Trainor PLOS ONE
| DOI:10.1371/journal.pone.0162269 2016. szeptember 8

Potrebna povrsina (km%TWh) Sziikséges teriilet (km?/TWh)
Jedrska energija INuklearis energia

Zemeljski plin Foldgaz

Premog Szén

\Vetrna energija Szélenergia

Geotermalna energija Geotermikus energia
Fotovoltaika Napenergia

Hidroenergija Vizenergia

Feltételezve, hogy Szlovénia a meglévo termelési kapacitasokat kivanja helyettesiteni, az abra
(10. abra) azt mutatja, hogy a tobbi termelési forrashoz képest az atomenergia a lehetd
legkisebb foldhaszndlati ldbnyomot hagyja maga utan. Az 1j energetikai létesitmények
esetében nem csak a létesitmények foldteriilet-felhasznalasat kell figyelembe venni, hanem a
létesitmények hélozathoz vald csatlakoztatdsdhoz sziikséges Uj tavvezeték-infrastruktira
kiépitését is.

Hangstlyozni kell tovabba, hogy az azonos teljesitményli erOdmiivek nem azonos éves
teljesitményt termelnek, pl. a naperdmiivek nem miitkddnek ¢éjszaka, és felhds idoben kisebb
teljesitménnyel miikddnek, a szélerdmiivek teljesitménye idével valtozik, mivel a
szélerdmiivek nem miikkodnek sz¢él nélkiil vagy rendkiviil nagy szélsebesség mellett, és még a
vizerémiivek is ritkdn termelnek villamos energiat névleges teljesitményen. Ezért fontos,
hogy milyen mértékben hasznaljak ki az erémiivet. Az erdmu kihasznaltsagi tényezdjét ugy
szamitjak ki, mint az erdmi altal termelt energia (ha az erdmi allandodan teljes teljesitményen



miikodne) és a ténylegesen termelt villamos energia kozotti kapcsolatot. Figyelembe kell
venni, hogy a megljuld energiaforrasok elsébbséget élveznek a haldzatban, és az altaluk
termelt teljes villamos energiat betaplaljak a halozatba, mig a tobbi erdmiinek a kereslethez
kell igazodnia, és nem folyamatosan szolgaltatnak villamos energiat, hanem csak akkor,
amikor a hélozatnak energidra van sziiksége. Az alabbi kép Szlovénia Osszes erdmiivének
kihasznaltsagi tényezdjét mutatja 2019-ben. (Forras: Jelentés a szlovéniai energiadgazat 2019.

Lo

évi helyzetérol, Szlovén Energiaiigynokség, Maribor, 2020).
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11. 4bra: Eves villamosenergia-termelés (eldallitott energia) a beépitett teljesitmény
tekintetében. Forras: ,Jelentés a szlovéniai energiadgazat 2019. évi helyzetérél, RS
Energialigynokség, Maribor, 2020”

Faktor izkoriscenosti je razmerje med dejansko in|A kihasznaltsagi tényezé a tényleges és a névleges
nazivno proizvedeno elektricno energijo. villamosenergia-termelés kzotti arany.

KORISTIMO, KO NI DRUGIH VIROV AKKOR HASZNALJUK, HA NINCS MAS FORRAS
IMAJO PREDNOST V OMREZJU ELSOBBSEGET ELVEZNEK A HALOZATBAN
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6. Létesitmény-leszerelési program
A nemzetkdzi szabvanyok ¢és a szlovén jogszabalyok (ZVISJV-1 [45]) szigorh
kovetelményeket tamasztanak a leszereléshez vald hozzaféréssel és a hulladékkezeléssel



kapcsolatban valamennyi nukleéris 1étesitményre vonatkozoan, amelyek koziil a NEK az els6
helyen all.

Mivel a régi nyomottvizes atomerdmiivek leszerelésével kapcsolatban elegendd tapasztalat
halmozddott fel, a leszerelésbdl szarmazo radioaktiv hulladék mennyiségére és a leszerelési
koltségekre vonatkozdan halmozott altalanos adatok allnak rendelkezésre. Az OECD NEA
tobb mint 20 éve gyljti ezeket az adatokat az Gsszes OECD-tagallamra vonatkozoan, és
rendszeresen kozzéteszik a leszerelési megkozelitésekrol, stratégidkrol és koltségekrdl szolo
jelentésekben [27]. A leszerelési koltségekrol és modszerekrol szolo jelentéseket rendszeresen
frissitik. A nemzetkdzi kornyezetben a nuklearis 1étesitmények leszerelése kiforrott €s fejlett
ipari agazat, amelynek kiilonb6z0 szolgaltatoéi a nemzetkdzi piacokon is megjelennek.

A NEK leszerelése, a radioaktiv hulladékok és a kiégett fiitdelemek elhelyezése a szerzodd
felek, a Szlovén Koztarsasag és a Horvat Koztarsasag kozos feleldssége, amint azt a kozos
egyezmény preambuluma [30] meghatarozza.

A két orszdg megegyezik abban, hogy a leszerelésre, valamint a radioaktiv hulladék és a
kiégett fiitdelemek elhelyezésére hatékony kozos megoldast kindlnak a gazdasagossag és a
kornyezetvédelem szempontjabol.

Az lizemeltetési €s leszerelési radioaktiv hulladékok és kiégett fiitdelemek artalmatlanitasa a
Radioaktiv hulladékok (RW) és a Kiégett flitéelemek (SF) artalmatlanitasi programjaval
Osszhangban torténik. A NEK d.o.0.-val egyiittmiikodve a szerz6do felek altal kivalasztott
szakmai szervezet a nemzetkdzi szabvanyoknak megfeleléen késziti el az RW ¢és SF
artalmatlanitasi programot.

A Szerzddéssel [30] Osszhangban a radioaktiv hulladékok elsé elszallitasara a NEK LILW-
tarolojabol a 2023-2025 kozotti iddszakban keriil sor. Mivel a szerz6dd felek nem jutottak
k6z6s megoldasra, és az RW artalmatlanitasi program harmadik feliilvizsgalatanak [33]
megfelelden a kis sulyu flitéelemek 50%-at a Vrbina-i taroloban, tovabbi 50%-4at pedig egy
hosszu tava tarolohelyen, majd késébb a Horvat Koztarsasdgban 1évé taroloban fogjak
elhelyezni.

A leszerelési program tartalmazza a leszerelés soran keletkezd Osszes radioaktiv és egyéb
hulladék kezelését is, egészen a NEK telephelyérdl torténd elszallitasadig, a koltségek becstilt
Osszegét és a végrehajtas hataridejét.

A leszerelési program elsd leirasat a ,,Development of the Site-Specific Decommissioning
Plan for Krsko NPP, NIS Ingenieurgesellschaft mbH” cimii, 1996. aprilisi dokumentumban
adtak meg [22].

A Szerzédés 10. cikkével [30] Osszhangban oOtévente feliil kell vizsgalni a leszerelési
programot, amely magéaban foglalja a nukleéris 1étesitmények leszerelésével kapcsolatos 1
megallapitasok kidolgozasat.

2019-ben a NEK leszerelési programja, rev. 3 [33] és az RW artalmatlanitasi program, rev. 3
[34]. A szlovén és a horvat kormany 4ltal jovahagyott szerz6déssel [30] dsszhangban a NEK
leszerelési program €s az RW artalmatlanitasi program pénziigyi eszkozeit kiilon alapokba
gytjtik. Mindkét jelentés nyilvanosan elérheté a kovetkezé cimen https://www.sklad-
nek.si/porocila-o-poslovanju  [38] és http://www.fond-nek.hr/en/financial-assets/annual-
reports/17 [39].

A NEK leszerelési programjanak ¢€s a leszerelési terv idoszakos feliilvizsgalatanak célja az uj
nemzetkdzi szabvanyok rendszeres feliilvizsgalata és észszerli végrehajtasa, a legjobb
gyakorlatok alkalmazasa az erOmu teljes mikodése soran. Ezekre a feliilvizsgalatokra a
jovObeni leszerelés és a radioaktiv hulladékok ¢és kiégett flitdelemek kezelésének koltségeinek
becsléséhez van sziikség, és ezek képezik a szlovéniai és horvatorszagi leszerelési alapok
alapjat. A korabban elvégzett tanulmanyok mindegyike a NEK 2023-ig tartd6 mikodésének
korlatozo feltételeit vette alapul. 2013-ban a NEK megkapta az URSJV hatarozatat az
lizemeltetési engedély modositasarol [3], ami azt jelenti, hogy minden késObbi tanulmany
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figyelembe vette a 2043-ig meghosszabbitott tizemidot.

A létesitmény leszerelésének hatdsait a leszerelési programmal [33] és a ZVO-1, a
kornyezetet érintd, kdrnyezeti hatasvizsgalatot igényld tevékenységekrdl szold rendelet [40];
az 1. melléklet D.II. szakasza ¢és a ZVISJV-1 [45] 109. cikkével Osszhangban kiilon
kozigazgatési eljaras keretében részletesebben ismertetik és értékelik.

7. Grafikus megjelenitések
1. Telephely elrendezése
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8. Kovetkeztetések

A tervezett tevékenység a NEK 2023 utani, meglévo miikodési jellemzokkel torténd tovabbi
iizemeltetését jelenti, és nem irdnyozza eld olyan 0j épitmények vagy létesitmények épitését,
amelyek megvaltoztatnak a NEK fizikai jellemzdit.

A 40 éves miikddés soran a NEK minden sziikséges modositast végrehajtott, ami biztositja,
hogy az erémii megfeleljen a modern biztonsagi eldirdsoknak. 2023 elsé felének végére
befejezddik a kiégett fiitdelemek széraz tarolasara iranyuld projekt is. Ez tovabb javitja az
erémi nuklearis és sugarbiztonsagat.

A NEK miikodési élettartamanak 20 évvel torténd meghosszabbitasaval a radioaktiv
hulladékok varhatd keletkezésének tipusai és dinamikaja valtozatlan marad, csak a kiégett
fitéelemek szaraz tarolojanak épitésére irdnyuld projektben mar figyelembe vett kiégett
fiitdelemek teljes mennyisége, valamint a kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok
mennyisége fog ndovekedni.

A NEK a mitkddéséhez korlatlan ideig érvényes mitkddési engedélyt [3], valamint az dsszes
tobbi sziikséges engedélyt ([2], [9], [10], [11], [4], [5], [6], [7]), példaul a kornyezetbe térténd
kibocsatasra vonatkoz6 engedélyeket és a kornyezetbdl torténd vizkivételre vonatkozo
engedélyeket szerzett. A NEK mikddési idejének meghosszabbitasaval az érvényes
engedélyekben felsorolt valamennyi kdrnyezeti és radiologiai feltétel és hatarérték valtozatlan
marad.

A villamosenergia-termelés soran a NEK nem bocsat ki iiveghazhatasi gazokat a
kornyezetbe, ezért alacsony szén-dioxid-kibocsatasti energiatermelének szamit. Ez a tény
kiilondsen fontos, kiillonosen azért, mert a NEK kulcsfontossdgi ldncszem abban, hogy
Szlovénia a jovoben elegendd energiaval rendelkezzen.

A NEK ¢épitési folyamata soran legalabb 40 éves mitkddési élettartamot iranyoztak eld. Ez 1d6
alatt azonban szamos biztonsagi ¢s egyéb korszerlisitést hajtottak végre, és szamos elemzést is
végeztek. A multban végrehajtott biztonsagi korszeriisitések, a kulcsfontossagl berendezések
cseréje ¢s egyéb modositasok, valamint a biztonsagi ¢és valdszinliségi elemzések
eredményeként az ilizemidé meghosszabbitdsa a biztonsag ¢és a koltséghatékonysag
szempontjabol az egyetlen kortiltekintd és vilagszerte elfogadott megoldas.
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10. Fiiggelékek:
10.1. 1. figgelék: A kiadott épitési engedélyek listaja

1. A Koztarsasag Gazdasagi Titkarsaganak ljubljanai 352-265/73-VI/ST szamu, 1973. majus
12-1 engedélye a Krsko atomerdmii telefoncsatlakozasahoz sziikséges foldkabelek fektetésére
2. A Koztarsasag Ipari Titkarsdganak ljubljanai 351/B-16/75. sz. engedélye, 1975. februar 17.,
a Krsko melletti Vrbina telepiilésen 1évé Krsko atomerdmii épitésének elokészitd
munkalataihoz

3. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16/75-ind/SE szamu, 1975. marcius
26-1 engedélye az épitési godor kidsasara iranyuld €épitési munkalatokra

4. A krskoi kozgytlés 1975. aprilis 12-i 3-351-765/74. sz. épitési engedélye az ideiglenes
munkaslakotelepen a kdvetkezd 12 lakoegységre

5. A krskoi dnkormanyzati kozgyiilés 1975. majus 27-i 3-351-353/75. sz. épitési engedélye a
krskoi t6 melletti j lakonegyed épitésének elokészité munkalataihoz

6. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16/75-ind/SE szamu, 1975. junius 16-i
engedélye a II. fazis épitésére - Kiegészitd épliletek & RHR-M 82.25 magassagu épiiletek
epitésere

7. Krsko Varosi Képviselo-testiilet 1975. junius 20-i 3-351-353/75 sz. épitési engedélye:
eléregyartott lakoegység, ideiglenes étterem, vizellatd rendszer, szennyvizhalozat, elektromos
vezetékek és kiiltéri vilagitas, viztisztitd telep, melegviz-halozat épitésére

8. A Krsko Varosi Képviselo-testiilet 1975. oktober 7-1 3-351-353/75. sz. épitési engedélye a
»Zazidava ob Zdolski cesti” komplexumban eldregyartott hazak épitésére

9. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-6/75-KO szamu, 1975. oktober 27-i
engedélye a 4A. szakasz - a 94,21 és 97,26 magassagban 1évé melléképiilet alapjai, a 4B.
szakasz - a kozbensO épiilet alapjai, a 11. szakasz - a 82,85 és 89,64 magassagban 1évo
melléképiilet alapjai - €pitésére

10. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16/75-ind/SE szamu, 1975. november
7-1 engedélye a III. fazis - a reaktorépiilet alapjainak - épitésére

11. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-7/75-KO szamu, 1975. november
13-1 engedélye a 29. szakasz B, a 44. szakasz, az 5. szakasz A, az 5. szakasz C és a 12.
szakasz A épitésére

12. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-8/75-KO szamu, 1975. november
25-1 engedélye a 100,3 és 106,3 m kozotti magassagu véddépiiletek és az acélburkolat
épitésére, a miiszaki dokumentacionak megfeleléen

13. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-9/75-KO szamu, 1975. november
27-1 engedélye egy H 70 m-es meteoroldgiai torony épitésére

14. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-10/75-KO szamu, 1975. december
16-1 engedélye egy 94,21 és 100,3 m kozotti magassagh melléképiilet és az lizemanyag-kezeld
létesitmények alaplemezének épitésére

15. Krsko Varosi Kozgytilésének 351-694/75. sz. €pitési engedélye, 1975. december 25., a
kdzponti raktar épitésére a vamraktarban

16. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-11/75. sz. engedélye, 1976. januar
16., meteorologiai allomas épitésére

17. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-12/76-KO szamu, 1976. januar 21-
i engedélye a 8., 13. és a 13., 17A, 34., 35, 36. és a 34., 35., 36. szamu NP kiegészitd
szakaszok épitésére

18. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-14/76-KO szamu, 1976. februar
20-1 engedélye lizemanyag-kezel 1étesitmény és turbinaépiilet épitésére - alaplemez

19. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16/13/76-KO szamu, 1976. marcius



2-i engedélye a C III. bekotout 1. szakaszanak és a Potocnica foly6 viznyeldjének épitésére
20. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-20/76-KO szamu, 1976. marcius
7-1 engedélye egy parancsnoki épiilet (20. fazis) és egy épiilet épitésére, amelyben a
hiitérendszerek talalhatok (23. fazis)

21. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-30/75-KO szamu, 1976. aprilis 11-
1 engedélye egy kozbensO épiilet (19. fazis), egy lizemanyag-kezeld éplilet (28. fazis), egy
turbinaépiilet, egy szervizmagaslat (32. fazis), reaktorépiiletek (37. és 38. fazis) épitésére

22. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-15/75-KO szamu, 1976. aprilis 14-
i engedélye egy lizemanyag-kezel0 épiilet épitésére (25. szakasz)

23. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-17/76-KO szamu, 1976. majus 27-
i engedélye a regeneracids szennyviz semlegesitd medence épitésére

24. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16/19/76-KO szamu, 1976. junius 18-
i engedélye egy iparvagany épitésére

25. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-21/76-KO szamu, 1976. jalius 7-i
engedélye a turbinaépiilet épitésére (31. fazis)

26. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-22/76-KO szam, 1976. jilius 28-i
engedélye a melléképiilet épitésére (14. szakasz)

27. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-18/76-KO szamu, 1976. augusztus
6-1 engedélye a 27. és 17B szakaszok épitésére

28. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16/23-76-MA, 16. sz. engedélye

1976. augusztus, a krskoi C III. bekotéut alatti {lizemanyag-vezeték atvezetésének
rekonstrukcidja céljabol

29. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-26/76-KO szami, 1976. augusztus
23-1 engedélye a hiitérendszerek elhelyezésére szolgalo épiilet épitésére (24. szakasz)

30. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-25/76-KO szamu, 1976. augusztus
23-1 engedélye a kozbensd épiilet épitésére (18. szakasz)

31. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16/19/76-KO szamu, 1976. augusztus
23-1 engedélye a III. bekotout épitésére

32. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-27/75-KO szamu, 1976. augusztus
27-1 engedélye a segédépiilet (15. szakasz) és a parancsnoki épiilet (21. szakasz) épitésére

33. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-28/76-KO szamu, 1976.
szeptember 9-i engedélye a védoépiilet (9. szakasz) és a turbinaépiilet (32. szakasz) épitésére
34. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-16-16/75. sz. engedélye, 1976.
november 5., a Szava gat épitési godrének épitésére és lezarasara

35. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-31/76-KO szamu, 1976. november
22-1 engedélye a vezérldépiilet épitésére (22. fazis)

36. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-29/76. sz. engedélye, 1976.
december 10., az ivovizszivatty@idllomas €épitésére - dsdsara (48. szakasz)

37. A Krsko Varosi Kozgyiilés 1976. december 13-i 5-351-583/76. sz. épitési engedélye a
kdzponti raktar részét képezd gazok, festékek és épitdelemek raktarara vonatkozdan

38. A Koztarsasag Kozlekedési és Osszekottetési Bizottsdganak 340/F-31/76-1/MA szamu,
1976. december 23-i hatarozata, a ZG (Ljubljanai Vasutak) koteles a Zagrab - Sezana
vasutvonal 466+409. km-nél (Stara Vas - Krsko helyi ut) 1év0 vasuti atjaro feliiletét az
érvényes miiszaki eldirasoknak megfelelden feltjitasara

39. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-62/77. sz. engedélye, 1977. marcius
31., a Szavan ativeld hid épitésére és megerdsitésére Brezicében

40. A Koztarsasag Ipari Titkarsdganak ljubljanai 351/B-16-32/75. sz. engedélye, 1977. aprilis
1., a turbinaépiilet és a fiit6helyiség tetdszerkezetének épitésére (33. fazis)

41. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-2/77-KO szamu, 1977. aprilis 13-i
engedélye a turbinaépiilet - 1épcsds tornyok (33A fazis) és a vészhelyzeti dizelgeneratorok



épitésére (6. fazis)

42. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-5/77-KO szamu, 1977. aprilis 14-i
engedélye a Szavan ativeld gat, a hiitdviz szivattyutelep, a hltdviz-elvezetd 1étesitmény, a
1étfontossagu vizellatast biztositod szivattyltelep épitésére

43. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-21/76-KO szamu, 1977. aprilis 14-
1 engedélye a turbinaépiileten (44 ADD fazis) ¢s a védokupolan (10. fazis) kiviili hiitéviz-
csatorndk épitésére

44. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/8-77-KO szamu, 1977. majus 23-i
engedélye a 100,30 és 107,62 m magassag kozott a vészhelyzeti dizelgeneratorok
elhelyezésére szolgald épiilet épitésére

45. A Krsko Viérosi Kozgylilés 5-351-460/75. sz. épitési engedélye, 1977. majus 23., a
vizellatas kiépitésére az FI 250-es fovezetékbdl a Pirc lakohaznal a katonai hidon at a NEK
felé vezetd vizvezetékbol

46. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-6/77-KO szamu, 1977. junius 17-i
engedélye a 380 és 110 kV-os kapcsoloallomas épitésére (55. fazis)

47. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-9/77-KO szamu, 1977. junius 28-i
engedélye a Szava bal partjan a hidrotechnikai 1étesitmények részeként arvizvédelmi gatak
epitésere

48. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-1/77. sz. engedélye, 1977. jalius
4., a reaktorépiilet épitésére (39. fazis)

49. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-11/77-KO szamu, 1977. julius 19-i
engedélye a kiilonb6z6 alapok és a turbinaépiilet épitésére (33/Rev. fazis)

50. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/10-77-KO szamu, 1977. jalius 19-i
engedélye a reaktorépiilet épitésére - belsd vasbetonszerkezet 96,04 és 115,55 m magassag
kozott (40. fazis)

51. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-3/77-KO szamu, 1977. augusztus
24-1 engedélye miiszaki, segéd- és elektromos rendszerek telepitésére a segédépiiletben, a
tiizeldanyag-kezeld épiiletben és a hiitéberendezések épiiletében

52. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-12/77-KO szamu, 1977. augusztus
29-1 engedélye a reaktorépiilet 115,55 m magassag feletti belsd vasbetonszerkezetének
épitésére (44. tazis)

53. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-16-30/75-KO szamu, 1977.
szeptember 6-1 engedélye a reaktorépiilet + 37. és 38. fazis épitésére

54. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-15/77-KO szamu, 1977. oktober
10-1 engedélye kabelcsatornak épitésére a fennsikon (55A szakasz)
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55. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-14/77-KO szamu, 1977. oktdber
21-i engedélye az engedélyben meghatarozott rendszerek épitésére

56. A Krsko Varosi Kozgytilés 1977. oktober 25-i 5-351-628/77. szamu épitési engedélye
2x20 kV-os Brestanica - Roto Krsko tavvezeték létesitésére a Tov szakaszon. Djuro Salaj
Krsko

57. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-6/77-KO szamu, 1977. november
5-1 engedélye a 380 és 110 kV-os kapcsoloallomas épitésére

58. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-16/77-KO szamu, 1977. november
10-1 engedélye az 53. fazis épitésére - a melléképiiletek épitészeti €s kivitelezési munkalatai
59. A Krsko Varosi Kozgytilés 5-351-461/77. szamu, 1977. december 9-i épitési engedélye a
kibdvitett ideiglenes csdvezetékraktar 6sszevonasara ¢és burkolasara

60. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-19/77-KO szamu, 1978. januar 2-i
engedélye a transzformatorok kiilonbozo alapjainak épitésére a NEK-fennsikon

61. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-17/77-KO szamu, 1978. januar 18-



i engedélye a turbinaépiiletben 1év0 miiszaki rendszerek beépitésére a be- és kiliritd
l1étesitménybe

62. A Koztarsasag Ipari Titkarsdganak ljubljanai 351/B-56-18/78. sz. engedélye, 1978. januar
27., a viztisztito 1étesitmény megépitésére

63. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-20/78-KO szamu, 1978. februar
28-1 engedélye a segédkazanhaz épitésére

64. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/21-78-KV szamu, 1978. majus 31-
1 engedélye a NEK épitése keretében az adminisztrativ épiilet és a szervizmiihelyek, valamint
a biztonsagi kerités épitésére

65. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-22/77-IND/KV szamu, 1978.
junius 26-1 engedélye a NEK-fennsikon 1évé iparvagéany épitésére

66. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-23/78-MA szamu, 1978.
szeptember 8-i engedélye a parkolohaz 1. fazisanak és a NEK bejarataval rendelkezd
kapuépiiletnek a megépitésére

67. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/24/78-KO szamt, 1978.
szeptember 18-i engedélye a radioaktiv hulladékok 6téves raktaranak épitésére

68. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-18/78-KO szamu, 1978.
szeptember 25-i engedélye a viztisztito Iétesitmény épitésére a frissitett miszaki
dokumentéacionak megfeleléen

69. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-25/78-KO szamu, 1978. november
10-1 engedélye a NEK Iétesitményei kozotti villamosenergia-osszekottetések kiépitésére

70. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/23-78-KO szamu, 1978. november
12-i engedélye a kiiltéri peronvilagitas és a kapuhaz villanyszerelésének kiépitésére

71. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-26/78-KO szamu, 1978. november
22-1 engedélye a segédkazanhdz és a vészhelyzeti dizelgeneratorok lizemanyagraktaranak
épitésére

72. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 16/79-KO szamu, 1979. februar 19-i
engedélye a NEK épités-biztonsagara

73. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-27/79 szamu, 1979. februar 20-i
engedélye az ivovizrendszer és a szén-dioxid-mentesitett miiszaki viz kiépitésére a NEK-
fennsikon

74. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/28-77/KO szamu, 1979. februar
27-1 engedélye a hiitétornyok és a Szava kozotti hiitévizrendszerek kiépitésére

75. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/31-77-KO szamu, 1979. marcius
4-1 engedélye a fennsikon 1évd szennyvizcsatorna-rendszer kiépitésére

76. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/30-77-KO szamu, 1979. marcius
27-1 engedélye az igazgatasi épiiletben €s a szervizmithelyekben 1év6 berendezések épitésére
77. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-33/79-KO szamu, 1979. aprilis 20-
1 engedélye az erdmi 6 foldelésének kiépitésére

78. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56-32/78-KO szamu, 1979. aprilis 20-
1 engedélye a hiitétornyok épitésére

79. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/34-77/KO szamu, 1979. majus 17-
1 engedélye a TP 1 és TP 3 transzformatorallomasok épitésére

80. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/35/77-8 szamu, 1979. junius 26-i
engedélye a NEK kiils6 tlizcsaphaldzatanak kiépitésére

81. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/38-77-8. sz. engedélye, 1979.
julius 9., a Potocnica menti arvizvédelmi gat épitésére

82. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/31-77-82. sz. engedélye, 1979.
augusztus 11., szivattyuallomassal ellatott csapadékviz-elvezetd rendszer kiépitésére

83. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/29-78-KO szamu, 1979. december



3-i engedélye a NEK-fennsikon torténd épitkezéshez - kiilsé szerelvény, kommunikaciéval
egyutt

84. A Koztarsasag Ipari Titkarsaganak ljubljanai 351/B-56/40-79-8 szamu, 1980. januar 28-i
engedélye a hidrogén-, oxigén- és nitrogénpalackok raktaranak, a tisztitohordok és -vagonok,
valamint a mobil légkompresszorok platéjanak alapozasara

85. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351/B- 48/4-80-8 szamu,
1980. februar 7-i engedélye 13 személy széllitasara alkalmas, 1000 kg teherbirasu felvono
¢pitésere

86. A Koztarsasag Energiatigyi, Ipari és EpitSipari Bizottsdganak 351/B- 48/5-80-8. szamu,
1980. februar 12-1 engedélye a helyes id6szamitési rendszer kiépitésére

87. A Koztarsasag Energiatigyi, Ipari és EpitSipari Bizottsaganak 351/B- 48/5-80-8 szamu,
1980. marcius 9-1 engedélye 110/70 oC-os vizellatd rendszer kiépitésére a TS 100-as
fitéallomésbol a turbinaszakaszon kiviil 1 m-re a TS 100-as flitdallomastol

88. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és EpitSipari Bizottsdganak 351/B- 48/7-80-8. szamu,
1980. majus 11-1 engedélye kondenzacios tisztitoberendezés épitésére

89. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351/B- 48/2-80-8 szamu,
1980. junius 6-i engedélye a Szava jobb partjan 1€vo kut épitésére

90. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és Epitoipari Bizottsdganak 351/B- 48/1-80-8 szamu,
1980. junius 6-1 engedélye TP 2/1000 kVA 6,3/0,4 kV-os transzformatorallomas épitésére

91. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és Epitoipari Bizottsdganak 351/B- 48/3-80-8 szamu,
1980. junius 18-1 engedélye TS 100 fitéallomas épitésére

92. Krsko kozségi kozgylilésének 5-351-526/79. sz. épitési engedélye, 1980. augusztus 4.,
helyi telefonkabel 1étesitésére az Agrokombinat Krsko hiitéhaz és a NEK Iétesitmény kozott
93. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351/B- 48/3-80-8. szami,
1980. augusztus 28-i engedélye a melegvizvezeték-rendszer kiépitésére a NEK-fennsikon

94. A Koztarsasag Energetikai, Ipari és Epitéipari Bizottsaginak 351/B- 48/6-80-8 szamu,
1980. szeptember 19-i engedélye a 380 és 110 kV-os kapcsoloallomas épitésére a modositott
miiszaki dokumentécionak megfelelden

95. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351/B- 48/11-81. szamu,
1981. marcius 17-1 engedélye a PA-rendszer kiépitésére a NEK-fennsikon

96. A Koztarsasag Energiatigyi, Ipari és Epit6ipari Bizottsaganak 351/B- 48/13-80-8. szamu,
1981. majus 25-i engedélye egy gyulékony folyadékokat és gazokat tarold raktar és egy
kompresszorallomas épitésére

97. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és EpitSipari Bizottsiganak 351/B- 48/15-80-8 szamil,
1981. julius 10-1 engedélye a kozigazgatasi komplexum 2. fazisanak és a bunkerek épitésére a
rendeletben meghatarozott terveknek megfeleléen

98. Krsko Varosi Képviseld-testiiletének 5-351-460/75. sz. hatarozata, 1981. jalius 10., a FI
250-es fovezetéktdl a NEK-ig tartd vizvezeték épitésérdl, a modositasoknak megfelelden

99. A Koztarsasag Energiatigyi, Ipari és Epitéipari Bizottsiganak 351/B- 7/81-8. szamu,
1981. julius 23-i engedélye az FTR 200 G mikrohulldmu gat épitésére

100. A Koztarsasag Energiaiigyi, Ipari és EpitSipari Bizottsaganak 351/B- 48/14-80-8 szamu,
1981. julius 23-i engedélye a karbonatos iszaptarozd megépitésére

101. A Krsko Varosi Kozgytilés 5-351-43/75. sz. épitési engedélye, 1981. augusztus 10., a II.
bekotdut felajitdsara

102. A Koztarsasag Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351-05/82-5-8. szamu, 1982. majus 17-i
engedélye a kozigazgatdsi komplexum 2. fazisanak épitésére, a hatdrozatban szerepld
terveknek megfeleléen

103. A Koztarsasag Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351-05/82-5-8 szami1, 1982. junius 30-i
engedélye a kozigazgatasi komplexum 2. fazisanak épitésére a rendeletben meghatarozott
terveknek megfeleléen



104. A Koztarsasag Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351-05/82-192. szamu, 1983. december
1-jei engedélye a generator-berendezés épitésére

105. A Koztarsasag Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351-05/83-425. szamu, 1983. december
16-1 engedélye a butanallomas épitésére

106. A Koztarsasag Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351-05/84-654. szamu, 1984. december
7-1 engedélye a hidegviz-szivattyttelep atalakitasara

107. A Koztarsasag Ipari és Epitoipari Bizottsaganak 351-05/85-80. szamu, 1985. jalius 30-i
engedélye, amely a mentdjarmiivek garazsdnak, egy gépészeti mithelynek és a biztonsagi
szolgalatok helyiségeinek épitésére vonatkozik

108. A Koztarsasag Ipari és Epitoipari Bizottsaganak 351-05/84-654. szami, 1985. oktober
10-i engedélye gyenge- ¢€s erfsaramu szerelvények felszerelésére a  hiitéviz-
szivattyurendszerben

109. A Koztarsasag Ipari és Epitéipari Bizottsaganak 351-05/85-270. szami, 1985. november
26-1 engedélye sugarvédelmi épiilet épitésére

110. A Koztarsasag Ipari és Epitdipari Bizottsaganak 351-05/85-259. szamu, 1986. junius 2-i
engedélye két eldtetd épitésére a gytlékony folyadékok raktara mellett

111. A Koztarsasag Ipari és EpitSipari Bizottsaganak 351-01/89-83. szamu, 1989. oktober 5-i
engedélye egy alkatrész- és felszerelésraktar épitésére

112. A Koztarsasag Ipari és Epitoipari Bizottsaganak 351-01/90-390. szami, 1990. jinius 4-i
engedélye egy hulladékolaj-raktar épitésére

113. A Koztarsasag Ipari és Epitéipari Bizottsaganak 351-01/89-83. szamu, 1991. julius 5-i
engedélye felvonok felszerelésére az alkatrész- és felszerelésraktarban

114. A Koztarsasag Ipari és EpitSipari Bizottsaganak 351-01/921008. szamu, 1992. majus 19-
1 engedélye a meglévd kapuhaz bdvitésének megépitésére

115. A Gazdasagi Minisztérium 351-01/159-93/DR szamu, 1993. aprilis 10-i 351-01/159-
93/DR szamu, szeizmolodgiai obszervatorium feldllitdsara vonatkozo értesitése

116. A Kornyezetvédelmi ¢és Terliletrendezési Minisztérium 351-01-23/95 sz. épitési
engedélye, 1995. marcius 28., a 2xKB 20 kV+PE02-2x50 RTP 110/20 kV Krsko - TP
Carinarnica - RTP 400/110 kV Krsko vezeték épitésére

117. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 1997. jalius 21-i 351-01-36/97
szamu ¢€pitési engedélye a foldszinti miihelyek, a konyha, a kisérOprogrammal ellatott étterem
és a klinika atépitésére a NEK komplexumon beliil

118. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 350-03-63/97-MD/TS szamu,
1998. oktober 14-i egységes engedélye a szimulatorépiilet épitésére

119. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 350-03-63/97-MD/TS szamu,
1999. januar 4-1 egységes engedélye egy fertdtlenitd épiilet épitésére

120. A Brezice kozigazgatasi egység altal 1999. majus 11-én kiadott 35102-254/99-152.
szamu egységes engedély egy allandd mintavételi allomas épitésére

121. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 350-03-63/97-TS,JK szamu,
1999. majus 13-1 egységes engedélye parkold €s bekotout épitésére

122. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 350-03-64/99-TS szamu
egységes engedélye, 2000. februar 18., a fertdtlenitd épiilet kiils6 kialakitasara

123. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 351-01-97/99 szamu, 2000.
marcius 20-1 épitési engedélye a NEK gozfejlesztdinek rekonstrukcidjara - cseréjére

124. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 335105-41/2010-TS,HC szamu,
2010. augusztus 11-i épitési engedélye a DG3 épiilet épitésére

125. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-110/2011/4-TS,HC
szamu, 2011. december 1-jei épitési engedélye a 07-es hangar iroddk és mithelyek
elhelyezésére torténd atépitésére

126. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-3/2012/2-TS,HC szamu,



2012. janudr 23-1 épitési engedélye a mobil berendezéseknek otthont add épiilet atépitésére
127. A Kozlekedési Minisztérium 2012. marcius 28-i 35105-11/2012/TS,HC szamu épitési
engedélye az RTP Krsko 400/110 kV-os kapcsoléallomas atépitésére

128. A Kozlekedési Minisztérium 35105-25/2014/5-01031383 TS, GB, 2014. jinius 16-i
épitési engedélye a WMB épiiletének épitésére (1. és 2. szakasz)

129. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-10/2015/6 1093-08
VC,HC szamu, 2015. junius 18-i épitési engedélye az Operativ Tamogatd Kozpont épitésére
130. A Krsko kozigazgatasi egység altal 2015. szeptember 4-én kiadott 351-290/2015/17.
szamu ¢épitési engedély az lizemsziineti konténerkomplexum épitésére

131. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium altal 2016. méjus 30-an kiadott
35105-13-2016-14 1093-04 TS szamu részleges épitési engedély a NEK-gat ujjaépitésére

132. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 3510552/2016/5 1093-04 TS
szamu, 2016. augusztus 3-i épitési engedélye az AB-MHE30 és BBI1 épiiletek kozotti
kabelcsatlakozasok kiépitésére a NEK-ben

133. A Krsko kozigazgatasi egység altal 2016. szeptember 26-an kiadott 351-329/2016/10.
szamu ¢€pitési engedély a NEK csapadékviz- €és szennyvizszivattyadllomas rekonstrukciojara
134. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-13/2016/17 1093-04 TS,
VML, 2017. februar 3. szdmon kiadott részleges ¢épitési engedélye a NEK-gat
rekonstrukcidjara

135. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-70/2017/5 1093-04 TS
szamu, 2017. szeptember 8-i részleges épitési engedélye a BBI1 ¢épiilet atépitésére és
bévitésére, valamint a BB1 és AB épiiletek kozotti kabelcsatlakozasok kiépitésére a NEK-ben
136. A Krsko kozigazgatasi egység altal 2017. november 8-an kiadott 351-254/2017/30. sz.
részleges épitési engedély a Potocnica mentén 1évé védofal atépitésére vagy
meghosszabbitasara

137. A Krsko kozigazgatasi egység altal kiadott 351-129/2018/14. szamu, 2018. majus 21-i
épitési engedély a 71-es hangar egy részének eltavolitasara, a 2. fazisu felszerelési raktar
épitésére &s kiilsé rendezésre

138. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-68/2018/8 1093-04 TS,HC
szamu, 2018. julius 24-1 épitési engedélye a BB2 épiilet épitésére

139. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-29/2018/6 1093-04 TS,HC
szamu, 2018. jalius 24-1 épitési engedélye a BB2 épiilet épitésének 1. szakaszara - épitési
g6dor

140. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-63/2018/6 1093-04 TS,HC
szamu, 2018. augusztus 9-1 ¢épitési engedélye a segédgdzrendszer fold feletti
lizemanyagtartalyanak cseréjére, 1. és 2. fazis

141. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 35105-11/2019/9 109605 szamu,
2019. majus 14-i épitési engedélye az 0j €pitési alapzat épitésére, gylijtékonténerrel és a T3-as
transzformator godrével a NEK-nél

142. A Kornyezetvédelmi és Teriiletrendezési Minisztérium 2020. december 23-i 35105-
25/2020/57. szamu épitési engedélye a kiégett flitdelemek szaraz tarolasara szolgdlo
létesitményre a NEK teriiletén



