, Szovetségi minisztérium

Osztrak Koztarsasag
Eghajlat-politika, kérnyezetvédelem,
Energialgy, mobilitds, innovacio és technolégia

Integralt osztrak halézat
Infrastruktura-terv

A nyilvanos konzultaciora bocsatott tervezet

Bécs, 2023



Jogi nyilatkozat

Médiatulajdonos, kiadd, szerkeszt6:

Osztrak Szovetségi Koztarsasag Eghajlat-politikai, Kérnyezetvédelmi, Energiaiigyi,
Mobilitasi, Innovacios és Technoldgiai Minisztérium, RadetzkystraRe 2, 1030 Bécs,
Ausztria

Bécs, 2023. Utolso frissités: 2023. oktéber 25.

Visszajelzés: Ha szeretne barmilyen visszajelzést megosztani ezzel a brosuraval



kapcsolatban, kérjlk, irjon a sup.oenip@bmbk.gv.at e-mail- cimre.


mailto:sup.oenip@bmk.gv.at

Integrélt osztrak haldzati infrastruktura-terv 3/3/3/34. oldal



Tartalomjegyzék

3R 1 1 o Yo [Tt o T Yo SNt 5
R R = - Yol €= o YU T o o PSSR 5
1.2 Integrated Network Infrastructure Plan (NIP) ......cccoeeeiiiiiie e 6
1.3 Structure and contents of the integrated network infrastructure plan...........c.cc........ 8
2 Integrated infrastructure pPlanning .....ccceeereeireirieirieiereiereiereerenerenerenrensennsrnnernsennnes 9
2.1 Principles and economic benefits of integrated planning........cccccevvcveeeiniiiieiiniiieeenn, 9
B o =T = 1 £ =Te [ ] = o SR 10
2.3 Electrical pPOWEr NEEWOIK ...cccveieiiiiiiee et e e e aaeee s 12
2.4 Gas network (methane and hydrogen) ........ccccueieeeciiie e 19
3 Presentation and discussion Of results ........cccccceiieeiiiiiiieiiiiinnn 22
3.1 ComparisON OF FESUILS .....eeiieeciiiie e e e e e e e e s e e e e e e naneeas 22
U [ 1110 oI | VPP 22
Literature/REfEIENCES ..cuirererireeeiireenirieeeirensireesseressseresssssessessssssssssssssssssesssssensssssnsesens 27

Integralt osztrak haldzati infrastruktura-terv 34 5 -es oldal



1 Bevezetés

1.1 Hattér

Ausztria azt a célt tlizte ki, hogy 2040-ra klimasemlegessé valjon, és ezért Uttors szerepet
kivan betolteni Eurépaban az energetikai atallas és az éghajlatvédelem terén. A
klimasemlegesség céljat jogilag a megujuldenergia-kiterjesztésrél sz616 torvény (EAG) és a
gaziparrdl szolo torvény [GWG] rogziti. A klimasemlegesség eléréséhez at kell alakitani az
energiarendszert annak érdekében, hogy a fosszilis energiaforrdsokat teljes mértékben
megujuld energiaforrasokkal helyettesitsék. Az atalakitasi folyamat jelent&sen hozzajarul
tovabba az osztrak energiaellatas reziliencidjanak és biztonsaganak noveléséhez, az energia
megfizethet6ségéhez a lakossag szamara, valamint ahhoz, hogy az (izleti helyszinként
vonzobba valjon. Az eléretekintd és kiszamithato fejlédés lehetévé teszi a maganszemélyek
és a vallalkozdsok idGben torténd és célzott beruhazasi dontéseit, és ezaltal hozzajarul az
atallasi koltségek elkeriiléséhez is.

Az energiatermelés és -fogyasztas teriiletén mar most is egyértelmlien novekszik a
villamositds iranyaba mutato tendencia. Mivel a villamos energia tobbféle mddon és
altalaban kilondsen nagy hatékonysag mellett hasznalhatd, az energetikai alkalmazasok
villamositasanak tendenciaja a klimasemleges energiarendszerre vald atallas soran is
folytatddni fog. Ezért a megujuld energiaforrdsokbdl torténd villamosenergia-termelés
bdvitése kilondsen fontos lesz a fosszilis tlizel6anyagok fokozatos kivezetése soran. A
megujuld energia kiterjesztésérdl szold6 torvényben rogzitették azt a célt, hogy a hazai
megujuld energiaforrasok részaranya Ausztria teljes villamosenergia-fogyasztasaban 2030-ra
100%-ra névekedjen (nemzeti egyensuly). A meglévé villamosenergia-infrastruktirat hozza

kell igazitani az U] feltételekhez.

A gdzellatas terliletén Ausztria azzal a kihivassal néz szembe, hogy 2040-ig fokozatosan meg
kell szlintetnie a f6ldgaz haszndlatat, és azt megujuld villamos energidval vagy mas megujulé
energiaforrasokkal kell felvaltania. Emellett a jelenlegi geopolitikai helyzet — kiiléndsen az
ukrajnai konfliktus — az energiapiaci valsaghelyzethez vezetett, amelyben Ausztria orosz
foldgazellatastdl valo nagyfoku fiiggbsége jelentds kihivasokat teremtett. Osszefoglalva, ez,
valamint a megujuld gazok, példaul a biometan és a megujulé hidrogén korlatozott
rendelkezésre alldsa azt jelenti, hogy ezeket f6ként olyan alkalmazasokban haszndljak, ahol

nem allnak rendelkezésre alternativak.
A villamos energia, a foldgdz és a megujuld gazok hdaldzati infrastruktirajanak bévitése és
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tovabbfejlesztése kiilonosen fontos az energiarendszer szikséges atalakitasaban. Korabban a
villamosenergia- és gazinfrastruktura teriletén a bévités tervezését a felelGs
halozatlizemeltet6k viszonylag fliggetleniil végezték. Ma azonban a halézati infrastruktara
fejlesztésének stratégiai integralt megkdzelitésére van sziikség, mivel az
energiainfrastruktura idében torténd és folyamatban 1évé bévitése, atalakitasa és
korszer(sitése elengedhetetlen az ellatasbiztonsag hosszutavu és folyamatos fenntartasahoz.
Az integralt megkozelitésnek kdszonhetéen az energiainfrastruktura tovabbfejlesztése mar
nem egyedi agazati megfontolasokon alapul, hanem koz0s ellatasi célkit(izés alapjan tervezik.
Ez az integralt haldzati infrastruktura-tervezés lehetévé teszi az elektromos halézat
koltséghatékony és célzott bbvitését, és tdmogatja a gazinfrastruktira megfelel§
szerkezetatalakitasara iranyuld intézkedéseket. Ennek a megkdzelitésnek lehetévé kell tennie
a hatékony és keresletorientalt haldzatbdvités jobb 6sszehangoldsat a megujuld
energiaforrasokbdl szarmazé villamos energia és gaz el6allitdsara és taroldsara szolgdlo
|étesitmények bGvitésével.

A jovébeli kovetelmények teljesitése érdekében a megujuld energiaforrasokrdl sz6l6 torvény
94. szakasza el6irja, hogy a szovetségi klimavédelmi, kornyezetvédelmi, energialigyi,
mobilitasi, innovacids és technoldgiai miniszternek integralt haldzati infrastruktura-tervet
kell készitenie. Ezt az (EU) 2018/1999 ,,iranyitasi rendelettel” 6sszhangban kiséré
intézkedésként ossze kell hangolni, és stratégiai kornyezeti vizsgalatnak kell alavetni.

* Az integralt haldzati infrastrukturdra vonatkozé tervnek ez a valtozata az elsé valtozat.
Mivel az energetikai atallast fel kell gyorsitani, és az energiarendszert nagyon
dinamikus fejlédés jellemzi, a megujuld energiaforrasokrdl sz616 torvény szerinti
integralt haldzati infrastruktira-tervet legkésébb 6tévente tovabbfejlesztik és

kiegészitik.

1.2 Integralt haldzati infrastruktara-terv (NIP)

Az integralt haldzati infrastruktura-terv atfogo stratégiai eszkéz, amely bemutatja a
halézattervezés alapvetd kovetelményeit és célkitlizéseit a villamosenergia- és gdzdgazatban
a holisztikus energetikai atallas érdekében. Tekintettel a teljes energiarendszerre, a nemzeti
végrehajtasi terv — a jogszabalyi felhatalmazdsnak megfelel6en — tdmogatja a
villamosenergia-atviteli haldzatok, a tavolsagi csévezetékek és az 1. és 2. szintl haldzatok

konkrét halézattervezését, valamint a
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hidrogén-infrastruktiura. Megel6zi az adott vallalatok halézattervezési tevékenységeit, és
stratégiai szinten kiegésziti azokat. Szinoptikus nézete hozzajarul annak biztositasahoz, hogy
az infrastruktura tervezése, kiépitése és lizemeltetése soran elismerjék a konkrét
kdlcsonhatasokat, és hogy az energiaforrasok, a termelési és a fogyasztasi dgazatok kozotti
szinergiakat mar az energetikai infrastrukturak tervezési szakaszaban kihasznaljak, példaul az

elektrolizis projektek haldzati integracioja soran.

Az 4gazatok 6sszekapcsolasa kiilondsen fontos az integralt energiarendszerben. Ez nemcsak a
»klasszikus alkalmazasokat” érinti, példaul a gaztiizelésli kombinalt hé- és villamosenergia-
er6miveket, hanem egyre inkabb a biometdn és a megujuld hidrogén infrastrukturajat,
valamint a kapcsolddo erémliveket, példaul az elektrolizatorokat és a megfeleld tarolasi

technoldgiakat is.

Rendszer Halozati infrastruktara-terv Rendszer
boundary | hatar
I f . .
| Nemzeti generacio: ] [ villamos energia
i 1 eloszto haldzat:
‘ Gas import \ ) Megujulé energiaforrasok 2030
1 Klimasemlegességi kilatasok 2040 )" 110 kV-1kV

)i Gazelosztas hdldzatesetén

4D Electricity import | )
Energiaatvitel:

E Villamos energia (380 kV, 220 kV, csatlakozas
S— 110 kV),
Gaz (tavolsdgi.csgvezeték, 1. + 2. szint) és

Hydrogen import

™ /' z e 712
& Gas export ( Storage f Nemzeti Tavallte5| halciza’t, o
fogyasztas beleértve a hétarolast is
. . $zivattyds Electrolysis o

EE’E|IIamosenerg|ajexnort( | gaztarolo « Fiitési 4gazat \ Toltési pont

1 dkkumulétoe . . Fézlekedési agazat infrastruktdra

! 4 Hydrogen + Ipar
Hydrogen export (4 £ AN

Abra: Az integralt haldzati infrastruktura-terv vizsgalati teriilete és rendszerhatarai

Az 1. dbran lathatd rendszerhatarok jelzik, hogy a nemzeti végrehajtasi tervben mely
terlileteket veszik figyelembe. A jogi felhatalmazasnak megfelelGen a hangsuly az
energiaatvitel teriletére helyezédik. A villamosenergia-agazatban ezek a 380 kV-os és

220 kV-os halézatok a transzformatorallomasokig, amelyekhez a 110 kV-os aldarendelt
elosztéhalozatok kapcsolddnak. Ezek mar nem részei a vizsgalt terliletnek. A gazellatas
terliletén a NIP egyrészt a szallitdhdaldzatra és az 1. és 2. haldzati szintre, masrészt a jov6beli
hidrogénhaldzati infrastrukturdra 6sszpontosit.

A megfontoldsok a nemzeti energiafogyasztas alakuldsara és a megujulé energiaforrasokbol
torténd nemzeti villamosenergia-termelésre vonatkozo jelenlegi forgatékonyveken
alapulnak, beleértve a megujulé gazokat is. Ezeket a taroldsi technoldgidk haszndlatara és a

rugalmassagi lehetGségekre vonatkozé kérdések egészitik ki.

Az energiarendszer atalakitasanak dinamikus fejl6désének figyelembevétele érdekében a
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haldzati infrastrukturara vonatkozo tervnek ez az els6 valtozata a 2030-ig tarto tervezési
id6szakra készilt. Mivel azonban az infrastruktira hasznalatat évtizedekre tervezték, és az
energiarendszer atalakitdsa minden esetben 2040-ig folytatddik, a nemzeti végrehajtasi terv
2040-ra is kilatast kinal. Ezt kdvetben otévente frissitik, fejlesztik és egészitik ki, az EAG-nak

megfelelGen.

1.3 Az integralt halozati infrastrukturara vonatkozo terv felépitése és
tartalma

A 2. fejezet ismerteti a villamos energidra, a metanra és a hidrogénre vonatkozé jovébeli
integralt haldzati infrastruktira-tervezés elveit és gazdasagi elényeit. A fejezet 6 része a
2030-ra és 2040-ra vonatkozé kozlekedési kovetelmények és hdldzati igények levezetése a
megujuld villamosenergia- és biometan-termelés meghatarozott terileti potencialja és a
feltételezett energiamennyiségi struktirak alapjan. Az energiamennyiségi kereteket a
Szdvetségi Kornyezetvédelmi Ugynokség gy(ijtotte dssze az atallasi forgatdkdnyvvel, és
feltételezi a klimasemlegesség 2040-ig torténd elérését. Ez a nemzeti végrehajtasi tervhez az
egyuttmikodésen alapuld kutatds keretében kidolgozott, atfogd, tudomdanyos modellen
alapulé maédszerek alapjan torténik. Az osztrak atvitelirendszer-lizemelteték, valamint a piac-
és elosztérendszer-lizemeltetd tervei 2030-t6l beépiilnek a nemzeti végrehaijtasi tervben

bemutatott haldzati infrastrukturaba.

Az eredményeket a 3. fejezet ismerteti és targyalja. A nemzeti végrehaijtasi terv
megallapitasait és szamitasi alapjait 6sszehasonlitjak és megvitatjak az APG és az AGGM

terveivel.

Integralt infrastruktura-tervezés

2.1 Az integralt tervezés elvei és gazdasagi el6nyei

Az integralt haldzati infrastruktura-terv (NIP) az elsé ilyen jelleg(i stratégiai tervezési
dokumentum, amelyben az Ausztridban a jov6ben szikséges villamosenergia- és
gazinfrastruktura 2040-ig egylittesen kezelendd. A nemzeti végrehajtasi terv elsédleges célja
a régiok kozotti villamosenergia- és gazszallitasi igények azonositasa, figyelembe véve a
termelést és a fogyasztast. Az integralt tervezés el6nye az energiahordozdkra kiterjedd

elemzés lehetGsége, amely figyelembe veszi a hagyomanyos haldzatbGvités szilikségességét,
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figyelembe véve az dgazatkozi megoldasokat. Ez egyértelmlien megkiilonbozteti az integralt
megkozelitést az atvitelirendszer-lizemeltet6 vagy a piaci terileti irdnyité lizemeltetési
tervezésétdl. Ezeknek a terveknek figyelembe kell vennilik példaul a varatlan eseményeket és

a piaci kotelezettségeket, de mds energiaforrasok figyelembevétele nélkdl.

A nemzeti végrehajtdsi terv a magasabb szint( haldzati alapu villamosenergia- és gaz-
energiainfrastrukturak tervezésére 6sszpontosit. Mivel a szélenergidabdl és a fotovoltaikus
forrasokbdl torténé energiatermelés ingadozo, a villamosenergia-rendszerben magas negativ
maradékterhelés varhatd 1 (Energy Brainpool, 2019). E kihivasok kezelése érdekében olyan
hibrid megolddsokat vizsgalnak, amelyek integrdljdk a villamos energiat, a gzt és a
héenergiat. A villamosenergia-, gaz- és h6haldzatok 6sszekapcsoldsa révén a szezondlis
taroldk beépithetdk a tervezésbe (Fraunhofer-Institut flr System- und Innovationsforschung,
2019) (Kienberger, Greiml, & Braunstein, 2021). Emellett a hibrid 6sszekapcsolason keresztiili
integrdlt hozzaférés fokozott primerenergia-hatékonysag mellett lehet6vé teheti az
energiaatalakitas kaszkadjait, és minimalizalhatja az egyes energiahordozdkra vonatkozé
szallitasi kovetelményeket.

A nemzeti végrehajtasi terv integralt tervezési megkozelitésének célja, hogy tdmogassa az
osztrak klimasemlegesség 2040-ig torténd megvaldsitdsat, és kozvetleniil egyértelm(
gazdasagi el6nyokkel jarjon Ausztria szamara. A villamos energia és a gaz energiahordozdk
integralt szemszogébdl ki lehet hasznalni az energiahordozék kozotti szinergidkat, igy a teljes
osztrak energiarendszer optimalizdlhatd. Ez a megkozelités biztositja, hogy a jovébeli
infrastrukturdlis fejlesztéseket 6sszehangoljak egymassal, és igy a hazai eréforrasokat a
lehet6 legjobban hasznaljak fel. Az 6sszehangolt tervezéssel elkeriilhet6 az olyan
infrastruktura létrehozdasa vagy tovabbi bévitése, amelyre nincs sziikség. Az infrastruktura
hosszu tervezési tavlatai a lehet6 legkorabbi szakaszban ilyen tervezési megkozelitést
igényelnek. Az infrastrukturabdvités 6sszehangolasaval a végss fogyasztok szamara a haldzati

dijakbdl ered6 koltségek is minimalisra csokkennek.

Az Ukrajna elleni orosz agressziv haboru altal kivaltott, a foldgdaz és ezt kovetben a villamos
energia aranak jelent6s emelkedése ravilagit arra, hogy megfelel6 infrastruktura-tervezésre
van szikség mind a koltségszemléletek, mind az ellatasbiztonsag tekintetében. A gazellatas
diverzifikdlasa és az orosz foldgaztdl valé importfliggdség csokkentése kozponti jelentGségli a

jovébeli ellatasbiztonsag szempontjabdl. Ezért az energiainfrastruktirdnak is erre a célra kell

1 A maradékterhelés az ingadozo megujuld villamosenergia-termelés levondsa utan ,,fennmaradd”
villamosenergia-fogyasztas leirasara hasznalt kifejezés. Egyszer(sitett értelemben ez olyan villamosenergia-
fogyasztast jelent, amely nem fedezhetd szélturbinakbdl vagy fotovoltaikus rendszerekbdl torténd
villamosenergia-termeléssel. A negativ maradékterhelés tehat azt jelenti, hogy a szélturbindkbdl vagy
fotovoltaikus rendszerekbdl torténd villamosenergia-termelés meghaladja a fogyasztast.
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iranyulnia.

Az energiamegtakaritds mellett a nemzeti importfligg6ség csokkentése szempontjabal
kulcsfontossagu a megujulé energiaforrasokbdl torténd hazai energiatermelés elémozditasa.
A hatékonysag novelése mellett a prioritas a megujulé energiaforrasok gazdasagilag és
Okoldgiailag életképes hazai potencialjanak kiakndzasa is. E tekintetben az energiarendszer
fokozodo villamositasa is fontos tényez6. Egyrészt a fosszilis energiaforrasok elektromos
energiaval valé felvdltasa egyértelmU hatékonysagnovekedést eredményez — példaul a
hdszivattyuk hasznalata vagy az elektromobilitas terén —, de 0sszességében ez az atallas a
villamosenergia-fogyasztds folyamatos ndvekedését eredményezi. E névekvé
villamosenergia-fogyasztds eléréséhez nemcsak a nemzeti megujuléenergia-termelés gyors
bévitésére van sziikség, hanem a kapcsoldddé haldzati infrastruktarara is, hogy biztositani
lehessen a termel&iizemek és a fogyasztasi kozpontok kozotti szallitast. Az ellatasbiztonsag
szempontja mellett a megujuléenergia-termelés magas részaranya arcsokkentd hatassal van

a nagykereskedelmi villamosenergia-arakra is.

Osszefoglalva feltételezhetd, hogy a nemzeti végrehajtési terv értelmében vett integralt
energiainfrastruktura-bdvités tarsadalmi el6nyei egyértelmiien meghaladjak a koltségeket.
Amint azt ebben a fejezetben mar emlitettik, az integralt megujuléenergia-rendszer

alapvetd elényokkel jar Ausztria szamara, mind m(iszaki, mind gazdasagi szempontbdl.

2.2 Integralt terv

A NIP esetében a villamosenergia-atviteli haldzatra, a foldgazszallité haldzatra, valamint az 1.

és 2. hdldzati szintre vonatkozdan a jovében infrastrukturalis kovetelmények merilnek fel.

A 2. dbra a villamosenergia-szallitasi kereslet azonositott folyosdit és a gazagazatban
sziikséges Ujrapoziciondlast vagy bévitéseket mutatja be, amelyek elsGsorban a hidrogén
jovébeli szallitasat szolgdljak. A villamosenergia-szallitasi keresleti folyosdk azok a folyosdk,
amelyek a rendszer egészének elemzése soran sziikségesnek bizonyulnak mind a 2.3.
fejezetben felsorolt szlk keresztmetszetek megsziintetéséhez, mind pedig a villamosenergia-
szallitasi kapacitasok bévitéséhez. A gazinfrastruktira Ujrapozicionaldsa vagy bévitése a
modellezett hidrogénigénybdl és a tervezett elektrolizis projektekbdl ered. A 2. abra azokat
az agazati kapcsoldelemeket és akkumulatortarold rendszereket mutatja be, amelyeket az
infrastrukturdlis kovetelmények meghatarozasakor is figyelembe vettek. Bar ezek a
rugalmassagi mechanizmusok bizonyos pontokon értékes segitséget nyljtanak, a

villamosenergia-hdlézatban még mindig jelentds tovabbi atviteli kapacitasokra van sziikség.
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Az azonositott kdzlekedési keresleti folyosdk abbdl erednek, hogy Keleten ki lehet hasznalni a
megujuld energiaforrasok nagy termelési potencialjat, Ausztria kozponti bedgyazddasat az
0sszekapcsolt eurdpai rendszerbe, valamint a Nyugat-Ausztridban szivattyuzott tarolo
eréml(ivek formajaban rendelkezésre all6 taroldkapacitasokat. Amint azt a 2. dbra mutatja, a
rugalmas és id6talld ,,megujuld 6sszekapcsolt osztrak rendszerhez” sziikséges kelet-nyugati
egyensuly legjobban egy 6sszekapcsolt, rendkiviil nagy fesziltségl haldzattal érhetd el. A
sotétzold-hessenbergi aldllomds Weissenbach alallomassal, az Obersielach aladllomds Lienz
aldllomdssal és a Weissenbach aldllomas Pongau aldllomdsaval kiemelt terlileteken az APG
2023 juniusatél mar kezdeményezte a vezetékek megerGsitését célzé intézkedéseket (pl.
altaldnos felujitas vagy fesziltségatalakitds), amelyeket a szallitasi kovetelmények
meghatdrozasahoz még nem vettek figyelembe az NIP modellezése soran.
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Abra: Integrélt terv a vizsgalt villamosenergia- és gazhal4zatban, beleértve a
rugalmassagi intézkedéseket (PtX, akkumulatortarolas), forras: (Lehrstuhl flr
Energieverbundtechnik an der MU Leoben; Institut fur Elektrizitatswirtschaft und

Energieinnovation an der TU Graz, 2023)
A bemutatott elemzési eredmények alapjaul szolgdlo részletes feltételezéseket és

modellezést a 2.3. és 2.4. alfejezet ismerteti.

2.3 Elektromos villamosenergia-halozat

A villamosenergia-halézat meglévd vonalinfrastruktirajanak haszndlatat az InfraTrans2040
projekt (Lehrstuhl fur Energieverbundtechnik an der MU Leoben; Institut fiir
Elektrizitdtswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz; Osterr.
Wirtschaftsforschungsinstitut, 2023). Amint azt a 3. dbra mutatja, a szlik keresztmetszetek
azonositdsa érdekében az erdatviteli vezetékeket el6szor kiilonb6z6 zonakra osztjak fel a
kihasznaltsag mértéke és id6tartama alapjan. Az 1. zéna nagyon nagy kihasznaltsagu
vonalakat foglal magdaban, amelyek legalabb évi egy 6ra alatt meghaladjak a 110%-ot. A 2.
z6ndba tartoznak azok a vonalak, amelyek legalabb 25 éran keresztiil magas kihasznaltsagi
aranya meghaladja a 100%-ot, kivéve, ha azokat mar az 1. zénaba soroltak. A sorokat a 3.

z6naba kell sorolni, ha
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legaldbb 60 szazalékban évente legalabb 50 6ran at hasznéljak 6ket, és még nem osztottak ki
G6ket az 1. vagy 2. zénaba. A 3. zéna abrazoldsdval az (n-1) kritérium figyelembevételére

egyszer(sitett feltevést kell alkalmazni2.

Verstarken, Auslastungin %
wenn:

Auslastung

Zéna > 110%

150

Schematische
Darstellung

> 100% & 110%

o
> 25 =

Zbéna > 60% & 100% 3 2 ’.....29’.‘9..3

¢
>50 T
Z=1
8760 Zeitinh

Abra: A vezetékhaszndlat meghatarozasanak vazlatos abrazoldsa a villamosenergia-

halézatban, kép: (Lehrstuhl fiir Energieverbundtechnik an der MU Leoben; Institut fir
Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz; Osterr.
Wirtschaftsforschungsinstitut, 2023)

A 4. dbra a modellezett alaphdalézatokatmutatja be a villamosenergia-halézat
figyelembevételéhez. A meglévé vonalakon kivil a bemutatott haldzat tartalmazza az osztrak
APG atvitelirendszer-lizemeltetd altal a 2030-ra és 2040-ra vonatkozé haldzatfejlesztési
tervben kozzétett Uj épitési (konny(izold) és atalakitasi (sotétzold) projekteket, amelyekben a
meglévd 220 kV-os rendszereket 380 kV-os rendszerekké alakitjak at. Az 1. haldzati szinten
figyelembe veszik az atvitelirendszer-lizemeltet6k halézatfejlesztési terveit a 2021. évi NEP-ig
bezardlag (APG, 2021c).

2Az (n-1) kritérium szerint a rendszert Ugy kell megtervezni, hogy egyetlen alkatrész (példaul egy elektromos
vezeték) meghibdsoddsa ne vezessen az aramellatas megszakaddsdhoz. Ezt az elvet a haldzatlizemeltet6knek az
atviteli halézatok tervezésekor tiszteletben kell tartaniuk.
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Bestehendes Stromnetz

— 220 KV

— 380 KV

Transformation Stromnetz ’
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Ovientierung
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Staatsgrenze ’ '\/Lj

1} 50 100 km
| E—

Abra: Figyelembe vett villamosenergia-halézat, beleértve az ismert bévitési projekteket
2040-ig, kép: (Lehrstuhl fiir Energieverbundtechnik an der MU Leoben; Institut fir

Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz, 2023)

A feltételezett termelési és fogyasztasi mennyiségek a 4. dbran bemutatott alaphdldzat 5.
abrajan bemutatott vonalkihasznaldst normal kapcsolé zemmaddban (tovabbi feltételezett
bévitési intézkedések nélkil) eredményezik. Az azonositott haldzati szlik keresztmetszetek
egybeesnek az InfraTrans2040 egyetemi kutatasi projekt eredményeivel, annak ellenére,

hogy az energiamennyiségi keretek egyes esetekben jelentésen eltérnek egymastal.

Kilénosen azok a vezetékek, amelyek lehet6vé teszik a villamos energia keletrél nyugatra
torténd szallitasat, jelentGsen tulterheltek anélkil, hogy a villamosenergia-hdaldzat tovabbi
vonalbdvitési intézkedéseit feltételeznék. Ezek a haldzati szlik keresztmetszetek nem
szlintethet6k meg teljes mértékben a fent targyalt rugalmassagi elemek alkalmazasaval, de
csokkenthet6k. A meghatdrozott haldzati rugalmassagi mechanizmusok (a villamos energia
gazzd alakitasa, a villamos energia flitése, az akkumuldtor tarolasa) integraldsa szelektiv
konnyitést mutat a fotovoltaikus, szél- és vizenergia integralasabol ered6 haldzati szik
keresztmetszetekben. Ez kiilondsen nyilvanvalé Ausztria keleti és déli részén — példaul a
380 kV-os Stajerorszag vonalon és Karintia teriletén (v6. 5. dbra). A fent leirt szallitasi
kovetelményekkel kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy a bGvitési intézkedéseket nem
feltétleniil kozvetlenil a haldzat sz(ik keresztmetszetének pontjan kell végrehajtani, hanem a

halés halozat
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tehermentesitése kiilondsen gylrdls csatlakozasok vagy parhuzamos agak révén is

megvaldsithatd.

Elektromos vezeték tulterhelése 2030-ban, NIP-forgatokonyv

380 kV transmission grid
220 kV transmission grid
load factor of 110 % or higher for at least 1 h
load factor of 100 % or higher for at least25 h
load factor of 60 % or higher for at least 50 h
no critical load factors
B slack connection

Elektromos vezeték tulterhelése 2030-ban, NIP-forgatékonyv

380 kV-os atviteli halézat

220 kV-os atviteli halozat
legalabb 110%-os kihasznaltsagi tényez6 legalabb 1 éra 100%-os vagy annal magasabb terhelési tényez6nél legalabb 25 éran at 60%-os vagy

annal magasabb terhelési tényez6énél legaldbb 50 6ran keresztil
nincs kritikus terhelési tényez6
m csuklds csatlakozas
Oel ectroly ser kand idate

o PtH jelolt
akkumulatortarolo jeldlt

Abra: Modellezett villamosenergia-

halézat-felhasznalas a

halézatbdvitésben 2030-ban (alul) vagy anélkil (fels6) tovabbi rugalmassagi
lehetGségekkel a figyelembe vett évben 2030-ban, kép: (Lehrstuhl fir
Energieverbundtechnik an der MU Leoben; Institut fir Elektrizitatswirtschaft und
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Energieinnovation an der TU Graz, 2023)

A 6. dbra az 1. haldzati szintl (nagyfesziiltségl) terheléseket mutatja 2040-ben, a 2030
utan feltételezett rugalmassagi lehetGségek felhaszndldsaval. Lasd a 4. abrat a feltételezett
alaphadlodzatra vonatkozdan. Ez azt mutatja, hogy a megujuld energiaforrasokbél —
kilondsen a fotovoltaikus forrasokbdl és a szélenergidbdl — 2040-ig torténd névekvé
energiatermelés nagyobb terhelési aramlatokat eredményez a 2030-ra mar azonositott
sz(ik keresztmetszetekben. A kelet-nyugati és észak-déli 6sszekottetések villamosenergia-
halézatanak megnovekedett kdzlekedési igényei ezért 2040-ra még tovabb fognak néni.
Figyelembe véve az emlitett rugalmassagi lehetGségeket a villamos energia gdzza alakitasa,
a flités és az akkumulatortdrolas teriiletén, [éteznek szelektiv konnyitések, de ezek nem
vezetnek az azonositott szlk keresztmetszetek alapveté megvaltozasahoz (6. abra (lasd az
aldbbi 6. dbrat). Az dgazat-6sszekapcsolasi rugalmas elemek szelektiv hasznalata (villamos
energia gazza alakitdsa, villamos energia a f(itésig) egyes esetekben még nagyobb terhelést
is eredményezett a kordbban kisebb terhelés(i vonalak esetében. Ez annak tudhato be,
hogy 2040-ben mar nem 4ll rendelkezésre a teljes haldzati konnyitéshez sziikséges
kapacitds, mivel egy er6sen megterhelt villamosenergia-halézat egy masik pontjan
szlikséges kiegyenlit6 villamosenergia-termelésre van sziikség. Az elemzésben csak a 4.
abran bemutatott bévitési intézkedéseket vették figyelembe, tovabbi megerdsitést

azonban nem.
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Elektromos vezeték tulterhelése 2040-ben, NIP-forgatékényv

380 kV-os atviteli halozat
220 kV-os atviteli halozat
legalabb 110 % -os kihasznaltsagi tényezd legalabb 1 éran at 100 % -os vagy annal magasabb terhelési tényezd esetén, legalabb 25 éran keresztl
60 %-o0s vagy annal magasabb terhelési tényez6 legalabb 50
6ran at
nincs kritikus terhelési tényez6
m  csuklos csatlakozas
m  elektrolizatorjelolt
= PTHjelolt
akkumulatortarolo jelolt

Elektromos vezeték talterhelése 2040-ben, NIP-forgatokonyv

380 kV-os atviteli halozat
220 kV-os atviteli halozat
legalabb 110 % -os kihasznaltsagi tényez6 legalabb 1 6ran at 100 % -os vagy annal magasabb terhelési tényez6 esetén, legalabb 25 éran keresztll
60 %-o0s vagy annal magasabb terhelési tényez6 legalabb 50 6ran
at 3
nincs kritikus terhelési tényezé 3 P
m  csuklds csatlakozas
m  elektrolizatorjelolt
= PTHjelolt
akkumulatortarol6 jelolt

Abra: Modellezett villamosenergia-
halozat-hasznalat a haldzatbdvités soran
2040-
ben
(alul)

vagy : oD

anélkil (felsd) tovabbi rugalmassagi lehet&ségekkel, 2040-ben, kép: (Lehrstuhl fir
Energieverbundtechnik an der MU Leoben; Institut fir Elektrizitatswirtschaft und

Energieinnovation an der TU Graz, 2023)

Figyelembe véve az i. pontban leirt, az 4gazatok 6sszekapcsoldsan és tovabbi szelektiv
rugalmassagi mechanizmusokon keresztiili haldzati tehercsokkentés lehetGségeit, a 7. dbran
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bemutatott kozlekedési keresleti folyosok jelennek meg. Ezek annak az igénynek tudhatdk
be, hogy a rendszer nagyobb ellenallé képességet kell elérni egy magas és rendkivil magas
fesziiltségszinten 6sszekapcsolt haldzaton keresztil. Ezek az er6sen eltéré mennyiségi
strukturak ellenére 6sszhangban vannak az APG hdldzati elemzéseinek eredményeivel. A 7.
abran sotétzold szinnel kiemelt teriileteken, azaz a Weissenbach aldllomas Hessenberg
aldllomdsan, az Obersielach aldllomas Lienz alallomasan és a Weissenbach alallomas Pongau
aldllomdsan a vezeték megerd@sitésére iranyuld intézkedéseket (pl. altalanos feldjitas vagy
fesziltségatalakitas) az APG mdr 2023 juniusatdl kezdeményezte. Az emlitett szakaszok
szerepelnek a jelenleg érvényes haldzatfejlesztési tervekben, de csak 2030 utdn késziilnek el.
Ezért ezek a tervezett vonalatalakitasok nem szerepelnek a modellezett alaphaldzatban. A
NIP modellezése alapjan, amely az APG-tdl eltéré termelési és fogyasztasi feltételezéseken

alapul, szallitasi kovetelményeket hataroztak meg e vonalszakaszok esetében is.

A kozlekedési keresleti folyosdk alapjan azonositott haldzati szlik keresztmetszetek
megoldasa a délkeleti aldllomas teriiletén a meglévé atviteli folyosdknak a Hessenberg
aladllomdson keresztiil a Tauern aldllomdsig torténd bévitésén, valamint az Obersielach
aldllomas Hessenberg alallomasan torténd bévitésén, valamint a 220 kV-os kapacitds
megerdsitésén alapul Karintia tertiletén. Az Alpok k6zéps6 részén a megnovekedett szallitasi
kapacitasok lehet8évé teszik a szivattyus tarolasi kapacitasok hatékony integraldsat az eurdpai
villamosenergia-hdaldzati rendszerdsszekot6kbe, amelyek fontos szerepet jatszanak a teljesen
megujulé villamosenergia-rendszerben. A megoldasok e kozlekedési keresleti folyosdkon
belili megvaldsitasanak értékelése nem része ezen elemzéseknek, hanem az atvitelirendszer-

UzemeltetG tervezésének és haldzatlizemeltetési iranyitdsanak feladata.
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Orientierung
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Abra: Azonositott kozlekedési keresleti folyosdk a villamosenergia-hdlézatban, kép:
(Lehrstuhl fur Energieverbundtechnik an der MU Leoben; Institut fiir Elektrizitatswirtschaft

und Energieinnovation an der TU Graz, 2023)

Gazhalézat (metan és hidrogén)

A gazhaldzat értékeléséhez a metant és a hidrogént egylitt targyaljak, mivel a forgatékényv
feltételezései szerint a metan irdnti keresletet nagyrészt hidrogén valtja fel, és a sziikséges
cs6vezeték-infrastrukturak fejlesztése egymastodl fligg. A nemzetkozi szallitévezetékek hossza
és atmérGje tekintetében az Austrian Gas Grid Management AG (AGGM) altal kozzétett
észrevételekre hivatkoznak. A csGvezeték Utvonalat, a nemzeti szallitdhaldzatok hosszat,
valamint az 1. és 2. halézati szintet a foldgazkészlet-statisztikakbdl vették at (E-Control,
2022). Tovabbi technikai paramétereket hataroztak meg az (E-Control, 2022a) vagy kordbbi
projektekbdl (Greiml et al., 2020) szarmazé statisztikai adatok segitségével.

A gdzagazat 2030-as alaphaldzatara vonatkozdan a modellezésben feltételezett (vo. Fehler!)
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.), a mar meglévd cs6vezetékekre vonatkozé
informacidkat (AGGM, 2021) (E-Control, 2022) kiegészitik az 6sszehangolt haldzatfejlesztési
terv [KNEP] (AGGM, GCA u. TAG, 2023) tervezett projektjei, valamint a hosszutavu és
integralt tervezés (LFIP) 2022-ig bezardlag (AGGM, 2023). Ezenkivil az ausztriai gdzvezeték, a
nyugat-ausztriai gadzvezeték és a Penta-West nemzetkozi szallitovezeték, a

puchkircheni/fels6-ausztriai tarolovezeték, valamint a kelet-H2 gy(ijt6vezeték mentén
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megvaldsuld hidrogénprojektek3 szerepelnek a 2022. évi LFIP-ben (AGGM, 2023). Az AGGM
altal az ausztriai H2 Gtemterv részeként bemutatott egyéb LFIP-projektekre nem ugyanilyen
maodon van sziikség. Az elemzés soran hasznossaguk szempontjabdl tovabbi vizsgalatra kerilt
sor a forgatokonyv mennyiségi struktiraja miatt, amely nagymértékben eltér az AGGM
feltételezéseitdl. Ehhez az értékeléshez a helyi hidrogénigény mellett a bejelentett
elektrolizis-projekteket is figyelembe veszik. Ennek eredménye a jovébeli hidrogénhalézat (8.

abra).

Neubau & Umwidmungen von CHs zu H: bis 2030
Neubau (H:z)
e Umwidmung (CHa zu Ha)
Bestandsnetz 2030
— CH«
Orientierung
Landesgrenze

L__| Staatsgrenze

’1“ L/ AR = 7 i .'; L . ’ \'-“’ / /‘/\‘ N E’
3 ‘ Pl ' = X XL
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Abra: Hidrogénhaldézat 2030, kép: (Lehrstuhl fiir Energieverbundtechnik an der MU Leoben;

Institut fir Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz, 2023)

A 2040-es évre vonatkozdan feltételezhet6, hogy az osztrak er6mdivekbél szarmazé
biometan 10,7 TWh-t fog betaplalni a gazhalézatba. A 2040-ben fennmarado gazkereslet
nagy részét az atallasi forgatokonyv szerint hidrogénbdl fogjak fedezni. Az Uj csGvezetékek
épitésébe torténd tulzott beruhdzasok lehetd legnagyobb mérték( korlatozadsa érdekében a
meglévd parhuzamos csévezeték-szerkezetekkel nem rendelkezé régidkban kizardlagos
metanszallitast feltételeznek. Mas régidkban a jelenlegi foldgazhaldzatban meglévé
parhuzamos strukturak felhasznalhaték e régidk hidrogénnel és metédnnal valo ellatasara. Ily
maodon egyrészt ki lehet aknazni a hazai biometan-potencidlot, masrészt a hidrogén iranti
kereslet orszagos lefedettsége a lehets leggyorsabban biztosithatd. A metanhdaldzat meglévé
strukturdjanak nagy részére — kiiléndsen Nyugat-Ausztridban — a jov6ben sziikség lesz a

nemzeti biometan-potencidl kiaknazasahoz. A hidrogén-infrastrukturahoz 2040-ben

3 A kelet-Hz-eskollektor a burgenlandi Zurndorf és a Bécsi Simmering kézotti hidrogénszallitast szolgald
cs6vezeték tervezett Uj megépitése. A projekt elsé alkalommal szerepel a 2022. évi hosszU tavu és integralt
tervezésben (LFIP 2022).
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sziikséges Ujrapozicionalast és Uj épileteket a 9. abra mutatja be.

Neubau & Umwidmungen von CHs zu Hz ab 2030 bis 2040
Neubau (H:)

e Umwidimung (CHa zu Hz)
Bestandsnetz 2040
s H
— CHs
Oricntierung
Landesgrenze

[] Staatsgrenze

100 km

Abra Hidrogénhalézat 2040, kép: (Lehrstuhl fiir Energieverbundtechnik an der MU)
Leoben; Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz, 2023)

Az eredmények bemutatasa és
megvitatasa

3.1 Az eredmények 6sszehasonlithatosaga

Az osztrak szovetségi kormany célul tlizte ki, hogy 2040-ra klimasemlegessé valjon. A NIP elsé
alkalommal vizsgalja integralt mddon a villamosenergia-atviteli haldzat sziikséges
infrastrukturdjat, valamint a foldgazszallité haldzatot és az 1. és 2. szint(i haldzati szintet.
Ennek az egymassal 6sszefligg6 tervezési megkozelitésnek az a célja, hogy tamogassa és

OsztdénoOzze a klimasemlegesség elérését.

A NIP eredményei azt mutatjak, hogy az osztrak villamosenergia-atviteli halézat
infrastrukturdjaban jelentds tovabbi szallitasi igény mutatkozik, valamint hogy sziikség van a
gazszallité haldzat és az 1. és 2. szintli haldzat Ujjaépitésére. A haldzati infrastrukturara
vonatkozo jovébeli kdvetelmények megallapitasanak f6 alapja a villamos energia és a gaz
tekintetében az atallasi forgatokonyv alapjan feltételezett energiamennyiségi strukturak. A 2.
fejezet eredményeinek jobb osztalyozasa érdekében az atvitelirendszer-lizemeltetdk és a

piaci terilet kezel6jének energiamennyiségi keretei és haldzati tervei, valamint két kutatasi
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projekt eredményei (,InfraTrans2040 — A fenntarthato osztrak gazdasagi rendszerre
vonatkozo forgatokonyvek és bévitési tervek”; ,,a gazinfrastruktira szerepe a klimasemleges
Ausztridban 2040-ben” cimU tanulmdanyt 6sszehasonlitottdk a nemzeti végrehajtasi tervével.
A fent emlitett projektekben a villamosenergia- és gazhdaldzatok 2030-ig és 2040-ig terjed6
jovébeli kovetelményeit tudomanyosan elemezték, mig az APG és az AGGM az elemzéseket

halozatlizemeltetési szempontbdl végzi el.

3.2 Osszefoglalé

Az osztrak energiainfrastrukturat 2030-ig vagy 2040-ig atfogdan ki kell igazitani annak
érdekében, hogy reagdlni lehessen a technoldgiai valtozasokra, a digitalizacidra, a piac-
Osszekapcsolasra és a klimasemlegesség célkit(izésébdl ereds kovetelményekre. A folyamat
soran a villamosenergia- és gazhaldzatok kilénb6z6 kihivasokkal néznek szembe. Mig a
gazhaldzatot hozza kell igazitani a metdn iranti csokkend kereslethez és a ndvekvé
hidrogéngazdasdg kovetelményeihez, valamint az Ausztridban rendelkezésre allé biometan-
potencial kiakndzdsahoz, a villamosenergia-halézatban a hangsuly a jelent6sen névekvd
megujuld villamosenergia-termelés integraldsan és az energiafogyasztas novekvé

villamositasan van.

A nemzeti végrehajtasi tervben alkalmazott mddszertan a k6z6s és integralt tervezési
megkozelités keretében egyforman figyelembe veszi a villamosenergia- és gazdgazat
fejleményeit. Ez lehet6vé teszi az ezen agazatok kdzotti infrastruktura-fejlesztési szinergiak
azonositdsat és kiaknazasat, és ezaltal az energiaforrasok felhasznaldsanak optimalizalasat. A
2. fejezetben leirtak szerint ez a tervezési megkdzelités nem hasonlithatod 6ssze a
villamosenergia-piaci atvitelirendszer-lizemeltet6 vagy a gazpiaci teruleti iranyitd altal
végzett lizemeltetési halozattervezési megkozelitéssel. A NIP-szimulaciok integralt
figyelembevétele alapjan az atviteli haldzatra, valamint az 1. és 2. haldzati szintre

vonatkozdan lényeges megallapitdsok vonhatdk le:
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Abra: A 2030-as &tviteli haldzat villamosenergia-keresleti folyosoi, kép: (Lehrstuhl fiir
Energieverbundtechnik an der MU Leoben; Institut fir (Institut fir)

Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz, 2023)

A villamosenergia-atviteli haldzat tekintetében 2030-ban villamosenergia-keresleti folyosdk
jelennek meg, kiilonosen Kelet- és Nyugat-Ausztria kozott. Az 6sszekapcsolt eurdpai
halézatban a megujuléenergia-termelés és a szivattyus tarolds hatékony kdlcsonhatdsanak
biztositdsa érdekében az Alpok k6zépsd részén is sziikség van a halézat megerGsitésére. A
feltételezett rugalmassagi intézkedések (elektrolizis, flités és akkumulatortarolas)
csokkenthetik a szamitott terheléseket, de nem szlintethetik meg azokat. E terhek enyhitése
érdekében meg kell hatarozni a 10. abran bemutatott villamosenergia-szallitasi keresleti
folyosdkat. Egyes vonalszakaszok esetében az APG mar kezdeményezett a sorok
megerdsitését célzo intézkedéseket. A NIP keresleti folyosdi nagyrészt egybeesnek az APG és
a folyamatban 1évé InfraTrans2040 kutatasi projekt (Lehrstuhl fir Energieverbundtechnik an
der MU Leoben; Institut flr Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz;
Osterr. Wirtschaftsforschungsinstitut, 2023).

A villamosenergia-keresleti folyosok ezért ,,sajnalatmentes” keresleti folyosék, amelyek az
egyes elemzésekbdl a kiilonb6z6 mennyiségi strukturaktdl fliggetlenil levezethet6k. 2040-ra
a NIP modellezése azt mutatja, hogy egyes vonalszakaszokon a terhelés tovabb fog néni.
Ennek egyik fontos mozgatorugdja a szélturbindkbdl és a fotovoltaikus energiabdl elGallitott

villamosenergia-termelés jelentés novekedése Kelet-Ausztridban. Bar 2040-ig feltételezziik a
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rugalmassagi lehet6ségek tovabbi bévitését, ezek csak szelektiv konnyitést nyujthatnak az

atviteli halézatban még a 2040-ig terjed6 id6szakban is, ezért 2030 és 2040 kozott tovabbi

szallitasi kovetelmények varhatdk. Ezeket a fejleményeket figyelembe kell venni a nemzeti
végrehaijtasi terv aktualizdlasakor, valamint a szallitasirendszer-lizemeltetének is a jov6beli
tervezés soran.

A NIP modellezésébdl és az eredmények mas szereplék és projektek tervezésével torténd
validdlasabdl az kdvetkezik, hogy az atvitelirendszer-lizemeltet6 jelenlegi projekttervein (NEP
2021) tul 2030-ig vagy 2040-ig tovabbi intézkedésekre lesz sziikség az atviteli rendszerben. A
bemutatott villamosenergia-szallitasi keresleti folyosdk a klimasemlegesség 2040-ig torténd
elérését célzé infrastrukturalis kovetelményekként értendék. A jovében az
elosztéhalozatokban is jelentds hdldzati kiigazitdsokra lesz szlikség. Bar az elosztohalézatok
elemzése nem tartozik a nemzeti végrehaijtdsi terv hatalya ald, meg kell jegyezni, hogy a
megujuld energiaforrasok integraldsa és a klimasemlegesség elérése érdekében megfeleld

halozatbdvitési és megerGsitési intézkedéseket is végre kell hajtani az elosztéhaldzat szintjén.
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Abra: Gazszallité halézat 2030, Kép: (Lehrstuhl fiir Energieverbundtechnik an der MU

Leoben; Institut fur Elektrizitatswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz, 2023)

A gdzszallitd haldzatban, valamint az 1. és 2. hdldzati szinten a jelenlegihez hasonld
metanhalézat-struktdra 2030-ra varhaté (11. dbra). Ez megkilonbozteti a magasabb rangu
gazhaldzati szinteket az elosztéhdldzatoktdl, amelyeket a NIP nem vizsgal részletesebben, és
ahol mar megfigyelhetd a haldzati kapcsolatok csokkenése felé mutatd tendencia (E-Control,
2022). A mar tervezési szakaszban lévé tavvezetékek Uj épitésére és hidrogénvezetékekké
torténd atalakitasara iranyuld projektek mellett 2030-ig csak nagyon kis mennyiségi uj
hidrogénvezeték épitése tlinik szlikségesnek. Ezt a nézetet tdmasztja ald a folyamatban lévé
InfraTrans2040 és GASI 2040 (Lehrstuhl fur Energieverbundtechnik an der MU Leoben;
Institut fir Elektrizitidtswirtschaft und Energieinnovation an der TU Graz; Osterr.
Wirtschaftsforschungsinstitut, 2023) és GASI 2040 (Frontier Economics, TU Wien, 2023),
valamint az AGGM operativ tervezésével 6sszefliggésben: a meglévé haldzathoz képest
2030-ig nem varhaté jelent8s valtozas a magasabb rangu metdnvezetékekben. Az ismert
feltételezik. A haldzattervezés szempontjabdl dontd tényez6 az ipari hidrogén iranti kereslet
és a tervezett elektrolizis-projektek regiondlis elhelyezkedése. Amikor 2040-ben megvaldsul a
klimasemlegesség, feltételezhet6, hogy a gazhdaldzat szerkezete jelent6sen megvaltozik a
meglév6 hdldzathoz képest. A hidrogén iranti kereslet novekedése, amely a metan iranti
kereslet részleges helyettesités miatti csokkenését kiséri, a hidrogénhaldzat folyamatos
bdévitéséhez vezet. Ez a bbvités nagyrészt a meglévé metanvezetékek hidrogénvezetékekké
torténd atalakitasaval érhet6 el, amelynek soran a meglévé fogyasztok koradt, nyomasszintjét
és szerkezetét figyelembe kell venni a cs6vezetékek atalakitdsakor. A nemzeti biometan-

potencial teljes korl kiaknazasa érdekében a metanszallitd haldzatot és a meglévé
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metanhaldzat nagy részét az 1. és 2. haldzati szinten tulnyomadrészt 2040-ig fenn kell tartani.
A NIP eredményei e tekintetben nagyrészt 6sszehasonlithatok az InfraTrans2040 projekt
eredményeivel. A szlikséges hidrogénhaldzat tekintetében kiilonbségek vannak a GASI 2040-
es tanulmdanyanak eredményei kozott. A GASI 2040-es tanulmdanydban kiilondsen az eltérd
feltételezett hidrogénmennyiség és -elosztas miatt van sziikség kiterjedtebb hidrogénhaldzati
infrastrukturdra. A nemzeti metdn- és hidrogénhaldzat 2030 utdni hosszu tavu fejlesztése
még mindig bizonytalan. A nemzeti szinten elGallitott megujuld gazok elosztdsa és
mennyisége, valamint a gdzdgazat eurdpai fejleményei jelentds hatdst gyakorolnak a nemzeti
gazhdlodzati infrastruktira hosszu tavu fejlesztésére. Ez a gazhaldzati infrastruktira kilonbozé
fejlesztési pdlyait eredményezi, amelyeket a nemzeti végrehaijtasi terv kovetkezd
aktualizaldsa soran tovabb vizsgalnak majd.
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