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ELOZMENYEK

A levegé védelmérél szolé 306/2010. (XII. 23.) Kormanyrendelet (a tovabbiakban: Lr.) 10. § (1)
bekezdésében foglaltak szerint az orszdg terlletét a légszennyezettség mértéke alapjan kuldn
jogszabalyban zénakba kell sorolni.

A zbnaba sorolas szempontjait a levegdlterheltségi szint hatarértékeirél és a helyhez Kkétott
légszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeir6l szdélé 4/2011. (I. 14.) VM rendelet (a
tovabbiakban: VMH rendelet).

Az orszag teriletének zénakba sorolasat a Kérnyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium a 4/2002. (X. 7.)
KvVM rendeletben (a tovabbiakban: KvWM rendelet) tette kozzé.

A Baranya Megyei Kormanyhivatal jogelédje a Dél-dunantuli Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi
Feliigyel6ség (a tovabbiakban: Kormanyhivatal jogel6dje) a 2003. évben hatalyos a levegéd
védelmével kapcsolatos egyes szabalyokrél szolo 21/2001. (Il. 14.) Korm. rendelet (tovabbiakban:
LEVr.) 7. § (7) bekezdésében foglaltak alapjan az érintett Iégszennyez6k bevonasaval a Pécs
kérnyéke szennyezett régié levegéminéségének javitasa érdekében intézkedési programot készitett.
Ennek értelmében a Pécs kornyéke régio terlletén Nitrogén-dioxid (NO,) és PMy, légszennyezd
anyagok hatarértéket meghaladé szennyezettségi szintie miatt a kialakult allapot javitasara volt
sziukséges. Az érintett légszennyez6k bevonasaval a Kormanyhivatal jogel6dje elkészitette az
.Intézkedési Program Pécs és koérnyéke zéna levegémindség javitasardl” cim(, dokumentaciot.

A Pécs varos terlletén Gzemeld monitoring allomasok PMjy-re vonatkozé mérési eredményei szerint
2017. évig a levegdminéségi kdvetelmények nem teljesultek a napi hatarérték tullépések darabszama
tekintetében, 2018. évtol a 24 oras hatarérték tullépések darabszama a megtett intézkedések miatt
mar megfelel, nem haladja meg az évenkénti 35 esetszamot, az éves levegémindségi hatarérték
2012. év ota folyamatosan megfelel a hatarértékeknek.

A varos terlletén Gzemel6 monitoring allomasok NO,-re vonatkozé mérési eredményei szerint 2019.
évig nem teljesiltek, de 2020. évben mar a teljesiilt az éves levegémindségi hatarérték.

A levegbmindség javité terv felllvizsgalatat legutdobb a kdzrem(kddd szervezetek altal benyuijtott
dokumentumok alapjan a 2022. évben a teriileti kérnyezetvédelmi hatésagként eljaré6 Baranya
Varmegyei Kormanyhivatal (a tovabbiakban: Kérnyezetvédelmi Hatdsag) készitette el Nitrogén-
dioxidra, valamint PMy, szalléporra vonatkozdan.

1. A LEVEGOMINOSEGI HATARERTEKEKET MEGHALADO LEGSZENNYEZETTSEG
HELYENEK MEGHATAROZASA

1.1. A Pécs kornyéke zéna a légszennyezettségi agglomeraciok és zénak kijeldlésérdl szolo
4/2002. (X. 7.) KWWM rendelet (a tovabbiakban: KvWM rendelet) foglaltak szerint a 6. zénaba tartozik, a
vizsgalt 11 kilonb6zd 1égszennyezéanyag mért szennyezettségi eredményei alapjan. A légszennyezd
anyagonkénti besorolasokat az alabbi tablazat tartalmazza.
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A talaj koézeli 6zon az egész orszag teriletén ,O-1” besorolasu, azaz az egész orszag teriletén
meghaladja a célértéket.

E légszennyezettségi zénaba a KvVM rendelet 2. sz. mellékletében foglaltak alapjan az alabbi
telepuilések tartoznak:

- Aranyosgadany
- Bicsérd
- Cserkut
- Keszi
- Komlé
- Kozarmisleny
- Kbévagosz6lss
- Manfa
- Pécs
- Pellérd.
A VMH rendelet 5. szamu melléklete rendelkezik a Iégszennyezettségi zonakrdl, az alabbiak szerint:

— A csoport: agglomeracid: a Lr. 10-13. §-ai szerint.

— B csoport: azon terilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tdbb Ilégszennyezd anyag
tekintetében a légszennyezettségi hatarértéket és a tliréshatart meghaladja. Ha valamely
légszennyezd anyagra tliréshatar nincs megallapitva, de a terlleten e légszennyez6 anyag
tekintetében a légszennyezettség meghaladja a hatarértéket, a teriiletet ebbe a csoportba kell
sorolni.

— C csoport: azon terllet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyezd anyag
tekintetében a Iégszennyezettségi hatarérték és a tliréshatar kozott van.

— D csoport: azon terllet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyezd anyag
tekintetében a felsd vizsgalati kiiszob és a légszennyezettségi hatarérték kozott van.



— E csoport: azon terilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tdbb légszennyezd anyag
tekintetében a felsd és az alsé vizsgalati kliszdéb kozott van.

— F csoport: azon terilet, ahol a légszennyezettség az alsé vizsgalati kiiszébdt nem haladja meg.
— O-l csoport: azon terilet, ahol a talajkézeli 6zon koncentracidja meghaladja a cél értéket.

— O-ll csoport: azon terllet, ahol a talajkdzeli 6zon koncentracidja meghaladja a hosszu tavu
célként kitizott koncentracio értéket.

1.2. Zéna helye

A Pécs kornyéke szennyezett terllet lehatarolasat és a zéna teriletének térképét az 1. sz. melléklet
tartalmazza.

Pécs koérnyéke leveg8szennyezettségi  helyzetének  meghatarozasahoz az  orszagos
leveg8szennyezettség mér6é haldzat keretében a Kormanyhivatal jogel6dje mikddési terlletén
Uzemeltetett immissziomérd allomasok tébb éves adatsora szolgalt alapul.

A Pécs varos teriiletén miikédé monitoring allomasok mérési eredményei szerint a Szabadsag uti
méréallomason mért nitrogén-dioxid szennyezettség 2019. évig az éves hatarértékeknek nem
felelt meg, de 2020. évtél megfelel, PMj, légszennyezd anyag tekintetében 2018. évtél a
levegémindségi hatarértéknek folyamatosan megfelel.

1.3. A szennyezettséget megallapité méréallomas helye

Mintavételi hel Mintavételt Mért

me nevezésey Cime Mérdallomas jellege | befolyasolé (kb.200 m- | légszennyezd
9 en beliili) tereptargyak anyagok
Pécs Varoskozponti A mérGpont magas NO, NO,

Pécs, Szabadsag ! . ozponti, épuletekkel NO,, SO,, CO,

Szabadsag u. kozlekedési, sirlin . £

u. 7 beépitett lakoteriilet szegélyezve E-rol és D- O3 PMy,

) rél PM,s, BTEX

Pécs véros tertletén még két automata mérdallomas Uzemel a kdvetkezd tablazatban megadott
helyeken:

Mintavételi hely Mérdallomas | Mintavételt befolyasolo Mért
. Cime . (kb.200 m-en beliili) szennyezo
megnevezése jellege .
tereptargyak anyagok
A mérépont parkoléban NO, NO,,
Pécs, Pécs, Killvarosi hattér van elhelyezve, Keleti NO,, SO,,
Boszorkany ut | Boszorkany ut 2. irdnyban 40 m-re magas | CO, O3 PMjyy,
épllet PM, 5
Pécs, Nevelési Pécs, Apaczai e NO, NO,,
Kézpont Csere Janos Varosi hattér - NOy, CO, O3,
kortér 1. PMio, PM3s




2. ALTALANOS JELLEMZOK

A Kornyezetvédelmi Hatésag Pécs levegbmindségi helyzetét, a terlleten Uzemel6 automata
légszennyezettségi mérbhalézat mérési eredményei és a nyilvantartasaban Iévé bejelentés-koteles
légszennyezd forrasokra vonatkoz6 emisszidk ismeretében végezte el.

2.1. A z6na tipusa

A Pécs varos illetékességi teriilete a KvWM rendelet alapjan az 1. pontban részletezett zéna
besorolasokat kapta.

2.2. A terhelt teriilet nagysaga és a szennyezésnek kitett lakossag becsiilt szama

A Pécs kdrnyéke régio tertilet nagysaga 308,84 km?, amelybdl a legnagyobb telepilés Pécs varos
nagysaga 162,61 km?. Pécs lakossaganak szama ~150 000 f8.

2.3. Meteorolégiai jellemzdk
Eghajlat

A dél-dunantuli régié a Foldkdzi-tengeri légtomegek elsédleges érkezési terllete, ezért erésen
érvényesll a mediterran hatas: korai a kitavaszodas, a nyar meleg és nem tul forrd, az 6sz hosszu, a
tél enyhe és hoban gazdag, a csapadék viszonylag bdséges és kiegyenlitett. Ezen belll Pécs
térségének éghajlati viszonyai tertletileg is valtozatosak, amelyek szorosan dsszefliggenek a foldrajzi
helyzettel és a domborzati, beépitettségi viszonyokkal.

Hbémérséklet

A léghémérséklet alakulasat a domborzat, a beépitettség is jelentésen befolyasolja. Az évi
kézéphémérséklet a Jakabhegy-Tubes-Misina-Arpadteté-Vasas vonaltdl északra 9,0-9,5 °C, a Mecsek
déli lejtéin 9,5-10,0 °C, mig a varostdl délre fekvé dombsagi teriileteken 10,0-10,5 °C kdzott alakul.
Hasonld mértéki hémérséklet-eltolodas figyelheté meg a nyari félév (aprilis-szeptember 15,5-17,5 °C)
és a téli félév (oktober-marcius 2,5-4 °C) esetében is, ahol a Mecsek, a Mecsek déli teriiletei és a
dombsagi térség kdzéphémérsékletei 0,5-1,0 °C kdzotti eltéréseket mutatnak.

Légnedvesség, paranyomas

A paranyomas a térségben keletkez6 és az ide érkezd l1égtdmegeket jellemzi, és kisebb mértékben
valtozhat a felszinek nedvességviszonyaitdl figgéen. A magas, 14,1 Hgmm-t meghalad6 paranyomas
értékek fllledtség-érzetet keltenek.

Légaramlas, szélviszonyok

A vizsgalt térség szélviszonyait alapvetéen befolyasoljak a domborzati és beépitési viszonyok. A
szélmérések adatai szerint az uralkod6 szél 1500 m magasséagig északias, amely mellett azonban
nagy aranyban fordulnak elé a nyugatias szelek is. 1500-10000 m kozétt a NyDNy-E szektor iranyabdl
fujnak a szelek a leggyakrabban. Ez arra utal, hogy az atlanti és mediterran aramlatok mellett a
kontinentalis aramlast jelzd keleties szelek er6sen megritkulnak.

A térség légaramlasi viszonyait a poganyi méréallomas elmualt 20 évi szélmérései alapjan
megallapithatd, hogy a K-i, az ENy-i és NyENy-i légmozgasok relativ gyakorisdga csaknem



megegyezik (9,2-9,4 % kodzotti) és ezek egyben a maximumot is jelentik. Atlagos sebessége viszont
az északias (E, EENy, EEK) szeleknek a legnagyobb (4,1-4,5 m/s koz6tti).

A délies iranyu, kilénésen a DNy-i szelek viszonylag legritkabbak és sebességuk is a legkisebb.
2.4. A topografiara vonatkozoé adatok, a féldfelszin jellemzdi

Mecsek és Tolna — Baranyai-dombvidék kdzéptaj részei a Mecsek-hegység kistaj, Baranyai-Hegyhat
kistaj, a Volgység kistaj, Pécsi-siksag kistaj, Villanyi-hegység kistaj, Dél-Baranyai-dombsag kistaj,
Eszak-Zselic kistaj és a Dél-Zselic kistdj.

Mecsek-hegyséqg kistaj Baranya és Tolna megye teriletén helyezkedik el. A Zengében, a Tubesben
és a Jakab-hegyben tet6z6, paleozdos alapzatl, jérészt mezozdos kézetekbd! felépiilt, DDNy-EEK-i
csapasu alacsony- és k6zéphegység. Elegyengetett (tonkos) felszinek rendszere. A Nyugat-Mecsekre
a Ny-K-i csapasu, tet6helyzetekbe kiemelt tonkds sasbércek sorozata, a Kelet-Mecsekre, annak is
inkabb az EK-i és E-i részeire a kézpontbdl sugarasan kiindulé sasbércsorok jellemzdek. Jellemzd
formatipusok a hegylabi félsikok és térmelékkupok, a pleisztocén vélgyvallak rendszere a nagyobb
volgyekben. Szamottevd karsztos képzédmények a tajhataron, Abaligettél K-re, DK-re dolinak sora,
maga az Abaligeti-barlang, az orflii Vizf6 mogotti barlangszakasz. Az e karsztplatdkhoz csatlakozé
miocén agyagos felszineken csuszamlasos formak jellemzéek. A hegység atlagos relativ reliefe 110
m/4 km®. Peremi részeken ill. egyes volgyszakaszok mentén 250-300 m/km>t is elér, de kiterjedt
platorészek és geomorfoldgiai szintek vannak, ahol alig tobb mint 50 m/km? a reliativ relief.

Pécsi-siksag kistaj Baranya megye terlletén helyezkedik el. A kistaj kis medencesiksag, fiatal
negyediddszaki sullyedék. A fels6pannédniai Gledéksoron a Magyarirogi-viz és a Pécsi-viz jelenkorig
tartdé hordalékkup-képz6 tevékenysége jellemz8. A Mecsekbdl is szamottevd pleisztocén hordalék
talapiilt a siksag E-i szegélyére. A siksag felszini tagoltsaga gyenge, csak kis savokon éri el a relativ
relief az 5-10 m/km? értéket, egyébként tdbbnyire 2 m/km? alatt marad.

Dél-Baranyai-dombsag kistaj Baranya megye teriletén helyezkedik el. A Mecsektél D-DK-re
kiterebélyesedd, 130-250 m tszf-i atlagmagassagi dombsagi, kis részben siksag kistaj, amelynek
felszinébe egyrészt ENy-on a Pécsi-siksag alacsonyabb, masrészt EK-en a Geresdi-dombsag
magasabb, de igen kis kiterjedési kistajai 6blésddnek be, tovabba felszinébdl D-en a Villanyi-hegység
szigetként magasodik fel. A kistaj kdzepesen és gyengén tagolt, jorészt 16sz6s, dombsagi felszinére
atlagosan 58 m/4 km? relativ relief jellemzd; a nagy fellletekre tipikus 25-50 és 50-100 m/4 km? relativ
relief értékek mellett csak DNy-on kisebb felszinen fordul el§ 10-25, ill. 5-10 m/4 km*-es relativ relief.

2.5. A Zénaban lévd védendd objektumok tipusai, egyéb jellemzéi:
Pécs belvarosaban talalhaté objektumok:

2.5.1. Miemlékek, kiemelten a vilagorokség részeként nyilvantartott Cella Septichora
Latogatokdzpont.

2.5.2. Csaladi hazas lakoéterlletek, melyek jelentds szamban féldgaz, kisebb szamban vegyes
tlizeléssel ellatott lakasokkal.



3. AZ INTEZKEDESEK VEGREHAJTASAERT FELELOS ALLAMI SZERVEZET NEVE, ILLETVE AZ
INTEZKEDES VEGREHAJTASAT ONKENT VALLALO HELYI ONKORMANYZAT NEVE ES CiME

3.1. A Pécs kornyéke szennyezett régiora

A Lr. 14. § (4) bekezdésében foglaltak értelmében a levegbminOségi tervet az illetékes
kérnyezetvédelmi hatésag késziti el az érdekelt kdzegészséglgyi és kozlekedési hatésagok és a
telepllési o6nkormanyzatok jegyzdinek koézremikddésével, az érintett légszennyez6k és a
nyilvanossag véleményének kikérése alapjan.

1. Baranya Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Féosztalya

Cim: 7621 Pécs, Papnovelde u. 13-15.
2. Baranya Megyei Kormanyhivatal Népegészségiigyi Féosztaly
Cim: 7623 Pécs, Szabadsag u. 7.

3. Baranya Megyei Kormanyhivatal Koézlekedési, Mlszaki Engedélyezési, Mérésiigyi és
Fogyasztovédelmi Féosztaly Kozlekedési és Utiigyi Osztaly

Cim: 7630 Pécs, Hengermalom u. 2.

4. Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzata Cim: 7601 Pécs, Széchenyi tér 1.
a. BIOKOM Kft. Cim: 7632 Pécs, Sikldsi ut 52.
b. Tiike Busz Zrt. Cim: 7634 Pécs, Nyugati Ipari ut. 8.

A kiemelten vizsgalt szervezetek adatai:

1. Pannon Héerémii Zrt.
Cim: 7630 Pécs, Edison u. 1.

2. Pannon-Ho Kift.
Cim: 7630 Pécs, Edison u. 1.

3. Magyar Kézut Nonprofit Zrt. Baranya Megyei lgazgatésaga
Cim: 7623 Pécs, Koztarsasag tér 5.

4. VOLANBUSZ Zrt.
Cim: 1091 Budapest, Ull&i ut 131.

5. MAV Zrt.

Cim: 1087 Budapest, Kdnyves Kalman Krt. 54-60.



4. ALEVEGOSZENNYEZETTSEG JELLEMZOI ES ERTEKELESE

41.AZ ELOZO EVEK, LEVEGOMINOSEGI JELLEMZOI (A BEAVATKOZASOKAT
MEGELOZOEN):

A Pécs kornyéke zéna levegbminéség javitasat célzo intézkedési program nitrogén-dioxidra és PMyq
légszennyezd anyagokra, melyet 2022. évben fellilvizsgalata megtortént.

Az automata méréallomasokon mért légszennyezettség adatok nitrogén-dioxid tekintetében 2020.
évtél, PMj, légszennyezé anyag tekintetében 2018. évi6l a levegéminfségi hatarértéknek
folyamatosan megfelelnek. A LIFE IP palyazatanak eléirasai figyelembe vételével 2014. évtél keriilnek
bemutatasra levegémindségi mért adatok.

A Pécs kornyéke zona levegd szennyezettségi értékelését az ott mikddd légszennyezettség mérd
halézat mérési eredményeinek a HungaroMet Magyar Meteoroldgiai Szolgaltatd6 NZrt. LRK
Légszennyezettségi Adatkdzpont Osztalya (a tovabbiakban: LRK) altal 2014 - 2023 évekre készitett
L0sszesité értékelések” alapjan kerll bemutatasra. A vizsgalt terlileten 3 db automata monitoring
allomas mikadik.

pg/ms PMy, koncentracio alakulasa a Dél-Dunantuli térségben 2014-2023
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Szallépor PM10:

A monitorig allomasok altal mért PM;, szennyezettségek éves atlag eredményeit tekintve a
szennyezettség tendenciaja 2014 — 2023. években, figyelembe véve a Szabadsag uti méréallomason
mért éves atlagait, csokkend tendenciat mutatnak.



Pécs, Szabadsag uti méréhely 2010-2024. években PM,, 24 6ras hatarértékek tullépéseinek
esetszamai:

140
120 /A\
100 \
80
\ = Esetszam db
60

\ Megengedett
40 \N—7
v \/\/_\
20 y

O T T T T T T T T T T T T T T 1
20102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Nitrogén-dioxid:

Hg/m3 Nitrogén-dioxid koncentraci6 alakulasa a Dél-Dunantuli térségben 2014-2023

70

60

50

40 \/\

30

20

10

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

—Komlé =——Pécs, Boszorkany ——Pécs, Nevelési kdzpont ——Pécs, Szabadsag ut = Eul.hatarérték



10

A monitoring allomasok altal mért NO, szennyezettségek éves atlag eredményeit tekintve a
szennyezettség tendenciaja 2014 — 2023 években, figyelembe véve a Szabadsag uti mérdallomason
mért éves atlagait, stagnalé majd csékkend tendenciat mutatnak.

Az intézkedésekbe bevont szervezetek altal megtett intézkedések alapjan Pécs varos NO, és PMy,
szennyezettsége javuld légszennyezettséget eredményezett, a kdvetkez6kben részletezett, tovabbi
intézkedések biztosithatjak, hogy a levegéminéség tartésan is meg fog felelni a hatarértékeknek.

4.2. A MERT LEVEGOMINOSEGI JELLEMZOK

Mlntavet’ell hely Mért légszennyez6 anyagok
megnevezése, Cime
Pécs SO,; NO,; NO,. PMyg; PM,5; BENZOL; CO; Os
Szabadsag u.
Pécs SOZ: NOz, NOX; PM]_(); CO, 03
Boszorkany u.
Pécs SO;; NOy; NOy, PMyg; PMys; CO; Og
Nevelési Kbzpont

4.3. ALEVEGOMINOSEG ERTEKELESENEK MODSZEREI:

A program soran Pécs kornyéke zdéna, leveg8szennyezettségi értékelést a terileten mikoéddé 3 db
automata légszennyezettség méréhalézat mérési eredményeinek felhasznalasaval tortént.

A légszennyezettség értékelési modszerét a LRK altal megadott mddszer alapjan torténik a
Iégszennyezettségi index meghatarozasaval.

Nitrogén | - njitrogén- | Keén- , Szén-
-oxidok o9 A Ozon PMio PM_5 . Benzol
dioxid dioxid 3 3 3 monoxid 3
Index Ertékelés (ug/m°)
k6zépér- | kbzépér-- kbzépér- kbzépér- kbzépér- kbzépér- kbzépér- kbzépér-
ték ték ték ték ték ték ték ték
éves éves éves éves* éves éves éves éves
1 kivald 0-28 0-16 0-20 0-48 0-16 0-10 0-1200 0-2
2 6 28-56 16-32 20-40 48-96 16-32 10-20 oo 2.4
3 megfelels | 56-70 32-40 40-50 96-120 32-40 20-27 23‘(‘)%% 45
4 szennyezett 70-140 40-80 50-100 120-220 40-80 27-50 %%%% 5-10
5 erGsen 140- 80- 100- 220- 80- 50- 6000- 10-
szennyezett
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5. ALEGSZENNYEZETTSEG OKA

5.1. A szennyezést okoz6 f6 kibocsato forrasok, tevékenységek jegyzéke

5.1.1 A Pécs Kérnyéke régidbban a szennyezést okozé f6 kibocsato forrasok tevékenységek jegyzéke

Egy vizsgdlati terllet légszennyezettségének alakulasat alapvetéen harom, nagy kategériaba
sorolhato légszennyezd forrasok alakitjak, amelyek a kovetkezok:

® |pari forrasok
e |lakossagi fltés
e Kozlekedési forrasok

A Kornyezetvédelmi Hatésag terlleti levegbtisztasag-védelmi hataskorébe tartozd légszennyezd
forrasok tekintetében ir el rendszeres adatszolgaltatasi kotelezettséget. A felsorolt forrastipusok
kézul az ipari légszennyezd forrasokat tekintjuk azon kérnek, amelyek engedélykoteles Iégszennyezé
forrasokat Uzemeltetnek. Pécs varos terliletén légszennyezd forrasokat lzemeltetd telephelyeket
bemutaté térképet a 2. szamua melléklet tartalmazza.

A kozlekedési forrasok és a lakossagi flitésbdl szarmazé emissziokat statisztikai adatok és miszaki
becslés alapjan a kdvetkezd tablazat tartalmazza.

Emisszio t/év
Forrastipus NO, szilard
Lakossag 161,0 442.5
Kozlekedés 789,0 56,1
Osszesen: 950,0 498,6

Az ipari forrasok tekintetében a Kornyezetvédelmi Hatdésag hataskorébe tartozd Iégszennyezd
forrdsokra vonatkozéan rendelkezik éves kibocsatasi adatokkal. Pécs varos kdzigazgatasi terlletén
jelenleg 181 nyilvantartott telephely rendelkezett 2024. évben levegbévédelmi miikddési engedéllyel.
Az ipari, tehat az engedély koételes tevékenységek 2018-2023. évekre vonatkozd dsszes emisszioit
NOy és szilard légszennyez6 anyagra a kdvetkez6 tablazat tartalmazza.

Emisszio t/év
Id6szak (év) NOy szilard
2018 478,8 15,6
2019 631,5 14,8
2020 400,4 10,1
2021 520,43 19,5
2022 434,2 249
2023 368,4 21,4

A lakossagi és a kdzlekedési emisszidk meghatarozasara vonatkozé alapadatokkal nem rendelkezik a
Kornyezetvédelmi Hatdésag, de megallapithatd, hogy az el6z6ekben megadott kibocsatasi adatok
nagysagrendileg nem valtozhattak.
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5.2. A kibocsatasok 6sszes mennyisége

Pécs varosara jellemz6 emissziokat az el6z6 pontban keriltek bemutatasra. A kibocsatasi adatok
elemzése alapjan a kdvetkez6 megallapitasok teheték:

e Az ipari forrasok tekintetében a mikddési terilet meghatarozé légszennyez§ forrasai a
Pannon Héeré6m Zrt. fa biomassza fluid kazan (10 kazan), valamint tartalék kazanként 2 db
féldgaz, tizel6olaj alternativ tizeldanyagu kazanok (5, 7 kazan), az egyazon telephelyen 1évé
Pannon-Hé Kft. biomassza tlizelés( kazan(2 kazan)

e A tobbi ipari forras emisszidja lényegesen kisebb az el6z6ekben felsorolt tevékenységek
emissziéihoz képest.

o A lakossagi eredetli emissziok alakulasat jelentés mértékben meghatarozza a kilénb6zé
fosszilis energiahordozé (féldgaz, szén, fa, tlizelbolaj) beszerzési ara. Ennek megfeleléen
alakul a lakossagi tlizeldanyag felhasznalasi szerkezet. A 90-es években a foldgaz, az
ezredforduld tajan a foldgaz mellett a szén energiahordozé felhasznalas volt a jellemzé. Az
emissziok is ennek megfeleléen alakultak. Jelenleg a foldgaz csokkend lakossagi
felhasznalasa mellett a fa tlizeldanyag hasznalata mutat névekvé tendenciat.

5.3. A mas z6nakbél szarmazd, a légszennyezettségi allapotot befolyasolé kibocsatasok
jellemzdi

5.3.1. Pécs kérnyéke zbéna légszennyezettségi allapotat befolyasolo kibocsatasok jellemzéi.

A Pécs kornyéke zonat hatarolo teriletek a KvWM rendelet mellékletének 10. pontjaba tartoz6 (az
orszag tobbi terllet, kivéve az alabbi kijeldlt varosokat), nem szennyezett teriileteknek minésuinek.

A zbna levegbmin&ségét a kdzlekedés, a lakossagi fltés, és a tertleten Gzemel§ ipari kibocsatasok
hatdrozzdk meg, valamint a tavolhatas soran transzporttal érkezd I|égszennyez§ anyagok
befolyasoljak, kildnésen PMy, Iégszennyezb anyag tekintetében.

5.3.2. A nem szennyezett terliletek légszennyezettségi allapotot befolyasolé kibocséatasok jellemzéi.

A térség légszennyezettségi allapotdban meghatérozé kibocsaté forrasoknak tekintheték a helyi talaj
kozeli kibocsatasok (lakossagi, kdzlekedési eredetii), valamint a Pécs varos teriletén kivil két jelent6s
ipari kibocsatdé forras taldlhaté. Az egyik Pécs vérostdl délre, kb. 20 km-re van a Beremendi
Cementm(, a varostdl nyugati iranyban szintén kb. 20 km tavolsagra van a Kiralyegyhazai
Cementgyar. Ezek emisszidja ugyan jelentds, azonban a varostdl valé tavolsaguk miatt Pécs varos
levegbminéségére gyakorolt hatasuk elhanyagolhatd, lokalis hatasai 2-3 km tavolsagban okoz
kismértéki levegbmindségi valtozast. Befolyasolja a tertletek levegédmindségét még, kulénésen PMy,
légszennyez8 anyag tekintetében, a kornyezd orszagokbdl szarmazo Iégszennyezbéanyag transzport.
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6. AHELYZET ELEMZESE

6.1. A tullépésért felelés tényezék (pl. kdzlekedés, beleértve a hatarokon atnyulé kdzlekedést is;
masodlagos szennyezbanyagok keletkezése a légkdrben; transzmisszid, beleértve az orszaghataron
atterjed6 légszennyezést) jellemzdi

6.1.1. Pécs kbrnyéke zbna légszennyezettségi hatarérték tullépéséért felelés tényezbk

Hatarértékeket meghaladd légszennyezettség, a Pécs varos Szabadsag uti monitoring automata
mérdallomason volt mérhetd. Az immisszi6 mérési eredmények alapjan megallapithaté, hogy a
varoson atmend 6-os szamu f6 kdzlekedési ut mellett, alakulnak ki a legnagyobb szennyezettségek. A
Szabadsag uti monitoring allomas a varos legnagyobb forgalmu utja mellett méri a levegé
szennyezettségét. A monitoring allomas telepitési funkcidjanak megfeleléen a kdzlekedési allomas,
vagyis elsésorban a mérési eredményekben a kézlekedési eredetli hatasok jelennek meg.

A beépitési viszonyok is kedveznek a magas légszennyezettségi allapotok kialakulasanak, mivel a
szinte zartsoru beépités a légszennyez6 anyagok higulasi lehetéségét jelentésen rontja. A mérési
adatokbal jol lathatd, hogy a jelentés kdzuti forgalom mellett a varos teriiletén 1évé egyedi flitésekbdl
szarmazé légszennyez&anyag kibocsatasok a fiitési idészak alatt raszuperponalédnak az alapnak
tekinthet6 kdzlekedési, valamint az orszaghataron tulrél érkezé hatasokra.

A mérdhellyel érintett 6-os Ut mellett a szomszédos Onkormanyzati utak is jelentés forgalommal
birnak. igy példaként emlithetd a 6-os Uttdl északra 1év8, vele parhuzamos Rakoéczi utca, a fouttol
délre lévé Martirok utja és a 6-os utat keresztez6 Szabadsag ut. A Szabadsag Gti monitoring allomas
rendelkezik meteorologiai mérémiszerekkel is, igy a légszennyezettség mérés mellet a szélsebesség,
szélirany mérése is folyamatosan torténik. A szélirany mérési adatok szerint a leggyakoribb
széliranyok a keleti és a nyugati iranyuak. A varoson atmend 6-os szamu ut (Nagy Lajos kiraly utca)
tengelyiranyaval azonosak. Ez azt jelenti, hogy a leggyakoribb ENyi széliranyt a talajszinten az
utcakanyon hatas miatt megvezeti. Az éplletek szélirany modosité hatasa mellett a szél sebességét is
csokkentik. Ezen tényezdk egyuttes hatasa eredményeképpen a belvaros e szakaszan jelentfs
légszennyezettségi allapotok alakulhatnak ki id6szakosan.

A januari és a juliusi hénapokra jellemzd 6ras atlagos NO, és PM10 szennyezettségek jellemz6
orankénti lefutasanak szemléltetésére a Szabadsag uti allomas 2024 év januari és a juliusi hénap
napjainak orankénti mérési adataibol, a nap azonos 6raihoz tartozé adatainak atlagai alapjan a
kovetkezd diagram mutatja be a napi lefutdsat a |égszennyezettségnek.

NO, havi 6ras atlagok
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PM,, havi 6ras atlagok
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A diagramok alapjan megallapithatd, hogy a két kivalasztott hénap oras atlagos szennyezettség
lefutasa eltérd, de vannak kozOs jellemzbi. A szennyezettség lefutasi adatokat 6sszevetve a napi
statisztikak alapjan a forgalom eloszlasi adatokkal, jol latszik. hogy a lefutasok kdzotti hasonlésag, a
reggeli és az esti 6rakban kialakulé két cslcs és az éjszakai id6szak kisebb forgalmabdl szarmazo
alacsonyabb szennyezettség. Azonban a januari szennyezettségi értékek az éjszakai idészakban is
magasabbak, ami az egyedi flitéseknek tulajdonithatd. A téli és nyari honapok kozoétti szennyezettségi
szint kiilbnbség a PMy, esetében jéval markansabban jelentkezik, mint az a NO, esetében. Bar a
januar havi atlagos forgalom a legalacsonyabb, mégis ekkor alakulnak ki legnagyobb koncentraciok.
Ennek oka részben a kodzlekedési hatasok mellett megjelend fltési hatas, illetve a stabilabb légkori
allapotok nagyobb gyakorisaga, amely a talaj kdzeli kibocsaté forrasok hatasait néveli.

A szennyezettség terlleti eloszldsaban a belvarosban alakulnak ki a magasabb szennyezettségek,
amelynek f6 okozdja a kdzlekedés. A flitési id6szakban kialakuldé magasabb szennyezettségeket a
kozlekedés mellett megjelend helyi fltési emissziok eredményezik. Ezek az eredmények
o0sszhangban vannak a mért szennyezettségi adatokkal, hiszen a varoson atmend 6-os ut mellett 1évé
két monitoring &llomas nitrogén-oxidok mérési eredményei a legmagasabb szennyezettségi
eredményeket adjak.

A flitési id6szakban az egyedi fitéses terileteken a lakossagi eredetli emisszidé a meghatarozé, a nem
ftési idészakban viszont a kdzlekedés szerepe jelentds.

Pécs varos nem megfeleld levegémindségi helyzete nemcsak a jelentés emissziéval magyarazhatd,
hanem a varos domborzati adottsagaival is.

Pécs varos a Mecsek hegység déli labanal egy K-Ny-i iranyban elhiz6dé vélgyben helyezkedik el. A
Mecsek hegység mddositja a széliranyokat. A Pogéanyi Meteoroldgiai Allomas mérési eredményei
szerint az ENy-i és a K-i széliranyok gyakorisaga a legnagyobb, a Kormanyhivatal jogelédje altal
mikodtetett, a Szabadsag uti monitoring allomason 1évé meteoroldgiai allomas adatai szerint a K-i és
Ny-i szélirdnyok gyakorisaga a legnagyobb.
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Pannon Héerémii Zrt., Pannon-Ho6 Kift.:

Az erémivi pontforrasok hatasa Pécs belvarosaban mérhetd levegbterheltségi szintre:

Az erébmivi pontforrasok fliggetlen szakért6i vizsgalatat a Pécs belvarosban mérhet6 levegbterheltségi
szint vonatkozasaban a 3. szamu melléklet tartalmazza.

A vizsgalat eredményei alapjan megallapithaté, hogy a pontforrasoknak nincs kimutathaté
hatasa a belvarosi levegé6terheltségi szintre.

6.2. A levegbminéség javitasara iranyul6 lehetséges intézkedések felsorolasa

6.2.1. Pécs kérnyéke zbéna levegbminbség javitasara iranyuld lehetséges intézkedések felsorolasa a
tervkészitésbe bevontak tervei alapjan

Pécs Megyei Jogu Varos Polgarmesteri Hivatala altal készitett tervek

- Onkormanyzati intézkedések, az 6nkormanyzat jogszabaly alkotas terén helyi rendeletek
megalkotasaval, médositasaval tud eredményeket elérni.

- Hatdsagi jellegli intézkedések, kbézigazgatasi birsagok kivetése.

- Gazdasagi szervezetek intézkedései, egyes gazdasagi szervezetek nagyban befolyasolhatjak
Pécs levegbmindségét, mint a kozosségi tomegkodzlekedést ellatdé Tike Busz Zrt, vagy a
tavhészolgaltatast ellaté PETAV Kft. (a megvaldsult emissziét csdkkentd fébb fejlesztések a
2020-2024. idészakban, valamint a tervezett emissziot csokkentd fébb fejlesztések a 2025-2027.
idészakban tablazatokat a 6. szamu melléklet tartalmazza), ezen cégek tulajdonosai képesek a
kérnyezetvédelmi jellegl elvarasait az adott tarsasag mikodési érdekeinek figyelembevételével
is érvényesiteni. BAT teljeskérli alkalmazasa, annak kévetelményeinek valé megfelelés a
gazdalkodo szervezeteknél.

- Pélyazati lehet6ségek, energetikai korszerisitésre, zoldfellletek fejlesztésére, kdzlekedés
fejlesztésre, levegbminéség javitaséara irdnyuld palyazatok, mint a LIFE HungAIRy palyazat, és
a Net Zero Cities.

- Szemléletformalas tekintetében, kornyezeti és nevelési, oktatd programok, jeles
koérnyezetvédelmi napokhoz kapcsold programok lebonyolitasa. Lakossagi tajékoztatasa
kaldnb6z6 fellleteken keresztul.

- Szakmai szervezetekben betoltott tagsag szerepe a levegémindség javulasaban, mint

Polgarmesterek Klima- és Energiatgyi Szévetség melyhez Pécs 2013-ban csatlakozott.

Tiike Busz Zrt. altal készitett tervek:

A Tike Busz Zrt. a ,Pécsi Buszcsere” program keretében Uuj, korszeri EURO V. motorral
rendelkezd autdbuszok beszerzését vallalta, a korszeriitten EURO 0 kibocsatasu motorral
rendelkezd autébuszok leselejtezésével parhuzamosan.

2013-ban 33 db szél6 — 28 db Credo Citadell C12 tipusu, 5 db Credo Econell E12 tipusu- tovabba
2 db csuklés — Credo Citadell C19 tipusu- autdbuszt vasaroltak, mig 2014-ben a program
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folytatasaként 5 db csuklés - Uj VOLVO 7900 tipusu -, 13 db sz6lé hasznalt -VDL-Berkhof
Ambassador tipusu -valamint 4 db midi hasznalt - Van Hool A308 tipusu - autdbusz beszerzése
tortént meg.

A 2015. évben a Tarsasag 19 db szo6lé hasznalt — Volvo 7700 tipusu - korszeri EURO 5 EEV
motorral szerelt, alacsony fogyasztasu, tovabba 32 db csuklés hasznélt - Volvo 7700A tipusu -,
EURO 5 EEV normat teljesité és 3 db csuklds hasznalt — Volvo 7000A tipusi — EURO 2 motorral
szerelt autdbuszt vasarolt. (A 2013-ban bérelt autdobuszok kozll, 18 darab Credo Citadell C12 tipus
és 2 db Credo Citadell C19 csuklds tipusu jarmivet 2017. julius 1-jétdl lizingelt a tarsasag.)

2016-ban 58 db hasznalt sz6l6 - Volvo 7700 tipusu- , illetve 6 db hasznalt csuklos - Volvo 7700A
tipusu -, j6 mlszaki allapotban Iévé autdbuszt allitott forgalomba a Tike Busz Zrt.

elektromos meghajtasu buszokra torténé cseréjének a lehetéségére és szilkségessegeére.

A 2017-2018. években a buszcsere program megtorpant, Uj autdobuszok beszerzésére nem kertilt
sor.

2020-ban (augusztus ho 3-an) 10 db BYD gyartmanyu elektromos szolo autdbusz keriilt be a
tarsasag gépjarmiallomanyaba. A jarmiveket a tarsasag a tulajdonos Pécs MJV
Onkormanyzatatdl bérli.

2023-ban tovabbi 8 db elektromos meghajtasu busz helyezett izembe a Tarsasag, (Mercedes-
Benz e Citaro tipusu autdbusz) kivaltva ezzel hagyomanyos szénhidrogén alapu buszok egy
részét.

Az elektromos buszokon tul, hagyomanyos meghajtasu uj autébuszok beszerzése nem tortént.

Magyar Kozut Nonprofit Zrt. Baranya Megyei lgazgatésaga altal készitett tervek:

A korabbi évek gyakorlatanak megfeleléen az orszagos kdzutak belvarosi atkelési szakaszain
kiemelt szegélyek mellett heti kettd alkalommal gépi burkolattisztitast, seprést, havi egy
alkalommal pedig gépi mosast végzunk.

A kozutak téli tisztitdsa a sikossag-mentesité anyag dsszesdprése az iddjarastol figgben a téli
hénapokban is megvaldsul, kedvez6 idéjaras esetén a seprést végz6 gép a nyari gyakorisagnak
megfeleléen végzi az érintett tertleteken a feladatat.

Terv szerint a tisztitdsi munkakat a korabbi gyakorlatnak megfeleléen folytatjuk.
Forgalmi rend feliilvizsgalata:

Tovabbra is kiemelten kezeljik a megengedett sebességhatarok forgalombiztonsagi és
kérnyezetvédelmi szempontbdl térténd legkedvez8bb meghatarozasat. Fontosnak tartjuk
tovabba az orszagos és helyi kdzut kezelbjének haldézati szemléletli egyuttmikddését az
aranyos forgalmi teherviselés érdekében.

Fejlesztésekre nem rendelkeziink forrasokkal, de sziikségesnek tartunk olyan intézkedéseket,
amelyek véleménylnk szerint javitjak Pécs varos levegé minéségét.
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llyenek példaul:

A 6. szamu féut — Szabadsag Ut csomoépontban javasoljuk a jobbra kanyarodé sav létrehozasat
a Nagy Lajos kiralyat 1. szdm el6tti parkolé megszintetésével a szobor iranyaba halado
forgalom akadalyoztatasanak csokkentése érdekében. A sav kialakitasakor a parkold és a féut
kozott szigetként huzodo platanfasor megtarthaté. Jelenleg a jobbra kanyarodas a kiilsé savbél
lehetséges, ahol a gyalogosok részére els6bbségadas miatt megalld gépkocsik féleg
iskolakezdési és a délutani csucsforgalmi id6szakban akadalyozzak az egyenesen halado
forgalmat.

MAV Zrt. altal készitett tervek:

Pécs varos és kornyéke vasuti teriletén, csak gaziizem tizel6berendezések miikddnek tovabbra
is.

Kibocsatasok megelézésére érdekében olyan energiatakarékos, Uzembiztos kazanok Kkertltek
Uuzembehelyezésre, melyeknek kdszonhetéen a tlizeléanyag felhasznalas mérséklédése, a karos
anyag kibocsatas nagymeérték(i csokkenése érhetd el és ennek kodvetkeztében koérnyezetink is
jelentésen kimélhet6.

A tuzel6berendezések beszabalyozasa minden fltési idény megkezdése el6tt id6szakosan
megtorténik, a berendezés hatasfokanak, és légszennyez6 anyagok kibocsatasi értékeinek
javitasa céljabdl.

A gazkazan ulzemeltetésére karbantartasi szerzdédés biztositott, mely garantalja az optimalis
mikodést, biztositja a minimalis gaz felhasznalast, elérhetd legjobb hatasfokot, minimalizalja a
kibocsatott szennyez6anyagok mennyiségét az elérheté legjobb technika (BAT) tikrében.

Energiahatékonysagot szolgalo intézkedések:

- Evente egy alkalommal hatasfok mérés (CO mérés), beszabalyozas.
— Tovabbi célok, hogy a villamositott vonalakaon villamos jarmiipark m{ikédjon, és korszer(ibb
motorvonatok beszerzése a levegdmindség javitasa érdekében a kibocsatasok mérséklésére.

BIOKOM Nonprofit Kft. altal készitett tervek:

A BIOKOM Nonprofit Kft. Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzata megbizasabdl és nevében
varoslizemeltetési (vizrendezés, koztisztasag, zold- és kozterileti gondozas, fizet6parkolas
Uzemeltetés) és kozutkezelési (helyi kozutak kezelése, fenntartasa, forgalomtechnikai és
forgalombiztonsagi szabalyozas) feladatokat lat el. Tovabba hulladékgazdalkodasi tevékenységet
végez. Pécs varos utjainak burkolatjavitdsi munkalatai, valamint parkold, padka, ztuzalékos utak és
féldutak javitasa megerdsitése soran keletkezett, valamint partnereinktél atvett mart aszfalt, bontott
aszfalt, bontott beton hulladékok, fold és kdvek hulladékok gyljtését és hasznositasat,
onkormanyzati tulajdonu folddel torténd dnkormanyzati tertletek tereprendezési munkait végzi. A
hulladékgazdélkodasi  kdzszolgaltatdé  Dél-Kom  Nonprofit ~ Kft.  alvallalkozéjaként  az
ingatlanhasznaldk (természetes személyek, gazdalkodd szervezetek) ingatlanainal, valamint az
erre a célra kialakitott hulladékgyiijté szigeteken elhelyezett hulladékgyljté konténerekben
Osszegyllt telepulési hulladékok (a haztartasban képz6dd vegyes hulladék, a lomtalanitas koérébe
tartozé lomhulladék, a haztartasi hulladékhoz hasonlé hulladék, a zoldhulladék valamint az
elkllonitetten gy(jtott hulladék), hulladéktermelé partnerek telephelyein 6sszegydjtott veszélyes és
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nem veszélyes hulladékok gyljtését és elszallitasat, illetve dij ellenében végzett hulladékszallitasi,
valamint  hulladék  kereskedelmi  tevékenységet folytat. Az  Onkormanyzati  utak
forgalomiranyitasanak szabalyozasaban, lako-pihend Ovezetek kijelolésében, 30-as zoéna
(korlatozott sebességli Ovezet) kialakitasaban, korforgalmak kialakitasaban, a koztisztasagi
feladatok maradéktalan ellatasaban, valamint a zoldterulet Uzemeltetési feladatok hatékony
ellatasaban, tovabba a hulladékgy(ijtést kornyezetbarat motorral felszerelt jarmivek altali
Uzemeltetésében latja a NO2 és a porszennyezés kibocsatasanak a csdkkentésére iranyuld
lehetséges megoldast.A Tarsasag altal elvégzendd napi Uzemeltetési feladatai szervesen
kapcsolédnak az egészséges koérnyezet igényéhez, ezzel parhuzamosan a kdrnyezetvédelem
elveihez.

VOLANBUSZ Zrt. altal készitett tervek:

Pécs varos és kornyéke VOLANBUSZ Zrt. teriiletén, lévé létesitményeikben csak gaziizemii
tizel6berendezések miikddnek, nem detektalhaté korom kibocsatast okozva.

Kibocsatasok megelézésére érdekében olyan energiatakarékos, Uzembiztos kazanok kerlltek
Uzembe helyezésre, melyeknek kdszonhetéen a tizeléanyag felhasznalas mérséklédése, a karos
anyag kibocsatas nagymeértékii csdkkenése érheté el és ennek kdvetkeztében kérnyezetlnk is
jelentésen kimélhet6.

Energiahatékonysagot szolgal6 intézkedések soran évente egy alkalommal hatdsfok mérés (CO
mérés), beszabalyozasra keril sor a gépjarmiveken.

A VOLANBUSZ Zrt. a mozgé jarmiivek kibocsatasai csokkentését Uj, korszerli, kedvezdbb
koérnyezetvédelmi besorolasu autébuszok beszerzésével tervezi elérni.

Kornyezetvédelmi Hatésaqg:

A Koérnyezetvédelmi Hatésag a belvaros terlletén az Uj légszennyez8 forrasok engedélyezésénél
figyelembe veszi a Lr. 7. § (1a) bekezdésében rogzitetteket, mely alapjan Uj légszennyezd forras
csak a meghatarozott feltételek esetén létesithetd az érintett terleten.

Pannon Héerémii Zrt., Pannon-Ho6 Kft:

Pannon H6er6mi ZRt.:

A kibocsatast csokkenté technoldgiai eszkdzok (filterek, SNCR) megfelelé miszaki allapotban
torténd tartdsa és ennek megdfeleld hasznalata, a BAT kovetelmény kibocsatasi szint tartasa
érdekeében:

o tervezett éves karbantartasok elvégzése,
e szikség esetén filter felljitasok elvégzése.

Napi, heti, havi minéség-hatasfok ellenérzések végzése, berendezések folyamatos miszaki kontrol
alatt tartasa.

Berendezés hatasfok javitas megvaldsitasa fejlesztések és beruhazasok soran.

Mesterséges arnyékolok (falak, hengeresfa rakatok) alkalmazasa, megfelel6 elhelyezése.
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Faapriték kitaroldé rendszeren taviranyitdsos teleszkdpos kitarolocsovek létesitése, ezaltal a szabad
ejtési tavolsag csdkkentése, és ebbdl eredd szél altali elhordas csdkkentése.

A telepitett apritogépnél a kéreg és kiséréanyag levalaszto és kitarold rendszer burkolasa.

Mobil apritégép Uzemviteli helyének athelyezése a varostdl tavolabbi, ndévényzetes, mesterséges
arnyékolasokkal jobban ellathato tertletekre.

A mobil apritégép Gzemidejének 7-17 dra kdzotti idészakra torténd korlatozasa.

A tlzel6anyagok beszallitasanak korlatozasa hétkdznap 6-21 6ra kdzétti idészakra.
Porlekétd, arnyékolod védd fasor, ndvényzet Ultetése, telepitése.

Készlettéri és egyéb bels6 uthaldzat szilard burkolattal torténd ellatésa

Készlettéri belsé uthaldzat vizpermetes porlekdtd rendszer kiépitése és szikség szerinti
Uuzemeltetése

Készlettéri utak rendszeres nedves, vizpermetes takaritasa.
Fosszilis energiahordozok felhasznalasi aranyanak minimalizalasa (2-5% max. éves szinten).

Pannon H6 Kift.:

A kibocsatast cstkkentdé technoldgiai eszk6zok (zsakos sziir6, SNCR, mészadagolas) megfeleld
miszaki allapotban térténd tartasa és ennek megfelelé hasznalata, a BAT kdvetelmény kibocsatasi
szint tartasa érdekében:

o tervezett éves karbantartasok elvégzése,
o szilkség esetén zsakos szlir6 felujitasok elvégzése.

Napi, heti, havi mindség-hatasfok ellen6rzések végzése, berendezések folyamatos muiszaki kontrol
alatt tartasa.

Berendezés hatasfok javitas megvaldsitasa fejlesztések és beruhazasok soran.
Mesterséges arnyékolok (falak, hengeresfa, szalma rakatok) alkalmazasa, megfelel6 elhelyezése.

A szalma mobil apritasi tevékenység jelentds részének athelyezése a varostél tavolabbi,
ndvényzetes, mesterséges arnyékolasokkal jobban ellathato terlletekre.

A mobil apritégép tzemidejének 7-17 éra kozotti idészakra torténd korlatozasa.

A tizeldanyagok beszallitasanak korlatozasa hétkdznap 6-21 6ra kdzotti idészakra.

2.sz. kazan zsakos szir6 felujitdsa, zsakok tartészerkezetének cseréje, sziir6haz felujitds, a sz(rd
hatékonysag fenntartasa érdekében (raforditas kortlbellil 60 MFt évente).
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7. A LEGSZENNYEZETTSEG JAVITASARA IRANYULO AZON INTEZKEDESEK ES
PROGRAMOK BEMUTATASA, AMELYET A LEVEGOMINOSEGI TERV KESZITESE ELOTT
VEGREHAJTOTTAK

7.1. Helyi, regionalis, orszagos, nemzetkozi intézkedések:
7.1.1. Pécs helyi, regionalis, orszagos, nemzetkdzi intézkedések:

A levegbmindség javitasa érdekében az elsé intézkedési tervet az 1079/1993. (XIl. 23.)
Kormanyhatarozat alapozta meg, amelynek végrehajtasaként a Kormanyhivatal jogelédje 4 telephely
Uzemeltetdjét kotelezte intézkedési terv elkészitésére és végrehajtasara. A négy telephely kdzll a
Pécs kornyéke régiéban érintett volt a Pannon H8er6m( Zrt. Ezt kdvetéen 2003. évben késziilt el a

Pécs koérnyéke zénara egy intézkedési terv, amelyben a Pannon Héerém Zrt. szintén érintett volt.

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

Onkormanyzati rendeletek a levegéminéség javitasa érdekében:

Rendelet:

21/2019.(V.30.) szamu 6nkormanyzati
rendelet a levegd minéségének
védelmével kapcsolatos helyi
szabalyokrol

A rendelet modositasaval kivezetésre kerilt a
belterlleti 6vezetekben a kerti hulladék a lakossagi

nyilt téren vald elégetése.

2/2016. (I.2.) szamu énkormanyzati
rendelet a flistkdd- (szmog) riadd
intézkedési tervrdl

E rendelet a kialakult szmoghelyzet kezelésével
kapcsolatos intézkedési cselekményeket hatarozza
meg, valamint nevesiti a szmoghelyzet kialakulasanak
megel6zését célz6 beavatkozasokat, intézkedéseket.

49/2011. (X. 29.) szamu 6nkormanyzati
rendelet a Varos kérnyezetkimél6 forgalmi
rendjérdl, valamint a dijkoteles
varakozoéhelyek lizemeltetésérdl és
hasznalatardl

E rendelet szabalyozza a Varos védett 6vezeteinek és
fokozottan védett sétald és gyalogos Ovezeteinek
forgalmi rendjét, hasznalatat.

9/2011. (11.21.) szdmu 6nkormanyzati
rendelet a fas szaru névények védelmérél
és a teruletek biolégiai aktivitasérték
egyensulyanak fenntartasarol

E rendelet szabalyozza a Varos él6 szdvetét biztositd
és a levegbminfséget pozitiv iranyban befolyasolni
biré fas szard ndévények kivagasanak, potlasanak, és
telepitésének koérulményeit, feltételeit és mértékét, az
ingatlantulajdonosok feladatait az fajok
visszaszoritasa érdekében.

invaziv

50/2012. (X. 19.) szamu 6nkormanyzati
rendelet az ,Elet F4ja” Dij alapitasarol

A dij megalapitasaval
elismerés,

|étrejott egy olyan varosi
amelyet olyan személyek, szervezetek,
csoportosulasok, illetve cégek kaphatnak, amelyek a
varos zOldterlleteinek védelme, fejlesztése terén
kimagaslo teljesitményt nyujtottak az adott évben

77/1996. (XIl. 20.) szamu rendelet az
Onkormanyzati Kérnyezetvédelmi Alap
létrehozasarol

E rendelet célja a varos kdérnyezetvédelmi feladatai
megoldasanak elésegitését szolgald elkilonitett helyi
pénzalap létrehozasa és a felhasznalas szabalyozasa,
amely Alapot Pécs kozigazgatasi teriiletén kizardlag
koérnyezetvédelmi és természetvédelmi célokra lehet
felhasznalni.
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Energetikai fejlesztések: (Forras: PVF Zrt.)

2020- 2024 év kozott megvaldsult fejlesztések:

Kertvarosi rendeld energetikai korszer(sitése

Kdzcélu naperdm kialakitasa Pécs Flizes-dllében I.

Koézcélu naperé6mi kialakitasa Pécs Flizes-d(il6ben Il.

Koézcélu naperdmii kialakitasa Pécs Flizes-dlében lll.

Csalad- és gyermekjoléti szolgalat és kdzpont fejlesztése Pécsett

Hétszinvirag Bolcsdde felujitasa

Nagy Jené utcai Ovoda energetikai fejlesztése

Ajtosi Diirer utcai Ovoda és Cseperedd Bélcséde épiiletének energetikai fejlesztése
Kodaly Zoltan utcai Ovoda energetikai fejlesztése

Liszt Ferenc Zeneiskola energetikai fejlesztése

Lauber Dezs6é Sportcsarnok energetikai fejlesztése

Veress Endre utcai rendeld energetikai fejlesztése

Zoldliget Bolcséde energetikai korszerlsitése

Keleti Varosrészi Ovoda Pakolitz Istvan Utcai Tagévodajanak energetikai korszer(sitése
Jokai Mér Altalanos Iskola korszer(sitése

Varoskdzponti Ovoda Kdztarsasag Téri Tagdvodajanak energetikai korszerisitése
Banki Donat Utcai Altalanos Iskola energetikai korszerisitése

Arpad Fejedelem Gimnazium és Altalanos Iskola korszerisitése

Keleti Varosrészi Ovoda Hirdi Tagévodaja felujitasa

El6készités alatt:

Lanc utcai Rendel8intézet tetéfelljitasa

Hullamfiird6é energetika fejlesztése

Onkormanyzati épiiletek napelemes energetikai fejlesztése
Istenkuti Ovoda energetikai korszerisitése

Varoskdzponti Ovoda - Belvarosi Tagévoda energetikai fejlesztése

Nyugati Varosrészi Ovoda - Magyar Lajos utcai Tagévoda fejlesztése
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- Kertvarosi Ovoda - Bimb¢ utcai Tagévoda fejlesztése
- Keleti Varosrészi Ovoda - Dr. Majorossy Imre Utcai Tagévoda fejlesztése

A felsorolt energiahatékonysagi projektek megvaldsulasaval jelentds hatasok figyelheték meg az
energiafelhaszndlds valtozasaban. A fitéskorszerisitésnek, illetve a tavfltési rendszerre vald
atallasnak kdszonhetéen foldgazfelhasznalas szignifikansan cstkkent az énkormanyzati tulajdonban
allé ingatlanoknal.

2020-2024 kozott megvalodsult kerékparut fejlesztések: (Forras: PVF Zrt.)
- Megyeri Ut fejlesztése
- Megyeri Ut fejlesztése Il. Gtem
- Nagy Imre ut fejlesztése
- A belvaros észak-déli tengelye kdzlekedésfejlesztése
- Zsolnay Negyed — Budai Vam kerékparut megvaldsitasa
- Kelet-nyugati k6zdsségi kdzlekedési tengely megvaldsitasa
- Nyugati varosrészi kerékparut megvaldsitasa
- E-kézbringa rendszer kialakitasa I. Gtem

- Gazdasagélénkits, iparteriletek feltard kelet-nyugati Gt kialakitasa lll. Gtem: Filzes dllé és
Nyugati Ipari Ut 6sszekotése

El6készités alatt:

- Kertvaros-Belvaros kerékparut fejlesztése

- Pécs - Kozérmisleny, Pécs-Siklés kerékparut fejlesztése - Megyei kerékparhal6zathoz
csatlakozas

A fent felsorolt fejlesztések mind a kibocsatascsdkkenést célozza meg a gépjarmivek forgalomban
toltott idejének csokkentésével, illetve tisztan elektromos kozlekedési eszkdzok ndvelésével.

2020-2025 kozott megvaldsult kornyezeti infrastruktira fejlesztések: (Forras: PVF Zrt.)
- Z6ld kapu projekt
- Megyeri tér fejlesztése
- A Diana tér kdrnyezetének komplex zoéldterileti rekonstrukcioja
El6készités alatt:
- Mecsek/Misina élményerd6

A zoldfelliletek fenntartasa a Biokom NKft. ala tartozik, a zoldfellleti fejlesztések célja a nyeldfellletek
létrehozésa, levegbmindség javitdsa, valamint arnyékolt fellletek létrehozésa.
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Lakossagi szemléletformalas:

- Pécs Varosa Kornyezetvédelmi Alapjanak terhére évente palyazat meghirdetését finanszirozza
ovodak, iskoldk szamara 2011 6ta.

- Elet faja” dij, varosi elismerés a zoldfeliiletek védelméért ndvelésért.

- ,Flts okosan!” kampany, ftési id6szak kezdetekor figyelem felhivas a megfelel6 flitési médokra
2017 ota

- Kék-Z06ld iroda, 2014 ota
- Interreg ,2Regions2Sustain” 1200 db komposztlada kiosztasa 2018
- Lakossagi csemeteosztas, ndvényvasar a fa- ndvénylltetés kedv 6sztonzésére

- Az énkormanyzat altal létrehozott Okovaros-Okorégid Alapitvany adaptaciéval kapcsolatos
lakossagi tajékoztatasi és szemléletformalasi programjai, mely révén kulonb6zd tematikaju
oktatasi és ismeretterjesztési programok megvaldsitasa torténik, melyek elérési mutatdja: 8
000- 15 000 f&/ év.

= 76ld Ovoda és Z6ld Iskola program
= Lépj!” (Légy Pécs Jovbje) program

- Life HungAIRy palyazat 2019-ben megvaldsult az Okomenedzser Iroda, amiben egy 6 allandé
6komenedzser |4t el lakossagi tajékoztatd, figyelemfelhivo tevékenységeket, a projekt integralt
szemléletformald tevékenysége mellett.

- 2023 Pécs Koérnyezeti Allapota dokumentum, amely tajékoztatd célja a kdrnyezet allapotanak
kozértheté mddon, egzakt adatokon alapulé bemutatasa a lakossag szamara.

- 2024 NetZero Cities palyazatot 2024-ben elnyerte. Az Eurdpai Bizottsag tovabbi 99 varos
mellett Pécset is bevalasztotta a programba, melynek keretében a Pécs varosvezetése vallalja,
hogy 2030-ra nettd zérd karbonkibocsatasuva valik a miikédése.

- A FADOPT Program, amelynek célja, hogy a résztvevék cégek és maganszemeélyek a Centrum
parkoldban telepitett fakat Orokbe fogadva a varosi faallomany gondozasi és fejlesztési
munkakat tudjak tdmogatni.

A fenti kdrnyezeti nevelési programok célja a tarsadalmi szerepvallalasok erésitése, illetve az egyéni
felel6sségre valé figyelem felhivas, tovabba ismeretterjesztés és tudatformalas.

Valamint az elmult ciklusban Onkormanyzatunk megbizasabdl tébb olyan stratégiai dokumentum is
készilt, amely a varos élhet6bbé tételét tlizte ki célul. A Telepllési Kérnyezetvédelmi Programot
2020-ban, a Fenntarthatdé Energia és Klima Akciotervet 2021-ben, a Telepulési Klimavédelmi
Stratégiat 2022-ben a Klimaszerz8dést 2023-ban fogadta el a Kézgydilés.



Tiike Busz Zrt.
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A buszallomany valtozasat 2019-2024. években az alabbi tablazat szemilélteti:

A légszennyezés csokkentését foként az uj , kedvezdbb kibocsatasu autobuszok beszerzésével

lehet elérni.

Jelen dokumentécio azt vizsgalja, hogy a fejlesztések révén, mekkora kornyezeti javulast,

illetve szennyezdanyag kibocsatas-csokkentést ért el a Tiikke Busz Zrt.

BIOKOM Nonprofit Kft.:

A Pécs varosat érint6 légszennyez6k altal végrehaijtott nitrogén-dioxid és PM10 szennyezettség
csOkkentést eredményezd intézkedéseket az alabbiak szerint adjuk meg réviden.

Por emisszié csokkentése koztisztasagi feladatok ellatasaval

Gépi utburkolatseprés

A Tarsasag kezelésébe tartoz6 kdzutak gépi takaritasat egy heti bontadsu Utemterv alapjan végzik,

melybe 121 Utszakasz takaritasat vontak be 6sszesen mintegy 154.000 fm hosszban.

Az érintett terlileten az id6jaras fiiggvényében rendszeres gépi takaritast végeznek.

A kozutak téli tisztitasa a sikossag-mentesité anyag 6sszesdprése az idgjarastdl fliggéen a téli
honapokban is megvaldsul, kedvezé id&jaras esetén a seprést végz8 gép nyari gyakorisagnak

megfelel6en végzi az érintett tertleteken a feladatat.

Jardak, parkok, buszmegallok, szegélyek, parkolok takaritasa

A kézi koztisztasagi program mar 2011-ben is tdbb olyan elemet tartalmazott, mely a burkolatokon
lévé szennyez8dések minél hatékonyabb Osszegyljtését célozta. A parki burkolatok seprése
azonban kézi modszerekkel tortént, tekintve, hogy nem allt a rendelkezésre megfelel6 gépi eszkdz.
2012-t6l a jardaburkolatok sopréssel érintett terliletein a munkalatokat gépi erével végzik, aminek
meglehet&sen kicsi a kiporzasa, igy elmondhatd, hogy a korabbi id6szak kézi mddszerrel térténd
seprési munkait lecserélve gépi mddszerre a munkak soran keletkezd szall6 por mennyiségét
jelentésen csokkentették. A 2021. évtdl a korabbi egy jardasepré gép helyett mar két gép tzemelt




25

folyamatosan, ami lehetévé tette a kils§ varosrészek frekventalt tereinek, jardainak és
kerékparutjainak bevonasat a gépi jardaseprési programba.

Jardafelliletek burkolatmosasa

A 2016. évtdl kezdbédben elektromos meghajtasu tarcsas suroldogéppel és magasnyomasu
mosoberendezéssel rendszeres program szerint torténik a legforgalmasabb buszmegallok, jardak
és terek burkolattisztitdsa a majus 1. — oktdber 31. kozotti id6szakban. A 2021. évtél egy ujabb
surologép beszerzésével és lzembe allitasaval a korabbi egy célgép helyett mar két eszkdz
uzemel folyamatosan, ami a vizes burkolattisztitdsok intenzitdsdnak novekedését eredményezte.
Ezen tisztitdsi munka a szennyezett burkolatok altal jelentett esztétikai és kdzegészseglgyi
problémat is orvosolja.

Utszegély rendezési munkéak

A helyi kdzutak pormentesitésében nagy jelentéséggel bir a kiemelt szegélyek el6tti és a
padkaban felgyllemlett hordalék eltavolitasa, melynek f6 6sszetevdje jellemz8en a por. A helyi
kdzutak Uzemeltetésével kapott feladatok kozott jelen tevékenység ellatasa Utemezés szerint
torténik, ahol figyelembe kell venni a téli széréanyaggal torténé mentesités gyakorisagat is. Igen
fontosnak tartjuk ezen munkakat a kozterlleteken, nagyban hozzajarulnak a varoskép
rendezettségéhez, levegbtisztasag-védelmi allapotanak jo értékek kozotti megtartasahoz, az utak
burkolatainak élettartam ndveléséhez. Jelen feladatokat Tarsasagunk zoéldterllet fenntartasi
részlege koordinalta annak érdekében, hogy szervezett, rendszerszer(i legyen a munkavégzés. Az
utszegélyek takaritasara vonatkozo munkanemek bekeriltek a parkfenntartasi
kbzbeszerzésunkbe, igy azt szerz8dott partnereink altal latjuk el a kilsé varosrészekben. Emellett
a belvarosi terlletekre kllon az utszegély-takaritasai és burkolatok gyommentesitési munkaira
kozbeszerzést irt ki tarsasagunk, igy a belvarosban 2024 évben partneriink altal folyamatos
takaritas valdsult meg.

Utburkolatok gépi moséasa

A gépi mosasba bevont utcédk kdére az iddjaras fuggvényében évente kerul meghatarozasra. Az
orszagosan elrendelt héségriado idején a locsolandé utcéak kérét az Onkormanyzat hatarozatban
hagyja jova.

Zoldtertilet gondozasi feladatok

A zoldteruletek jelentésége kiemelkedd az emisszid csokkentése tekintetében, hiszen a jol
kondicionalt zdldfeliletek nem csak csodkkentik a kibocsajtast, de a mivi elemekkel szemben meg
is kotik a szallé port, és szamos szennyez6 anyagot, emellett a kornyezetikben kialakuld
hiivosebb levegé a varosi hdszigetben légmozgast indukal, ezzel javitva a lakokornyezet
atszell6zését.

A varosuzemeltetési munkaink soran tehat az esztétikus lakokdrnyezet kialakitasa mellett ezen
zoldfellletek folyamatos kondiciondlasa is cél. A gyepfeliletek karbantartdsa esetében
diverzifikaltuk a fenntartasi technoldgiainkat. ytea A varos teriletén 2023-2024-ben 11 helyszinen
(Melinda park, Sport utca, lllyés Gy.u, Nagyhidi ut, Vadasz utca, Béke park, Eszék utca,
Balokanyflirdd terilete, Siklési ut FEMA alatt, Tizér fellljard rézslje, Nyugati elkertlénél)
létrehoztunk extenziv gyepfelileteket, ez dsszesen 25.325 nm gyepfelllet atalakitdsat jelentett,
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melyek nagyobb zdld témeggel valtozatos élévilaggal nagyobb mértékben képesek toleralni a
kedvezétlen varosi kdrnyezeti hatasokat, emellett pedig nagyobb pormegkété képességgel allnak
rendelkezésre. Ezen kdzterilleteken ,rovarhotelek” és tajékoztatd tablak kertltek kihelyezésre.

Az érintett belvarosi terileteken is megtalalhatéak kdzkertek, kdzparkok, és egyéb zdld savok.
Ezek gyepfeliileteinek gondozésa mar egészen intenziv. Evi 10-11 kérds flinyirasi gyakorisag
mellett a gyep nem ég ki, az év teljes idészakaban aktiv parologtaté zoldfelllet. Tovabba 2021-ben
noveltik az 6ntdzott gyepfellleteink aranyat. A Centrum parkold atalakitasa azért kiemelkedd
jelentéségl, mert a korabbi szort burkolat helyett szilard burkolatok jottek létre, melyek kozoétt a
korabbihoz képest mintegy 89%-kal tobb automata 6ntézdrendszerrel ellatott, vagyis kondicionalt
(stressztlir6bb) zoldfelllet alakult ki.

Az Uzemeltetési munkak soran emellett a cserjék apolasa, sOvények gondozasa, kipusztult
egyedek potlasa is nagy jelentéséggel bir. Az utdbbi évek zdldtertleti fejlesztései soran tobb ezer
cserje és ével6 novény egyed kerllt killtetésre a fak mellett (pl. Centrum parkold, Diana tér,
Steinmetsz tér, Balokany liget, Melinda park, Hamerli park, Czindery park, Magyar Lajos tér,
Szondy sétany, Koérhaz téri esékert, Erika utca, Alagut kornyezete). De mostanra korabbi
Ultetéseink is megerésodtek pl.: a Nagy Lajos Kiraly ut mentén vagy a Nagy Imre Ut mentén, a
Rékus dombon a Balicsi ut mentén a jelentés kornyezeti terhelés ellenére azok a cserje, és
viragfellleteink, amelyeket kifejezetten ilyen kornyezeti hatasokkal szemben ellenallé dn. ,S”
stratégias ndvényekkel alakitottunk ki.

Tobb koéztertletinkdén a régi burkolatok, burkolt nyomvonalak uUjragondolasaval, atépitésével,
Osszességében a burkolt fellletek csdkkentésével Uj zoldfellletek keriltek kialakitasra, ndvelve a
parologtato feliletet (pl. Melinda park, Erika utca, Balokany liget, Keller témb. Kérhaz tér, Szondy
sétany, Apponyi tér, Jokai u.-Nagy L. Kiraly u. csomépont, de ide sorolhaté a Czindery parkban a
régi szokékut névényesitett sziklakertté alakitasa is).

Uttéré projekt volt a Rakdczi Gton tortént esékert épités. A projekt a ,Donts veliink” palyazat
elemeként valésult meg, mely sordn 33,8 nm aszfaltburkolatot cseréltiink le olyan zdldfellletre,
amely szamottevd csapadék elnyelésére alkalmas, un. es6kertet alakitottunk ki. A kertben szines
ndvényallomany kapott helyet, valamint fahelyek Iétesultek, amelyek ebben a kdérnyezetben igen
fontosak.

Az elmult években a Rakéczi ut mentén planténerekbe telepitettiink lombhullatd, nagy varostiirési
fakat. Kényszer megoldas a terllet fasitasara, tekintve, hogy az utca szinte teljes szélességében
burkolt, raadasul a burkolatok alatt mindenitt kozmlvek helyezkednek el, igy a fakat a termett
talajba telepiteni nem tudjuk. Osszesen mostanra 16 fa kerilt ilyen forman killtetésre, és a tervek
kozott szerepel tovabbi 8 liltetd edény beszerzése is, mely elég volna a Zsolnay kérforgalom folotti
szakasz nbvényesitésére.

Tovabbra is nagy jelentdsége van a fak apolasanak, és a vegyszeres névényvédelmi munkaknak.
Sajnos egyre tobb kartevd, és koérokozoé jelenik meg negativ koérnyezeti hatasoktdl szenvedd
gyengllé faallomanyon, ennek megfeleléen a belvarosi terlleteken nagyobb intenzitdssal kell
végeznunk a novényvedelmi tevékenységeinket.

A faallomany altalanos allapotanak javitasan uj, kornyezeti hatasokkal nagyobb mértékben
ellenalld novényfajtak telepitésével is dolgozunk. Sajnos kimondhatd, hogy a korabban



27

gyomnovényként kezelt fak bizonyos kertészeti valtozatait ma mar ezen varosi hatasokkal
szemben ellenallé fakként vagyunk kénytelenek telepiteni.

Az ilyen ndvények mellett egzéta fak telepitése is kindlkozik lehetéségként. Eszerint mediterran
florakorbdl szarmazo fajok telepitése is lehetséges, melyek erésebb szarazsag és hé sokk tlrok.
Az elmult években az alabbi fasorokat telepitettiik ezen elv mentén: Klimé Gyorgy u. mandulafenyd
fasora, Ferencesek utcaja, és Kalvaria utca magyal tolgy fasora, korabban pedig a Jdkai tér
Orokzold liliomfa fasora, a Kossuth tér selyemmirtusz fasora, és a Széchenyi tér franciajuhar
fasora.

A zoldterillet fenntartasi feladataink soran 2023-ban elkezdtik a fenntartds soran hasznalt
benzinmotoros kertészeti gépeink levaltasat akkumulatoros eszkézdkre, mellyel tdbb elényds
tulajdonsaguk mellett a karos anyag kibocsatas is csdkken.

NO2 és PM10 légszennyezbanyagok csbkkentése a Tarsasagunk altal lizemeltetett gépjarmdifiotta
modernizaldsa altal (témbrités felépitménnyel ellatott, valamint varosiizemeltetési feladatokat ellaté
gépjarmiivek)

TémodritSs gépjarmiivek (hulladékszallitas):

A szolgaltatasi szaktertleten 43 db gépjarm( Gzemel. A flotta tilnyomo része az elmult években Uuj,
Euré VI. kérnyezetvédelmi besorolasu gépjarmivekkel ujult meg. Jelenleg a flottaban 27 db
jarmd Eurd VI-os besorolasu, tehat a napi kommunalis-, szelektiv- és zdldhulladék-gyUjtést
veégz6 gépjarmivek jelentds része kdrnyezetbarat motorral szerelt.

Varoslizemeltetési feladatokat ellaté gépjarmivek:

A varosuzemeltetési feladatokat kb. 40 db gépjarm latja el, ebbdl az elmult években 7 db, Eurd
VI. kérnyezetvédelmi besorolasu jarmd kerilt beszerzésre, valamint 2024. évben 1 db elektromos
gépjarmi kerUlt beszerzésre a forgalomtechnikai osztaly részére.

Kézlekedési emisszié csbékkentése, forgalomszabalyozassal, utjavitassal

Altalanossagban elmondhaté, hogy a 2016.-0s évtél ndévekvé tendenciat mutat a forgalomban részt
vevd gépjarmiivek szama, melyek megndvekedett jelenléte a kozterlleten tébb ponton is
problémat okoz. Az utakon haladé jarmivek jellemz&en tranzit mozgast mutat, melyb8l adéddan
forgalomszabalyozasi eszkbzokkel lehatarold utként kijeldlésre kerllhetnek a kuldonb6zd szintl
forgalomcsillapitott 6vezetek, melyek lehetnek védett Ovezetet, gyalogos 6vezetek, lakéd-pihend
Ovezetek, forgalomcsillapitott Ovezetek és sulykorlatozott Ovezetek. Minden egyes jellegnek
sajatos kovetelményei vannak, melyeket illeszteni sziikséges a kielégitendd igényekhez. A mar
meglévlé Ovezetek folyamatos felllvizsgalatra kerlinek, ahol megvaltoztatasra kertlnek egyes
intézkedések, vagy tovabbi bovitésre kerlinek szomszédos utcak bevonasaval. A masik felmerulé
problémat az allé forgalom szabalyos kijellése okozza, ahol a meglévd kdzterlleti parkoldhelyek
telitettsége végett tobbszori rafordulas utan lehet elhelyezni a gépjarmivet, esetenként terhelve
ezzel a kérnyezetet.

A belvaros forgalomcsillapitasa

Tobb mint két évtizede a torténelmi belvaros forgalomcsillapitott dvezetként mikodik, 2001. ota
pedig a nem behajtasi engedélyekhez kotétt Utszakaszokon parkolasi rendszer kerdlt kialakitasra.
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A belvarosban tébb sétaldutca - Kiraly utca, Ferencesek utja, Irgalmasok utcaja és Citrom utca -
kerUlt kialakitasra, amelyen a gépjarmivek koézlekedése korlatozott. A Jokai tér "gyalogos
Ovezetnek" lett mindsitve, melyen még a kerékparos is csak gyalogosan tolhatja at a jarmavét.

A fentieken tul, a Kalvaria utca — Aradi Vértanuk utja — Klimé Gyoérgy utca — Ferencesek utcaja —
Jokai tér — Irgalmasok utcaja — Kiraly utca altal lehatarolt terliletek gépjarmiivel csak behajtasi
engedéllyel vehetdek igénybe, ami a gépjarmiiforgalom jelentés csdkkenéséhez vezetett.

A torténelmi belvaros egésze a fentieken kivil 5 t-s sulykorlatozas ala esik. Erre az utburkolat
védelme mellett, a nagy karos anyag kibocsatasu tehergépjarmiivek belvarosbol torténd
kiszoritasa miatt is szlkség van.

Az EKF beruhazas utan a Széchenyi térré6l minden tipusu jarmi kozlekedése megsziintetésre
kerdlt, igy tovabb csdkkent a belvarosban a szennyez&anyag kibocsatas. A forgalommentes vagy
a forgalom csillapitott terlletre csak indokolt esetben keriilnek engedélyek kiadasra.

Lako-pihend 6vezetek, korlatozott varakozasi 6vezetek valamint 30-as korlatozott sebességli
zbna kialakitasa

Laké-pihend Ovezetek kialakitasara els6sorban az adott varosrészben él6k nyugalma és
biztonsaga érdekében van sziikség, de nem elhanyagolhaté az a tény sem, hogy az dvezeteken
belll atmené forgalom nem kozlekedhet, és személygépkocsinal nagyobb jarmi sem hajthat be.
Laké-pihend o6vezet az alabbi helyeken kerult mar kialakitasra: pl.: Melinda utca, Régi
Kertvaros, Tettye kdrnyéke, Rézsadomb.

Korlatozott varakozasi 6vezetek

Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzata Koézgyllése két itemben korlatozott varakozasi
Ovezeteket alakitott ki a fizeté parkold dvezetek hatarain, azzal a céllal, hogy a csokkentse azok
parkolasi terheltségét. Az intézkedés lényege, hogy az Ovezetekben csak az arra jogosultak
varakozhatnak 2 érat meghaladdan.

2022. julius 1-én az alabbi utcakban jeldltek ki korlatozott varakozasi dvezetet:
Korlatozott varakozasi 6vezet

- Anténia utca,

- Aradi Vértanuk utja diszburkolattal ellatott szervizutjanak a Barték Béla utcatdol a Vilmos
utcaig tarté szakasza,

- Babits Mihaly utca,

- Barték Béla utcanak a Székely Bertalan uttél az Aradi Vértanuk utjaig tartdé szakasza
Bessenyei utca,

- Gebauer Erné utca Gyoérgy utca,Hunyadi Janos utcanak Suranyi Miklés Gttol az Aradi vértanuk
utjaig tarté szakasza Juhasz Gyula utca,

- Kacsoh Pongrac utca Kaposvari Ut,

- Mecsek utcanak az Anténia utcatél a Juhasz Gyula utcaig tarté szakasza Miklds utca,

- Mikszath Kalman utcanak a Suranyi Miklés uttél a Hunyadi Janos utcaig tarté szakasza Nyil
koz,

- Suranyi Miklés utnak a Székely Bertalan uttél a Hunyadi Janos utcaig tarté szakasza Székely
Bertalan utnak a Suranyi Miklés uttol a Barték Béla utcaig tartdé szakasza Vilmos utca
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Korlatozott varakozasi 6vezet Antal utca

- Derkovits utca Domonkos utca Ferenc utca Hathaz utca llona utca,

- Istvan utcanak az llona utcatdl a Kalvaria utcaig tarté szakasza Kalman utca,

- Kalvaria utcanak az Istvan utcatél a Majorossy Imre utcaig tartd szakasza Majorossy Imre
utcanak a Tettye utcatdl a Kalvaria utcaig tarté szakasza Mandula utca,

- Mihaly utca Nyul utca Otemet6 utca Szikla utca,

- Sz6l6 utcanak az llona utcatdl Kalvaria utcaig tarté szakasza Tettye utcanak az Otemetd
utcatdl a Kalvaria utcaig tarté szakasza Tinodi utca,

- Virag utca Zidina Zdldfa utca.

Korlatozott varakozasi 6vezet

- Jozsef Attila utcanak a Megyeri Uttdl Pet6fi utcaig tartd szakasza Megyeri Utnak a Jozsef Attila
utcatol a Nagyvarad utcaig tartdé szakasza (kivéve a Megyeri Ut 4. szamtél északra es®
varakozohelyek) Nagyvarad utcanak a Megyeri Uttdl a Petéfi utcaig tartd szakasza Szilagyi
Dezs6 utcanak a Nagyvarad utcatol északra esé szakasza,

- Tompa Mihaly utcanak a Jozsef Attila utcatél a Nagyvarad utcaig tartdé szakasza Ungvar
utcanak a Nagyvarad utcatdl északra es6 szakasza,

- Vas Gereben utcanak a Jozsef Attila utcatol a Nagyvarad utcaig tarté szakasza.

Korlatozott varakozasi 6vezet Batsanyi utca

- Fogaras utca Homok utca Jakabhegyi ut,
- Mikes Kelemen utca,
- Tiborc utcanak a Mikes Kelemen utcatol a Kurt utcaig tarté szakasza.

2024. februar 1-jén az alabbi utcakra terjedt ki korlatozott varakozasi vezetet:

— Az 1. korlatozott varakozasi Ovezetbe kerll az Aradi Vértanuk utja diszburkolattal ellatott
szervizutja, a Nyil utca és a Mecsek utca a korabbi 1.4. védett dvezetbdl, illetve a Kodaly
Zoltan utca 2—8. szamu tarsashazak kozotti szakasza.

— A 2. korlatozott varakozasi dvezetbe keril a Kalvaria utca a korabbi 1.4. védett dvezetbdl, a
Magaslati Ut, a Hunyadi Janos utca, a Hegyalja utca, a Losonc utca és az Agota utca
iranyaba.

— A 3. korlatozott varakozasi 6vezetbe kerll teljes hosszaban a Szilagyi Dezs6 utca, a Tompa
Mihaly utca, az Ungvar utca, a Vas Gereben utca. llletve bévul az dvezet terllete tovabbi 5
utcaval: Kassa utca, Kandé Kalman utca, Nagyszeben utca, Darda utca és a Semmelweis
utca Kolozsvar utca — Martirok utja k6zotti szakasza.

Akik a korlatozott varakozasi Ovezetben laknak, lakcimkartyajuk bemutatasaval tovabbra is
kivalthatnak egy évre szolé engedélyt, amelynek birtokaban korlatozas nélkul varakozhatnak a
teruleteken.

30 km/6ras sebességli Ovezetek:

A ,,30-as zona" kialakitasanal kimutathatéan csOkken a karos anyag kibocsatas, valamint a
zajterhelés, ilyen megoldasra példa: Gélya diil8, Enyezd utca, Urdgi fasor, Belvaros.

Emlitést érdemel a Meszes dllében, Fekete utcaban kihelyezett "mindkét iranybdl behajtani tilos
kivéve célforgalom" tébla, mely az allandé tolatasok, varakozasok, tdbbszords Ujraindulasok soran a
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gépjarmivek altal kibocsatott karos anyag mértékét csdkkenti. A varostzemeltetési Tarsasag a 2022-
2024-es években, Kertvarosban 7, Uranvarosban 2, tovabba a keleti varosrészben 1-1 db 30-as zénat
jelolt ki.

A zénak az alabbiak:

- Nagy Ferenc tér és Tildy Zoltan utca kérnyezete, a belsé lakoutak,

- Eszék utca és Lahti utca belsd lakoutjai,

- Németh Laszlé utca, Sikldsi Ut és Maléter Pal ut 118-132. szam belsé lakuutjai,
- Aidinger Janos utca és Kodolanyi Janos utca lakoutjai,

- Erika utca és Déra utca,

- Gosztonyi Gyula utca,

- Banki Donat és Zipernowsky Karoly utca,

- Csarda utca és Majus 1. utca,

- Debreceni Marton utca és kornyéke.

A z6ld rendszammal rendelkez8 gépjarmivekre vonatkozé parkolasi kedvezmények:

A fizetd6 parkold Ovezeteket 2022. julius 1. utan kizardlag tisztan elektromos meghajtasu
gépjarmivek vehetik téritésmentesen igénybe, elbzetes regisztracidt kovetbéen. A regisztraciot
forgalmi engedéllyel lehet elvégezni, egyszeri alkalommal. A hibrid meghajtasu gépjarmivek
esetén nem all fenn a dijmentes parkolas lehetdsége.

A korlatozott és védett Ovezetek tekintetében a zold rendszam (meghajtastol fliggetlenil)
onmagaban semmilyen elényt, vagy tobbletjogosultsagot nem biztosit 2022. julius 1-t6l. Az
intézkedés oka, hogy a felmérések szerint a zold rendszamra jogosult, toltheté, plug in hibrid
jarmlvek tulajdonosai nagyon kis aranyban toltotték a gépjarmiveik akkumulatorat, igy azok
nagyrészt bels6égésii motorral kdzlekedtek.

Az okosparkolasi rendszer bevezetése

Tobb mint 700 szenzor kerllt kiépitésre Pécs belvarosi parkoldhelyeken, amelyek érzékelik, hogy
parkol e felettik gépjarmi. A szenzorrendszer egy applikaciéval van dsszekottetésben, amely jelzi
az ures parkolohelyeket az adott teruleten. Tébb helyszinen digitalis informaciés tabla is
kihelyezésre kerult, amely szintén jelzi az Ures parkoldhelyek szamat. Ennek készdnhetben nincs
szlkség felesleges utak megtételére parkoldhelyek utani keresgélés soran, igy karos anyag
kibocsatas csdkkenésével lehet szamolni.

Jelzélampak szabalyozésa

A megfeleléen beallitott zéldhullam mellett Iényegesen kisebb a kipufogdgaz kibocsatas, kevesebb
a megallas, a tartés varakozas. A kevesebb varakozasi id6 és kuldndsen a kevesebb elindulas
miatt, csokken a zaj szennyezés mértéke is, valamint a karos anyag kibocsatas is kimutathatéan
visszaesik. Pécs varosaban a jelz6lampak tdbbségének mikddtetése a Magyar Kézut Nonprofit
Zrt. feladata, azonban a BIOKOM Nonprofit Kft. is tdbb jelz6lampas csomépontot lUzemeltet és
tevékenyen részt vesz abban, hogy a lampak mikddése 6sszhangban legyen, és a zdldhullam
zavarmentesen mkodjon.

A BIOKOM Nonprofit Kft. kezelésében 1évd Utszakaszokon szamos jelzdlampa korszer(sités és Uj
jelz8lampas csomopontok kialakitasa tortént 2020-24. években. 2023 szeptemberében a Szigeti ut
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és Honvéd utca csomopontban jelz6lampas forgalomiranyitas épult ki. Ezzel parhuzamosan
meguijult a TlUzér utca Szigeti Ut jelz6lampas csomoépont is.

2023 decemberében a Megyeri kerékparut projekt részeként a Megyeri ut, Martirok utja, Veress
Endre utca csomoépontban jelz6lampas  forgalomiranyitdas  épllt ki,  kerékparos
forgalomszabalyozassal. Mindharom fent felsorolt csomoépontban vided detektoros forgalom figyel®
rendszer is létesllt, amelynek Iényege, hogy amennyiben az alarendelt agakon nincs
bejelentkezés (gépjarmd, kerékpar), akkor a féagon megnyujtja a zoldidé hosszat.

A Martirok uti csomopont pedig kapott 6sszesen 5 helyszinen valtoztathatd jelzésképl (VJT)
sorompo allapotjelzd tablat. A sorompd allapotat két kamera figyeli. Amennyiben a sorompé zart
vagy nem nyitott (pont lefelé jon) allapotban van, Ugy a rendszer jelez a jelz6lampa vezérl6jének,
hogy ne adjon északi iranybdl szabad jelzést a sorompé felé kanyarodni szandékozok részére.

A sorompo zart jelzését a Martirok utjan és a Veress Endre uton elhelyezett VJT-k mutatjak vagy
»,Sorompo nyitva” vagy ,sorompo zarva” felirattal.

A soromp06 déli oldalan a Kézraktar utcaban, a Verseny utcaban valamint a Megyeri uton szintén 1-
1 VJT kertilt elhelyezésre azzal a céllal, hogy a soromp¢ allapotardl idében tajékoztassa a vasuti
atjaron athaladni szandékozokat. Ezaltal a kozleked6k a zart sorompdallasroél idében értestilnek.

A Varoslzemeltetési Tarsasag 2024. és elején harom Kkorszerltlen, még izzos jelzdlampas
csomoponttal rendelkezett. Ezen csomépontokban a vezérl6gépek is mar elavultak. A
korszer(sités elsé elemeként a Rakoczi Ut és Bercsényi utca forgalmi csomopont atépitése tortént
meg 2024. év decemberére. A korszerlsitett vezérlé6gép kommunikal a szomszédos
csomopontokkal (6-os ut és Hal tér), igy a f6 iranyok hangolasa, azaz a zdldhullam ujra
megvaldsult a Rakdczi uton.

A program masodik elemeként a Petéfi utca Hungaria utca csomopont Gjul meg. A jelzéfejek LED
vilagitéelemekre cserélik, tovabba a vezérldgépet atépitik, amely alkalmas lesz a tavfeligyeletre. A
munkat a varoslzemeltetési Tarsasag 2024 év végén megrendelte. Megvalosulas 2025 elsé
negyedévében lezajlik.

A korszerUsitést kdvetéen a csomodpontok alacsonyabb energiafogyasztassal tizemelnek, tovabba
a tavfelugyelet Iévén az Gzemrdél folyamatos adatkapcsolat jon létre valds idejl adatokkal, amely
alapja a késdbbi fazisterv médositasoknak.

A munka elvégzése utan mar csak az Alagut csomopont marad hagyomanyos, izzés tizemda.
Korforgalom kialakitasa

Pécs varos kdzlekedése a vasutvonaltdl északra jellemz8en a domborzati adottsagok miatt a kelet-
nyugati iranyd mozgas a jellemz6, mely utvonalakra szervez8dott ra a kozosségi kozlekedés. A
kelet-nyugati iranyl mozgasokat nagyban el8segiti az azokat 6sszekdtd utak, melyek a forgalom
eloszlasaban, ezzel egyitt a keletkez6 szennyez8anyagok mérséklésében kapnak szerepet. A
varost kelet-nyugati iranyban atszel6 6. szamu I. rend( f8at bonyolitja a varosi atkelési forgalmat,
attol északra mar a napi hivatasforgalom zajlik. Ezen szakaszon Pécs varosa 2007. 6ta alakitja at
az iranyitott és nem iranyitott csomépontokat kdrforgalmi csomépontta. Jelenleg a Kiraly utca —
Felsbvamhaz utca, Kodaly Zoltan Gt- Klimoé Gyoérgy utca, Petéfi Sandor utca — Kodaly Zoltan ut
csomoépontokban mikddik a kdérforgalmd csomoépont. 2018.-ban megépllt a Petéfi Sandor at —
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Kodaly Zoltan uat kdérforgalmu csomopont északi Balicsi varosrész lekotd aga, mellyel egyutt
négyaguva valt a korforgalom ezzel biztositva a forgalom athaladasanak ritmusat.

A kbzbsségi kbzlekedés szervezése és a megtett intézkedések hatasai

A Pécs Megyei Jogu Varos 5/2015 (lll. 16.) Kozgydlési rendelete alapjan Pécs
kozlekedésszervez6i feladatainak ellatasara a BIOKOM Nonprofit Kft-t jeldlte ki. A tarsasag az
alabbi intézkedések megtételével tette hatékonyabba a k6zosségi kdzlekedés miikodeését:

Uj buszsav kialakitasa 2016 aprilisaban a Melinda utcai kérforgalom és a Vasartér kdzétt, mely az
l-es, 55-6s és 130-as jaratok kozlekedését segiti elsésorban a reggeli csucsidében. Az
autébuszok akar 4 perccel gyorsabban érhetnek a végallomasukra az intézkedés altal, mely a
reggeli munkaba jutas soran elszenvedett késéseket mérsékli, a kdzdsségi kdzlekedést vonzdbba
teszi.

Bajcsy-Zsilinszky utca buszkdzlekedése: a vonalas koézlekedés oldasara, a forgalmi terhelés
elosztasa érdekében a kordbban minimalis forgalmat bonyolité Bajcsy-Zsilinszky utcaban
autdbuszmegall6é kerllt kialakitasra. Az intézkedéssel egy idében a 30, 103, 109E és a 130-as
jaratok Otvonal-mdédositasaval a Kertvaros és a Belvaros kozotti kdzdsségi  kozlekedés
alternativajaként cstkkent az Alsémalom utca — Rakdéczi Ut szakaszon a buszforgalom nagysaga,
ezaltal a kdzuti terhelés szétosztasra kerult.

A Kertvaros és a Belvaros, valamint a keleti varosrész és a Belvaros kdzott gyorsjaratok keriltek
bevezetésre, amely intézkedéssel az utazas idé csokkent, amely vonzdbba tette a kdzforgalmu
kdzlekedés hasznalatat.

Kbz0sségi kerékparos rendszer kialakitasa a Pécsi Varosfejlesztési Zrt. projektgondozasaban
keriilt kialakitasra. A kozbringa rendszert BIOKOM Nonprofit Kft. Uzemelteti. A kdzosségi
kerékparos rendszer a kozlekedés egy Uj, alternativ formaja. Egyesiti az egyéni kdzlekedés
szabadsagat a dokkolékhoz kotott kerékparos kozlekedés megbizhatéosagaval. A rendszer
lényege, hogy minél tdbb felhasznalé hasznalja a kerékparokat mindennapjaihoz, ezaltal
csokkentve a varos levegdjének szennyezettségét, a varosi dugokat, zajokat és mindemellett f6
célja, hogy népszerisitse a belvarosi utazasokhoz ezt a hatékony és kérnyezetbarat alternativat. A
Pécsett az Egyetemvarosi kerékparhalézat nyomvonalan a PTE Janus Pannonius Klinikai tdmb és
a Zsolnay Negyed kozotti szakaszon megvalosuld kdzdsségi kerékparrendszer a PECSIKE
elnevezést kapta. A rendszer 7 darab (ebbd8l 6 napelemes rendszerrel rendelkezik)
mozgasérzékel6s infrakameraval ellatott allomas kerékpar tarolasara alkalmas dokkolobdl,
valamint 70 db Pedelec rendszer(, elektromos rasegitési kerékparbdl all. A rendszer kiépitése
2018-ban kezd&dott, izembe helyezése 2019 juniusaban tortént meg.

A gépjarmivek altal kibocsatott szennyez8anyagok mérsékléshez nagyban hozzajarul a
kozlekedési szemlélet valtozasa, azaz a mobilitasi igények minél szélesebb kornyezetkimélébb és
valtozatosabb jarmihasznalattal torténé kielégitése. Pécs varos tervei kozodtt szerepel a
kerékparos halozat keleti, nyugati és déli torzsének megvaldsitasa, biztositva ezzel az egyén mas
maodon vald kdzlekedésének elésegitését.
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Pannon Héerémii Zrt. (10. szamu kazan), Pannon-Hé Kft. (2. szamu kazan):

Pannon H6er6mi ZRt.:

A kibocsatast csokkenté technoldgiai eszkdzok (filterek, SNCR) megfeleld miszaki allapotban
torténd tartdsa és ennek megfelel6 hasznalata, a BAT kovetelmény kibocsatasi szint tartasa
érdekében:

o tervezett éves karbantartasok elvégzése
e 10 sz. kazan (Pannongreen Kft.) filter felujitas

Mesterséges arnyékolok (falak, hengeresfa rakatok) alkalmazasa, megfeleld elhelyezése.

Faapriték kitarolé rendszeren taviranyitasos teleszképos kitarold csovek létesitése, ezaltal a szabad
ejtési tavolsag csokkentése, és ebbdl eredd szél altali elhordas csdkkentése.

A telepitett apritogépnél a kéreg és kiséréanyag levalaszté és kitarold rendszer burkolasa.
Porlekotd, arnyékold védd fasor, novényzet Ultetése, telepitése.
Készlettéri és egyéb bels6 uthalézat szilard burkolattal térténd ellatasa.

Készlettéri belsé uthalézat vizpermetes porlekdtd rendszer kiépitése és szilikség szerinti
Uuzemeltetése

Készlettéri utak rendszeres nedves, vizpermetes takaritasa.

10. sz. kazan SNCR rendszer beépitése a BAT szerinti NOx hatarérték betartasa érdekében 2016-
ban (raforditas: 200 MFt)

10. sz. kazan elektrofilter 2. fokozat teljes feltjitasa a BAT szerinti hatarérték betartasa érdekében
2020-ban (raforditas: 220 MFt)

10. sz kazan elektrofilter 3. fokozat feltjitasa a BAT szerinti hatarértékek betartasa érdekében 2021-
ben (r&forditas: 220 MFt)

A Bizottsag 2017/1442 (EU) végrehajtasi hatérozat (2017. julius 31.) az ipari kibocsatasokrol sz6l6
2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT)
kapcsolatos kdvetkeztetéseknek a nagy tiuzel6berendezések tekintetében torténd meghatarozasarol
BAT kovetkeztetésekben (a tovabbiakban: BAT-kovetkeztetések), elGirtak teljesitésével a
pontforrasok kibocsatasai 2021. évben életbelépett BAT-AEL szinteket figyelembe véve megfelelnek
az egyedi kibocsatasi hatarértékeknek, ezzel a Ilégszennyezéanyag kibocsatas 20 %-os emisszié
csokkenést eredményezett a pontforrasoknal.

Pannon H6 Kift.:

A kibocsatast csokkentd technoldgiai eszkdzok (zsakos sziiré, SNCR, mészadagolas) megfeleld
miszaki allapotban térténd tartdsa és ennek megfelel§ hasznélata, a BAT kdvetelmény kibocsatasi
szint tartasa érdekében:

e tervezett éves karbantartasok elvégzése
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o tervezett éves karbantartasok elvégzése2 sz. kazan zsakos szlrd felljitasa, zsakok
tartoszerkezetének cseréje, szliréhaz felljitas, a sz(ird hatékonysag fenntartasa érdekében

(raforditas korilbellil 60 MFt évente)
Mesterséges arnyékolok (falak, hengeresfa, szalma rakatok) alkalmazasa, megfeleld elhelyezése.

VOLANBUSZ Zrt.:

Tervezett fejlesztések megvalosulasa

2022. év 8 db EURO VI tipusu autébusz kertlt beszerzésre.
— 4.db VOLVO 8900 B6SC (BS8RLE)
— 4 db KRAVTEX CREDO 02 INOVELL 12

2023. év 7 db EURO VI tipusu autébusz kerlt beszerzésre.
— 3 db hasznalt Kravtex Credo 02 Econell 12
— 4 db VOLVO 8900 B6SC (B8RLE)

2024. év 20 db EURO VI tipusu autébusz kerilt beszerzésre, 20 db Kravtex Credo 02 Econell 12.

2025. évre 7 db elektromos és 20 db EURO VI tipusu autdbusz beszerzését tervezi Baranya

varmegyeében vallalatunk.

Magyar K6zut Nonprofit Zrt.:

A 6. szamu féut — Bajcsy-Zsilinszky utca csomdpontban jobbra kanyarodo sav kerllt kialakitasra a
Vasarcsarnok felé, amellyel biztositott lett az egyenesen kdzlekedd forgalom folyamatos haladasa.

Kozuti jelz6lampas forgalomiranyitasi rendszer fejlesztése:

— Szigeti-Pafrany uti jelz6ldmpéas csomdpontnal a kerékparut atvezetése kapcsan reggel-délutan

nagyobb kapacitast biztosité fazisterv kerllt bevezetésre.

— Ideiglenes forgalomkorlatozasokat és egyéb forgalmi &atrendezddéseket a jelz6lampa
Uzemeltetésnél figyelembe vesszik f6 és mellékiranyban egyarant, lehetéségeinkhez mérten a

fazisterv modositasat elvégezzik.

- A 66. sz. f6ut Komldéi Ut — Harsfa utca és a 6. szamu f6ut Pafrany-Acsady-Szigeti uti

csomoépontokat érintd jelz8lampas vezérl6berendezéseket Uj, korszeriire cseréltik,
Uzembiztosabba tette a mikodésuket.

MAV Zrt.:
Helyi intézkedések
Teherszallitas teriletén :

Pécs allomasrdl tovabbra is az indulé teherszallitast legnagyobb aranyban a korszerisitett
(remotorizalt*) 628 sorozatu (M62) EURO 2, és 418 (M41) sorozatid EURO 3 normaju
dizelmozdonyok végzik.
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Személyszallitas tertletén

A terileten a korabban az EURO 2-es motorral Gizemelé6 mozdonyok jelentds részének
remotorizaciéja megtoértént az EURO -3 normaknak megfeleld, magasabb szintli motorral, illetve
tovabb emelkedett a villanymozdonyokkal toérténé kdzlekedtetések szama.

Pécs teriileti miihelyben torténik az orszagban Gizemel6é BZ-motorkocsik (C -tipusu) nagyjavitasa.
2022-2024 idészak alatt nagyjavitas tortént.

Remotorizaciéra forditott kdltségek:

— 117-226 psz. 4C javitas aktivalt koltség: 82.322.949,- (2022.év)
— Bz-324 psz. 4C javitas aktivalt koltség: 91.931.435,- (2022.év)

— 117-219 psz. 4C javitas aktivalt koltség: 123.992.686,- (2023.év)
— 117-288 4C javitas aktivalt koltség: 154.971.793,- (2024.év)

A Bz- tipusu motorkocsik, és mellék kocsijainak kozlekedtetése legnagyobb aranyban tovabbra is
Pécs-Villany, Pécs-Sellye, és Pécs-Barcs allomasok kozott torténik.

Kocsi karbantartasi tevékenység terileten:

A vasuti kocsik karbantartasa tovabbra is Pécs-banyarendezén torténik. A szerelvények le és
visszavontatasat 2016. évtél mar legnagyobb aranyban villamos vontatojarm{ivel, vagy remotorizalt
418 sorozatu (M41) mozdonyokkal biztositjuk.

Kocsi mosasi tevékenyséq a teriileten

Kocsi mosas tovabbra is a Martirok ut melletti mosévaganyon térténik, a csdkkend jarmuparkkal.

Egyéb, szervezési intézkedések:
Az allomasi Végrehajtasi- és, Kérnyezetvédelmi utasitasban, leszabalyozasra keriltek az alabbiak:

»A diesel mozdonyok felesleges jaratasat — kildndsen allomasokon, lakoterlletek kozelében
kerdlni kell.

"A mozdonyok alapjaratanak csdkkentése érdekében, a tartés tolatasi sziinetek alatt 10 perc utan
a vontatojarmiinek leallitasra kertinek "

Az emisszi6é csdkkentés a mozdony jarmUpark remortorizaciéjanak teljes befejezését, és tovabbi
korszer( motorvonatok és villanymozdonyok beszerzését kivanja meg. Ennek megvaldsithatosagat
az orszag aktualis pénziugyi helyzete, kdzlekedési és koérnyezetpolitikaja fogja a jovében dontden
meghatarozni.

7.2. Az intézkedések megfigyelt hatasai

Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzat

A felsorolt intézkedések, fejlesztési beavatkozasok hatasai az adott projekt bemutatasaban
feltlintetésre kertdilt.
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Tiike Busz Zrt.

A Tike Busz Zrt. autébusz- allomanyanak motordsszetételének valtozasa. (2019-2024)

2019 (db) |2020 (db)| 2021 (db) | 2022 (db) | 2023 (db) | 2024 (db)
Euro 0. 0 0 0 0 0 0
Euro I. 0 0 0 0 0 0
Euro I1. 0 0 0 0 0 0
Euro I11. 28 29 24 20 20 19
Euro IV. 0 0 0 0 0 0
Euro V. 2 2 0 0 0 0
EEV 152 152 141 124 122 121
Elektromos 0 10 10 10 18 18
Osszesen: 182 193 175 154 160 158

A jelenleg hatalyos, érvényben lévé emisszié normak az egyes buszmotor tipusokra vonatkozéan:

PMy, (g/kWh) NOy (g/kWh)
Euro 0. 0,8 14,4
Euro I. 0,36 8,0
Euro II. 0,15 7,0
Euro Il 0,1 50
Euro IV. 0,02 3,5
Euro V. 0,02 2,0
EEV 0,02 2,0
Az elért kibocsatas javulas
A kibocsatasok atlaganak alakulasa*:
PMyq (g/kWh) NO, (g/kWh)
2019 0,0327 2,461
2020 0,0327 2,475
2021 0,0316 2,436
2022 0,0311 2,417
2023 0,0313 2,423
2024 0,0313 2,425

* Megjegyzés: a motorszamok és kibocsatasaik sulyozott atlagaval szamitva
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Evente emittalt PM,, mennyisége:

' PMyo
Evente emittalt El6z6 évhez
mennyiség (kg) viszonyitott

csokkenés
(k9)

2019 86 770 B

2020 80 083 6687

2021 76 558 3525

2022 71742 4816

2023 63 203 8539

+1894 kg

2024 65 097 névekedés

Az emittalt NO, mennyisége nem a gépjarmi Osszetétellel all 0sszefliggésben, hanem az
Uzemanyag fogyasztassal. Az egyre korosodd gépjarm{i 6sszetételnek kdszdnhetben az atlagos
Uzemanyag fogyasztas enyhe ndvekedést mutat.

A Tuke Busz Zrt. Gzemanyag felhasznalasa kulcsszempont a fenntarthatdosag szempontjabdl. A
felhasznalt mennyiség nem csak a tarsasag koliségeinek csokkentése, és az elérhetd
megtakaritasok miatt fontos, hanem mert kiemelt tényez6 a karosanyag kibocsatas szempontjabdl
is.

A Tuke Busz Zrt. Gzemanyag-felhasznalasa 2019-2024. év kdzott:

Uzemanyag felhasznalas (1)
2019. év 3640 328
2020. év 3340935
2021.év 3246 326
2022. év 3 065 695
2023. év 2 694 288
2024. év 2771582

A térsasdg az Uzemanyag-fogyasztds mérséklésének Osztdnzésére Uzemanyag-megtakaritasi
rendszert alkalmaz. Az 6szténz6 rendszer jogszabalyi hatterét a 60/1992 (IV.1.) Kormanyrendelet
el6irdsai adjak. A rendszer lényege, hogy a megtakaritott Uzemanyag mennyiség utan a
gépkocsivezeték visszatéritést kapnak, mely visszatérités adomentes jovedelemnek mindsil. Az
alapnormékat a tarsasag id6szakosan felllvizsgédlja és folyamatosan a tényleges fogyasztasi
adatokhoz igazitja. Az alapnormat a sulyozott km-rel (ténylegesen megtett km-ek és uUtvonali
szorzOk szorzata) szorozzak. A ténylegesen felhasznélt Gzemanyag mennyisége és a szamitott
norma kuldnbsége adja a megtakaritast illetve a tulfogyasztast. Az 6szténzé rendszer a
gépkocsivezet6t érdekeltté teszi a minél lzemanyag takarékosabb vezetési stilus alkalmazasara.

Az Uzemanyag visszatéritési rendszer folyamatos optimalizaldsa és finomhangoladsa kiemelt
feladat. A rendszerbe beavatkozni vagy a normak meghatarozasa, vagy a visszatéritési egységar
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befolyasolasaval lehetséges. A Tike Busz Zrt. célja, hogy minden gépkocsivezetd szamara azonos
megtakaritasi lehetéséget biztositson fliggetlenll az autdébusz tipusatél, annak utvonalatol és
csucsidejl kozlekedésétél.

A Tike-Busz Zrt. fajlagos Gizemanyag felhasznalasanak 2019-2024 kozotti valtozasa:

Tipus fajlagos felhasznalas (1)

2019. év | 2020. év | 2021. év | 2022. év | 2023. év | 2024. év
A308 42,01 39,62 48,64 48,64 55,38
MB O 345G 54,65 53,17 54,38 54,01 54,17
Ci12 39,16 38,34 41,11 41,11 41,50 43,83
C19 54,67 52,37 49,84
ECO12 36,89 37,25 41,13 41,13 39,79 40,67
V7700 43,33 42,00 43,06 43,06 43,07 43,71
V7700A 54,85 52,33 54,32 55,13 55,46 56,20
V7900 54,12 51,63 53,61 55,41 55,73 58,31
osszesen éves: 47,21 46,02 47,43 47,33 48,16 49,41

A kibocsatas-csokkenés tovabbi oka

A kevesebb Uzemanyag-felhasznalashoz és a szennyez&anyag kibocsatas csdkkenéshez nem
csak a fajlagos felhasznalas csokkenése jarult hozza, hanem az a tény is, hogy a 2018.
szeptember 1-jét6l érvényes menetrend jelentés, munkanaponként koézel 1500 kilométerrel
kevesebb teljesitményt tartalmaz, mint az azt megel6z6 idészak.

A menetrend valtozas az éves tervek is visszatiukrozik, a 2018. évre tervezett 7984 ezer km-rel
szemben 2019-re 7220 ezer kilométer a szamitott menetrendi teljesitmény.

2019. dsszes megtett kilométer 771,6 ezer kilométer.

2020. 6sszes megtett kilométer 7396,5 ezer kilométer, ebb8l 136,9 ezer kilométer elektromos
UzemU autébusz altal megtett.

2021. h6 6sszes megtett kilométer 7317,8 ezer kilométer, ebbdl 473,5 ezer kilométer elektromos
Uzemi autébusz altal megtett.

Autébuszok futasteljesitménye 2022-2024 (e km)

2022. 2023. 2024.
Megtett km dizel 6477,3 5594,9 5609,6
Megtett km elektromos 645 1060,9 1092
Osszes megtett km 71223 6655,8 6701,6

Tovabbi miszaki intézkedések:

2024 évben harom darab hitelesitett gumiabroncs nyomasmérét helyezett ki a Tarsasag
hasznalatra, lehetévé téve a keréknyomasok pontos értékeinek beallitdsat. Az autdbuszok
guminyomas értékeit rendszeresen ellenérzi a Tike Busz Zrt.
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Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzata az IKOP-3.2.0-15-2017-00021 azonositészamu ,Pécs
Megyei Jogu Varos kdzosségi kozlekedés fejlesztése” ciml projekt keretében Uj csarnoképilet
kivitelezése, elektromos toltéberendezés és transzformator telepitése, a meglévd elektromos
halézati kapacitas szlkséges mérték(i bévitése mellett dontott, az ezzel kapcsolatos kdzbeszerzési
eljarast az ajanlatkérd lefolytatta, a csarnok épitési munkai 2019-ben fejez6dtek be.

A Tike Busz Kozosségi Kozlekedési Zrt. tulajdonaban 1évé, Pécs, Tiskésréti ut 13. 40735/2
helyrajzi szamu ingatlanon egy 8 db BYD elektromos autébusz befogadasara képes, azok
mikodtetéséhez szikséges, nagysagrendileg 600 négyzetméter nagysagu, konnylszerkezetes
fedett csarnok kulcsrakész kivitelezése valdsult meg. A csarnok magaban foglalja az autébuszok
toltéséhez sziikséges 8 db Floading toltéberendezés telepitését is. (beszerzés, szerelés, lizembe
helyezés) A toltéberendezések megfeleld, akar egyideji kiszolgalasahoz sziikséges, legalabb 600
kWh teljesitményre alkalmas elekiromos hal6ézat (csatlakozasok, talapzat stb.) kiépitését a
meglévd elektromos halézati kapacitas szikséges mértékl bévitésével oldottdak meg. 2024.
masodik negyedévében a Floading toltékre adatgyijtd, toltésvezérld és egyedi toltésinditas-
engedélyez6 egység kerllt fejlesztésre és beépitésre.

A jarmivek éjszakai toltése egyszeriibbé valt, a BYD autébuszok akkumulatoraba betéltott energia
mérhetd, az Energetikus részére- és tovabbi hatékonysag javité elemzésekhez sziikséges adatok
rendelkezésre allnak, a tolték mikddését valds idében online ellendrizni lehet.

Az elektromos buszok tzemeltetésével kivaltott Iégszennyez6 anyagok mennyisége

Az elektromos meghajtasti buszok futasteljesitménye, illetve az altaluk kivaltott hagyomanyos
meghajtasu autébuszok altal felhasznalt izemanyag mennyisége az alabbiak szerint alakult.

Elektromos buszok Elektromos buszok lizemeltetése altal
futasteljesitménye (km) | kivalté lizemanyag mennyisége (liter)
2019
2020
2021 473 543 224 606
2022 644 966 305 399
2023 1 058 621 509 787
2024 1091974 539 515

Elektromos buszok hasznalata altal ,kivaltott” Iégszennyez6 anyag mennyiségek:

PMyo (kg) | NOx (kg)

2021 69 5299
2022 92 7147
2023 154 11 959

2024 164 12 672
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BIOKOM Nonprofit Kft.:

Az egyes forgalomtechnikai szabalyozasok bevezetése szinte azonnali eredményhez vezetnek
azaltal, hogy a KRESZ-ben determinalt tiltasok jellemz&en szabalykdvetd magatartast kdvetelnek
meg a jarmlvezetdktél, mely tiltasok elsédleges eredménye az, hogy a jarml az intézkedéssel
érintett szakaszon mar nem jelenik meg. EImondhatd, hogy a levegé minésége a forgalmi terhelést
illetéen akkor fog javulni, ha kevesebb jarmi vesz részt a forgalomban. Azonnali javulas indul meg
a levegB6szennyezés, zajhatas, por keletkezés terén és ezzel parhuzamosan el6térbe kerilnek
nem szennyezd kozlekedési formak, mint a kerékpar. A jarmi jelenléte nagyfoku kockazatot jelent
az utakon, melynek mell6zés, vagy Kkorlatozasa el6segiti a magasabb szintl
kozlekedésbiztonsagot.

Pécs varosaban az Egyetemvaros — Belvaros — Zsolnay kulturalis Negyed vonalon nagy
intenzitassal jelentek meg a kerékparosok, ahol a kilénb6z6 forgalomszabalyozasi intézkedések,
kerékparutak el6segitik a biztonsagos haladasukat. Pécs Varos fejlesztési céljai kozott szerepel
ezen kodzlekedési kultira honositasa, mellyel egyutt varhatéan az egyéni kdzlekedés elsGsorban
nem a motorizalt megoldasok felé fog fordulni.

Pannon Héerémi Zrt, Pannon-Hé Kft.:

Pannon H6er6mi ZRt.:

10. szamu biomassza blokk folyamatosan mért kibocsatasi eredményei

10. szamu kazan iizemoérak, NOx és szilard anyag emisszié alakulasa
2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.
Uzemorak szama, h/év 8032 7656 6810 6934 5755 7098

Nitrogén oxidok éves kibocsatasa

ve 326,68 | 304,38 | 288,75 | 261,32 | 178,05 | 233,73
%

Nitrogén-oxidok atlagos

. , ) 40,70 | 39,80 | 42,40 | 37,69 30,94 | 32,93
tdbmegarama, kg/6

Atlagos nitrogén-oxidok
emisszié csokkenés a 2019. 0,00 -0,90 1,70 -3,01 -9,76 -7,77
bazisévhez képest kg/6

Szilard anyag éves

) o . 15,65 5,05 8,12 9,08 8,96 6,27
kibocsatasa, t/év

Szilard anyag atlagos

. ) ) 1,95 0,66 1,19 1,31 1,56 0,88
tomegarama, kg/6

Atlagos szilard anyag
emisszio csokkenés a 2019. 0,00 -1,29 -0,76 -0,64 -0,39 -1,07
bazisévhez képest kg/o
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Pannon H6 Kift.:

2. szamu biomassza blokk folyamatosan mért kibocsatasi eredményei

2. szamu kazan Gzemorak, NOx és szilard anyag emisszioé alakulasa
2019. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.
Uzemorak szama, h/év 7938 7556 7822 7240 7332 7453

Nitrogén oxidok éves kibocsatasa

teév 321,04 | 222,09 | 198,55 | 160,19 | 168,16 | 192,16

Nitrogén-oxidok atlagos

N . : 40,40 | 29,40 | 25,40 | 22,13 22,94 | 25,78
tomegarama, kg/6

Atlagos nitrogén-oxidok
emisszio csokkenés a 2019. 0,00 -11,00 | -15,00 | -18,27 | -17,46 | -14,62
bazisévhez képest kg/d

Szilard anyag éves

. " . 16,48 1,57 5,95 3,51 3,59 4,32
kibocsatasa, t/év

Szilard anyag atlagos

. . ) 2,08 0,21 0,76 0,48 0,49 0,58
tdbmegarama, kg/6

Atlagos szilard anyag
emisszio csokkenés a 2019. 0,00 -1,87 -1,32 -1,59 -1,59 -1,50
bazisévhez képest kg/d

Az erébmivi kazanok a por és nitrogén-oxidok kibocsatasanak mérséklédése a szakértdi
szamitasok alapjan 3. szamu melléklet szamottevd valtozast nem eredményezhet a varos
levegémin&ségére.

VOLANBUSZ Zrt.:

Az épllet fltését szolgald kazanok akkreditdlt mérése 5 évente, gazégdbinek beszabalyozasa
évente megtorténik.

A tlzel6berendezések beszabalyozasa minden fiitési idény megkezdése el6tt megtorténik, a
berendezés hatasfokanak, és légszennyez8 anyagok kibocsatasi értékeinek javitdsa céljabdl.

A gazkazan uUzemeltetésére karbantartasi szerzd8dés biztositott, mely garantdlja az optimalis
mikodést, biztositja a minimalis gaz felhasznalast, elérhetd legjobb hatasfokot, minimalizalja a
kibocsatott szennyez6anyagok mennyiségét az elérhet6 legjobb technika (BAT) tukrében.

Autébusz-allomany 6sszetétele a Baranya Megyei Szolgaltatasi Kézpont terliletén az alabbiak
szerint alakult 2022. és a 2024. év kozott:

Jarmiallomany - buszok motorbesorolasa

2022 2023 2024
EURO 0 0 0 0
EURO | 0 0 0

EURO I 55 43 16




42

EURO Il 58 53 48
EURO IV 38 35 33
EURO V 3 3 3
EURO VI 72 90 110
EEV 85 84 84
Osszesen: 311 308 294

A jelenleg hatalyos, érvényben l1évd emisszié normak az egyes buszmotor tipusokra vonatkozéan:

PMy, (g/kWh)
EURO 0 0,8
EURO | 0,36
EURO Il 0,15
EURO Il 0,1
EURO IV 0,02
EURO V 0,02
EURO VI 0,01
EEV 0,02

Az uj gépjarmiivek altal elérhet kibocsatas javulas:

Evente emittalt PM;, mennyisége | Feltételezett évente emittalt Kiilonbség (el6z6
kg PMi, mennyisége évhez képest)
kg kg
2022 2676 - 287
2023 2478 - 198
2024 2224 - 254

Megjegyzés: a szamitasokat valtozatlan izemanyag felhasznalast feltételezve végeztiik el.
Az elért kibocsatas javulas

Az elért kibocsatas javulas nehezen becsulhet6, mivel nem all olyan adatbazis a rendelkezésuinkre,
mely alapjan a futasteljesitmény egyértelmien lesziikithetd a Jarasi Hivatal illetékességi teruletére.

A szamitasokat az alabbi egyszerisitett feltételekkel végeztik el:

e A kibocsatasok atlagat a motordsszetétel Euro norma szerinti besorolasa és az emisszios
normak sulyozott atlagaként hataroztuk meg,

e avizsgalt zonaba (Baranya varmegye) a teljes megtett futasteljesitmény 85 %-ara becsiltik,

e a szamitasokat a motorkibocsatasok fels6 hatarértekeivel végeztik, a ténylegesen emittalt
mennyiség, illetve az elérhetd csdkkenés a megadottaknal kevesebb.
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A kibocsatasok atlaganak alakulasa:

2022 0,13
2023 0,12
2024 0,11

A szennyezbanyag-kibocsatas csekély mértékl csdkkenése az el6z6 évhez viszonyitott alacsonyabb
mérték( Gzemanyag-felhasznalasbol adodik.

A VOLANBUSZ Zrt. lizemanyag-gazdalkodasa

Az Gzemanyag felhasznalasanak kontrollja kulcsfontossagu tényezd, hiszen Gzemi kéltségeinek
jelentés hanyadat adja.

Az Gzemanyag felhasznalas alakulasa Baranya megyében 2022-2024 k6zott:

Uzemanyag felhasznalas (1)
2022 évben 5.081.050
2023 évben 5.024.594
2024.11.30-ig 4.612.398

A futasteljesitmény alakulasa Baranya megyében 2022-2024 kdzott:

futasteljesitmény (km)
2022 évben 20.461.650
2023 évben 20.246.146
2024.11.30-ig 18.627.308

A tarsasag az lUzemanyag gazdalkodasanak kereteit Uzemanyag gazdalkodasi szabalyzataban
van lefektetve. Az Uzemanyag-fogyasztdas mérséklésének 0&sztdonzésére az Uzemanyag-
megtakaritas mértékéhez rendelt kifizetési rendszert alkalmaz. Az 6szténzd rendszer érdekeltté
teszi a gépkocsivezetét a minél kevesebb mennyiségl Uzemanyag felhasznélasara, az
Uzemanyag takarékos vezetési mod alkalmazasara.

Havonta kimutatas késziul a buszok fogyasztasanak alakulasardl, a kapott adatok (valdos km,
sulyozott km, fltés/hltés, tényleges tankolas) és jarmivek vallalati, valamint rendeleti normai
alapjan kerll kiszamitasra az izemanyag mennyiség, melyet az adott jarmi elfogyaszthatott. Ha a
ténylegesen tankolt mennyiség ez alatt van, akkor megtakaritasrél, ha felette, akkor
talfogyasztasrol beszélhetlink, a tulfogyasztas okait minden esetben vizsgalni kell az Uzemanyag
gazdalkodasi szabalyzatban leirtaknak megfeleléen.

Az Ulzemanyag-gazdalkodas szerves részeként a tarsasag tobbfajta fogyasztas kontroll
berendezést alkalmaz:

IKFI atfolyas méré mlszerek hasznalata
— Az autébuszok motorjan és fiitési berendezésén atfolyd lizemanyag mennyiségét mérik. A
mérés eredményét online lekérdezési fellleten lehet nyomon kdvetni.
Jelenleg 85 db jarmi, az allomany tdbb mint 10%-a van felszerelve ezekkel az eszk6zokkel. A
berendezések célja, az autébuszok valés normainak kialakitdsa és az illegalis Uzemanyag
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vételezés felderitése, megakadalyozdsa. Havonta &sszehasonlité tablazat készul a
berendezések altal mért atfolyas és a ténylegesen tankolt izemanyag mennyiségérdl, igy a
kildnbségbdl kimutathatok az indokolatlanul nagy eltérések.

Uzemanyag szintmérd szondak (T-Systems, i-Cell)

— Az allomany 87%-ban vannak ilyen berendezések. Ezek az eszk6zok az Gizemanyag tankban
levé Gzemanyag szintjének a méréseére szolgalnak. Féleg a hirtelen szintesések kimutatasara
alkalmasak, melynek hatterében miszaki ok vagy visszaélés allhat. Az atfolyasmérékhoz
hasonléan, szintén online fellleten lehet nyomon kdvetni a szint alakulasat.

A fenti eszk6zok és intézkedések hatasara a tarsasagunk autébuszainak fajlagos fogyasztasa

évrél évre folyamatosan csokken.

A fajlagos lizemanyag felhasznalas 2022-2024 kozott:

Fajlagos felhasznalas (1/100 km)
2022 24,83 (23,51 fités nélkill)
2023 24,82 (23,16 fltés nélkiil)
2024.11.30-ig 24,76 (23,60 fités nélkll)

A fajlagos fogyasztasok csdkkenése, két okra vezethetd vissza: egyrészt a fent emlitett 0szténzd
rendszer, masrészt pedig az Uj buszok beszerzése folyaman prioritast élvez a beszerzendd
autdbuszok fogyasztasa, valamint a jarm{ivek kérnyezetvédelmi besorolasa is.

MAV Zrt.:

Az épllet fatését szolgald kazanok akkreditalt mérése, gazégbinek beszabalyozasa 5 évente
megtortenik.

A dizel Gzemi{ vasuti jarmlvek leveg8szennyezé anyag kibocsatasai csOkkentek az érintett
terlleten a dizel jarmivek forgalom csdkkenése miatt.
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8. A LEGSZENNYEZETTSEG CSOKKENTESE ERDEKEBEN SZUKSEGES AZON
INTEZKEDESEK ES PROGRAMOK RESZLETElI,  AMELYEKET E RENDELET
HATALYBALEPESET KOVETOEN FOGADTAK EL.

8.1. A programban lefektetett 0sszes intézkedés felsorolasa és leirasa

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

Pécs Megyei Jogu Véaros Onkormanyzat Koézgyllése altal 492/2021.(1X.21.) hatarozatszamon
elfogadott Fenntarthaté Energia- és Klimaakciéterv dokumentum alapjan a légszennyezés
csokkentése érdekében a kévetkez6 intézkedések keriinek felsorolasra:

Onkormanyzati épliletek, tovabba lakdépiiletek fejlesztései:

Projekt: Kezdés Befejezés
Intelligens varosi energiamenedzsment és térinformatikai rendszer 2014 2030
kialakitdsa

Polgarmesteri Hivatala és szervezeti egységeinek eszkézmodernizacioja 2021 2025
Pécsi Bolcséde program részeként energetikai korszer(sités Il. Utem 2022 2030
Pécsi Apaczai Nevelési és Altalanos Miivel6dési Kézpont komplex 2014 2030
meguijitasa

Onkormanyzati épiiletek energetikai fejlesztése 1. PEK székhaza — Pécs, 2022 2030
Bercsényi utca 3.

Onkormanyzati épiiletek energetikai fejlesztése 2. PVF székhaz — Pécs, 2022 2030
Maria utca 9.

Pécsi Ovoda program Il. iitem 2022 2030
Pécsi Ovoda program Ill. iitem 2030 2040
Pécsi Iskola program |. Gtem 2014 2023
Pécsi Iskola program Il. Gtem 2022 2030
Pécsi iskola program IIl. (item 2030 2040
Onkormanyzati centrumépiiletek energetikai fejlesztése Pécs, Kossuth tér

1-3. 2022 2030
Pécs, Széchenyi tér 1.

Sport és kulturdlis [étesitmények fejlesztése, az energiafelhasznalas 2013 2030
optimalizaldsaval 6sszhangban

Kornyezetbarat és hatékony eszk6zok beszerzése a 2021 2030
varosuzemeltetésben

Egészséguligyi intézmények éplletenergetikai fejlesztése 2014 2030
Kis, kbzepes és nagyobb méreti varosi ingatlanok funkciovalto 2022 2030
fejlesztései el6zetes befektetdi/hasznaldi igényfelmérés alapjan.

Lakhatasi és energetikai kérilmények javitasa, telepllésrehabilitacid 2014 2030
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A pécsi Energiastratégiaban megfogalmazott épiletallomanyspecifikus

; ) iy 2020 2030
fejlesztések foganatositasa
Energetikai tajékoztatd a kiilénb6zé energiaforrasok felhasznalasarol -
) ) 2021 2025
tamogato feladat
Energiatudatossag 6sztdnzése a lakossag kdrében 2021 2030
Megujulé Energia felhaszndldsdnak 0sztdnzése a lakossag koérében 2021 2030
Elavult haztartasi gép csere 6sztbnzése 2021 2030
[Forras: SECAP]
Kdzlekedési infrastruktura fejlesztései:
Projekt: Kezdés | Befejezés
E-bringa projekt Il. Gtem 2021 2025
Megyei kerékparforgalmi halézat-fejlesztés I. iteme
el e . - — 2021 2023
[Turisztikai latvanyossagok elérése Pécsrél]
Megyei kerékparforgalmi halézat-fejlesztés Il. Giteme
) A . L s . . iy 2023 2025
[Pécs - Kozarmisleny - Villany kerékparos utvonal kialakitasal]
M i kerékparf Imi halézat-fejlesztés Ill. Gt
e,gyel eré ’pa org,a m’| ac?zat ej e.sz es’ : uteme 2025 2027
[Pécs - Harkany kerékparos utvonal kialakitasa]
K ,k . ’ Il ry oz B . s -P’ b, _A ,dtt"-
eré pa’r utyc?na epl.tes'e udai vam’ écsbanya-Arpad tet6 2022 2030
Melegmanyi ut - Lapis Ut - Remete rét
Pécs-Szentl6rinc-Szigetvar iranyaba kerékparos létesitmény kialakitasa 2022 2030
Pécsi Tudomanyegyetem Altalanos Orvosi Kar és a Pellérdi Gt kdzott
L 2022 2030
kerékparosut
Racvarosi kerékparut fejlesztése 2022 2030
Kelet-nyugati kdzosségi kdzlekedési tengely megvaldsitasa 2021 2025
Pécs kelet-nyugati 6sszekétd ut megvaldsitasa 2022 2030
Kdzépmakar dilé tehermentesit6 utjdnak kialakitasa 2025 2030
Elek kdzdssegi kdzlekedési rendszer bevezetése Pécs védett
e t’romf)s 0z6ssegi kdzlekedési rendsz vez Vi 2014 2030
belvarosaban
Elévarosi kdzlekedés
. . e 2022 2030
integralt megvaldsitasa
A nagyvarosi kozlekedés elektrifikacioja az egyéni és kdzdsségi 2022 2030
koérnyezetbarat kézlekedést tamogatd infrastruktura kialakitdsaval
Onkormanyzati agazat gépjarmiallomanyanak zéld e-mobilitas jegyében
normanyzati agazat gepjarme yanat = as 1egy 2018 2030
torténd tovabbi fejlesztése
Lakossadi aéoiarmiallomany kéréb 51d e-mobilitasi
? ossagllgjfapjarr’rwua om’any Orében a zold e-mobilitasi program 2018 2040
nepszerUsitese, tamogatasa
Pécs-Belvaros varosrészének atallitdsa Uj atfogd kdzlekedési
9 o o Lix o 2024 2040
koncepciora, P+R parkolasi infrastruktdra kiépitésével
Varosi kdzlekedésihal6zat fejlesztése 3
(AL ot 2 e . , 3 2021 2030
[Szabolcsfaluban él6k szamara dekarbonizacids alternativa fejlesztése]
Varosi kdzlekedésihalozat fejlesztése 4
[A déli varosrész kerékparforgalmi 6sszekotése a Tuskésréten at a keleti 2021 2030
varosrésszel]
A varoson bellli vasuti infrastruktdra gazdasagi, ipari célu fejlesztése és 2030 2050
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hasznositasa kdzuti tehergépjarmi forgalom csodkkentése céljabdl

A kozvilagitas felllvizsgalata, folyamatos karbantartasa, megel6z6
karbantartasok és id6szer(i korszer(sités az infrastruktiran 2014 2030

Kodzvilagitas biztositdsa megujuld energiaforras-bazison 2024 2030

[Forras: SECAP]
A fenti programok megvaldsitasa er8siti a ,z6ld varosi kdzlekedés” koncepciot, valamint fontos
Iépések a karbonsemlegességi célkitlizés eléréséhez.

Barnamezés, zoldfellleti és egyéb fejlesztések:

Projekt: Kezdés | Befejezés
Kodzcélu naperémi kialakitasa Pécs Fluzes-d(ilében Il. Gtem 2022 2030
Erdéteriletek novelése, célzott fatelepités CO, megkotése és arnyékolas

érdekében 2018 2030
Kapcsolatépités, gyakorlatok megosztasa mas elkotelezett telepllésekkel 2018 2030
Figyelemfelkelt6 kampanyok és helyi hal6zatépités a zdld atallas

jegyében (Evi egy lakossagi forum szervezése, Lakossagi tajékoztatok 2014 2030
készitése)

Malomvolgyi parkerdd és arborétum fejlesztése 2021 2030
Kertvarosi zoldteruletek, parkok és jatszéterek komplex fejlesztése 2021 2030
Berek u. - Viktoria u kérnyékének rendezése 2021 2030

[Forras: SECAP]

LIFE projekt:

A LIFE-IP HungAIRy projekt a levegémindség javitasat célozza 8 régiét lefedve 10 magyar
telepllésen, koztik Pécsett is.

Projekt id6tartam: 2019. januar 1. — 2026. december 31.
Koordinalé kedvezményezett: HungaroMet Magyar Meteorolégiai Szolgaltaté Nonprofit Zrt.

Egyiuttm{kodd partnerek: 19 projektpartner, OMSZ, Viaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek
(VITO), a Mindennapi Kulturaért Egyesulet, Miskolci Egyetem, 10 6nkormanyzat és szolgaltatd
véllalataik: Békéscsaba, Budapest, Debrecen, Eger, Kaposvar, Karcag, Miskolc, Pécs, Szolnok,
Tatabanya

Projekt koltségvetése: 15 967 741 €, ebbdl Eurdpai unids tamogatas: 60 %

A f6 célkitizés a levegémindség javitdsa — nemcsak a résztvevd teleplléseken, hanem a kérnyezd
régiokban is —, a jo gyakorlatok kidolgozasa és bemutatasa. A projekt tovabbi célja az orszagos
levegbtisztasag-védelmi tandcsadd 6komenedzser halézat 1étrehozasa, melynek tagjai aktivan részt
vesznek a szemléletformalé akcidkban, mint kornyezetbarat kozlekedési modok népszerisitése,
valamint szemléletformalas és tudatossagndvelés, lakossagi eredetli kibocsatas cstkkentése atfogd
szemléletformald akciok segitségével. A projekt részeként egy dontéstamogatd, levegéminéség-
modellezé eszkoz fejlesztenek, amely a telepulések levegbmindségi terveinek kétévente vallalt
felllvizsgalatat tamogatja. Tovabba kornyezetbarat mezdgazdasagi technoldgiak alkalmazasa,
jogyakorlatok dsszegylijtése a mezégazdasagi eredetli leveg8szennyezés mérséklése érdekében.
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Pécs a LIFE projekt keretében harom atfogd pilot akciét hajt végre, melyek mindegyike a varos a
varos levegd minéségének javitasa érdekében valdsul meg.

Okosparkolas:

Ennek célja a parkoldhelyek kihasznaltsaganak optimalizalasa és a valds idejl rendelkezésre allasi
informaciok nyujtasa, érzékelbk és informacios panelek segitségével. A folyamatosan frissulé adatok
a felhasznaldk szamara a Parker nev(i applikacidban jelennek meg, amelyben mobil parkolast is lehet
inditani.

Osszesen 709 db érzékel6t telepitettek a varosban, amelyek a fizetés parkolohelyek kihasznaltsagat
mérik. 4 helyszinen 6sszesen 7 informacios tabla szolgalja az autésok kényelmét, amelyek az adott
terileten lévé parkoldhelyek rendelkezésre allasat mutatjak.:

e a Nagy Lajos kiraly utja — Centrum parkolé csatlakozasnal lévé két tablan a Centrum parkold
szabad féréhelyeit jelzik;

e a Rakéczi ut — Varadi Antal utcanal a Varadi Antal utca, EGtvos Jozsef utca, Dischka Gy6z6
utca, Zrinyi Miklos utca és Jokai Mor utca parkoléhelyeit jelzik;

e a Hal tér — Rakoczi ut keresztez6désnél a két kijelzén a Timar utca, Fird6é utca, Goldmark
Karoly utca, Toldi Miklés utca, Munkacsy Mihaly utca, Perczel Miklés utca, Gabor utca, Bercsényi
Janos utca, Lyceum utca helyeit mutatjak;

e a Felsbmalom utca — 6-os Ut keresztezdodésébe telepitett két kijelz6n a Timar utca, Fird6
utca, Goldmark Karoly utca, Toldi Miklés utca, Munkacsy Mihaly utca, Perczel Miklés utca, Gabor
utca, Bercsényi Miklés utca, Lyceum utca, Felsémalom utca és Kiraly utca szabad
parkolohelyeinek szamat lathatjuk. 11.G

A rendszer bevezetésével visszaszorult a felesleges parkolohely-keresések szama, és igy a
karosanyag-kibocsatas is.
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Zoldkataszter:

A varos zOld tidejét add zoldfellleteinkrél egyelére nincs egységes térinformatikai alapu
adatbazisunk. A pilot egy zold kataszter létrehozasat tartalmazna a varos zoldfellleteinek
Uzemeltetését végzé BIOKOM Nonprofit Kft. altal megfogalmazott igények szerint. Ennek Iényege,
hogy a varos koézterlletein 1évd ndévényallomany felvételezésre kerll a térképi abrazolas mellett
fontosabb paraméterekkel (fajta, életkor, méret, érték, sziikséges beavatkozasok stb.) A kataszternek
készénhetben tervezhetébbé valik a varos zoldfelileteinek frissitése, gondozasa, fejlesztése és
emellett a tervezhetdsegtdl az lzemeltetési koltségek csdkkenését is varjuk. A zoldkataszter pilot 4
Utemre van felosztva, amely teriletei a mellékelt térképen lathatoak.

A lakossagi fellileten térképi abrazolassal kerlilne megjelenitésre a varos kozigazgatasi tertlte, az
azon elhelyezkedd zoldtertletek a ZIFFA szerinti elnevezéssel, az adott terlleten talalhaté névényzet
feltlintetésével, illetve az ezekhez az egyedekhez rendelt alap/részletes adatmélységgel. A lakossagi
tajekoztatd fellleten fellltintetend6k a kdzigazgatési hataron belll talalhaté k6zdsségi, orszagos-
illetve helyi természetvédelmi oltalom alatt allo teriiletek, és emlékek. Szamot ad az adott zoldfelileti
elem értékérél. Ezen belil az O,-termelés, CO,-megkotés PM;o megkot felllet nagysagardl, az adott
faegyedre iranyul6 kivagasi szandék esetén a poétlas varhaté mértékérél, igénybevétel esetén annak
dijarol. A megjelenitett platform zéldteruleti hibabejelentésre is alkalmas.

A zOld kataszter segitségével tervezhet6bbé valik Pécs zoldfellleteinek frissitése és gondozasa.
Ennek lényege, hogy felvételre keril a varos kozterlletein 1évé névényallomany. A névényfelmérés 4
fazisban torténik.

I. és |Il. fazis felmérései befejez6dtek, amely korulbelil 242 hektart fedett le, és
21.740 novényfajt azonositott. lll. fazis felmérései jelenleg is zajlanak, ezt majd az adatok
mindségellendrzése koveti. Kovetkezd évben pedig a IV. fazis felmérései fognak megkezdédni.

Kulcsfontossagu elemekkel is rendelkezik a kataszter, mint a gyokér- és kozmiizénak,
konfliktusérzékelés, Ultetési terlletek és szlirési funkciok. Ezekkel a funkciokkal példaul a fa
gyokérzénajanak fuggbleges vetilete tehetd lathatéva, valamint a felszin alatti infrastruktura
nyomvonalai is megjelennek. Ez lehetévé teszi a gyokerek és a kdzmivek kozotti Utkdzések
elbérejelzését, valamint a varosban megfeleld Ultetési terlletek kiszlrését is. A Z6ld Kataszter
adatbazisa nyilvanosan elérhet6é a www.zoldpecs.hu weboldalon.

/

2. abra: Zoldkataszter teriileti (itemezése
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Epiiletenergetika és belsé levegémin6ség:

A lako- és kozépilet allomany megkozelitbleg 70%-a nem felel meg a korszer(i hétechnikai
kovetelményeknek, ezért a Nemzeti Klimavaltozasi Stratégia kiemelt feladatanak tekinti azok
feltjitasat. Mivel az energiahatékonysagi intézkedések kidolgozasa és végrehajtasa mély ismereteket
igényel, tdmogatasra van szikség mind az allami, mind a lakossagi szektorban. A felljitasi munkak
gyakran nem teljes koérlek, és az energia megtakaritast sem optimalizaljak. Az épuletek hé-
korszerlsitése gyakran a természetes szell6zés aranyanak csokkenéséhez, a beltéri levegd
minéségének romlasahoz és a beltéri helyiségek tulmelegedéséhez vezet. Ezért fellépésekre van
szukség ezeknek a kérdéseknek a leklizdésére és annak hangsulyozasara, hogy a beltéri kornyezeti
mindséget be kell vonni a mélyenergetikai felujitas korébe.

Epiletenergetika: A projekt ezen részének célja, hogy tarsashazi lakdépiiletek energetikai
feltjitasahoz segitséget nyujtson annak érdekében, hogy az EU 2021-27 koltségvetési ciklusaban
varhatd épuletenergetikai palyazatain a tarsashazak sikeres indulhassanak, vagy egyéb pénzigyi
konstrukcioban éplletenergetikai beruhazasokat tudjanak lebonyolittatni. Ennek érdekében a varos
panel lakasallomanyabdl kivalasztasra kell kerllni azon 5 tipustervnek, melyekbél a legnagyobb
szamban épliltek épuletek. Elézetes vizsgalataink alapjan a legnagyobb iparositott technoldgiaval
felépitett épuletallomany Uranvaros és Megyervaros teriletén talalhatok. A két varosrészbdl az alabbi
5 db tipusterv szerint megépitett épliletek kozil 1-1 példany komplett éplletenergetikai vizsgalatara
kerllne sor. Az 5 db kivalasztott épullet lakasaira és az épllet egészére is épliletenergetikai
tanusitvany készil. A tanusitvany alapallapotra vonatkozé eredményei alapjan a tanulmanynak
egyfajta médszertani utmutatdként kell szolgalnia a tarsashazak szamara.

Bels6 levegdmindség: A megfeleld tapasztalatszerzés érdekében a projekt ezen részében a belsé
levegbmin®ség javitasa érdekében olyan érzékeny intézményeket valasztottunk ki vizsgalatunk
targyanak, ahol kilonésen fontos, hogy az épiletben tartézkodok a lehetéségekhez megfeleld
paraméterekkel rendelkezd helységekben toltsék a napot. Ezek Pécs olyan 6évodai és iskolai
intézményei, amelyek az elbzetes informaciok alapjan a belvaros és azzal szomszédos,
levegbmin8éség szempontjabol szennyezett levegdjii terlletein talalhatok. A csoportfoglalkozasok,
tanorék esetében a megfelel6 koncentracid biztositasahoz elengedhetetlen, hogy a helységekben
megfelelé paraméterek k6zott mozogjon a hémérséklet, a paratartalom, a CO,-koncentracio, tovabba
fontos, hogy a kisméretli részecskék (PMj, PM,s), valamint az illékony szerves vegylletek
koncentracioja is bizonyos szint alatt maradjon. A fenti paraméterek mérésére a kivalasztasra kerulé 6
intézmeényben méréegységeket kivanunk elhelyezni, amelyek kijelz8vel rendelkeznek és a helységben
tartézkodok szamara szinkddokkal/piktogramokkal jelzik a levegd minéségének aktualis allapotat. A
mért eredmények segitségével egy szell6ztetési protokollnak kell elkészilnie, illetve a kijelz6k
segitségével az 6vodapedagodgusok, tanarok szellztetésre vonatkozé utasitasokhoz jutnak.

A szellbztetési protokoll és a kijelz6 utasitasainak kidolgozdsanal a bels6 mérbegységek adatain tul,
kiegészitd adatokhoz jut a rendszer a Regionalis Kutatasok Intézete (RKI) altal telepitésre kerll6
Varosokolégiai Mérdhalézat eszkdzeinek adataival. A helyszinekre telepitett kilsd kdrnyezeti
levegémin&séget vizsgald egységek és a belsd méréegységek adatainak ésszehasonlitasa hatarozza
majd meg a szell6ztetés idejét, hosszat stb. Ezen tul a rendszer fontos informaciéval szolgal majd
ahhoz is, hogy az adott napon a kilsé levegéminéség fliggvényében célszerli-e a gyerekeket kinti
foglalkozasra a szabadba vinni, vagy jobb, ha az épulletben maradnak.

A projekt 2 éves megvaldsulasi fazisokat Utemezett eld és 2026. december 31-ig tart.
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Net Zero Cities:

Pécs 2030-ra netté nulla kibocsatast vallalt a Klimasemlegességi Szerzédésben (Climate City
Contract — CCC) a 2021-es bazishoz képest.

A varos 2024. marciusaban elnyerte a Misszids Varos cimet, igy bekerilt az Eurépai Unidé 100 Klima
semleges Varos (100 Climate-Neutral and Smart Cities) misszidjaba, amely a varos nettdé zérd
kibocsatas csokkentési céljait tamogatja. Pécs és Miskolc kdzdsen nyujtott be palyazatot a
NetZeroCities konzorciumhoz és nyert el tdmogatast az ,Energiaatallasi palyak modellezése Pécsett
és Miskolcon” projekt megvalésitasara. A projekt egy tobbrészes akcidterv elsé lépése (Pilot 1),
melynek célja, hogy a két év alatt szerzett tapasztalatok és rendszerszintli megoldasok mindkét
varosra torténd kiterjesztésével hozzajaruljon a karbon semlegességi célokhoz.

A projekt keretein belul Pécs egy négyrészes terv megvaldsitasara tett vallalast, melyek mindegyike
hozzajarul kozvetlendl vagy kozvetetten a CO, kibocsatas csOkkentéséhez, igy a varos
levegbmin&ségének javitasahoz is:

1. Digitalis informaciés modul kialakitasa Epliletenergetikai Modullal

2. Epiletenergetikai felmérések és energiahatékonysagot célzé feltjitasi csomagok kialakitasa
3. Korforgasos 6koszisztéma épités épitbipari anyagok teriletén

4. Pécs nyel6kapacitas fejlesztését szolgalé offsetting stratégia kialakitasa

Mivel Pécsett is a kdzlekedési szektor mellett a helyhez kotétt energiaagazat a legnagyobb kibocsato,
a hangsuly a magantulajdonban lévé éplletallomany gazellatas kivaltasara torténd atalakitasara és a
fuggetlen helyi villamosenergia-rendszerek fejlesztésére iranyul, a z0ld és a megujulé energia
nagyobb aranyu felhasznalasaval.

GreenlInCities:

2024 januar 1-t6l elindult a European Climate, Infrastructure and Environment Executive Agency
(CINEA) tamogatasaval, 48 honapon at tarté GreenInCities (Horizon) projekt megvaldsitasa is.

A GreenInCities célja, hogy moddszertanokat és eszkdzoket dolgozzon ki az éghajlatvaltozas
mérséklésére és az alkalmazkodasra iranyuld, egyuttmikodésen alapuld varostervezési
megkdzelitésekhez, kilondsen a hatranyos helyzeti teriletek szdmara. Harom f6 kihivasra fokuszal:
klasszikus zolditési és renaturalasi gyakorlatokon tulmutatdé beavatkozasok, a tarsadalmi
felkésziltségi szint és tudatosség javitdsa, Uj technolégidk bevondsa a varosrehabilitdcié hatasainak
maximalizalasanak érdekében.

Pécsett egy kijeldlt akcioteriilet (Rokus utca-Oz utca-Petéfi utca) altal kérbefogott zoldteriilet
atalakitédsa a cél, természet-alapu megoldasokkal (Nature-based Solution — NbS) és zdlditéssel. A tett
vallalasok kozvetett moédon ezen projekt esetében is hozzajarulnak a szén-dioxid kibocsatas
csokkentéséhez, igy a varos levegémindségének javitasahoz is.
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LEGOFIT:

2023 majusaban elindult a Legofit (Horizon) projekt megvalodsitasa, mely szintén a CINEA
tamogatasaval valésul meg. A projekt célja egy fejlett és dinamikus integrativ megkdzelités
megtervezése, megvalositasa és validalasa az Energia Pozitiv Otthonok (EPH) megvalésitasa
érdekében, amely intelligens és innovativ megoldasokon alapul, nagymértékben skalazhaté és
megismételhetd a pécsi épliletek épitése és felljitasa soran.

Pécsett a projekt keretein belll egy dnkormanyzati tulajdonban 1évé kertvarosi panel lakétémb (Nagy
Ferenc tér 9-10.) egyik épuletrészének feltjitasa fog megvaldsulni. A projekt soran szamos olyan
miszaki fejlesztés valésul meg, melyek csokkentik a lakdépllet CO, kibocsatasat, valamint az
épuletadatok, felhasznalasi szokasok, és az energiafelhasznalas nyomon kovetésével lehetéség nyilik
arra, hogy késdébb varosi szintre skalazhatéan alkalmazzuk a tapasztalatokat.

BIOKOM Nonprofit Kft.:

Por emisszi6 csOkkentése kdztisztasagi feladatok ellatasaval

munkakat érintéen:

e A jardaszakaszokon torténd kézi seprés gépi eszkozokkel valé felvaltasa
e A rendszeres gépi seprési korbe bevont burkolatszakaszok szamanak emelése tovabbi
seprégép beszerzésével és jaratba allitasaval
e A forgalmas és kiemelt tertleteken |évd jardaszakaszok rendszeres burkolatmoséasa
e A burkolatmosasok intenzitasanak névelése tovabbi tarcsas surolégép beszerzésével és
folyamatos tzemeltetésével
Tervezett, de egyel6re nem megvalésitott intézkedések:

e Tovabbi kistehergépjarmii beszerzésével a magasnyomasu moséberendezéssel végzendd
mosasi feladatok gyakorisdganak ndvelése, a tisztitAsba bevont burkolatszakaszok
mennyiségének emelése

e Az utburkolatok esetében a locsoldsi munkalatok bevonasa az altalanos koéztisztasagi
gyakorlatba

Zéldtertileti feladatok

A kivagott faegyedek potlasa érdekében egy, az adott terlletet érint¢ fasitas programot
készitettek, melynek végrehajtdsara 2019-2024 években is sor kerllt. A programok soran 27.794
néveény kerul killtetésre, melybdl a 4576 egyed fa, 16.988 db cserje és 6230 egyed éveld novény.
A tagabb Belvarosi terlletet érint6 Ultetés ebbdl 9098 ndvényt jelent, melybdl 741 fa, 4624 cserje
és a fennmaradé mennyiség pedig éveld lagyszaru névény.

A jelenlegi allapotokat potencialisan jobba tevd, anyagi fedezetet igénylS, tervezhetd zoldtertileti
intézkedések:

e Szort burkolatok burkolasa, illetbleg a gyalogos attaposasok megszintetése, majd
gyepesités egyes helyszineken.

e Adott kdzmiivek athelyezése burkolatok ala, tovabbi fak lltetésével.

e Zodldfellletek 6ntbzése a terlletekre jellemzd dkoldgiai adottsagok javitasa érdekében.
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e Fak gyokérzonajaban tdmorodott talajszerkezet javitasa, tapanyag-utanpétlas
o Gyepszelldztetés, komposzt, mtragya, és egyéb talajkondicionalo
anyagok kijuttatasa.

e Jogszabaly harmonizacié 2024 oktéberében hatalyba Iépett Uj fas szari névényeket, zold
infrastruktdra elemeket védé jogszabaly kapcsan.

e Belsé szabalyozas hatalyba léptetése, és zoldfellleti szakfelligyeleti tevékenység
bevezetése a fak épitési terlleten vald védelmének céljabdl.

e Tervezett egy tervezési utmutatd megalkotasa kisebb parkoldk (20 gk. allasnal kisebb)
zoldfellleti kivitelezésére, azzal a céllal, hogy az minél jobban megfelelien az egyre
erbteljesebb zoldfelllet megdvasi, vizvisszatartasi elveknek.

Kdzlekedési emisszié csOkkentése, forgalomszabalyozassal, Utjavitassal

Pécs varosa az elkdvetkezend6 években a meég jelz8lampasan mikoédd alabbi csomépontok
jelz6berendezéseit kivanja lebontani és korforgalomma alakitani:

- Aradi Vértanuk utja és Hunyadi Janos ut keresztez6dése (alagut),
- Alséhavi utca — Ady Endre utca (Agostom tér).

A korforgalomma valo6 atalakitassal biztosithaté a kelet-nyugati utvonalon a ritmusos egyenértéki
kozlekedés, el6segitve a kornyezetkimélébb csomoponti felhasznalast.

Tovabbi beavatkozas szintén kelet-nyugati iranyon a Szigeti it — Hungaria Ut — Rakéczi ut vonalan
varhato, ahol a kerékparos kozlekedés elésegitése mellett a forgalom szabalyozasaval egyidejlleg
varhaté pozitiv eltolodas a karos anyagok kibocsatasa tekintetében.

Uzemeltetdi és kezel6i feladataik ellatdsa soran tovabbiakban is vizsgéljak azon egybefiigg
terlleteket, ahol bevezetheté a sebességkorlatozas, vagy laké — pihend dvezet, elésegitve ezzel
az egészségre karos anyagok mérséklését.

A 100 klima semleges és intelligens varos misszio - NetZeroCities

Az Eurdpai Bizottsag tovabbi 99 varos mellett Pécset is bevalasztotta a programba. A varos a
Vérosfejlesztési Koncepcidhoz, az Integralt Véarosfejlesztési Stratégiahoz és Pécs Fenntarthatd
Varosfejlesztési Stratégigjahoz igazodva klimasemleges cselekvési tervet és beruhazasi tervet
készitett, amely a Climate City Contract (Klimaszerzddés) folyamatanak alapkdvét képezik.

A Klimaszerz8dés tomoren felvazolja a varos torekvéseit, hangsulyozva az érdekeltekkel valo
széles korl partnerség szikségessegét.

2024. marcius 21-én Pécs hivatalosan is elnyerte a cimet, megkapta az EU Eghajlatsemleges és
Intelligens Varosok Misszids cimének plakettjét, amivel elismerik Pécs eddigi eréfeszitéseit a
zoldités terén, és EU-s forrasok segitségével lehetéséget ad a varos szamara, hogy 2030-ra elérje
szén-dioxid kibocsatas cstkkentési céljait.

Ez a program driasi lehetdség, hogy bévitsiuk zdldtevékenységeinket, megvaldsitsuk zoldfejlesztési
terveinket (pl.: zoldfalak létesitése, tovabbi parkok kialakitasa, épuletek zdldfellleteinek ndvelése,
z6ldbusz program folytatasa, Okosparkolas bévitése, ,No drive in” zonak kialakitasa stb.)
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Pannon Héerémii Zrt., Pannon-Ho6 Kift:

Pannon H6er6mi ZRt.:

A kibocsatast csokkentd technoldgiai eszk6zok (filterek) megfelelé mlszaki allapotban torténé
tartasa és ennek megfelel§ hasznalata, a BAT kdvetkeztetések alapjan megallapitott egyedi
kibocsatasi hatarértékek betartasa érdekében:

- tervezett éves karbantartasok elvégzése
- szukség esetén filter feltjitasok elvégzése

Mobil apritégépek Uzemviteli helyének athelyezése a varostél tavolabbi, névényzetes, mesterséges
arnyékolasokkal jobban ellathato tertletekre.

A mobil apritégépek lUzemidejének 7-17 ora kozotti idészakra torténé korlatozasa.
A tlizelbanyagok beszallitasanak korlatozasa hétkbéznap 6-21 6ra kdzotti idészakra.

Készlettéri bels6 uthalézat vizpermetes porlekdtd rendszer kiépitése és szikség szerinti
Uzemeltetése.

10. sz kazan 1.sz filterfokozat feltjitasa 2023-ban és 2024-ben (raforditas: 190 MFt)

Porlekétd, arnyékold védd fasor és cserje ndvényzet Ultetése, telepitése és sziikség szerinti potlasa
2024-ben (raforditas: 5 MFt).

Bels6 uthalézat szilard burkolattal torténé ellatasa 2024-ben (raforditas: 30 MFt).

Pécs varos hd ellatasanak tartalékat képezd 5-7. sz féldgaz-olaj tiizelésl kazanok 25 %-o0s
teljesitmény csdkkentése 2024-ben.

Pannon H6 Kift.:

A kibocséatast csokkentd technoldgiai eszk6zok (zsdkos sziird, SNCR, mészadagolas) megfelel
miszaki allapotban térténd tartasa és ennek megfelel§ hasznalata, a BAT kdvetkeztetések alapjan
megallapitott egyedi kibocsatasi hatarértékek betartasa érdekében:

— tervezett éves karbantartasok elvégzése
— sziikség esetén szlr6 felujitasok elvégzése

A szalma mobil apritasi tevékenység jelentbs részének athelyezése a varostdl tavolabbi,
ndvényzetes, mesterséges arnyékolasokkal jobban ellathato teriletekre.

A mobil apritogépek lizemidejének 7-17 6ra kdzotti id6szakra torténd korlatozasa.
A tlzelbanyagok beszallitasanak korlatozasa hétkdznap 6-21 6ra kdzotti idészakra.

2. sz kazan NOx kibocsatas csokkenté SNCR rendszer korszer(isitése és atalakitdsa 25%-0s
ammonia vizes oldatrél nem veszélyes anyagnak mindsil6é karbamid alapu urea felhasznalasra a
2023 évben (raforditas: 278 MFt)
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1. szamu silé feldjitasa és atalakitdsa a zsakos szlrében levalasztott hamu atmeneti gydijtésének
athelyezése - jelenleg kultéri Gzemi gydjtéhelyen megoldva -, mint elsédleges tarolohelyen torténé
kijeldlése a pernye tarolas és elszallitds érdekében torténé berakodas kiporzasi kockazatanak
jelentds csokkentése érdekében.

2. sz kazan fosszilis tizel6anyagtodl torténé mikddés lehetdségének megszintetése (foldgazégdk
leszerelése). Ezt kdvetéen a kazan kizardlag biomasszaval mikodhet és a begyuijtas is
biomasszaval térténik.

VOLANBUSZ Zrt.:

2022 évre 60 db autdbusz beszerzését tervezte vallalatunk.

A kibocsatasok csokkentését tarsasagunk kizarolag uj, korszer(i, kedvezébb koérnyezetvédelmi
besorolasu motorral rendelkezd autdbuszok beszerzésével tudja elérni.

MAV 7rt:

A hivatalos sajtd és egyéb csatornakon hozzank eljutott informaciok alapjan orszagosan kb.100 db
mozdony beszerzésérdl van sz6! Az, hogy ebb8l mennyi diesel, mozdony vagy motorvonat és hol
fognak dolgozni errdl semmiféle informacionk nincs!

8.2. A végrehajtas lutemterve

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

A felsorolt intézkedések és fejlesztési beavatkozasok litemezésének tervei az adott projekt bemutatd
leirasaban felsorolasra kerdilt.

Pannon Héerémii Zrt., Pannon-Ho6 Kift.:

Pannon H6er6mi ZRt.:

A kibocsatéast csokkentd technoldgiai eszkdzok (filterek, SNCR, mészadagolas) megfeleld miszaki
allapotban torténd tartasa és ennek megfeleld hasznalata.

tervezett éves karbantartdsok elvégzése: minden évben
- filter feltjitasok elvégzése: szikség szerint
Pannon H6 Kift.:

A kibocsatast csokkentd technoldgiai eszkdzok (filterek, SNCR, mészadagolas) megfeleld miszaki
allapotban térténé tartdsa és ennek megfeleld hasznalata.

tervezett éves karbantartdsok elvégzése: minden évben
- zsakos sz(ir§ feltjitasok elvégzése: szilkség szerint
- 1. sz. sil6 atalakitas és Gzembe vétele: tervezett megvaldsitas 2025. év masodik félév

- 2. sz kazan fosszilis tuzel6anyagtol torténd mikodés lehetdsegének megsziintetése: 2025.
elsd félév.
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VOLANBUSZ Zrt.:

2022. évre 60 db EURO VI jarmi beszerzését tervezzik.
A megvaldsulast lasd 7.1 pontban.
MAV Zrt.:
Lasd 8.1 pontban leirtakat.
8.3. A légszennyezettség tervezett javulasa eléréséhez varhatéan sziikséges id6 becslése

Az érintett légszennyez8k A&ltal elkészitett intézkedési tervek végrehajtasanak Utemezési adatai
alapjan a légszennyezettség tervezett tartés javulasa eléréséhez szikséges hataridéként
2026. december 31. napja jeldlheté meg.

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

Pécs varos egyik f6 célja a jelenlegi levegémindség megodvasa, illetve javitasa a tervezett fejlesztések,
intézkedések és beruhazasok megvalodsitasaval, ennek varhaté ideje tobb tényezétél fligg és
intézkedésenként eltéré. Osszességében elmondhatd, hogy a tervezett intézkedések kozéptavu
célkitlizések.

A légszennyezettség a NO, tekintetében kozlekedési kibocsatokhoz, valamint PMy, a
dizeljarmiivekhez és a lakossagi kibocsatasokhoz kothetd, az emlitett 1égszennyezé anyagok
koncentracio értékének kimutathaté csdkkenéséhez a felsorolt intézkedéseknek, beruhazasoknak
meg kell valésulniuk. Kozlekedési kibocsatasok tekintetében a kerékparos infrastruktara, a kbzosségi
tdmegkozlekedés tovabbi fejlesztésével, az okosparkolds bevezetésével, a gépjarmiallomany tovabbi
korszer(sitésével biztosithatd a kdzlekedésb8l szarmazoé kibocsatas csdkkenés, varhatéan néhany
éven belll.

Pannon Héerémii Zrt., Pannon-Ho6 Kft.:

Pannon H6eré6mi ZRt.:

A kibocséatast csdkkentd technolégiai eszkdzok (filterek, SNCR) megfeleld miszakiallapotban térténd
tartasa és ennek megfelel6 hasznalata, a BAT kdvetelmény kibocsatasi szint tartasa érdekében:

— tervezett éves karbantartdsok elvégzése: azonnali, a karbantartast kévetéen azonnali hatés,

— szlukség esetén filter felujitasok elvégzése: azonnali, a felujitast kdvetéen csdkken a szilard
szennyezbanyag kibocsatasi értékei,

— porlekétd, arnyékold védé fasor, ndvényzet Ultetése, telepitése: megvaldsitast kovetd 6-8 év
mulva, a megfelel6 lombkoronatémeg kialakulasat kdvetéen.

— Készlettéri belsd uthalézat vizpermetes porlek6té rendszer mikodtetése: azonnali kedvezd
hatas.
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Pannon H6 Kift.:

A kibocsatast csokkentd technoldgiai eszk6zok (szlrék, SNCR, mészadagolas) megfeleld miszaki
allapotban térténé tartasa és ennek megfelel§ hasznalata, a BAT kdvetelmény kibocsatasi szint
tartdsa érdekében:

- tervezett éves karbantartasok elvégzése: azonnali, a karbantartast kdvetéen azonnali hatas,

- szikség esetén zsakos sz(ird felljitasok elvégzése: azonnali, a felljitast kdvetéen csokken a
szilard szennyez&anyag kibocsatasi értékei,

- 1. sz. sil6 atalakitas és tzembe vétel: azonnali kedvezd hatas a tarolas és szallitasra torténd
berakodas kiporzasanak elkertlésében.

- 2. sz. kazan fosszilis tizel6anyagtdl torténd mikddés lehetéségének megszintetése: azonnali
hatés.

MAV Zrt:
Nem tervezhet6.

VOLANBUSZ Zrt.:

Nem tervezhet6.
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9. A JAVITASRA IRANYULO, TERVEZETT INTEZKEDESEK ES PROGRAMOK
VALOSZINUSITHETO KOLTSEGEI ES FORRASAI

Pécs Megyei Joqui Varos Onkormanyzat

A tervezett intézkedések és beruhazasok kéltségei palyazati, valamint részben sajat forrasbol
biztosithatdak, tovabba énkormanyzati kdrnyezetvédelmi alapokbal

Pannon Héerémii Zrt:

A forrasokat minden esetben a Pannon H6er6ma Zrt. dnerébél biztositja.

A kibocsatast csokkentd technoldgiai eszk6zok (filterek, SNCR) megfeleld miszaki allapotban
torténd tartasa és ennek megfelelé hasznalata.

— tervezett éves karbantartasok elvégzése: 30 -50 M Ft/év,
— szlkség esetén filter felujitasok elvégzése.

Pannon-Hé Kift
A forrasokat minden esetben a Pannon-H§ Kft. sajat maga biztositja.

A kibocsatast csokkentd technologiai eszk6zok (szlirék, SNCR, mészadagolas) megfeleld miszaki
allapotban torténé tartasa és ennek megfelelé hasznalata.

tervezett éves karbantartasok elvégzése: 30-50 M Ft/év,
- szlkség esetén filter felujitasok elvégzése.
- 1. sz. silo atalakitas és Gzembe vétel becslilt kdltsége: 300 MFt

- 2. sz kazéan fosszilis tizel6anyagtdl torténé miikddés lehetéségének megszintetése: becsiult
koltség 5 MFt.

MAV Zrt:
Nincs informacio.

VOLANBUSZ Zrt.:

Nincs informacio.
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10. A HOSSZU TAVON TERVEZETT INTEZKEDESEK ES PROGRAMOK RESZLETEI
10.1. A Pécs hosszu tavon tervezett intézkedések és programok részletei

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

Tlskésréti ut Uj elkerild épitése a 6 szamu féut tehermentesitésére

A 6. sz. kdzlekedési féut képezi a varos K-NY-i irdnyu kdzlekedési tengelyét, amely a belvaros déli
oldalat érintve halad at varoson. Jelenleg a varoson bellli, valamint a varoson keresztil haladd
forgalom szamara nincs olyan alternativa, amellyel ezt a szakaszt jelentésen tehermentesiteni
lehetne. Alternativ _nyomvonalként az alabbi térképen szereplé nyomvonal megépitése mar
meghatarozasra kerllt. A nyomvonal csomépont elemeivel létrejbhet egy a 6. szamu féuttal
parhuzamos nyomvonal, amely segitségével csokkenteni lehet a belvaroson athaladé gépjarmivek
szamat és egy belvaros-belvaros kozeli terlleteket érint6 LEZ létrehozasa esetén szikséges
alternativ ateresztéképességet biztosithat a kitiltasra kertilé dizelizem( jarmlvek szamara.

‘-..i- e 2 o= 3"‘ B T
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i f
les gy

0.(Indté) csombpont: - Uszogi csomdpont
1.csombpont: Mohdcsi Gti csombpont

2. csombpont: Basamalmi Gti csombpont
3. csombpont: Gomba utcal csombpont

&. csombpont: Lénc utcal csomépont

5. csombpont: Ligszeszgyir (ti csombpont
6. csombpont: Sikidsi Gti csombpont

7. csombpont: Orgona utcal csombpont

8. csombpont: Megyeri Gti csombpont

9. csombpont: Péafrany Ot csomépont

10, (Zir6) csomdpont: Nyugati ipari Gti csam épont

3. abra: 6. sz-u féutat tehermentesité ut nyomvonala

Ez a Pécs kelet-nyugati atkotd ut fejlesztése egy jelentds kbzlekedési projekt, amelynek célja a varos
kozlekedési halézatanak tehermentesitése és hatékonyabba tétele. A projekt jelenleg az elékészitési
szakaszban van, amelynek részeként a FOMTERV — RODEN konzorcium végzi a sziikséges
tanulmanyok és engedélyek elkészitését.

Az (j Ut megvalositasa elsésorban kornyezetvédelmi és kozlekedési szempontok miatt kiemelt
jelentéségli. Az éatmend forgalom atterelésével csdkken a belvaros forgalmi terhelése és a
légszennyezés, emellett a varos kevésbé hasznositott teriletei is bekapcsolddhatnak a kézlekedési
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rendszerbe. A fejlesztés hozzajarul a kdzlekedés biztonsagdnak noveléséhez és a balesetek
szadmanak csokkentéséhez is.

A projekt jelenlegi tervei szerint az Ut harom f6 szakaszbdl all majd: a nyugati, a k6zépsé és a keleti
szakaszbdl. A nyugati szakasz az 57-es Ut mentén, a kdézépsé szakasz részben Uj nyomvonalon, mig
a keleti szakasz a meglévé ut mellett bovitéssel valdésul meg. A beruhazas ingatlan-kisajatitasokat is
igényel, amelyek jelenleg elékészités alatt allnak.

A jelenlegi Utemezés szerint az el6készitési fazis 2026-ig tart, amely magaban foglalja a
kdrnyezetvédelmi engedélyek beszerzését is. Ezt kdvetben 2027 és 2029 kozott kerul sor az
engedélyezési és kiviteli tervek elkészitésére, mig a tényleges kivitelezési munkalatok varhatéan 2030
és 2033 kozott zajlanak majd.

A beruhazas fontos lépés Pécs kozlekedésének fejlesztésében, hiszen hosszu tavon nemcsak a
forgalmi helyzetet javitja, hanem a varos gazdasagi fejl6édéséhez is hozzajarul.

Nagy Lajos kiraly utja kanyaroddsav jobbra észak felé a Szabadsag utra

A kanyarodosav varhatéan felgyorsitja az atlagos gépjarm{ sebességet, ami K-Ny iranyban halad, az
Uj kanyarodésav nem lassitia a forgalmat, a gyorsabb haladasnak k&szdnhetéen kevesebb
szennyezbanyag kibocsatasra lehet majd szamitani. Mivel ez a kanyaroddésav egy plusz savként
szolgalna a Nagy Lajos kiraly atjai parkolébdl, ezért ennek létrehozasahoz a Az Orszagos
Légszennyezettségi Mérdhalozat keretén belil mikdédé Szabadsag uti mérballomas athelyezése
szlkséges.

Mez8gazdasagi diffuz por megkotése véderdésavokkal

A kornyez6 mezbgazdasagi teriletekrdl, illetve a kdérnyezd telepulésekrdl érkezd szallopor
vonatkozasaban hosszu tavon hatdsat kifejtd beavatkozasként véderddsavok kialakitasara van
szukség.

Erdételepités a Nyugati Ipari Ut mentén

A nyugati ipari Ut fejlesztéséhez (Tuskésréti ut Uj elkerild épitése a 6 szamu fé6ut tehermentesitésére)
kapcsoléddan egy nagyszabasu erdételepitési program megvaldsitasa is szerepel a hosszu tavu célok
kozott, amely 6sszesen 13,3 hektér terlletet érint. Az erddsités célja a kérnyezeti hatasok enyhitése,
beleértve a zaj- és légszennyezés csbkkentését, valamint a helyi 6koszisztéma javitasat. A fasitas
révén nemcsak a természeti kdrnyezet védelme er6soddik, hanem a varosi zoldterlletek aranya is
noévekszik.

A projekt az ,Erdételepités és fasitas tamogatasa” cimi palyazati felhivas (KAP-RD38-RD39-1-25)
keretében valésulna meg. A palyazati forras lehet8séget biztosit arra, hogy a térségben ndvekedjen a
zoldterliletek aranya, javuljon a levegbé minésége, és kedvezdbb kdrnyezeti feltételek alakuljanak ki.



Erddsftéssel érintett Gton kivilli teriilet 8sszeen kb. 13,3 ha,
- Gazdasigi tirsasagok terile

- Természetes személyek teriilete: 4,2 ha

- Allami teriiletek: 0,19 ha

- Onkorményzatok teriilete: 7,1 ha

Véderds (PESZ)
Tulajdonviszonyok

Allami tertletek

Gazdasagi tarsasagok terilete

Onkormanyzatok teriilete

Természetes személyek teriilete

4. abra: Erddsitéssel érintett tertletek a Nyugati Ipari ut mentén
B+R parkoldk kialakitasa

Az agglomeracios telepllésekrél beérkez8k szamara a legkdzelebbi helyi buszjarati végallomasokhoz,
megallékhoz kameraval medfigyelt, zarhaté B+R parkolok telepitése. A B+R parkolok hatékonysagat
elésegit6 jegyrendszer kialakitasa.

Lehetséges helyszinek:

- Pellérdi elagazo (26-27-28-29-es busz csatlakozas)

- ll-es rakodo (26-27-28-29-es busz csatlakozas)

- Ujhegy (4Y, csucsidében 30Y és 60-as csatlakozas)

- Malomvélgyi ut (7, 7Y, 107E csatlakozas)

- Kertvaros, autébusz-allomas (3,6,103,3E,6E,130-as csatlakozas)

Tiike Busz Zrt.

A részletes fejlesztési terveket a csatolt Autébuszflotta dekarbonizacios terv tartalmazza 5. szamu
melléklet.

VOLANBUSZ Zrt.:

A kozlekedési-szallitasi igények ésszer(isitésével, a kozosségi kdzlekedést hasznaldk aranyanak
ndvelésével, tovabba a kdrnyezetbarat kdzlekedési és szallitdsi mddok népszerlibbé valasaval
valosulhat meg.

A kibocsatas csokkentése érdekében elengedhetetlen, a jarmUpark fejlesztése, legyen sz6 a
ko6zosségi kozlekedésben résztvevd kdzuti, vagy épp a hattérfolyamatokban kdzrem(ik6dé
jarmilvekrdl. Ennek érdekében parhuzamosan szikséges a korszer(tlen jarmUvek forgalombdl térténd
kivonasa és az Uj, fenntarthaté jarmivek aranyanak novelése.
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A cél megvalédsitasahoz sziikséges feladatcsoportok kertltek meghatarozasra:
- Korszer( autébuszpark létrehozasa
- Kérnyezetbarat, korszeri kozuti flotta és kiszolgalé jarmivek biztositasa

A VOLANBUSZ Zrt. kiemelt figyelmet fordit az alternativ hajtast autébuszok fokozatos beszerzésére
is. 2020-2021 évben a tarsasag részt vett a Zold Busz Mintaprojekt autdbusz tesztjeiben.

2025 1. félév végéig a Dunantuli régioban 131db Uj autébusz beszerzése van tervezve.
2025-ben orszagos szinten 500db uj autébusz beszerzése van tervezve.
2026 1. félév végéig orszagos szinten tovabbi 500db Uj autdbusz beszerzése van tervezve.
A vallalas teljesitéséhez sziikséges intézkedések és eszk6zok

* A 10 évnél id6sebb autdbuszok kivonasa a flottabol folyamatos Gtemezéssel.

» Sikeres indulas és a kdzszolgaltatasi feladatok elnyerése minél tébb helyi varosban és a helykdzi,
tavolsagi forgalomban.

» Az elektromos autdbuszok beszerzésének tamogatasa a Kormany részérdl, sikeres indulas a
beszerzéseket tamogaté palyazatokon (Z6ld Busz Program).

» Sikeres elektromos toltéinfrastruktura kiépités az érintett helyszineken (kapcsol6do
toltSinfrastruktura beszerzést célzo palyazatok).

Pannon Héerémii Zrt:

A kovetkezé 5 év folyaman a Pannon H6erédmi Zrt. a 10. sz. kazan helyére tervez egy, a jelenleg
elérhetd legfejlettebb technolégianak mindsiild cirkulacids fluidtizelési kazant épiteni, amely minden
EU és Magyarorszagi vonatkozd kornyezetvédelmi el6irasnak megfelel és biztositia Pécs varos
hosszutavu tavhdigényeinek a kielégitését.

Pannon-Ho Kift.:

Pannon-H§ Kft. tekintetében nincs ilyen program.
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11. AZ EZEN MELLEKLETBEN KERT INFORMACIOK KIEGESZITESEHEZ FELHASZNALT
PUBLIKACIOK, DOKUMENTUMOK, MUNKAK JEGYZEKE.

Pécs Megyei Joqui Varos Onkormanyzat

http://www.hungairy.hu/

http://www.futsokosankampany.hu/

Pécs Megyei Jogu Varos Telepllési Klimavédelmi Stratégiaja és Cselekvési Terve

Pécs Megyei Jogu Varos Fenntarthaté Energia- és Klima Akciéterve (SECAP)

Pécs Megyei Jogu Varos Kérnyezetvédelmi Programjanak Felilvizsgalata (2020-2025)

Pécs Megyei Jogu Varos Hivatal Féosztalyaitdl kapott adatszolgaltatasok

Tlke Busz Zrt. adatszolgaltatasa

BIOKOM NKft. adatszolgaltatasa

MAV Zrt.:
Az éplletftési célu tiizelbberendezések tekintetében, mérési jegyz6kdnyv, lzemnaplé alapjan.
Dizel vontatéjarmiveknél, a jarm(ivet Uzemeltetd szakszolgalattal valé konzultacio alapjan.

VOLANBUSZ Zrt.:

Az éplletfiitési célu tuzel6berendezések tekintetében, mérési jegyzékdnyv, tzemnapld alapjan.

Dizel jarmiveknél, a jarmivet lGzemeltetésében résztvevékkel valdé konzultacio, illetve a t6lik
kapott adatok, mérési eredmények alapjan.

Pannon Héerémii ZRt.:

Koérnyezettechnoldgia Kft. SZAKERTOI SZAMITAS a Pannon Héerémii Zrt. Pécs, Edison utca 1.
szam alatti telephelyen Gzemel6 P3 jell pontforras levegbterhelésének hataséara Pécs varos
belvarosaban kialakul6 levegéterheltség mértékérdl.

Pannon H6 Kft.:

Kérnyezettechnoldgia Kft. SZAKERTOI SZAMITAS a Pannon-Hé Kft. Pécs, Edison utca 1. szam alatti
telephelyen tizemeld P1 jelli pontforras levegéterhelésének hatasara Pécs varos belvarosaban
kialakul6 levegéterheltség mértékérdl.
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12. A KOVETKEZO JOGSZABALYOK VEGREHAJTASARA VONATKOzZO KIEGESZITO
INFORMACIOK

A Lr. 1. sz. melléklete 12. pontjaban meghivatkozott EK iranyelvek alapjan kihirdetett
jogszabalyok végrehajtasa folyamatos.

12.1. a kozuti jarmiivek miiszaki megvizsgalasardl szol6, és a kozuti jarmiivek forgalomba
helyezésének, valamint forgalomban tartasanak miiszaki feltételeir6l sz616 miniszteri rendelet

MAV Zrt.:

Kozuti jarmivek karbantartasat Uzemeltetését a jarmlvet bérbe add cég végzi, Zrt. nem
vonatkozik.

VOLANBUSZ Zrt.:

Az lUzemeltetésben lévé jarmlvek miszaki felllvizsgalat alapjan alkalmasak kézuti kézlekedésre a
6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendeletben foglalt elirasok szerinti kdzlekedésre.

12.2. a benzin tarolasabdl, elosztasabdl és toltéallomason a gépjarmii feltbltésébol szarmazé
illékony szerves vegyiilet (VOC) cs6kkentésérél sz6l6 miniszteri rendelet

VOLANBUSZ Zrt.:

Benzin toltéallomast a VOLANBUSZ Zrt. Baranya varmegyei teriiletén nem lizemeltet.
MAV Zrt.:
Koézuti jarmivek karbantartdsat izemeltetését a jarmivet bérbe add cég végzi.

12.3. a kbrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
sz61l6 kormanyrendelet,

VOLANBUSZ Zrt.:

Nem hatasvizsgalat koteles.
MAV Zrt.:
Vonatforgalom nagysagrendje miatt nem hatasvizsgalat-koteles.

12.4. a nem koézuti mozgo gépekbe épitendé belsé égésii motorok gaznemii és részecskékbol
allé szennyezbéanyag-kibocsatasanak korlatozasarol sz616 miniszteri rendelet

VOLANBUSZ Zrt.-re, valamint a MAV Zrt-re nem vonatkozik
12.5. a motorhajtéanyagok minéségi kévetelményeirél sz616 miniszteri rendelet
MAV Zrt.:

A MAV Zrt. a dizel motorhajté anyagot a MOL Nyrt-tél szerzi be, az &ltala garantalt minéségben.
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12.6. az egyes tevékenységek illékony szerves vegyiilet kibocsatasanak korlatozasardl szo6l6
miniszteri rendelet

VOLANBUSZ Zrt.:

A MAV Személyszallitasi Zrt. (jogutdd) a Pécs, Siklosi ut 1. szam alatti telephelyén az autdébuszok
szervizelése mellett azok karosszéria javitasaval és fényezésével is foglalkozik, melyben az
alkalmazott technoldgia 26/2014 (111.25) VM rendelet alapjan oldoszer mérlegre kotelezett.

MAV Zrt.:
Pécs varos terlletén illékony szerves anyag kibocsatassal jaré technolégiat nem tGzemeltet.
12.7. az egyes folyékony tiizel6- és fiitbanyagok kéntartalmardl sz616 miniszteri rendelet

VOLANBUSZ Zrt.:

Az 53/2014. (XII. 13) NFM rendelet elGirasainak megfeleléen a dizel izemi jarmivek Uzemeltetése
soran a VOLANBUSZ Zrt. torekszik az alacsonyabb kéntartalmi gazolajok beszerzésére, a
légszennyez8 anyagok kibocsatasanak és gazolaj okozta korrozié csokkentésére.

MAV Zrt.:

A dizel Gizem( jarmivek lizemeltetése soran a MAV Zrt. térekszik az alacsonyabb kéntartalmu
gazolajok beszerzésére, a légszennyez6 anyagok kibocsatasanak és gazolaj okozta korrdzio
csokkentésének érdekében.

Egyébként a dizel motorhajté anyagot a MOL Nyrt-t6l szerzi be, az altala garantalt minéségben.

12.8. a hulladékégetés miiszaki kévetelményeirél, miikédési feltételeir6l és a hulladékégetés
technoldgiai kibocsatasi hatdrértékeirél sz616 miniszteri rendelet

VOLANBUSZ Zrt.:

Hulladékégetést a VOLANBUSZ Zrt. nem folytat.
MAV Zrt.:
Hulladékégetést a MAV Zrt. nem folytat.

129. az 50 MWth és annal nagyobb teljes névieges bemené hételjesitményii
tiizel6berendezések miikédési feltételeir6l és Iégszennyez6 anyagainak kibocsatasi
hatarértékeirél sz616 miniszteri rendelet

Pannon Héeréomii Zrt., Pannon-Ho6 Kit:

A hdéerébmiivek a BAT-kdvetkeztetésekben, valamint a jogszabalyokban el6irt kévetelményeket,
hatarértékeket teljes korlien teljesitik. A telephelyeket a Kdrnyezetvédelmi Hatdésag folyamatosan
ellendrzi.

VOLANBUSZ Zrt.:

Nem Uzemeltet 50 MWth és annal nagyobb névleges bemend hételjesitményl tizeléberendezést.
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MAV Zrt.:

Nem (zemeltetnek 50 MW, és annal nagyobb névieges bemendé hételjesitményi
tizel6berendezeést.

12.10. az egyes légszennyezé anyagok Osszkibocsatasi hatarértékeir6l sz6l6 miniszteri
rendelet,

VOLANBUSZ Zrt.:

Az errél szo6l6 rendelet 2019. december 31. 6ta hatalyon kivil van (7/2003. (V. 16.) KvwWM-GKM
egylttes rendelet).

MAV Zrt.:

A helyhez kotétt Iégszennyez6 pontforrasok tekintetében 5 évente hatasteriilet szamitast végziink,
melynek alapjan az 6sszesitett kornyezettterhel6 hatas csekély mértéka.

A dizel Gzem( jarm(vek éves lUzemidejének, és miiszaki adatlapjaik alapjan az éves légszennyez6
anyag kibocsatas miszaki becsélés és szamitas alapjan:

szilard (korom): 6,567 tonna/év
Nox: 52,458 tonna/év

12.11. az egyes festékek, lakkok és jarmiivek javito fényezésére szolgalé termékek szerves
oldészer tartalmanak szabalyozdsarél sz616 kormanyrendelet

VOLANBUSZ Zrt.:

A technolégiaban (Pécs Sikldsi u. 1. fényezés) felhasznalt anyagok megfelelnek a 25/2006. (ll. 3.)
Korm. rendeletben foglaltaknak. Festési technoldgiat csak az erre rendszeresitett, levegévédelmi
mikodési engedéllyel rendelkezd festékabinban végeznek

MAV Zrt.:

Pécs varos vasUti teriiletére nem vonatkozik. A MAV Zrt. teriiletén festési technoldgiat, csak az
erre rendszeresitett, levegévédelmi mikédési engedéllyel rendelkezd festékabinban végeznek (pl.
Dombdévaron, Szolnokon).

A festés végzése tovabbra sem toérténik Pécs telephelyen.

12.12. a villamos energiarél szé6lé6 toérvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasdrol, a
foldgazellatasrol szolo térvény rendelkezéseinek végrehajtasarol, a tavhészolgaltatasrol sz616
térvény végrehajtasarol és az épililetek energetikai jellemz8inek tanusitasarél szél6
kormanyrendeletek

VOLANBUSZ Zrt.:

Villamos energia ellatast, foldgaz ellatast, tavhészolgaltatast nem végzett.
A MAV Személyszallitasi Zrt. (jogutdd) pécsi telephelyén a héenergia ellatasat kizardlag féldgaz
Uzemi berendezésekkel allitja el6, melyeknek nincs szilard légszennyez8 anyag kibocsatasuk. Bar
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kézvetlen mdédon nem, azonban kdzvetett mdédon a varos levegémindségének javuldasahoz
hozzajarulhat a cégnél alkalmazott energiapolitika.

Az energiahatékonysagrol szolé 2015. évi LVII. térvény értelmében a nagyvallalat tevékenysége
energetikai jellemzbinek megismerése céljabdl koteles négyévente energetikai auditalast
végeztetni

Mentesil a kotelez6 energetikai auditalas alél az a nagyvallalat, amely az EN ISO 50001
szabvanynak megfeleld, akkreditalt tanusitdé szervezet altal tanusitott energiagazdalkodasi
rendszert mikodtet.

A Dél-dunantuli Kozlekedési Kozpont Zrt. (jogeléd) vezérigazgatoja, illetve felsé vezetése
elkotelezte magat a tarsasagi energiafelhasznalas korszerisitése mellett, melynek megvalositasa
érdekében bevezette és mikddteti az MSZ EN I1SO 50001:2012 szabvany szerinti energiairanyitasi
rendszert. Az elkdtelezettség kinyilvanitasa 2016.11.21-i datummal megtortént.

Tarsasagunk 2017.07.06-i datummal akkreditalt szervezet altali tanudsitas keretein belll
megszerezte az 1SO 50001:2011 szabvany szerinti energiairanyitasi rendszerre vonatkozé
tanusitast. A tanusitas harom évig érvényes, melyet audit keretében évente felll kell vizsgalni.

A szabvany bevezetésének célja, a torvényi kotelezettség mellett, hogy a tarsasag szabalyozott
keretek kozott olyan folyamatokat dolgozzon ki és miikddtessen, melyek sziikségesek ahhoz, hogy
javitsak az energiaeredményességet, az energia hatékonysagot, az energia felhasznalasanak
modjat és mennyiségét. Tovabbi cél, hogy az energiahatékonysag altal hozzajaruljunk a
koérnyezetszennyezés és az lveghazhatasu gazok kibocsatasanak csdkkentéséhez.

Energia felhasznalas csokkentése, energia hatékonysag nbévelése, ezaltal a kdrnyezetszennyezés
csokkentése érdekében foganatositott intézkedések:

— Energiahatékonysagi szemléletformalas

o Autdbuszvezeték rendszeres képzése, lzemanyag takarékos vezetési ismeretek,

o energiahatékonysagi tanacsok (pl. vilagitas, fiités, stb.) megjelenitése elektronikus
formaban a heti rendszerességgel megjelené Hirlevélben, illetve a havonta megjelené
nyomtatott Hirjaratban.

— Autébuszok fajlagos fogyasztasdnak csokkentése folyamatos célkitlizés, melynek
kovetkeztében az autdbuszok altal felhasznalt izemanyag mennyisége 1 %-al mérséklédott.
— Fotovoltaikus rendszer telepitése; Pécs Kozpont, Pécs Autébusz allomas terlletén.

A megujuld energia hasznositasa kovetkeztében a vasarolt primer energia mennyisége

elérelathatdlag 10-12 %-al csdékkenthetd.

MAV Zrt.:
Villamos energia ellatast, foldgaz ellatast, tavhészolgaltatast nem végziink.
Az EIR mindsitéshez valé megfelelésre a szolgalati helyeink felkészitése folyamatban van.

12.13. a 140 kW, és annal nagyobb, de 50 MW, -nal kisebb teljes névieges bemené
hételjesitményii tiizel6berendezések miikédési feltételeir6l és Ilégszennyezé anyagainak
kibocsatasi hatarértékeir6l sz616 miniszteri rendelet

VOLANBUSZ Zrt.:

Az el6z6 évtizedekben jelents energetikai, illetve flitéskorszerlsitések torténtek. A korabban
energiapazarlassal Uzemel§ tavfiitési rendszereket gazfitésre allitottak at, ahol a legkorszer{ibb,
szamitégeépes tavfelluigyelettel ellatott kazanok adjak a héenergiat.
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Az Osszes gazkazan beszabalyozas CO mérése megtorténik, a j6 hatasfok és az alacsony
kibocsatas elérése érdekében.

Jelentds mennyiségl sotétsugarzé Uzemel Iégszennyez6 pontforrasként bejelentve a
miihelyekben, melyek szennyez&anyag kibocsatasanak mérésére 5 évente sor kerdl.

A mikodési engedéllyel rendelkezd kazanok és soOtétsugarzok hatarérték alatti kibocsatassal
Uuzemelnek.

A gazkazanok Uzemeltetése nyereségérdekelten, ellen6rzétten zajlik, mely a tulfitéseket,
energiapazarlast jelentésen csdkkenti.

MAV Zrt.:

Szénf(itéssel csak kisebb, a varostdl, gazhaldzattdl tavol esé terlleteken levd allomasok, és
épliletek rendelkeznek. Ezért szénfiitéssel Pécs varosa a MAV altal térténd kibocsatassal nem
terhelt.

A MAV-nal az el6z6 évtizedekben jelentés energetikai, illetve fiitéskorszeriisitések torténtek. A
korabban energiapazarlassal lGzemel6 tavfltési rendszereket gazflitésre allitottak at, ahol a
legkorszeriibb, szamitdgépes tavfelligyelettel ellatott VIESMANN kazanok adjak a héenergiat.

A terileten 5 db 140 kW-nal nagyobb bemend hételjesitményl gazkazan miikddik, 6sszesen 2,547
MW teljesitménnyel.

Az dsszes gazkazan CO mérése évente megtorténik, a j6 hatasfok elérése érdekében.

24 db sotétsugarzé van még légszennyezd pontforrasként bejelentve a mozdonyjavité pécsi
miihelyekben, melyek szennyez&anyag kibocsatasanak mérésére 5 évente sor kertil.

A mikodési engedéllyel rendelkezé kazanok és soOtétsugarzok hatarérték alatti kibocsatassal
Uzemelnek.

A gazkazanok Uzemeltetése nyereségérdekelten, ellenérzétten zajlik, mely a tulfiitéseket,
energiapazarlast jelentésen csodkkenti.

Megujulé energiaforrasok alkalmazasara jelenleg nincsenek tervek a jovébeni alkalmazasrol.
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13. A LEVEGOSZENNYEZES CSOKKENTESET CELZO ALABBI INTEZKEDESEK
MEGNEVEZESE

13.1. A helyhez kotott forrasokbdl szarmazé kibocsatas csokkentése azaltal, hogy a szennyez6
anyagot kibocsato, kis és kozepes méretii helyhez kotott tiizel6berendezéseket (ideértve a
biomassza eltiizelésére szolgaldkat is) kibocsatas csokkenté berendezéssel latjak el vagy
pedig kicserélik azokat:

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

Kezdés | Befejezés

Projekt: ) ALa
éve: éve:
Pécsi Bolcséde program részeként energetikai korszerUsités Il. Utem 2022. 2030.
Onkormanyzati épiiletek energetikai fejlesztése 1.
L, ) C 2022. 2030.
PEK székhaza — Pécs, Bercsényi utca 3.
Onkormanyzati épiiletek energetikai fejlesztése 2.
2022. 2030.

PVF székhaz — Pécs, Maria utca 9.

Onkormanyzati centrumépiiletek energetikai fejlesztése
Pécs, Kossuth tér 1-3. 2022. 2030.
Pécs, Széchenyi tér 1.

Egészséguligyi intézmények éplletenergetikai fejlesztése 2014. 2030.

Kibocsatas csdkkentését célzo energiahatékonysagi, meguijuld energetikai
beruhazasok megvaldsitasanak 6szténzése a szolgaltatdé szektor kérében.
Relevans Operativ programok prioritasainak promadcidja révén megvaldsulo
fejlesztések.

2014. 2030.

BIOKOM Nonprofit Kft.:

Tarsasagunk elsésorban sajat fenntartasdban 1évé intézményeinek energetikai felljitasan keresztil
tud a helyhez kotott forrasokbdl szarmazo kibocsatasok csokkentése iranyaba elmozdulni. Ennek
megfeleléen 2023-ban a BIOKOM Nonprofit Kft. székhelyén megtdrtén a régi nyilaszardk cseréje
Ujakra.

VOLANBUSZ Zrt.:

A VOLANBUSZ Zzrt. teriiletén olyan energiatakarékos, lizembiztos kazanok keriiltek (izembe
helyezésre, melyeknek kdszonhetéen a tlizeldanyag felhasznalas mérsékiédése, a karos anyag
kibocsatas nagymeértékl csokkenése érhetd el és ennek kdvetkeztében kérnyezetink is jelentésen
kimélhetd. A jelenleg alkalmazott energiatakarékos kazanok megfelelnek az altalanosan elfogadott,
és alkalmazott elGirdsoknak.

Uj berendezések beszerzésére iitemezés nincs tervezve.
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MAV Zrt.:
A terlileten m(ikodd sotétsugarzok cseréje nem tortént meg a tervezett telephelyeken.

Pannon Héerémii ZRt.:

A Pannon Héerémi{ Zrt. telephelyén (zemeld gépészeti rendszerek és a turbina tengelyének
folyamatos forgatasahoz sziikséges tartalék villamos energia ellatasat egy vészhelyzeti dizel aggregat
biztositja. A sziikségaramforras céljaul szolgaldé aggregat félévente Gizemi préba keretében rovid ideji
(néhany perc) inditasra kerll a mikddéképesség ellenérzésének céljabdl. Folyamatos Ulzemre
kizardlag orszagos villamos energia rendszer havaria esetén valik szikségessé.

Pannon Ho6 Kft.:

A Pannon-H6 Kft. esetében nem értelmezhetd, a Tarsasag nem lzemeltett kis és kdzepes méreti
tuzel6berendezést. Nagy tlzel6berendezésen a kibocsatas csdkkentd technoldgiakat tzemelteti.

13.2. A kornyezetbarat kozbeszerzésrél sz6l6 kézikonyvvel 6sszhangban a tiizel6anyagoknak,
valamint égeté6 berendezéseknek a hatosagok altal torténd, a kibocsatas csokkentését célzé
kozbeszerzése, ideértve az alabbiak beszerzését:

Az Onkormanyzat nem rendelkezik ilyen beszerzésekkel.

VOLANBUSZ Zrt.:

Az energiat (vilamos, gaz) vallalatunk, az egész orszagra kiterjedéen kozbeszerzési eljaras
kertében vasarolja.

13.2.1. Alacsony kibocsatasu helyhez kétott tiizelbberendezések:

Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzat

Az Onkormanyzathoz tartozé helyhez kététt tiizeléberendezésii felnasznalok:
- PMJV Integralt Szocialis Intézmény
- Pécsi Ellato Kdzpont
- Biokom Nonprofit Kft.
- Pécsi Allatkert Kézhaszni Nonprofit Kift.
- Janus Pannonius Muzeum
- Csorba Gy6z6 Koényvtar
- Kertvarosi Ovoda

- PMJV Onkormanyzata
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MAV Zrt.:

Pécs allomas 6rhelyein megsziintek a kis teljesitményl vegyestiizelésl kalyhak. Helyettik,
két esetben elektromos és két esetben gaztizelési fltés valdsult meg, illetve mikodik.

A nagyobb létesitmények tlzelSberendezéseinek mikodtetése foldgaz tuzeléssel valdsul
meg.

VOLANBUSZ Zrt.

A kis teljesitményl vegyes tlzelésl berendezések megszintetésre kerlltek, elektromos és
gaztlizelési fltés valdsult meg.

A nagyobb létesitmények tlizel6berendezéseinek mikddtetése, foldgaz tlizeléssel valésul meg.
(Részleteket lasd 12.13. pontban).

13.2.2. Alacsony kibocsatast eredményez6 tiizel6anyagok helyhez kétott forrasok szamara

A jelenlegi szabalyozdsok mellett amennyiben a levegévédelmi eldirasok teljesiinek a beruhazoé
altal tervezett tiizel6anyag felhasznalhato.

13.3. Alacsony kibocsatasu tiizeléanyagok hasznalatanak biztositasa a Kkis-, kbGzepes- és
nagyléptékii helyhez kotott forrasoknal, valamint a mozgé forrasoknal

MAV Zrt.:
Helyhez kotott pontforrasoknal lasd a 13.2.1. pontot.

A mozgo forrasoknal (dizel mozdonyok) MOL Nyrt altal beszerzett gazolaj tekintetében mozgastere
nincs, gaziuzemdi vasuti vontatéjarmivek beszerzése nem valészinUsithetd.

VOLANBUSZ Zrt.

Helyhez kotott pontforrasoknal lasd a 13.2.1. pontot.

A mozgé forrasoknal (dizel tzem{ autébuszok) MOL Nyrt. altal beszerzett gazolaj tekintetében
mozgastere nincs.

Pannon Héerémi ZRt.:

A tiizel6anyag keverék minden esetben ugy kertl kialakitasra, hogy abban a porszer(i biomassza csak
kis részaranyban legyen jelen.

Pannon Ho6 Kft.:

A tizelbanyag keverék minden esetben ugy kertl kialakitasra, hogy abban a porszer(i biomassza csak
kis részaranyban legyen jelen.
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13.4. A leveg6szennyezésnek a 2008/1/EK iranyelvben meghatarozott engedélyezési
rendszeren, a 2001/80/EK iranyelvben meghatarozott nemzeti terveken, valamint gazdasagi
eszko6zok - példaul adok, dijak vagy kibocsatas kereskedelem - alkalmazasan keresztiil torténd
csOokkentésére iranyul6 intézkedések

Kormanyzati, jogszabaly-alkotasi feladat.

13.5. Adott esetben a gyermekek és mas érzékeny népességcsoportok egészségének
védelmére iranyul6 intézkedések

Pécs Megyei Jogu Véaros Onkormanyzat légszennyezettség csdkkentésre vonatkozd jogszabaly
alkotasa, a bemutatott tervek el8segitik az érintett népességcsoportok védelmét is.
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14. A kozlekedési eredetii levegdszennyezés csokkentését célzé alabbi intézkedések
megnevezése

MAV Zrt.:
A jelenlegi jarmlpark miszaki allapotanak fenntartasa a f6 célfeladat.

14.1. a jarmiivekbdl szarmazé kibocsatasok csodkkentése érdekében telepiilési szintii
fenntarthaté mobilitasi tervek (SUMP) készitése, amely tobbek k6zo6tt az alabbi intézkedéseket
foglalhatja magaba

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

Pécs 2017-es Fenntarthatd Varosi Mobilitasi Tervvel rendelkezik.

https://logoweb.pecs.hu/download/koncepcio/SUMP_2017.pdf

14.1.1. a jarmiivek kibocsatas csokkenté berendezéssel valo felszerelése

A tervekben, jarmUvek kibocsatas csokkentd berendezés felszerelése nem szerepel.

14.1.2. a kozlekedésbdl eredd kibocsatasoknak a forgalom megtervezésén és iranyitasan
keresztiil tortén6 korlatozasara iranyul6 intézkedések (tobbek kozott kozlekedési dugodij,
differencialt parkolasi dij vagy egyéb gazdasagi 6sztoénzok, ,,alacsony kibocsatasi zé6na”
létrehozasa)

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

A koézlekedéshdl szarmazd légszennyezdanyagok csokkentésére iranyuld intézkedések korabban a
8.1. pontban felsorolasra keriltek. Tovabba a jovébeni intézkedések tervezésénél segitségil lesz a
Life HungAIRy palyazatban a VITO altal fejlesztett dontéstamogato, levegdmindéség-modellezé
eszkdz, az AtmoPlan.

MAV Zrt.:

Javasoljuk a vasuti és helyi kozuti kézdsségi kdzlekedés Osszehangolasat. (Kdzuti-vasuti
csatlakozasok.)

2025. 01.01-t6l a MAV-START Zrt és Volanbusz Zrt. mar MAV Személyszallitasi Zrt-ként miikodik
jogutodkent.

VOLANBUSZ Zrt.:

Onkormanyzati hataskérbe tartozo kérdés.

BIOKOM Nonprofit Kft.:

Lasd 8.1.1. fejezet 2. Kozlekedési emisszid csdkkentése, forgalomszabalyozassal, utjavitassal
pontban irtakat.
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14.1.3. Kevésbé szennyezd kdzlekedési moédok felé torténd elmozdulasra 6sztonzé
intézkedések

MAV Zrt.:

Pécs varoshoz kapcsolddd vonalak jelentds része tovabbra is villamositatlan, igy belathat6 idén
belll ezt a lehetéséget nem tudjak béviteni.

BIOKOM Nonprofit Kft.:

Pécsi Megyei Jogu Varos a Pécsi Varosfejlesztési Zrt-vel, mint projektcéggel TOP-os forrasok
igénybevételével fejleszti a kerékparos infrastruktarat Pécs varosaban. 2020. évben kerllt atadasra
a keleti kerékparut a Zsolnay Negyed Ledina kapuja és a Budai vam koz6tt. A kivitelezés soran
onallé kerékparut, gyalog- és kerékparut és kerékparos nyomok Kkivitelezése toértént meg,
kapcsolédva a meglévd Belvaros és Zsolnay Negyed kozotti kerékparos infrastruktirahoz. Szintén
2020. évben kertlilt atadasra a kertvarosi kerékparut a Maléter Pal ut — Pécs Plaza — Expo Center —
Flzes dilé utvonalon, ahol kapcsolédik a meglévd Pécs — Pellérd kerékparuthoz. A kivitelezés
tulnyomd részén o6nalld kerékparut épilt ki a kerékparos kozlekedés zavartalan lefolyasa
érdekében. 2020. évben készllt el az észak-déli kerékparos tengely Bajcsy-Zsilinszky utcai
szakasza a Rakoéczi ut és az Ipar utca kozott kerékparsavok kialakitasaval. A haldzati elem
északon kapcsolédik a meglévé belvarosi kerékparos infrastrukturahoz, délen pedig szintén, a
Kertvaros iranyu, mar meglévé kerékparuttal van biztositva tovabbhaladas lehetésége.

2021 06szén kerilt atadasra nyugati kerékparut, amely a Szigeti ut Erkel Ferenc utcai
csomopontjatél indul és az ujpatacsi Korsé utcanal végzédik. A belvaros feldli oldalon a kerékparut
a késo6bbiekben kapcsolddni fog a kelet-nyugati kozosségi kdzlekedési tengely kialakitasa soran
megvaldsuld kerékparos infrastrukturahoz. A kialakitott kerékparut az Erkel Ferenc utca és a
Szanté Kovacs Janos utca kozott az északi oldalon kerékparnyomként, a déli oldalon iranyhelyes
elvalasztott kerékparutként valosult meg. A Szantd Kovacs Janos utcatol kerékparsav kerékpar
sav, a Magyarirogi uti csomoéponttdl a Korsé utcéig kerékparos nyomok kerultek felfestésre.

A fenti kerékpar-halézati elemeket a Tarsasagunk lUzemelteti, ezért a kerékparos kdzlekedést
szolgald kerékpartamaszok telepitése is folyamatos a nyomvonalak mentén, tovabba a kerékparok
gyors szervizelését tdmogatd kerékpar szervizpontokat, valamint rollertarolokat telepitettink 3-3
helyszinen.

2023-ban TOP-os forrasok felhasznélasaval jelentésen bévilt a varos kerékparos infrastruktaraja.

Kiépllt a Szigeti uton az Erkel Ferenc utca és a Megyeri tér k6z6tt a hidnyzé infrastruktara elem.
Az északi oldalon végig kerékpar sav, a déli oldalon kerékpar sav, illetve iranyhelyes kerékparut
jott 1étre.

A Megyeri tér és az Expd Center k6zo6tt kerékparsavok létesultek, amely a Megyeri Uton a Verseny
utcai csomodpontban kiagazik és a kertvarosi meglévé kerékparuttal hozott Iétre 6sszekottetést.

A fejlesztések lehetévé teszik mind Kertvaros, mind Uranvaros iranyabdl Egyetemvaros felé a
szakadasmenetes kerékparos kozlekedést.
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Kerékpar szervizpontok:

- Az észak-déli kerékparut mentén az Arpad feliiljaré felhajtoaga alatt,
- Akertvarosi kerékparut mellett a Pécs Plaza elétt,
- Az egyetemvarosi kerékparut mellett az Ifjusag utjan.
Rollertaroldk:
- Az egyetemvarosi kerékparut mellett az Ifjusag utjan,

- Kossuth tér,
- Széchenyi tér.
K6zbsségi rollerszolgaltatas

2023 szeptemberében indult el Pécsett a kdzosségi rollerszolgaltatds. Eleinte 70 mikromibilitasi
helyszin lett kijeldlve jellemz&en a belvarosban és annak kérnyékén. 2023 majusaban bévilt a
halézat és a gyijtépontok szama. Jelenleg 121 gyl(jtéponton érheték el, illetve tehetbk le az
eszk6zok. A szolgaltatasi terllet kiterjed Uranvarosra, a Magyarlrdgi utra, Kertvarosra is. A
szolgaltatas bevezetésének célja, hogy a révid eljutasi tavokat megtenni szandékozok ezt helyi
szennyezbanyag-kibocsatas mentesen is megtehesse.

Pécs Megyei Joqu Varos Onkormanyzat

- Pécsike program, kdzbringa rendszer és e-kdzbringa rendszer kialakitasanak a Il. Gteme.
- Hopp elektromos kerékpar

- Kerékpar utvonalak bévitése, kerékparhal6zat fejlesztése.

- Z06ld busz program

- Onkormanyzati agazat gépjarmiallomanyanak zoéld e-mobilitds jegyében térténé tovabbi
fejlesztése.

- Lakossagi gépjarmiallomany kdrében a zdld e-mobilitadsi program népszerisitése, tAmogatasa.

- A szemléletformdlas is meghatarozd intézkedések kozé tartozik a kevésbé szennyezd
kozlekedési madok felé torténd elmozdulasban. A HungAIRy 6komenedzsere el6adasokat tart a
fUtési és kozlekedési és komposztalasi témakorokben is a 1égszennyezés javitasara fokuszalva
iskolaban és 6vodakban. Az Okovaros-Okorégiod Alapitvany kiemelt szerepet tolt be a lakossagi
szemléletformalasban.

VOLANBUSZ Zrt.:

Javasoljuk a vasuti és helyi k6zuti kdzdsségi kdzlekedés dsszehangolasat. (Kdzuti-vasuti
csatlakozasok.)

A MAV Zrt. és VOLANBUSZ Zrt. gazdasagi tarsasagok sszeolvadasat kdvetden. 2021. évben
megalakult a MAV-Volan-csoport.

A MAV-Volan-csoport kiemelt prioritdsa Magyarorszag lakosainak kiszolgélasa olyan
fenntarthatd,biztonsagos, tiszta, kornyezet- és utas barat kdzosségi kdzlekedési
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lehetéségekkel, amely modern, gyors, mindenki szamara elérhetd és megbizhatd, kézéppontjaban
az utasoknak nyujtott szolgaltatasok allnak.

14.2. A kornyezetbarat kozbeszerzésrdl sz616 kézikonyvvel 6sszhangban a kézuati jarmiiveknek
és lizemanyagoknak a hatésagok altal torténé, a kibocsatas csokkentését célzo kozbeszerzése,
ideértve az alabbiak beszerzését:

14.2.1. Uj jarmiivek, ideértve az alacsony karosanyag-kibocsatést jarmiiveket,

Pécs Megyei Joqui Varos Onkormanyzat:

Az o6nkormanyzat 2 db elektromos személygépjarmiivel rendelkezik jelenleg. A zdld e-mobilitas
jegyében a gépjarmiallomany tovabbi fejlesztése varhato.

Tiike Busz Zrt.:
A 7.1. pont tartalmazza az Uj alacsony karosanyag-kibocsato jarmu cseréjének terveit.

VOLANBUSZ Zrt.:

A CO2 kibocsatas csokkentése érdekében elengedhetetlen, hogy a VOLANBUSZ Zrt. fejlessze a
jarmUparkjat, legyen sz6 a kozosségi kozlekedésben résztvevd kozuti, vagy épp a
hattérfolyamatokban kézrem(kodé jarmivekrél. Ennek érdekében parhuzamosan sziikséges a
korszeritlen jarmivek forgalombdl torténé kivonasa és az uj, fenntarthatd jarmivek aranyanak
ndvelése

A VOLANBUSZ Zrt. 2026-ig a 10 éves életkor feletti autdbuszok szamanak 45%-kal torténé
csokkentését tervezi. Az autdbuszparkbol lecserélésre kerlilnek az EURO llI-nal alacsonyabb
kdrnyezetvédelmi besorolasu jarmivek.

2030-ig a 10 éves életkor feletti autdbuszok szamanak Ujabb, mintegy 45%-kal torténd
csOkkentése a cél. Az autdbuszparkbdl lecserélésre kerilnek az EURO [V-nél alacsonyabb
kdrnyezetvédelmi besorolasu jarmivek,

BIOKOM Nonprofit Kft.:

A BIOKOM Nonprofit Kft. 2022-2024. évi uj, illetve 1-2 éves gépjarmi beszerzései az alabbiak
voltak:

2022.

homlokrakodé (valogatéizem)
halottszallité gépjarmi

tdmoritds hulladékszallité jarmi

agdaralé munkagép (zoldterulet fenntartas)

2023.
- Quad (erdészet)
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2024.

- halottszallité diszauté — elektromos

- Dacia Spring személygépkocsi 2 db (varosiizemeltetés, temetd) — elektromos
- Caterpillar univerzalis minirakodogép (kozterilet és Utkarbantartas)

- Caterpillar gumikerekes rakodé (kozterulet és utkarbantartas)

- Caterpillar arokaso-rakodogép (koztertlet és Utkarbantartas)

A BIOKOM Nonprofit Kft. 2025. évi beszerzési tervében az alabbi 0 gépjarmivek
beszerzései szerepelnek:

- hulladékszallité gépjarm, tomorité lapos (lakossagi hulladékszallitas)

- tgk. 3,5t dssztdmeg alatti, billenéplatds (Utkarbantartas)

- tgk. 6-10 t teherbirasu konténeres (Utkarbantartas)

- tgk. 6-10 t teherbirasu billendplatos (Utkarbantartas)

- kisteherauto 1,5 tonna teherbiras, 6 személyes, billenéplatéval (zéldterllet fenntartas)

- kisteheraut6 1,5 tonna teherbirds, 6 személyes-dupla  flilkés,

billenéplatéval, vonéhoroggal (zdldterllet fenntartas)

- pick up kisteherautd otszemélyes, négykerék hajtas, nyitott platé (zoldterulet
fenntartas)

- személygépjarmi mivezet6i feladatok ellatasara, két- vagy Otszemélyes (zoldterdlt
fennatartas)

14.2.2. Tisztabb jarmivek a kézlekedési szolgaltatasokban

Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzat a Tike Busz Zrt.-vel kdzdésen a lakossagi
tomegkozlekedés korszerisitése soran Uj elektromos buszok beszerzését tervezik.

VOLANBUSZ Zrt.:

A VOLANBUSZ Zrt. célként tlizte ki, hogy 2030-ig a tarsasag valamennyi autdbusza 10 évnél
fiatalabb jarm{ legyen. A jarmUpark EURO VI, vagy kedvezébb, illetve zéré emisszios (elektromos
vagy alternativ hajtasu) autébuszokbdl alljon.

14.2.3. Alacsony kibocsatasu tiizeléanyagok mozg6 forrasok szamara

Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzat a Tike Busz Zrt.-vel kdzdésen a lakossagi
tomegkozlekedés korszeriisitése soran Uj elektromos buszok beszerzését tervezik.

Magyar Kézut Nonprofit Zrt. Baranya Megyei lgazgatésaga:

A gépjarmivek folyamatos karbantartdsaval és a gépészeti fejlesztések altal a leveg6be torténé
karos anyag kibocsatas mértékének csokkentésére is figyelmet forditunk. A varmegyében
Uzemeltett gépjarmiivek 80%-at EUROS5 vagy magasabb szint(i kbrnyezetvédelmi osztalyba sorolt
gépjarmdire cseréltik az elmult 5 évben.

Az idei évben telephelyenként 2 elektromos jarm(ivet szereztiink be.
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MAV Zrt.:

Els6sorban a nagyobb forgalmu vonalakon belll torténik fejlesztés, emiatt Pécs térségében
el6relathato iddn belll fejlédés nem varhato. Lasd még 8.2. pont.



1. szamu melléklet

Pécs szennyezett zéna teruletének térképe
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2. szamu melléklet

Pécs telephelyek
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3. szamu melléklet
Pannon H6er6m{ Zrt. és a Pannon HG Kft.

terjedés szamitasai



SZAKERTOI SZAMITAS
a
Pannon-Hé Kft.
Pécs, Edison utca 1. szam alatti telephelyen iizemelo
P1 jelii pontforras levegoterhelésének hatasara
Pécs varos belvarosaban kialakulo

levegoterheltség mértékérol.

Munkaszam: 4/2021
A megrendeld képviseldje: Rudolf Péter erdmii vezérigazgato
A szakért6i véleményt osszeallitotta: Horvéath Lajos levegdtisztasag-védelmi

szakérté SZKV-le-02-0773

A szakért6i szamitas Pécsett késziilt 2021. december honapban.

A szakért6i szamitas 16 nyomtatott oldalt tartalmaz.



Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

1 ELOZMENYEK

A Pannon-Hé Kft. (tovabbiakban: Megbizd) megbizott a 7630 Pécs, Edison utca 1. szam
alatti telephelyén iizemeld BIO2 (2-es szaml) kazanhoz tartozd Pl jeli pontforras
levegoterhelésének hatasara, Pécs varos belvarosaban Kkialakulo levegéterheltség
meghatarozasaval.

Jelen szakért6i szamitas célja, hogy meghatarozza azt, hogy Pécsett, a Szabadsag uton tizemeld
automata levegodterheltség méréallomas mért értékeihez mekkora mértékben jarul hozza a

Megbizo altal iizemeltetett P1 jelli pontforras levegdterhelésének hatasa.

2 KONCEPCIO

A Megbizo altal iizemeltetett P1 jelii pontforras terhelésének hatdsara kialakulo terheltség
mértékét hosszu idejii (éves) és rovid idejii (6rds) idétartamokra hataroztam meg.

Az éves terheltség meghatarozasat a P1 jeli pontforrdson iizemeld automatizalt emisszidomérd
rendszer (tovabbiakban: AMS) oras atlagértékeib6l szamitott éves atlagos kibocsatasi
jellemzokbdl, a pontforrds lizemoraibol, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatkozlése
alapjan a teriiletre jellemzd szélsebesség- és szélirdny-gyakorisdgokbol, valamint az MSZ
21457 és MSZ 21459 szabvanysorozat felhasznéaldsdval hatdroztam meg. A szamitasokat
nitrogén-oxidok (NOyx, NO2-ben kifejezve) szennyezOanyagra végeztem el a 2019. és 2020.
évre €s a szamitott eredményeket a Szabadsag uti mérdalloméason mért, az aldbbi diagramon

kozolt nitrogén-dioxid (NOz) éves atlagos értékekhez hasonlitottam.

A Szabadsag uti mérSallomason mért éves atlagos nitrogén-dioxid
50,0 koncentraciok

45,0 43,3

Koncentracié, pg/m3
N
C
=)

2019 2020

mm Nitrogén-dioxid emmmEgészségiigyi hatarérték
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

Az okozott terheltség minél koriiltekintobb megallapitasa felvetette az igényt, hogy ne csak az
¢éves terheltségi szintet, hanem a rovid idejii (6ras) maximalis terheltséget is vizsgaljam. Ebben
az esetben a vizsgalt évben kivalasztottam a maximalis 6ras emisszios értéket és azzal a
feltételezéssel éltem, hogy ezen id0 alatt a legkedvezdtlenebb (a legnagyobb terheltséget okozd)
meteorologiai paraméterek alakultak ki és a szélirany is olyan, hogy a forrastol pontosan a
méréallomas iranyaba mutat. A szamitasokat ebben az esetben is nitrogén-oxidok
szennyezOanyagra végeztem el, viszont az igy meghatarozott 6ras maximalis terheltséget nem
az éves atlagos értékekhez kell hasonlitani, hanem a Szabadsag uti méréallomas maximalis
koncentraci6 értékeihez, hiszen az adott évben csak egyszer el6forduld emissziobol
meghatarozott maximalis értéket az évben csak egyszer mért aldbbi maximalis nitrogén-
oxidok terheltséghez kell viszonyitani. (A pontforrasbol kibocsatott égéstermék kevesebb, mint
1 6ra alatt éri el a receptorpontot [a Szabadsag ti méréallomas helyét] ezért nem szamoltam
oxidacios tényezokkel, tehat a kibocsatott NOx-et a receptorpontban mért NOx-hez

hasonlitottam és nem NO2-hoz.)

A Szabadsag uti méréallomason mért maximalis 1 6ras nitrogén-oxidok
koncentraciok
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

3 ALAPADATOK

3.1 Emissziés alapadatok

Az éves terheltség meghatarozasahoz az AMS O6ras atlagértékeibdl éves atlagértékeket

hataroztam meg oly moddon, hogy az atlagképzésnél csak azokat az adatsorokat vettem

figyelembe, ahol értelmezhetd (nullatol kiilonbozo) oxigén koncentracid és NOx tOmegaram

volt. Ez azt jelenti, hogy a kazan normal tizemvitelén kiviil az indulési és leéllitasi szakaszok

kibocsatasat és tizemidejét is figyelembe vettem. Az igy meghatarozott értékeket az alabbi

tablazatban foglaltam Gssze:

Vizsgalt pontforras jele P1
Pontforras magassaga, h [m] 103,8
Pontforras kilépo atmérdéje, d [m] 2,50
Vizsgalt év 2019 2020
Eves iizemidé, h/év 7938 7556
Fiistgaz atlagos homérséklete, Ts [K] 398,6 396,4
Fiistgaz atlagos sebessége, v [m/s] 14,38 15,03
Kornyezeti levego atlagos hémérséklete, Ty, [K] 284 284
Nitrogén-oxidok atlagos tomegarama, Enox [kg/h] 40,443 29,393
Nitrogén-oxidok tomegarama, Enox [kg/év] 321035 222091

Az o0ras maximalis terheltség meghatarozasahoz az AMS 0ras atlagértékeibdl azt az egyetlen

sort vettem figyelembe, ahol a nitrogén-oxidok tomegarama a legnagyobb volt. A maximalis

NOx tdmegaramhoz tartozé tovabbi emisszios értékeket az alabbi tablazatban foglaltam Ossze:

Vizsgalt év 2019 2020
Fiistgaz homérséklete, Ts [K] 406,5 393,6
Fiistgaz sebessége, v [m/s] 16,65 17,27
Nitrogén-oxidok tomegarama, Enox [kg/h] 87,986 68,042
Kornyezeti levegé homérséklete, Th [K] 284 284
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

3.2 Meteorologiai alapadatok
A szamitasokhoz az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat poganyi mérdallomasa altal mért
értékeket hasznaltam. A mért értékek alapjan készitett szélirany-gyakorisagi sugardiagramot a

Beaufort-skala szerinti szélsebesség tartomanyokban az alabbi diagramon abrazoltam.

Relativ transzmisszios szélirany gyakorisagok a Beaufort-skala szerinti
szélsebességi tartomanyokban, Pécs térségében, 1998 - 2020 évek
atlagaban
E
EENY 6,0 EEK

5,0
ENY EK
4,0

3,0

NYENY KEK
2,0

NY K
NYDNY KDK
DNY DK
DDNY DDK
D
(0,1 - 1,5) =—[1,6-3,3) (3,4-5,4) [5,5 - 7,9) == [8,0 - 10,7) e [10,8 - 13,8) e [13,9 - 15,6)
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

Az éves terheltségi szamitasokhoz még sziikséges 1égkori stabilitas-gyakorisagokat az alabbi

abra alapjan meghatérozott atlagos értékekkel vettem figyelembe.

Stabilitasi kategoriak szazalékos gyakorisagai hdnapok szerint

100

80

60

40

20

0

Januar  Februar Marcius  Aprilis  Majus  Junius  Julius  AugusztusSzeptember Oktober November December
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

4 SZAMITASI EREDMENYEK

4.1 Oras maximalis terheltségi értékek

Az 6rds maximalis levegbterheltségi koncentraciok meghatarozasahoz a 3.1 pontban ismertetett
maximalis emissziokat €és ezen emissziokhoz tartozd gazsebességeket, valamint fiistgaz
héfokokat hasznaltam, tovabba feltételeztem azt, hogy ezekben az idopontokban a szélirany a
kibocsatasi ponttdl pontosan a Szabadsag Uti mérdallomds iranyaba mutat. A
legkedvezitlenebb emisszidos paramétereken tul a meteorologiai paramétercket (a
sz¢lsebességet €s a légkori stabilitast) is ugy kell megvalasztani, hogy a végeredmény a
legkedvezotlenebb legyen. Ezek kivalasztasdhoz egy olyan vizsgélatot végeztem, hogy a
sz€lsebesség €s a 1égkori stabilitas értékeit valtoztattam és az igy szamitott koncentracio lefutasi
diagrammokbdl meghataroztam azt a szélsebesség és stabilitas értéket, amely a Szabadsag uti
mérdallomasnal a legnagyobb koncentraciot okozza. A szdmitasok eredménye 2019. és 2020.
év maximalis kibocsatasai mellett a lenti abrakon lathat6. Az abrakrol leolvashato, hogy
mindkét évben a monitoradllomas helyén 6-os 1égkori stabilitds és 1 m/s szélsebesség esetén

kapjuk a legnagyobb koncentracid értéket, ezért a tovabbi szamitasokat ezen értékek mellett

végeztem el.

A Pannon-HG Kft. P1 jell pontforrasanak maximalis nitrogén-oxidok
emisszio hatdsara kialakulé terheltségi értékek a kiilonboz6 stabilitas és
szélsebesség fliggvényében 2019-ben

50
45
40
35
30 '
25

20 X/

15 | . N

Koncentracié, ug/m3

5.1 5.2,5 54,4 7.1 7.2,5 7.4,4 6.1 6.2,5 6.4,4
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

A Pannon-HGé Kft. P1 jel(i pontforrasanak maximalis nitrogén-oxidok
emisszio hatasara kialakulo terheltségi értékek a kiilonboz6 stabilitas és
szélsebesség fiiggvényében 2020-ban

N w
(6] o
Ay

=
v
9

N

Koncentracio, pg/m3
N
o

\
\/
/

5.1 5.2,5 5.4,4 7.1 7.2,5 7.4,4 6.1 6.2,5 6.4,4

A maximalis terheltségi érték meghatarozasat —a 2019-ben mért maximalis emisszids, valamint

a legkedvezdtlenebb meteoroldgiai paraméterek példajan— az alabbiakban mutatom be.

Alapadatok, P1 jeli pontforras:

e apontforras tényleges magassaga h=103,8m

e akiirtd kilépd atmérdje d=250m

o avéggaz homérséklete Ts=406,5K
e avéggaz kilépési sebessége v = 16,65 m/s
o atlagos kornyezeti homérséklet a kiirtdszaj magassagaban Th=284 K

o sz¢lprofil kitevo a legkedvezdtlenebb, ,,6” stabilitasi kategoria

mellett az MSZ 21457/4 2. tabldazata szerint: p1 = 0,282

A véggaz térfogatarama:

S, 250 665 = 817
b= v="7 T T sec
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

Kozelité hékibocsatas:

(T, —T)) 406,5 — 284 ,
Q,=271-——".42.9.1,08=271-————— 2,502 - 16,65 - 1,08 = 9178,3kW
T 406,5

A legkedvezotlenebb szélsebesség értékét —a jellemzd, 10 m magassagban mérve— Uo = 1,0 m/s-

nak vettem, igy a szélsebesség a kéményszaj magassagaban:

0,282

h\P 103,8 m
ulh) = u, (z_) - 1’0( 10,0 ) =193
(0] ]

A kornyez6 levegd és a filistgaz hdmérsékletkiilonbsége nagyobb mint 50 °C, ezért a jarulékos

kéménymagassag meghatarozasara a
1

2,7 - Q2
== 3

u4

Ah

Osszefliggeést kell hasznalni. A jarulékos kéménymagassag a tényleges kéménymagassag 50 %-
at varhatéan meghaladja, ezért a flistfaklya jellemzd szélsebességét a

U, Hp+1 — hkp+1
(p+1 -z, H—h

=
Osszefiliggés szerint szdmitom, azaz:

1

2,7 -9178,32
=2
2,231

= 141,7m.

Mivel a véggaz kéménybdl torténd kilépési sebessége nagyobb, mint a szélsebesség
masfélszerese a kéményszaj magassagaban [v > 1,5 - u(h)], ezért a korrigalt kéménymagassag

megegyezik a kémény tényleges magassagaval (hk = h), igy az effektiv kéménymagassag:

H = h, + Ah = 103,8 + 141,7 = 245,5m.
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

Az effektiv kéménymagassag utan a turbulens szorodasi egyiitthatot kell meghatarozni. p =
0,282 esetén, zo = 1,6 m (MSZ 21457-4:2002 15. tablazata szerint ,,varos — kdzepes varos”,
amely a legjobban kozeliti a méréallomas kdrnyezetét) érdességi paraméter és x = 3015 m

mellett:

0y = 0,08 (6-p% +1 — In—) - x0367 (5P =257 6 m,

Zo

o, = 0,38p™3 - (8,7 —In i) x195:exp(=235D)= 161 9 m.

Zo

crer

tengelye alatt az MSZ 21459/1 szerint a

E 1/y 2 ug
G

Cno, = xp|—={—] |-1000,—
Ox Zn-ay-az-ume [ 2<ay>] m3

Osszefiiggés szerint kell szamolni. Az Eg értékeit (nitrogén-oxidokra) 87,986 kg/h-nak (24441
mg/s-nak) vettem és ezt az értéket helyettesitettem a fenti képletbe, igy a maximalis

koncentraci6 a Szabadsag uti méréallomas helyén:

Cno, = 26,51 fn—i

Ez a koncentracio egy elméleti maximalis érték, amely akkor kovetkezik be, ha a P1 jelii
pontforras NOx tomegarama 87,986 kg/h, a transzmisszids sz€lirany 285°, a szélsebesség 1 m/s
és a légkori stabilitas kategoria 6-os. Ezen értékek egyidejli bekovetkezésének elméleti

valdszintisége 0,000083 %, azaz kb. 137 évenként egyszer fordul eld ilyen 6rds koncentracio.

crer

alapterheltséget az alabbi abra szemlélteti.
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

A P1 jelli pontforras hatasa a Szabadsag uti monitorallomason mért

maximalis oras koncentraciokra

1400

1200

Koncentracio, pg/m3
=
o 0 o
o o o
o o o

5
(=]
o

N
[=]
o

2019

B Maximalis 6ras koncentracid B P1 jell pontforras hatasa

2020

A Szabadsag uti méréallomason mért maximalis Oras értékeket, a szamitott maximalis

terheltségi értékeket és a mérdallomason mért maximalis koncentraci6 szdzalékaban kifejezett

szamitott értékeket az alabbi tdblazatban foglaltam 6ssze.

koncentracié Y%-aban kifejezve, pg/m®

Vizsgalt év 2019 2020
Szabadsag uti méréallomason mért

o ' 1256,9 1066,4
maximalis 6ras koncentracié, pg/m?
P1 jelli pontforras hatasa a Szabadsag uti

26,51 21,06

mérdallomason, pg/m?
P1 jelt pontforras hatasa a Szabadsag uti
mérdallomason, a maximalis oras 2,11 1,97
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

4.2 Eves terheltségi értékek

Az éves terheltségi szinteket az alabbi Gsszefiiggéssel szamitottam:

ahol:

Ce =D ) [FOm (s ICo206, U, ) + £ Oyt )C2.(, e, )]
N

Um

C;: éves atlagkoncentracio;

fOm (U, S): a vizsgalt idészakban a 6, széliranyszektorban az u,, szélsebesség
¢és az S légkori stabilitds-indikator egyiittes el6fordulasanak relativ gyakorisaga;
f 'Hm(um, S): a vizsgalt idészakban a 0,1 , illetve a 8,,, széliranyszektorokban az
u, szélsebesség ¢és az S légkori stabilitds-indikator egyiittes el6forduldsanak
relativ gyakorisaga;

Uy, a folytonos pontforras fiistfaklyajara jellemz6 szélsebesség rovid iddtartam
alatti kdzépértéke [m/s];

S: arovid iddtartamra jellemzd 1€gkori stabilitas-indikéator;

X: a receptorpontnak a pontforrastol valéd szélirdnymenti tavolsaga [m];

O,y On1 ) Om2: a pontforrastol a receptorpont felé f1j6 szélmenti, illetve az ezzel

szomszédos két szélirdnyszektor;
2
2Egk’ 1 (H
Cop = ——exp|—= (—)
G2 V2mozu;m p 2 \oy

' 1-k
Co2 = =~ Caz

ahol:

o (s, — 1 oOra id6tartamra atlagolt koncentracid x tavolsagban ¢és 6,,
sz¢liranyszektorban 1évo felszinkozeli receptorpontban;

e (g, — 1 Ora idétartamra atlagolt koncentracio x tavolsagban, ha a szél a
receptorpontot tartalmazd szektorral szomszédos szektorokban (6, ,
Omz2) 10j;

e [E. — folyamatosan miikodé pontforrds rovid atlagolasi idOtartamra
vonatkozo6 gazallapoti szennyez0 anyag emisszidja [mg/s];

e k — a folytonos pontforrasnal n=16 esetén a Om széliranyszektorra
merdleges vizszintes iranyu atlagolads korrekcids tényezdje az MSZ
21 459/1-81 szabvany 1. tablazata;

e ¢, — folytonos pontforras esetén a fiistfaklya szélre merdleges vizszintes
turbulens szorddasi egylitthatoja [m];

e H —pontforras effektiv kéménymagassaga [m].
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

A Szabadsag uti méréallomason mért éves koncentracidkat, a szamitott éves terheltségi
értekeket és a méréallomason mért éves koncentracid szdzalékaban kifejezett szadmitott

értékeket (mindkét vizsgalt évre) az alabbi tablazatban foglaltam 6ssze.

Vizsgalt év 2019 2020
Szabadsag uti méréallomason mért éves

: 43,3 36,0
koncentracio, ug/m?
P1 jelli pontforras hatasa a Szabadsag uti

0,25 0,17

méréallomason, pg/m®
P1 jelt pontforras hatasa a Szabadsag uti
mérdallomason, az éves koncentracid %- 0,57 0,47
aban kifejezve, pg/m?®

A fenti tabladzatban kozolt koncentracidkat —a vizualis megjelenités kedvéért— az alabbi

diagramon is abrazoltam.

A P1 jelli pontforras hatasa a Szabadsdag uti monitorallomdason mért
éves koncentracidkra
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w
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’

Koncentracié, ug/m3
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5,0

0,0
2019 2020

W Eves alapterheltség B P1 jelii pontforras hatasa
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

5 EGYUTTES HATAS

Mivel az Edison utcai telephelyen a Pannon Héerdmt Zrt. P3 jeli pontforrasa is lizemel, ezért
nem lehet megkeriilni a két forrds egyiittes hatdsanak a vizsgalatat. A P3 jelli pontforras
terhelésének hatasara kialakuld terheltségi értékeket a kordbban ismertetettek szerint
szamitottam €s a két forrasbol szamitott terheltségi értekeket szuperpondltam a receptorpontra.

Az igy meghatarozott értékeket az alabbi tablazatokban, illetve diagramokon foglaltam &ssze.

Vizsgalt év 2019 2020
Szabadsag uti méréallomason mért

o . 1256,9 1066,4
maximalis oras koncentréacié, pg/m?
P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatdsa a

: ‘p =t 44,49 41,84

Szabadség titi méréalloméson, pg/m?
P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatdsa a
Szabadsag uti méréallomason, a maximalis 3,54 3,92
oras koncentracio %-aban kifejezve, pg/m?

P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatasa a Szabadsag uti
mérdallomason mért maximalis oras koncentraciokra

1400

1200

Koncentracié, ug/m?3
=

o 00 o

o o o

o o o

H
[=]
o

N
[=]
o

2019 2020

B P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatasa

B Maximalis ras koncentracid P1 és P3 jell pontforras egyiittes hatasa nélkiil
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

Vizsgalt év 2019 2020
Szabadsag uti méréallomason mért éves
: 43,3 36,0

koncentracid, pg/m®
P1 és P3 jelii pontforras egylittes hatdsa a

! .p = 0,44 0,35
Szabadsag uti mérdallomason, pg/m?
P1 és P3 jelii pontforras egylittes hatdsa a
Szabadsag uti méréallomason, az éves 1,00 0,96
koncentracié %-aban kifejezve, pg/m®

P1 és P3 jell pontforras egyiittes hatasa a Szabadsag uti
mérbéallomason mért éves koncentraciokra

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0

25,0

\

20,0

Koncentracié, ug/m3

15,0
10,0
5,0

0,0
2019 2020

B P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatasa

W Eves alapterheltség P1 és P3 jel(i pontforras egyiittes hatasa nélkiil

Az elvégzett szamitasok alapjan megallapithato, hogy a P1 és a P3 jelii pontforras egyiittes
terhelésének sincs kimutathato hatasa a receptorpontban, azaz a Szabadsag ti
méroallomas helyén. Kimutathatosag alatt azt értem, hogy a vizsgalt forras altal okozott
tobbletterheltség mértéke az alapterheltségtol egyértelmiien megkiilonboztetheté. Ezt az
értéket —jogszabalyi meghatarozas hianyaban— az alapterheltség 10 %-aban hataroztam
meg, azaz akkor tekintem a vizsgalt forras vagy forrasok hatasat kimutathatonak, amikor
az éves tobbletterheltség meghaladja az alapterheltség 10 %-at (amely jé kozelitéssel
megegyezik a méréallomason iizemel6 miiszerek kiterjesztett mérési bizonytalansagaval).
Jelen esetben az éves tobbletterheltség maximuma éppen eléri az alapterheltség 1 %-at,
azaz teljesen Kizart, hogy a P1 és P3 jelii pontforras egyiittes miikodésébdl szarmazo NO2

tobbletterheltség barmilyen formaban kimutathato legyen a receptorpontban.
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Pannon-Hé Kft. Pécs. P1 jelt pontforras terheltségének szamitasa.

6 OSSZEFOGLALAS
Az elvégzett szamitasok alapjan megallapithato, hogy a P1 jelli pontforras levegdterhelésének

nincs kimutathat6 hatasa a Szabadsag Gti méréallomas mért levegbterheltségi értékeire.

Pécs, 2021. december 8.

Horvath Lajos

levegdtisztasag-védelmi szakértd
SZKV-le-02-0773
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SZAKERTOI SZAMITAS
a
Pannon Héerému Zrt.
Pécs, Edison utca 1. szam alatti telephelyen iizemelo
P3 jelii pontforras levegoterhelésének hatasara
Pécs varos belvarosaban kialakulo

levegoterheltség mértékérol.

Munkaszam: 3/2021
A megrendeld képviseldje: Rudolf Péter erdmii vezérigazgato
A szakért6i véleményt osszeallitotta: Horvéath Lajos levegdtisztasag-védelmi

szakérté SZKV-le-02-0773

A szakért6i szamitas Pécsett késziilt 2021. december honapban.

A szakért6i szamitas 16 nyomtatott oldalt tartalmaz.



Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

1 ELOZMENYEK

A Pannon Héerémii Zrt. (tovabbiakban: Megbiz6) megbizott a 7630 Pécs, Edison utca 1.
szam alatti telephelyén lizemeld BIO1 (10-es szamu) kazanhoz tartozd P3 jelii pontforras
levegoterhelésének hatasara, Pécs varos belvarosaban Kkialakulo levegéterheltség
meghatarozasaval.

Jelen szakért6i szamitas célja, hogy meghatarozza azt, hogy Pécsett, a Szabadsag uton tizemeld
automata levegodterheltség méréallomas mért értékeihez mekkora mértékben jarul hozza a

Megbizo altal iizemeltetett P3 jelli pontforras levegdterhelésének hatasa.

2  KONCEPCIO

A Megbizo altal iizemeltetett P3 jelti pontforras terhelésének hatasara kialakulo terheltség
mértékét hosszu idejii (éves) és rovid idejli (6rds) idotartamokra hatdroztam meg.

Az éves terheltség meghatarozasat a P3 jelli pontforrdson lizemeld automatizalt emisszidomérd
rendszer (tovabbiakban: AMS) oras atlagértékeib6l szamitott éves atlagos kibocsatasi
jellemzokbdl, a pontforrds lizemoraibol, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatkdzlése
alapjan a teriiletre jellemzd szélsebesség- és szélirdny-gyakorisdgokbol, valamint az MSZ
21457 és MSZ 21459 szabvanysorozat felhasznéaldsdval hatdroztam meg. A szamitasokat
nitrogén-oxidok (NOyx, NO2-ben kifejezve) szennyezOanyagra végeztem el a 2019. és 2020.
évre €s a szamitott eredményeket a Szabadsag uti mérdalloméason mért, az aldbbi diagramon

kozolt nitrogén-dioxid (NOz) éves atlagos értékekhez hasonlitottam.

A Szabadsag uti mérSallomason mért éves atlagos nitrogén-dioxid
50,0 koncentraciok

45,0 43,3

Koncentracié, pg/m3
N
C
=)

2019 2020

mm Nitrogén-dioxid emmmEgészségiigyi hatarérték

C:\HL\Munkak\Veolia\Pécs\2021\P3\Szakért6i_szamitas_immisszio_P3 HL.docx 2



Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

Az okozott terheltség minél koriiltekintébb megallapitasa felvetette az igényt, hogy ne csak az
¢éves terheltségi szintet, hanem a rovid idejii (6ras) maximalis terheltséget is vizsgaljam. Ebben
az esetben a vizsgalt évben kivalasztottam a maximalis 6rds emisszios értéket és azzal a
feltételezéssel éltem, hogy ezen id6 alatt a legkedvezdtlenebb (a legnagyobb terheltséget okozo)
meteorologiai paraméterek alakultak ki és a szélirany is olyan, hogy a forrastol pontosan a
méréallomas iranyaba mutat. A szamitasokat ebben az esetben is nitrogén-oxidok
szennyezOanyagra végeztem el, viszont az igy meghatarozott 6ras maximalis terheltséget nem
az éves atlagos értékekhez kell hasonlitani, hanem a Szabadsag uti méréallomas maximalis
koncentraci6 értékeihez, hiszen az adott évben csak egyszer eléforduld emissziobol
meghatarozott maximalis értéket az évben csak egyszer mért aldbbi maximalis nitrogén-
oxidok terheltséghez kell viszonyitani. (A pontforrasbol kibocsatott égéstermék kevesebb, mint
1 6ra alatt éri el a receptorpontot [a Szabadsag Giti mérdallomas helyét] ezért nem szamoltam
oxidacios tényezokkel, tehat a kibocsatott NOx-et a receptorpontban mért NOx-hez

hasonlitottam és nem NO2-hoz.)

A Szabadsag uti méréallomason mért maximalis 1 6ras nitrogén-oxidok
koncentraciok

1400

1256,9

1200

1066,4
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

3 ALAPADATOK

3.1 Emissziés alapadatok

Az éves terheltség meghatarozasahoz az AMS O6ras atlagértékeibdl éves atlagértékeket

hataroztam meg oly moddon, hogy az atlagképzésnél csak azokat az adatsorokat vettem

figyelembe, ahol értelmezhetd (nullatol kiilonbozo) oxigén koncentracid és NOx tOmegaram

volt. Ez azt jelenti, hogy a kazan normal lizemvitelén kiviil az indulasi és leallitasi szakaszok

kibocsatasat és tizemidejét is figyelembe vettem. Az igy meghatarozott értékeket az alabbi

tablazatban foglaltam Gssze:

Vizsgalt pontforras jele P3
Pontforras magassaga, h [m] 100
Pontforras kilépo atmérdéje, d [m] 4,34
Vizsgalt év 2019 2020
Eves iizemidé, h/év 8032 7656
Fiistgaz atlagos homérséklete, Ts [K] 403,7 397,3
Fiistgaz atlagos sebessége, v [m/s] 8,32 8,67
Kornyezeti levego atlagos hémérséklete, Ty, [K] 284 284
Nitrogén-oxidok atlagos tomegarama, Enox [kg/h] 40,683 39,757
Nitrogén-oxidok tomegarama, Enox [kg/év] 326683 304377

Az o0ras maximalis terheltség meghatarozasahoz az AMS 0ras atlagértékeibdl azt az egyetlen

sort vettem figyelembe, ahol a nitrogén-oxidok tomegarama a legnagyobb volt. A maximalis

NOx tdmegaramhoz tartozé tovabbi emisszios értékeket az alabbi tablazatban foglaltam Ossze:

Vizsgalt év 2019 2020
Fiistgaz homérséklete, Ts [K] 409,6 377,3
Fiistgaz sebessége, v [m/s] 8,35 8,38
Nitrogén-oxidok tomegarama, Enox [kg/h] 82,289 78,352
Kornyezeti levegé homérséklete, Th [K] 284 284
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

3.2 Meteorologiai alapadatok
A szamitdsokhoz az Orszdgos Meteorologiai Szolgalat poganyi méréallomésa altal mért
értékeket hasznaltam. A mért értékek alapjan készitett szélirany-gyakorisagi sugardiagramot a

Beaufort-skala szerinti szélsebesség tartomanyokban az alabbi diagramon abrazoltam.

Relativ transzmisszios szélirany gyakorisagok a Beaufort-skala szerinti
szélsebességi tartomanyokban, Pécs térségében, 1998 - 2020 évek
atlagaban
E
EENY 6,0 EEK

5,0
ENY EK
4,0

3,0

NYENY KEK
2,0

NY K
NYDNY KDK
DNY DK
DDNY DDK
D
(0,1 - 1,5) =—[1,6-3,3) (3,4-5,4) [5,5 - 7,9) == [8,0 - 10,7) e [10,8 - 13,8) e [13,9 - 15,6)
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

Az éves terheltségi szamitasokhoz még sziikséges 1égkori stabilitas-gyakorisagokat az alabbi

abra alapjan meghatérozott atlagos értékekkel vettem figyelembe.

Stabilitasi kategoriak szazalékos gyakorisagai hdnapok szerint

100

80
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40

20

0

Januar  Februar Marcius  Aprilis  Majus  Junius  Julius  AugusztusSzeptember Oktober November December
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

4 SZAMITASI EREDMENYEK

4.1 Oras maximalis terheltségi értékek

Az 6rds maximalis levegbterheltségi koncentraciok meghatarozasahoz a 3.1 pontban ismertetett
maximalis emissziokat €és ezen emissziokhoz tartozd gazsebességeket, valamint fiistgaz
héfokokat hasznaltam, tovabba feltételeztem azt, hogy ezekben az idopontokban a szélirany a
kibocsatasi ponttdl pontosan a Szabadsag Uti mérdallomds iranyaba mutat. A
legkedvezitlenebb emisszidos paramétereken tul a meteorologiai paramétercket (a
sz¢lsebességet €s a légkori stabilitast) is ugy kell megvalasztani, hogy a végeredmény a
legkedvezotlenebb legyen. Ezek kivalasztasdhoz egy olyan vizsgélatot végeztem, hogy a
sz€lsebesség €s a 1égkori stabilitas értékeit valtoztattam és az igy szamitott koncentracio lefutasi
diagrammokbdl meghataroztam azt a szélsebesség és stabilitas értéket, amely a Szabadsag uti
mérdallomasnal a legnagyobb koncentraciot okozza. A szdmitasok eredménye 2019. és 2020.
év maximalis kibocsatasai mellett a lenti abrakon lathat6. Az abrakrol leolvashato, hogy
mindkét évben a monitoradllomas helyén 6-os 1égkori stabilitds és 1 m/s szélsebesség esetén
kapjuk a legnagyobb koncentracid értéket, ezért a tovabbi szamitasokat ezen értékek mellett

végeztem el.

A Pannon Héerémidi Zrt. P3 jelli pontforrasanak maximalis nitrogén-
oxidok emisszié hatasara kialakulé terheltségi értékek a kiilonb6z6
stabilitas és szélsebesség fliggvényében 2019-ben

acio, pg/m3

Koncentr

Tavolsag a P3 jelli pontforrastdl

5.1 5.2,5 5.4,4 7.1 7.2,5 7.4,4 6.1 6.2,5 6.4,4
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

A Pannon Héerdmii Zrt. P3 jelli pontforrasanak maximalis nitrogén-
oxidok emisszié hatasara kialakulé terheltségi értékek a kiilonb6z6
stabilitas és szélsebesség fliggvényében 2020-ban

N w
(€] o

N

Koncentracid, ug/m3
N
o

\)
X

5.1 5.2,5 5.4,4 7.1 7.2,5 7.4,4 6.1 6.2,5 6.4,4

A maximalis terheltségi érték meghatarozasat —a 2019-ben mért maximalis emisszids, valamint

a legkedvezdtlenebb meteoroldgiai paraméterek példajan— az alabbiakban mutatom be.

Alapadatok, P3 jelii pontforras:

e apontforras tényleges magassaga h=100,0m

e akiirtd kilépd atmérdje d=4,34m

o avéggaz homérséklete Ts=409,6 K
e avéggaz kilépési sebessége v =8,35m/s
o atlagos kornyezeti homérséklet a kiirtdszaj magassagaban Th=284 K

o sz¢lprofil kitevo a legkedvezdtlenebb, ,,6” stabilitasi kategoria

mellett az MSZ 21457/4 2. tabldazata szerint: p1 = 0,282

A véggaz térfogatarama:

e AT a5 1235
W=7 v="7 T T sec
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

Kozelité hékibocsatas:

(T, — T} 409,6 — 284 )
Q,=271-———=.d%-v-1,08 =271 - ————— - 4,34% - 8,35 - 1,08 = 14115,3kW
T 409,6

A legkedvezotlenebb szélsebesség értékét —a jellemzd, 10 m magassagban mérve— Uo = 1,0 m/s-

nak vettem, igy a szélsebesség a kéményszaj magassagaban:

0,282

h\P 100,0 m
ulh) = u, (z_) - 1’0( 10,0 ) = 1915
(0] ]

A kornyez6 levegd és a filistgaz hdmérsékletkiilonbsége nagyobb mint 50 °C, ezért a jarulékos

kéménymagassag meghatarozasara a
1

2,7 - Q2
== 3

u4

Ah

Osszefliggeést kell hasznalni. A jarulékos kéménymagassag a tényleges kéménymagassag 50 %-
at varhatéan meghaladja, ezért a flistfaklya jellemzd szélsebességét a

U, Hp+1 — hkp+1
(p+1 -z, H—h

=
Osszefiliggés szerint szdmitom, azaz:

1
2,7 -14115,32
h= —— =173,5m.

2,274

Mivel a véggaz kéménybdl torténd kilépési sebessége nagyobb, mint a szélsebesség
masfélszerese a kéményszaj magassagaban [v > 1,5 - u(h)], ezért a korrigalt kéménymagassag

megegyezik a kémény tényleges magassagaval (hk = h), igy az effektiv kéménymagassag:

H = h, +A4h =100,0 + 173,5 = 273,5m.
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

Az effektiv kéménymagassag utan a turbulens szorodasi egyiitthatot kell meghatarozni. p =
0,282 esetén, zo = 1,6 m (MSZ 21457-4:2002 15. tablazata szerint ,,varos — kdzepes varos”,
amely a legjobban kozeliti a méréallomas kdrnyezetét) érdességi paraméter €¢s x = 3043 m

mellett:

0y, =008 (6:p 0%+ 1 —In2) x0%7 (5P =2536m,

Zo

o, = 0,38p™3 - (8,7 —In i) x195:exp(=235D)= 158 3 m,

Zo

crer

tengelye alatt az MSZ 21459/1 szerint a

E 1/y 2 ug
G

Cno, = xp|—={—] |-1000,—
Ox Zn-ay-az-ume [ 2<ay>] m3

Osszefiiggés szerint kell szamolni. Az Eg értékeit (nitrogén-oxidokra) 82,289 kg/h-nak (22858
mg/s-nak) vettem és ezt az értéket helyettesitettem a fenti képletbe, igy a maximalis

koncentraci6 a Szabadsag uti méréallomas helyén:

Cno, = 17,99 fn—i

Ez a koncentracio egy elméleti maximalis érték, amely akkor kovetkezik be, ha a P3 jeli
pontforras NOx tomegarama 82,289 kg/h, a transzmisszios sz€lirany 286°, a szélsebesség 1 m/s
és a légkori stabilitas kategoria 6-os. Ezen értékek egyidejli bekovetkezésének elméleti

valdszintisége 0,000083 %, azaz kb. 137 évenként egyszer fordul eld ilyen 6rds koncentracio.

crer

alapterheltséget az alabbi abra szemlélteti.
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

A P3 jelli pontforras hatasa a Szabadsag uti méréallomason mért

maximalis oras koncentraciokra

1400

1200

Koncentracio, pug/m3
=
o o0 =)
o o <]
o o o

3
o
o

N
[=]
o

2019

B Maximalis 6ras koncentracié B P3 jell pontforras hatasa

2020

A Szabadsag uti mérdallomason mért maximalis Oras értékeket, a szamitott maximalis

terheltségi értékeket és a mérdallomason mért maximalis koncentraci6 szdzalékaban kifejezett

szamitott értékeket az alabbi tdblazatban foglaltam 6ssze.

koncentracié Y%-aban kifejezve, pg/m®

Vizsgalt év 2019 2020
Szabadsag uti méréallomason mért

o ' 1256,9 1066,4
maximalis 6ras koncentracié, pg/m?
P3 jelti pontforras hatdsa a Szabadsag uti

17,99 20,78

mérdallomason, pg/m?
P3 jelii pontforras hatdsa a Szabadsag ti
mérdallomason, a maximalis oras 1,43 1,95
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

4.2 Eves terheltségi értékek

Az éves terheltségi szinteket az alabbi Gsszefiiggéssel szamitottam:

ahol:

Ce =D ) [FOm (s ICo206, U, ) + £ Oyt )C2.(, e, )]
N

Um

C;: éves atlagkoncentracio;

fOm (U, S): a vizsgalt idészakban a 6, széliranyszektorban az u,, szélsebesség
¢és az S légkori stabilitds-indikator egyiittes el6fordulasanak relativ gyakorisaga;
f 'Hm(um, S): a vizsgalt idészakban a 0,1 , illetve a 8,,, széliranyszektorokban az
u, szélsebesség ¢és az S légkori stabilitds-indikator egyiittes el6forduldsanak
relativ gyakorisaga;

Uy, a folytonos pontforras fiistfaklyajara jellemz6 szélsebesség rovid iddtartam
alatti kdzépértéke [m/s];

S: arovid iddtartamra jellemzd 1€gkori stabilitas-indikéator;

X: a receptorpontnak a pontforrastol valéd szélirdnymenti tavolsaga [m];

O,y On1 ) Om2: a pontforrastol a receptorpont felé f1j6 szélmenti, illetve az ezzel

szomszédos két szélirdnyszektor;
2
2Egk’ 1 (H
Cop = ——exp|—= (—)
G2 V2mozu;m p 2 \oy

' 1-k
Co2 = =~ Caz

ahol:

o (s, — 1 oOra id6tartamra atlagolt koncentracid x tavolsagban ¢és 6,,
sz¢liranyszektorban 1évo felszinkozeli receptorpontban;

e (g, — 1 Ora idétartamra atlagolt koncentracio x tavolsagban, ha a szél a
receptorpontot tartalmazd szektorral szomszédos szektorokban (6, ,
Omz2) 10j;

e [E. — folyamatosan miikodé pontforrds rovid atlagolasi idOtartamra
vonatkozo6 gazallapoti szennyez0 anyag emisszidja [mg/s];

e k — a folytonos pontforrasnal n=16 esetén a Om széliranyszektorra
merdleges vizszintes iranyu atlagolads korrekcids tényezdje az MSZ
21 459/1-81 szabvany 1. tablazata;

e ¢, — folytonos pontforras esetén a fiistfaklya szélre merdleges vizszintes
turbulens szorddasi egylitthatoja [m];

e H —pontforras effektiv kéménymagassaga [m].
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

A Szabadsag uti méréallomason mért éves koncentracidkat, a szamitott éves terheltségi
értekeket és a méréallomason mért éves koncentracid szdzalékaban kifejezett szadmitott

értékeket (mindkét vizsgalt évre) az alabbi tablazatban foglaltam 6ssze.

Vizsgalt év 2019 2020
Szabadsag uti méréallomason mért éves

: 43,3 36,0
koncentracio, ug/m?
P3 jelli pontforras hatdsa a Szabadsag tti

0,19 0,18

méréallomason, pg/m®
P3 jelii pontforras hatdsa a Szabadsag tti
mérdallomason, az éves koncentracid %- 0,44 0,49
aban kifejezve, pg/m?®

A fenti tabladzatban kozolt koncentracidkat —a vizualis megjelenités kedvéért— az alabbi

diagramon is abrazoltam.

A P3 jelli pontforras hatasa a Szabadsag uti méréallomason mért éves
koncentraciokra
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W Eves alapterheltség H P3 jell pontforras hatasa
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

5 EGYUTTES HATAS

Mivel az Edison utcai telephelyen a Pannon-Hé Kft. P1 jelt pontforrasa is {izemel, ezért nem
lehet megkertiilni a két forras egylittes hatdsanak a vizsgalatat. A P1 jelti pontforras terhelésének
hatasara kialakul6 terheltségi értékeket a korabban ismertetettek szerint szamitottam és a két
forrasbol szamitott terheltségi értékeket szuperpondltam a receptorpontra. Az igy

meghatarozott értékeket az alabbi tablazatokban, illetve diagramokon foglaltam 6ssze.

Vizsgalt év 2019 2020
Szabadsag uti méréallomason mért

o . 1256,9 1066,4
maximalis oras koncentréacié, pg/m?
P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatdsa a

: ‘p =t 44,49 41,84

Szabadség titi méréalloméson, pg/m?
P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatdsa a
Szabadsag uti méréallomason, a maximalis 3,54 3,92
oras koncentracio %-aban kifejezve, pg/m?

P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatasa a Szabadsag uti
mérdallomason mért maximalis oras koncentraciokra

1400

1200

Koncentracié, ug/m?3
=

o 00 o

o o o

o o o

H
[=]
o

N
[=]
o

2019 2020

B P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatasa

B Maximalis ras koncentracid P1 és P3 jell pontforras egyiittes hatasa nélkiil
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

Vizsgalt év 2019 2020
Szabadsag uti méréallomason mért éves
: 43,3 36,0

koncentracid, pg/m®
P1 és P3 jelii pontforras egylittes hatdsa a

! .p = 0,44 0,35
Szabadsag uti mérdallomason, pg/m?
P1 és P3 jelii pontforras egylittes hatdsa a
Szabadsag uti méréallomason, az éves 1,00 0,96
koncentracié %-aban kifejezve, pg/m®

P1 és P3 jell pontforras egyiittes hatasa a Szabadsag uti
mérbéallomason mért éves koncentraciokra

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0

25,0

\

20,0

Koncentracié, ug/m3

15,0
10,0
5,0

0,0
2019 2020

B P1 és P3 jelli pontforras egyiittes hatasa

W Eves alapterheltség P1 és P3 jel(i pontforras egyiittes hatasa nélkiil

Az elvégzett szamitasok alapjan megallapithato, hogy a P1 és a P3 jelii pontforras egyiittes
terhelésének sincs kimutathato hatasa a receptorpontban, azaz a Szabadsag ti
méroallomas helyén. Kimutathatosag alatt azt értem, hogy a vizsgalt forras altal okozott
tobbletterheltség mértéke az alapterheltségtol egyértelmiien megkiilonboztetheté. Ezt az
értéket —jogszabalyi meghatarozas hianyaban— az alapterheltség 10 %-aban hatiaroztam
meg, azaz akkor tekintem a vizsgalt forras vagy forrasok hatasat kimutathatonak, amikor
az éves tobbletterheltség meghaladja az alapterheltség 10 %-at (amely jé kozelitéssel
megegyezik a méréallomason iizemel6 miiszerek kiterjesztett mérési bizonytalansagaval).
Jelen esetben az éves tobbletterheltség maximuma éppen eléri az alapterheltség 1 %-at,
azaz teljesen Kizart, hogy a P1 és P3 jelii pontforras egyiittes miikodésébdl szarmazo NO2

tobbletterheltség barmilyen formaban kimutathato legyen a receptorpontban.
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Pannon Héerémii Zrt. Pécs. P3 jelli pontforras terheltségének szamitasa.

6 OSSZEFOGLALAS
Az elvégzett szamitdsok alapjan megallapithato, hogy a P3 jelli pontforras levegdterhelésének

nincs kimutathat6 hatasa a Szabadsag Gti méréallomas mért levegbterheltségi értékeire.

Pécs, 2021. december 8.

Horvath Lajos

levegdtisztasag-védelmi szakértd
SZKV-le-02-0773
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4. szamu melléklet

Pécs Onkormanyzat intézkedéseinek varhaté
klimavédelmi hatasai



4. Melléklet:

[forras: SECAP]

2030-as becslések
Végrehajtasi : Megujulé | Szén-dioxid-
Kulcsfontossagu intézkedések idékeret Energia- | . orgia | kibocsatas
megtakaritas termelése | csokkentése
Kezdés Befejezés MWh/a MWh/a t COy/a
ETESITME 21383 897 6230

Intelligens vdrosi energiamenedzsment és { 2014 2030 426 128
Integralt telepllésfejlesztési stratégia készil 2021 2022
Polgdrmesteri Hivatala és szervezeti egység 2021 2025 69 21
Pécsi Bolcs6de program részeként energetil 2014 2022 1145 16 325
Pécsi Bolcs6de program részeként energetil 2022 2030 1717 50 518
Pécsi Apaczai Nevelési és Altalanos Miveld, 2014 2030 2778 778
Onkormanyzati épiiletek energetikai fejlesz 2022 2030 167 47
Onkormanyzati épiiletek energetikai fejlesz 2022 2030 222 62
Pécsi Ovoda program I. Gtem 2014 2023 1643 37 430
Pécsi Ovoda program Il. iitem 2022 2030 1042 150 384
Pécsi Ovoda program Ill. litem 2030 2040
Pécsi Iskola program I. (item 2014 2023 1700 75 511
Pécsi Iskola program Il. (item 2022 2030 3246 240 1025
Pécsi iskola program Ill. Gtem 2030 2040
Onkormanyzati centrumépiiletek energetikz 2022 2030 2183 150 680
Sport és kulturalis Iétesitmények fejlesztése 2013 2030 890 33 269
Koérnyezetbarat és hatékony eszk6zok besze) 2021 2030
Egészségligyi intézmények épliletenergetik 2014 2030 4157 147 1052
Kis, kozepes és nagyobb méretl varosi ingat 2022 2030
LAKOEPULETEK \ 115386 10600 47541
Lakhatasi és energetikai korilmények javita 2014 2030 5327 975
A pécsi Energiastratégiaban megfogalmazot 2020 2030 98157 10600 43317
Energetikai tajékoztatd a kiilonb6z6 energia 2021 2025
Energiatudatossag 6sztonzése a lakossag kol 2010 2030
Megujuld Energia felhaszndlasanak 6szténzd 2021 2030
Elavult haztartasi gép csere 6sztdonzése 2021 2030 11902 3249
MEGLOVO INGATLANOK FUNKCIOVALTASA, § 2022 2030




2030-as becslések

Véarehajtasi Energia- Megujulé | Szén-dioxid-
Kulcsfontossagu intézkedések id6keret megtakarités energia kibocsatas
termelése | csokkentése
Kezdés Befejezés MWh/a MWh/a t CO,/a

KOZVILAGITAS | 5445 2677 3976
A kozvilagitas felllvizsgalata, folyamatos ka| 2014 2030 5445 1960
Kozvilagitas biztositasa megujuld energiafor 2024 2030 2677 2016
KOZLEKEDES | 34078 8792
E-bringa projekt II. Gtem 2021 2025 444 115
Megyei kerékparforgalmi haldzat-fejlesztés 2021 2023 556 143
Megyei kerékparforgalmi halozat-fejlesztés 2023 2025 1111 287
Megyei kerékparforgalmi halozat-fejlesztés 2025 2027 111 29
Kerékpar utvonal épitése Budai vam - Pécsb 2022 2030 556 143
Pécs-SzentlGrinc-Szigetvar irdnyaba kerékpd 2022 2030 278 72
Pécsi Tudomanyegyetem Altaldnos Orvosi K 2022 2030 144 37
Racvarosi kerékparut fejlesztése 2022 2030 167 43
Kelet-nyugati kozosségi kozlekedési tengely 2021 2025 977 252
Pécs kelet-nyugati 6sszekot6 Ut megvaldsitd 2022 2030 16667 4300
Kozépmakar d(il6 tehermentesité atjanak ki 2025 2030 556 143
Elektromos koz6sségi kozlekedési rendszer 2014 2030 245 63
El6varosi kdzlekedéshtegralt megvaldsitasa 2022 2030 389 100
A nagyvarosi kdzlekedés elektrifikacioja az ¢ 2022 2030 1100 284
Onkormanyzati dgazat géprjam(iallomanyan 2018 2030

Lakossagi géprjamiallomany korében a zéld 2018 2040

Pécs-Belvaros varosrészének atallitasa uj atf 2024 2040 1389 358
Varosi kozlekedésihalézat fejlesztése 35zak 2021 2030 556 143
Varosi kozlekedésihaldzat fejlesztése 4A dé 2021 2030 389 100
A varoson belili vasuti infrastruktura gazdas 2030 2050 8444 2179
HELYI VILLAMOSENERGIA-TERMELES ‘ 3624 2769
Kdzcélu naper6mii kialakitasa Pécs Flzes-d{} 2016 2022 1812 1405
Kozcélu naper6mli kialakitasa Pécs Flizes-d{ 2022 2030 1812 1364
EGYEB |

Erdéteriiletek ndvelése, célzott fatelepités | 2018 2030

Kapcsolatépités, gyakorlatok megosztasa md 2018 2030

Figyelemfelkelté kampdanyok és helyi haldzi 2014 2030

Malomvolgyi parkerd6 és arborétum fejlesz 2021 2030

Kertvarosi zoldteriletek, parkok és jatszotel 2021 2030

Berek u. - Viktdria u kornyékének rendezése 2021 2030
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1. VezetGi 0sszefoglalo

Pécs Megyei Jogu Varos Onkormanyzata elkdtelezett a telepiilési kdrnyezet, valamint a varosban él6k
és a varost haszndldk életmindségének javitasaért. Az élheté és fenntarthatd varos és varosi
koérnyezet megvaldsitdsa kiemelt helyen szerepel a vérosfejlesztési célok kozott. A Tike Busz Zrt.
pedig mar 2016-ban készitett Zold Stratégiat, amely ramutatott a dizel buszokbdl 4all6 flotta
elektromos buszokra térténé atallitdsanak lehet&ségére és sziikségességére. 2017-ben fogadta el az
Onkormanyzat Pécs Megyei Jogu Varos Fenntarthaté Varosi Mobilitasi Tervét (SUMP), a fenntarthaté
kozlekedés megvaldsitasahoz iranyokat add, a dokumentumban megfogalmazott célok kozott szintén
kiemelt helyen szerepel a kozlekedéshez kapcsolddd karos kibocsatasok (helyi légszennyez6k, szén-
dioxid, zaj) jelentds csokkentése és a kozosségi kozlekedési infrastruktirdahoz kapcsolédo
kibocsatasok minimalizdlasa, valamint ezekkel 6sszhangban az emberi egészség javitdsa. De
6nmagdban a mobilitdsi komfortérzet javitdsdnak és a kozlekedési rendszerek hatékonysagdnak
novelése, mindségi és megfizethet6 kozlekedés biztositasa is hangsulyosan jelenik meg.

Szamos, megvaldsult, vagy megvaldsitds alatt allé kozlekedésfejlesztési projekt igazolja, hogy a varos
vezetése a célok megfogalmazasan tul azok megvaldsitasaért is tesz: eddig hianyzé elemekkel béviilt
a kerékparos kozlekedési haldzat, a kornyezetet kevésbé terhel6 kozlekedési mddok elényben
részesitése tortént és torténik a varos tobb teriletén, elektromos autd to6lt6 pontok létesiilnek,
kozbringa haldzat jott létre és miikddik Pécsett. 2020 mdsodik felében pedig 10, 2023 elsé
hodnapjaiban pedig tovabbi 8 elektromos meghajtasu sz6lé busz kapcsolddik be a varosi kozosségi
kozlekedési szolgaltatas nyujtdsaba, korszer(tlen, tobbségében nem alacsony padlds dizel buszokat
kivaltva, évi sok szadz tonna szén-dioxid és jelentGs mennyiségl helyi leveg6szennyezd kibocsatastol
megkimélve Pécs és az ott él6k kbrnyezetét.

A Tiike Busz Zrt. elkdtelezetten és tevékenyen vesz részt az Onkormanyzat altal kitlzott célok
megvaldsitasdban. A kozosségi kozlekedési szolgaltatds minGségének és vonzerejének javitasat
szolgdlta mar a 2012-16 kozott megvaldsitott buszflotta modernizacié is, amelynek eredményeként

az  egyik legkevésbé rendel-

. P telje- o L tervezett kezésre o
kérnyezetszennyezd Gyérté tipus EURO  sitmény  db 52616/ gydrtds | oeas  allas () | <APRCtEs
buszflottdval rendelkezd () e he amee

, , , 2021 atlag
varoskeént emlegethették Mercedes 0345G| 3 220 2 cs 2002 2023 75,0 173
Pécset. Ezt a pozicidt |Mercedes 0345G 3 220 9 cs 2003 2023 74,0 151

j . |Mercedes 0345G| 3 220 5 cs 2005 2025 74,0 142
hosszabb tavon IS [Mercedes 0345G| 3 220 9 cs 2006 2025 74,0 142
Szeretnén k meg6rizni' Volvo 7700A EEV 228 38 CS 2007 2027 87,0 130
) ; Credo Citadell 19| 5 228 1 cs 2010 2023 39,0 180
fenntartani, amit aZ  |credo Citadell 19|  EEV 243 1 cs 2011 2023 40,0 180
elektromos buszok Vel 7900A| EEV 228 5 cs 2013 2030 84,0 127
(o . P Volvo 7700 EEV 193 2 sz 2006 2027 80,0 87
szamanak és aranyanak Volvo 7700  EEV 193 75 sz 2007 2027 86,0 87
novelése és a buszflotta |[credo Citadell 12| 5 181 1 sz 2009 2030 86,0 106
. R [T Citadell 12|  EEV 194 1 sz 2011 2030 86,0 106
teljes dekarbonizacioja Credo Citadell 12|  EEV 194 27 sz 2013 2030 87,0 106
biztosithat. Credo Econell 12|  EEV 194 5 Sz 2013 2030 87,0 105
OSSZESEN 181
i BYD K9UB-DW [elektromos| 250 10 sz 2020 2040 98,5 86
A 2012_16 Idoszakban Mercedes eCitaro |elektromos 125 8 Sz 2022 2042 98,5 83

beszerzett dizel buszok
fenntartdsa, lUzemeltetése egyre koltségesebb, a rendelkezésre alldsi mutatéik romlasaval a
kozosségi kozlekedési szolgaltatds tervezhet6sége, kiszamithatdsaga, ezzel egyltt min6sége és
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vonzereje is csokken, igy id6szerl a mara 13 év feletti atlagos életkorral jellemezhetd flotta fokozatos
cseréje.

A Tike Busz Zrt. 2022-2030 kozotti idészakban tervezi forgalombdl kivonni az eléregedé és egyre
kevésbé gazdasdgosan lizemeltethetd dizel buszokat. A folyamatot a legkorabban gyartott és egyben
legrosszabb kibocsatasi mutatokkal jellemezhet6, EURO 3-as motorral szerelt, mara 20 éves
Mercedes csuklds buszokkal (valamint a 2 igen alacsony rendelkezésre allast produkalé Credo
busszal) célszerl kezdeni. A 2024 el6tti elektromos busz beszerzésekkel elindult folyamat kévetkezé
szakaszdban igy — két itemben, 2025-ben és 2027-ben kikerlilnek a flottabdl a jelentds lokalis
levegBszennyezéssel lUzemeltethet6 6reg buszok, 2027 utdn pedig mar csak EURO 5, vagy EEV
kibocsatasi normakat teljesit6 dizel jarmivek maradnak a flottaban (Iényeges tovabbd, hogy ezt
kovetGen minden busz alacsony padlds, vagy alacsony belépés(i lesz). A dekarbonizacié (2024-t6l
kezd6d6en szamitott) 3. szakaszaban esedékes a 2015-16-ban (hasznaltan) beszerzett, 2027-re mar a
20 éves kort elér6 Volvo (38 db csuklds és 77 db sz6lé) EEV buszok, 6sszesen 110 db jarmU cseréje.
Ennek — a flotta toébb, mint felét kitevé jarmdre kiterjed6 — cserének a megvaldsitdsa jelentds
el6készitést igényel és komoly forrasigényt tamaszt. A fennmaradd jarmvek (5 db csuklds, 34 db
sz016) cseréjének legkésGbb 2030-ig kell megtérténnie, ami egyben a dizel jarmivekkel vald
szolgdltatas végét is jelenti.

A Tiike Busz Zrt. dizel buszai kivaltdsanak tervezett litemezése

o 0
Tipus  EURo  OYAMds  s6I6/ 2023 | 2024 2025 2026 | 2027 2028 2029
éve csuklés

2030

Gyarté

Mercedes | 0345G 2002 CS

Mercedes | 0345G 3 2003 CS

Credo Citadell 19 5 2010 CS

Credo Citadell 19 EEV 2011 CS

Mercedes | 0345G 3 2005 CS

Mercedes | 0345G 3 2006 CS

Volvo 7700A EEV 2007 CS

Volvo 7900A EEV 2013 CS

Volvo 7700 EEV 2006 SZ 2 2 2 2 2 2

Volvo 7700 EEV 2007 SZ 75 75 75 75 75 75

Credo Citadell 12 5 2009 Sz 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Credo Citadell 12 EEV 2011 SZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Credo Citadell 12 EEV 2013 SZ 27 26 26 26 26 26 26 26 26
Credo Econell 12 EEV 2013 SZ 5 5 5 5 5 5 5 5 5

A kozosségi kozlekedési szolgaltatds érdekében megtett dizel jarmUkilométerek okan 2022-ben 12
ezer tonna szén-dioxid kibocsatas keletkezett. A dizel jarm(vek kivezetése és helyettik elektromos
buszokkal megvaldsuld szolgdltatas eredményeként — 2022. évi futdsteljesitményhez hasonld
nagysagrend esetén — évi tobb, mint 9 ezer tonna szén-dioxid kibocsatasatol kiméljik meg bolygdnk
légkorét, ezzel egyiitt jelent6s mennyiségl lokalis szennyez6t6l és zajtél mentesitjlik a varosi
kornyezetet.

A dekarbonizdcio eredményeként elért szén-dioxid kibocsdtds csékkenés (tonna/év)

0 DO
RO
0 oJo 0 oJo :
D U
2021 1282 11 498 12 963,9
2025 524 9041 2 653,6
2030 0 88 9216,4
2035 0 0 9216,4




ToteBUSZ

Egirtt célda érdink!

CO, kibocsatas

S EEV cs6kkenése (t/év) a
CO, kibocsatas CO, kibocsatas o
(t/év) (t/év) bansev’hez (2021)
képest
2040 0 0 9216,4
2045 0 0 9216,4
2050 0 0 9216,4

Az 0 buszok beszerzésénél nem az ,,1 dizel buszt 1 elektromosra cseréliink” elvet kovetjik. Egyrészt
mert a jelenleginél alacsonyabb szamu dizel jarmdvel is hatékonyan ellathatd lenne jelenleg is a
varosi kozOsségi szolgaltatdsa, még a 2022-23-ban jellemzd éves futasteljesitményt jelenten
meghaladd éves futds esetén is. Mdsrészt f6ként az eloregedett flotta rossz allapotu, alacsonyabb
rendelkezésre allasu buszai miatt tart fenn jelentésebb tartalékot a Tike Busz Zrt. a biztonsagos
szolgdltatds érdekében, de a magas rendelkezésre allasi, megbizhatéd Uj elektromos buszokbdl
kevesebb (55 csuklds, 100 sz6ld) is elég a jelenlegit meghaladd mérték(i éves futds esetén is a
kozosségi kozlekedés kiszamithatd, megbizhatd kiszolgaldsahoz, és a dekarbonizacidval egybekotott
flotta modernizacid lehetGséget biztosit egy rugalmasabb szolgaltatashoz alkalmas 6sszetétell flotta
kialakitasara.

Es jollehet csuklds buszok mihamarabbi pétldsa a leginkdbb siirget§ feladat, érdemes azt
megfontoltan végrehajtani, mivel jelenleg nem all rendelkezésre elegendd lGzemeltetési tapasztalat
elektromos csuklds buszokhoz kapcsolédddan, igy az lizemeltetés elsé szakasza, akdr els6 évei soran
szamos tanulds, tapasztalatgy(jtés sziikséges ahhoz, hogy az elektromos buszokkal is magas
szinvonall kozosségi kozlekedési szolgdltatast tudjon nydjtani a Tuke Busz Zrt. Ezért a csuklds
elektromos flotta kialakitasa egy kisebb Iépéssel, 3 db elektromos csuklds busz beszerzésével
kezdédik, 2024-25 sordn, a Z6ld Busz Program tdmogatdsanak igénybevételével.

Elektromos buszok beszerzésének (és hasznos élettartamuk végén a potldsuk) tervezett litemezése
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OSSZESEN
SZOLO BESZERZES (db) CSUKLOS BESZERZES (db) (db)
BYD E-Citaro 3 4 2 3 4
2023 10 8 18
2024 10 8 18
2025 10 8 10 3 31
2026 10 8 10 3 11 42
2027 10 8 10 3 11 42
2028 10 8 10 61 3 11 36 139
2029 10 8 10 61 3 11 36 139
2030 10 8 10 61 3 11 36 139
2031 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2032 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2033 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2034 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2035 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2036 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2037 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2038 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2039 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2040 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2041 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2042 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2043 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2044 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2045 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2046 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2047 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2048 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2049 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2050 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
A kozosségi kozlekedési szolgdltatas elektromos buszok beszerzésével és Ulzemeltetésével

megvaldsuld dekarbonizacidja toltd infrastruktura kiépitését is feltételezi. A 4 decentrumban és a
Tlskésréti uti telephelyen telepitiink télt6oszlopokat (az elektromos busz flotta bdvilésének
Uteméhez illeszked6 ltemben, a meglévékon tul tovabbi 122 4j tolt6t helyeziink el autdbusz
allomasokon és vonal végponti megallékban, elGsegitendd ezzel a napkozbeni téltést, amely kisebb
akkumulatorok mellett is kiszamithatd, jelent6s napi futdsteljesitményt tesz lehet6vé, egyben a
kisebb akkukkal szerelt buszok olcsébban szerezhet6k be és az akkuk cserekéltsége is alacsonyabb,

amivel névelhetd a szolgdltatas hatékonysaga, csokkenthet6k a beruhazasi és potlasi kiadasok.)

2020 ‘ 2023 ‘ 2024 2025 ‘ 2026 ‘ 2027 2028 2029 2030

Tlskésréti ut 10 14 10

Uranvaros 4 12 10 5

Vonalvégpontok 20

Kertvaros 40

Fépalyaudvar 5 5
Budai vam 10 5
Osszes tolté 10 18 30 40 130 140

T6It6 infrastruktura kiépitésének litemezése — Uj és Gsszes t6lték szama (db)
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Az elektromos buszok Uzemeltetéséhez minél nagyobb aranyban tiszta, kibocsatdsmentesen
megtermelt energiat kivdnunk felhasznalni, amelyet — az lizemeltetés kiszdmithatésdgdnak és a varos
energiafliggetlenségének elémozditasa érdekében — sajat naperémivel kivanunk megtermelni. Ehhez
a 3 decenturmban (Uranvaros, Kertvaros, Budai vam) és a Tiskésréti uti telephelyen az éjszaka ott
tarolt, illetve a napkdzben ott t6ltott buszok energiaigényéhez méretezett naperémi kapacitast is
|étesitlink. A tiszta energiat — hatékony fordaszervezés és téltésmenedzsment eredményeként —
napkodzben a fordakba iktatott pihend soran toltjlik majd a buszok akkumulatoraiba.

A napkozbeni toltés el6nye, hogy a jarmivek akkumuldtora szinte egész nap a kimélé lzemet
biztositd toltottségi tartomanyban tarthatd, ami igy lassabb degradaciot, hosszabb élettartamot
biztosit. igy rdaddsul kisebb akkumulator kapacitassal (olcsdbban) beszerzett jarmiivek, vagy a koruk
miatt mar lecsokkent akkumulator kapacitassal rendelkezé buszok is egészen hosszu napi fordakat
tudnak teljesiteni, és az akkumulatorok cseréjének id6pontja is id6ben kitolhato.

2023 ‘ 2024 ‘ 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Tlskésréti ut
naperémi (MWp) 1
tarold (MW) 2,5

Urdnvdros
naperému (MWp) 1
tarolé (MW) 2

Kertvaros
naper6m( (MWp) 1
tarold (MW) 2

Budai vdm
naperému (MWp)
tarold (MW)

osszes naper6mii kapacitas 1 3

Osszes tarold kapacitas 2 6,5 8,5

Naperémiivek és energiatdroldk létesitésének helyszinei és litemezése

HIN|-

A dekarbonizacids tervben meghatdrozott Uj elektromos busz beszerzések, t6lt6 infrastruktura
fejlesztések, valamint az intelligens kozlekedésvezérlési és toltésmenedzsment rendszer létrehozdsa
(jelenértéken) 34,26 mrd Ft beruhazasi igényt general a 2023-2031 id6tavon.

A buszbeszerzések és tolt6 infrastruktura fejlesztés litemezését, és az egyes litemekben beszerzésre
kerll6 mennyiségeket tekinti at az aldbbi tdblazat a 2031-re megvaldsuld a flotta dekarboniadzacié
eléréséig.

ELEKTROMOS BUSZOK SZAMA 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
52616 10 18 18 28 28 28 89 89 89 100
csuklds 0 0 0 3 14 14 50 50 50 55
TOLTOK SZAMA 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
tolt6oszlop 10 18 18 30 40 40 130 130 130 140
transzformator 2 3 3 3 4 4 13 13 16 16

A fentiekben bemutatott Utemezés mellett az aldbbi vdarhatd kiadasok jelentkeznek a flotta
dekarbonizacié megvaldsitasa soran. (Az arak millid Ft-ban kerililnek megjelenitésre, 2024. évi
értékeken.)
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UJ ELEKTROMOS BUSZOK KTG- 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 pLED] 2031
sz616 2403 1679 - 2174 - - 14 489 - - 2 855
csuklés - - - 1156 4366 - 15 160 - - 2301
UJ TOLTOK KTG-E 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
t6lt6oszlop 130 119 - 191 164 - 1561 - - 190
transzformator 25 29 - 31 31 - 200 - - 36
UJ AKKUMULATOROK KGT-E 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
52616 - - - - - - - 360 276 -
csuklds - - - - - - - - - -

Tovabbi jelentés kiaddsok meriilnek fel azutan is, hogy az 6sszes dizel jarmi 2031-ig kivaltasra kerlt
elektromos buszokkal. Erdemes ezért a 2050-ig terjedd idGszakban varhaté kiadasokat szamba venni.

OSSZES KOLTSEG 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Elekromos busz beszerzés 2403 1679 - 3330 4366 - 29 648 - - 5156
Tolt6 infrastruktdra kiépités 155 147 - 221 195 - 1761 - - 226
Akkumulatorok cseréje - - - - - - - 360 276 -
OSSZESEN (nominalis) 2558 1826 - 3551 4561 - 31410 360 276 5382
OSSZESEN (diszkontalt) 2558 1656 - 2651 3089 - 17 509 182 127 2240
MINDOSSZESEN 41574

Elekromos busz beszerzés 12671 - - - 2921 - 2479 - 5261 6 659
Tolt6 infrastruktdra kiépités - - - - - - - - - -
Akkumuldtorok cseréje 306 526 - 1115 - 7421 - - 3159 -
(OSSZESEN (nominalis) 12 977 526 - 1115 2921 7421 2479 - 8419 6 659
OSSZESEN (diszkontalt) 5401 198 - 347 824 1898 575 - 1608 1153
OSSZES KOLTSEG 2041 2042 2043 pLLY 2045 2046 2047 2048 2049 2050
Elekromos busz beszerzés 627 44752 - - 18 461 - - - - -
Tolt6 infrastruktdra kiépités - - - - - - - - - -
Akkumulatorok cseréje - - 728 - 618 - 1310 1687 149 11225
OSSZESEN (nominalis) 627 44752 728 - 19078 - 1310 1687 149 11225
(OSSZESEN (diszkontalt) 99 6380 94 - 2031 - 115 134 11 734

A Tuke Busz Zrt. varosi kozosségi kdzlekedést kiszolgdlé autdbusz flottdjanak dekarbonizacidjahoz, és
azt kovetben az elektromos flotta és azzal végzett szolgdltatds szinvonala megtartasahoz sziikséges
cserék, potlasok koltségeit is szambavéve a 2050-ig terjed6 idGszak soran (2024. év i jelenértéken
kifejezve) Osszesen 41,57 mrd Ft beruhazasi (és potlasi, csere) kiadas jelentkezik majd. A
dekarbonizacid megvaldsitasahoz és eredményei fenntartasahoz ezért ekkora volumend beruhdzasi
forrasokat kell megteremteni.
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2. Helyzetelemzés

2.1 Avaros kézuti kozlekedési helyzete

2.1.1.

Kozutak, kozati kozlekedés

Pécs varosszerkezetét a kialakult vdrosrészek ,savos” elhelyezkedése jellemzi. Alapvet6en egy
nagyobb, kelet-nyugati irdnyd varostest és egy attdl délre elhelyezked6 kisebb varosrész a két
dominans egység. El6bbi foglalja magdban a belvarost és a torténelmi varosrészeket, valamint a
varost atszel6 vasutvonal és 6-os f6Ut vonalan elhelyezkedd, s(ir(in beépitett lakéovezetet (az alabbi
abran 2-vel jelolt terilet), valamint az (dbrdn 1-essel jelolt) északi terlileteken a hegyoldalban

kialakult kertvarosias 6vezetet.

A 60t és még inkdbb a vasutvonal
altal kialakitott korlatozott
atjarhatdsag miatt nem kozvetlenl
annak déli oldaldan, hanem attdl
tdvolabb, az ipari 6vezeten (3-assal
jelolve) tuli terlleteken alakult ki a
dinamikusan fejl6dd, terjeszkedd,
kertvarosias Déli varosrész (4-essel
jeldlve). Itt a leginkabb
szembetlnd a lakdovezet fejl6dése
és népesedésének novekedése,
ugyanis az északi terileteken a
slrd beépitettség és a domborzati
viszonyok korlatokat szabnak a
tovabbi fejlédésnek.

Varosrész

1. Hegyoldal

2. Torténelmi varosmag és lak6ovezet

jellemzé
Korabbi sz616k és
kertek helyén
kialakult,
bes(irlis6dé
kertvarosias 6vezet

belvaros zsufolt, a
lakdéovezet a
cstcsidészaki
forgalom f6 forrasa

és célja

3. Ipari-, és raktarovezet

4. Déli lakéovezet

alulhasznositott

beépilt

- )

tendencia kozosségi kozlekedés
Gy(ijt6-eloszto jellegd,
novekvé za’y rtJvé G Jelee
betelepulési g

igény, stirlisodé

. . . egyvonalas feltaro
ingatlandllomany

vonalhaldzat

névekvé
behajtasi igény,
parkoldkapacitas
ok csokkenése

jol elldtott

befekteték
gyenge
érdeklGdése, atmend jellegii
varosi forgalom
beavatkozas

szukséges

arkoldkapacitas
:iény P jol ellatott

(buszforduldval elldtott) ritka

siirin atsz6tt,

kevés
fejlesztési

uthdlézat

egyéni kozlekedés

erds

er@s, visszafejlesztése
alternativakat igényel

lehetGséggel

Az észak-déli
kapcsolat a 2-

4. 6v kozott,

+a K-NYi
elkertilési
lehetGség
hidnyos

jelenléte
megfelels,
dllapota
javithaté

jelentds

jelentds
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A varosi kozuthdldézatot meghatarozza az athaladd 6-os f6ut, amely jelentds tranzit forgalmat hoz a
varosba, és az el6nyben részesitett forgalom miatt — a vele parhuzamosan futé vasutvonalhoz
hasonldéan — korldtozza a varos észak-déli atjarhatdsagdt. Egy masik, meghatdrozd észak-déli kozuti
kozlekedési tengely két f6 eleme, a 66-os és 58-as fGutak is a 6-os féutnak egy, a varoson
keresztilhaladd szakaszan keresztiil kapcsolddnak. E két (kelet-nyugati, illetve észak-déli) kozuti
tengely jelent6ségét jol mutatja a varos teriletének alakja, és a vonalaik mentén jellemz6 sdrd
beépitettség. A kozuthdlézaton az dtmend mellett jelent6s az ingdzashoz kapcsolédéd
személygépjarmi \
forgalom, de sokan
latogatnak autdval a

varosba Pécs Romonya
megyeszékhely
jellegébdl addédoé

gazdasdgi, kozigazgatasi
és szolgaltaté kozpont
funkcidkat hasznalni : ,
kivané megyei és =8 ==k Forgalomnagysag
tavolabbi lakosok is. Az S,
ipari parkok
fejl6désével, Uj gyarak
megjelenésével

szamolni kell a jarmu

Ukaieglndk

Atiagos napi forgalom

SCO_2013_ANF

forgalom és a R
tomegkozlekedési igény * e
novekedésével. Forrds: SUMP

Pécs o©nkormanyzati kezelésl kozutjainak Kozutak hossza (km)

hossza 0Osszesen 837,3 km, ebbdl 479,8 km Burkolt | Egyéb |Osszesen
belteruleti, 357,5 km kulterileten futé ut. A |Belteriileti 304,7 175,1 479,8
belteriileti utak 63,5%-ban, a kiilteruiletiek 60%- |Kulteruleti 198,9 158,6 357,5
ban rendelkeznek szilard burkolattal. Vdrosi kezelésii 5036 | 3337 | 8373

A kozosségi kozlekedési haldzat részét képezd utak néhany pontjan vannak ugyan korlatozasok (pl. a
Martirok atjan a fellljard alatt max. 4,4 méteres magassagi korlatozas van érvényben), de ezek nem
befolyasoljdk a jelenlegi vonalhalézaton kozlekedd jarmliveket. Szélességi korlatozds nem jellemzd,
sulykorlatozds pedig jellemzéen a tehergépjarmivekre vonatkozik. Ugyanakkor a koézuthaldzat
elemeinek jellemzG&i tobb helyen is korlatokat allitanak a k6zosségi kozlekedési szolgaltatds szervez6k
szdmdra. Igy pl. a hegyoldali teriileteken taladlhaté sz(ik utcak, illetve sz(ik forduldk nem teszik
lehet6vé nagyobb (pl. sz6l6) buszok kozlekedését, igy a varos mas terileteivel 6sszevetve ritkabb
vonalhaldzat miatt alacsonyabb ezen a terileten a k6zosségi kozlekedési szolgaltatast igénybe vevik
szdma, aranya, ami alacsonyabb jaratszamokat tesz csak lehetévé, ez pedig tovabb csokkenti a
buszos kozlekedés vonzerejét. Ezt felismerve megfontolandd, hogy a Tike Busz Zrt. olyan, varosi
kozosségi kozlekedésre kialakitott minibuszokat szerezne be, amelyekkel gazdasagosabban
kiszolgalhaték az alacsonyabb utasszammal jellemezhet6 jaratok is, és emiatt a kell6en gyakori
jaratokkal vonzébba tehet6 a kozosségi kozlekedés. Hasonld okok miatt szolgaljak majd ki ezek a
minibuszok a szlk utcdkon vezetett és alacsony utasszammal jellemezhetd belvarosi jaratokat is.
Hosszabb tdvon ezeknek a jarmiveknek kulcsszerepe lehet abban, hogy az infrastrukturalis
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korlatokon atlépve, a vdrosszerkezeti adottsdgokhoz jobban illeszked6 szolgaltatast tudjon
megnovekedett hatékonysag mellett nydjtani a kozosségi kozlekedést szolgaltatod.

2.1.2. Motorizacios trendek

A varos terlletének terjeszkedése, a kertvarosias részekbe koltoz6k novekvé szama és a lakossag
koérében egyre jelent6sebb szuburbanizacié névekvé mobilitdsi igényeket general, amelyeket sokan
egyéni kozlekedési mdédokkal, els6sorban személygépkocsival elégitenek ki. Az egyéni mobilitads iranti
igények er6sodése mellett a jovedelmek és a j6lét elmult 10 évben tapasztalt emelkedése is a
személygépjarm(livek szamanak és hasznalatanak novekedését er@sitette. Ennek kdszonhetben a
motorizacid igen nagy mértékd és dinamikus fejlédését figyelhettik meg az elmult évtizedben. Mig
2010-ben Pécsett és a kornyez6 teleplléseken is alig 300 feletti értéket vett fel a motorizacios
mutatd, addig a 2021-re a megyében regisztralt személyautdk szama alapjan 800 feletti értéket
lathatunk.

A jarmiszam novekedése gyorsuld Gtemben zajlik, kilondsen az elmuilt 5 évben lathattunk igen
magas — am az orszagosan jellemz6 dinamikatél még igy is elmaradd — novekedést. Ezzel
parhuzamosan a személyautdk atlagos életkora n6, 2021-ben 15,0 év volt az orszagos atlag, amelynél
nem feltételezzik jobbnak a Baranya megyei értéket.

Személyautdk szédma Személyautdk szama
Baranya megye Magyarorszag
150000 4500 000
140000 4000 000
130000 3500 000
120000 3000 000
110000 2500 000
100 000 2000 000
90 000 1500 000
80 000 1000 000
70 000 500000
60 000 0
g \\Q o U@@Gn,\\\xn,@@@\’hnso’@@@\%19\:‘ P '\9@ "9\;\ ’\S\'@’ @??1 N;\\?& "‘9&) “‘9\%\ "96\ q9g% “5\'@ ".\x {\x m\ & ﬁ“\\ 9\"” g “9\“ “9»& “9@ \){[9 @"”\

Forras: https://www.ksh.hu/stadat_files/sza/hu/sza0040.html

2.1.3. Forgalom, torlédasok, zaj, balesetek

A személygépjarmlvek — varosban és a megyében egyarant jelentésen — novekvé szama és
haszndlata (amelyet a fentiekben mar emlitett — ingdzas, illetve megyekozponti funkcidk hasznalata —
jelenségek erésitenek) miatt a varosi kdzuthaldzat tobb szakaszan is elérte kapacitasanak korlatait. A
kozutak terhelésének novekedése gyakorlatilag az egész varos kozlekedésére kihatdssal van, de
kiildndsen a 6-0s Ut varosi szakaszat, a Rakdczi Uton a mindkét irdnyba haladé forgalmat, az Agoston
tér, az Aradi vértanuk Utja, a Hungaria at, a Kérhaz tér, illetve a kertvdrosi varosrészbe vezetd
feltljarok forgalmat befolydsolja negativan. Rendszeresek a torlodasok, dugdk reggelenként és a
munkaidé végét kovet6 idészakokban, kilonosen a Szigeti Ut — Hungaria at — Rakdczi ut vonaldn és a
Belvaros koruli Utszakaszokon, de a varos tobb, szlik keresztmetszetként azonosithatd
csomopontjaiban és a bevasarlékdzpontok kérnyezetében is kialakulhatnak dugdk.

11
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A torlédasok erételjesen befolydsoljak a kozosségi kozlekedési szolgaltatast is, ugyanis — a varos
szerkezeti jellemzGihez és az ezzel Gsszefliggé mobilitasi igényekhez illeszkedve — a kdzosségi
kozlekedés utas- és jarm(iforgalmanak jelent6s része is a Belvaros korili utakon, illetve a kelet-
nyugati kozlekedési tengelyen zajlik. Buszsavok hianydban az ezeken az utvonalakon kialakuld
forgalomsl(ir(isodés, torlédasok és dugdk lassitjdk a kozosségi kozlekedést szolgaltaté buszok
haladasat is, ezzel pedig megnovelik az utazasok idejét, kiszamithatatlanna teszik a jaratok érkezését,

ami jelentdsen lerontja az utazasi élményt, csokkenti a kozosségi kozlekedés vonzerejét.

A forgalomsl(irlisodés és torléddsok altal érintett teriileteken a lassan haladd, feltorlodd jarmivek
miatt megnovekedett zajterheléssel is szembesiilnek Ugy az ott lakdk, mint a kozlekeddk. Es bar az
autés  kozlekedés — els6sorban a gépjarmd forgalomtél behajtasi korlatozdsokkal,
forgalomcsillapitassal és gyalogos zonakkal védett — Belvaroson kivil, de akoril, annak kozvetlen
kornyezetében zajlik, az altala generalt intenziv zaj- és leveg6szennyezés erGsen érinti a Belvdrost is..

g, )

Forrds: http://zajterkep.pecs.hu/ Forrds: SUMP

7

A forgalmat lassitja és a torlddasokat erdsiti tovabba, hogy a — gazdasagi és szolgaltatd funkcidkat és
ezzel egyitt munkahelyeket is koncentrald — belvarosi terililetekre autéval kdzleked6k nehezen, vagy
egyaltalan nem taldlnak parkoldhelyet, igy a parkoléhely keresése soran lassabban kozlekednek és
akar tobbszor is elhaladnak ugyanazon utszakaszon.

=  Egyébforgtechtérképek Q i § i L ; e, &

Angster Jazsel

§uog
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Q Fokozottan védett dvezet S
s a«"é
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Q 1. diffizetési Svezet

Parkoléautomatak

Ll =
Korlétozott varakozasi dvezet x Y 4 \

v Minden elem

Kozteriileti elektromos 16Ité

Buszparkold

Sulykorlatozés o

fergas Lajos Veress Endre u
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forras:https://www.google.com/maps/d/u/0/viewer?|1=46.07368528923717%2C18.22504836513463&z=15&mid
=14L2bODsMSHZedPkhEqgfyX 8jn09gZB2m

A parkoléhelyek szlikossége és a megnovekedett forgalommal parhuzamosan alakulé torlédasok
kozotti Osszefiiggést felismerve az Onkormdényzat a parkolds koltségesebbé tételével kivanta
csokkenteni a belvarosba iranyuld autéforgalmat — olcsdbbd, versenyképesebbé téve ezzel a
kozosségi kozlekedést. 2018. augusztus 1-t6l |éptek életbe a magasabb parkolasi dijak, az alabbiak
szerint:

= 3z 1.z6naban 300 Ft-rél 400 Ft-ra,

= a2.dijzénaban 160 Ft-rél 200 Ft-ra,

= a3.dijzonaban 100 Ft-rél 120 Ft-ra,

= aforgalomcsillapitott 6vezetben pedig 400 Ft-rél 500 Ft-ra néttek a parkolds dradijai.

2019. janudr 1-t6l pedig megsziintetésre kerlilt az alacsony dij mellett haszndlhatd 3. dijzona és e
terlileteken is a 2. dijzédndban fizetendd parkolasi dij kerllt bevezetésre (a fenti térkép mar csak e két
z6nat mutatja).

A kovetkezd jelent6sebb, belvarosi parkoldst érint6 intézkedés 2022.07.01-t6l Iépett hatdlyba és a
hivatasforgalommal jaré belvarosi parkoldsok korlatozasat célozza. Lényege, hogy a parkolasi és a
korlatozott varakozasi OGvezeteken tul bevezetésre kerilt egy jelent6sen kiterjedt korlatozott
varakozasi ovezet a belvaros dijfizetéssel érintett hatdrain. Ebben a zénaban az ott lakdk korlatozas
nélkil, mig az oda érkez6k csupan kétérds id6korlattal varakozhatnak. Ezzel az intézkedéssel
varhatdéan jelent6sen csokken a hivatasforgalommal

jaro parkolasok szama.

Tovabbi, jelentés hatast gyakorolhat a kozlekedés folytonossdgara a parkoldhely foglaltsag figyel6
rendszer kiépitése, amely applikacion keresztiil tajékoztatja a Belvaros felé autézdkat az elérheté
parkoléhelyek helyérél és szamardl. A parkoldhelyek teljes foglaltsaga esetén igy jelentds, torlddast
generdld forgalomtdl lesz mentesithet6 a Belvaros és kérnyéke.

Az intenziv kozuti kozlekedéssel balesetek is egyitt jarnak, szamuk elmult 10 évben jellemz6en 200
felett volt, a varosi utakon tortént halalos balesetek szama pedig altalaban évi 2-5 ko6zott alakul, bar
el6fordult olyan év is, amikor a haldlos kimenetell balesetek szama elérte, meghaladta a 10-et. A
balesetek a varos szamos kiilonb6z6 pontjan toérténnek, nem azonosithatdk olyan baleseti
gocpontok, amelyek célzott intézkedéseket silrgetnének. A Pécsi Rendérkapitanysag -
egyuttmikodve a vdrosi Baleset-megel6zési Bizottsdggal és tovabbi érintett szervezetekkel,
hatésagokkal — folyamatosan értékeli a forgalmi és baleseti helyzeteket és a kozlekedés
folytonossagat és balesetmentességét elGsegité megolddsi javaslatokat dolgoz ki. Az 6vdédak és
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iskolak kornyezetében végrehajtott fokozott forgalmi rendi ellenérzések és baleset-megel6zési
kampanyok mellett kidolgozott forgalomtechnikai javaslatok kozil az egyik emlitésre mélto,
gyakorlatba Ultetett intézkedés az &ltalanos iskolakndl kialakitott, 3 perces id6korlat melletti
megallast biztositd Kiss&Go parkoldk létrehozdsa volt, de érdemes kiemelni a balesetveszélyes
csomopontok baleseti kockazatanak alternativ Utvonalak kijelolésével és korforgalmakkal torténd
csokkentésére iranyuld javaslatot is.

2.1.4. Tervezett kozlekedési fejlesztések

Az Integralt Telepilésfejlesztési Stratégidban és a Kozlekedésfejlesztési Koncepcidban megjelend
elképzelések mindegyike hangsulyozza a varos belsé terlileteit terhel8, jelentds részben a varoson
atmend f6utvonalak altal generalt forgalmat, amelyre a megolddast olyan elkerilé utak kialakitasa
jelentené, amelyek a féutak tranzitforgalmat a varoson kivil vezetik el (ez a tranzitforgalomban
résztvev6k szamdra is gyorsabb és komfortosabb megoldas, mikdzben a vdrosban él6ket és a varosi
kornyezetet nem terheli ezen forgalom dltal generalt zaj, légszennyezés és az esetleges torlédasok). A
probléma lehetséges megoldasaira vonatkozdéan tébb dokumentumban is megjelentek mar
koncepcionalis szinten kidolgozott javaslatok (Iasd az alabbi ITS-b&l és SUMP-bdl szarmazé abréakat),
amelyek megvaldsitasa — jelentds forrasigényik miatt — még varat magdra. Hasonldan kiemelt helyen
emliti minden, a varos kozlekedését, szerkezetét, élhetéségét javitani képes megoldasokat
keresd/ajanlé dokumentum a 6-os f6Ut és a vasutvonal elvalasztd hatasanak csokkentését, a jelenleg
elzart tertletek kozuti kapcsolatokkal (pl. vasuti alul/feltljarokkal) torténd feltarasat, a varos terileti

s

integraltsaganak erdsitését.
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JOVG = KOMPAKT VAROS
Kiegyansilyozott virosszarkezat
Optimilis terilethaszndlat

JELEN
Szétszakitott virosszarkezet
Kiegyenslyozatlan teriilethasznalat
Hidnyos kézlekedési kapesolatrendszar
Gyenge, elénytelen egylittmiksdés

a térséggel

Harménia a természeti kSrnyezett

1. kisslakead: L |
Egyittmiikadés a térséggel / —

A kozlekedés uthaldzati és infrastrukturdlis elemeit érint6 fejlesztések kozott kiemelt helyen szerepel
tovabba a kozosségi kozlekedés vonzerejét, hatékonysagat és hasznaldinak szamat novelni képes
projekt javaslatok, valamint a kornyezetbarat egyéni kozlekedési méd, a kerékpdr biztonsagos
haszndlatat elGsegit6, kerékparut haldzati fejlesztések is. Ezek kozil emellink ki néhanyat:

= Belvaros észak-déli kozlekedési tengely fejlesztése: fejlesztési terilet Bajcsy-Zsilinszky utca -
Ipar utca csomoéponttédl a Kossuth térig terjed, csomdpont kozlekedésbiztonsagi célu
fejlesztésére és a Bajcsy-Zsilinszky utca kerékparosbarat fejlesztésére iranyul.

= Centrum parkolé korszerdsitése és a hozza kapcsolddo kozuti csatlakozas kiépitése.

= |par utcai korforgalom, helykdzi autdbusz-pdlyaudvar Uj kozuti csatlakozdsanak
megvaldsulasa (4 4gu korforgalom létesitése),

e Nyugati kerékparut fejlesztése a PTE AOK és Patacs varosrész kdzott a Szigeti Ut — Racvarosi
ut- Pellérdi ut érintésével, 4,1 km-en.

e Kelet-nyugati kozosségi kozlekedési tengely: a PTE AOK és Korhaz tér kozott kerékpdros
|étesitményfejlesztés, valamint a Szigeti — Hungdria — Rakdczi ut kozlekedési tengelyen
kozosségi kozlekedés elé6nyben részesitését eldirdnyzo fejlesztések, beavatkozdsok.

e Belvaros — Kertvarosi (Tlskésréti ledgazassal) kerékparut kiépitése a Belvaros észak-déli
tengely kozlekedésfejlesztése projekt folytatasaként.

o Okos parkolds bevezetése a belvarosban - parkoldhely foglaltsag jelz6 rendszer kiépitése.

o Elektromos buszok beszerzése, aranyuk novelése a Tiike Busz Zrt. jarmdflottdjdban és a
varosi kozosségi kozlekedésben.

Mar megvaldsult fejlesztéseket és eredményeit az alabbi tablazat mutatja be.
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Létesitett Feldjitott
Tamogatas kerékparsav | kerékparsav Felujitott Létesitett
G - OP neve Beszerzettij Feldjitott |Epitett Gj utak p s Lot o
- o 7 meg- O T Megitélt o " o vagy vagy kerékparit | kerékparat
Projekt cime, megnevezése Y Projekt 8sszkéltség . . vagy hazai kézlekedési utak hosza hossza o o
itélésének tamogatas . N kerékparos kerékparos hossza hossza
forras neve eszkdzok (km) (km)
éve nyom hossza | nyom hossza (km) (km)
(km) (km)
Gazdasagélénkitd, iparteriiletek feltaro
kelet-nyugati Gt kialakitasa I. 2016 350395836 Ft 350395 836 Ft TOP 0,96
iitem: Heged(is Jdnos utca
parteriiletek feltaro
_ kelet-nyugati it kialakitdsa ll. 2016 433205076Ft | 252000000 Ft ToP 0,715 1,258
(item: Flizes duil6 és Nyugati ipari ut
Osszekotése
Megyeri it fejlesztése I. 2020 600 000 000 Ft 600 000 000 Ft TOP 04 0,2 0,55
. . " . 70 db pedelec
E-kozbringa rendszer kialakitasa I. item 2016 154 294 840 Ft 154 294 840 Ft TOP L o 1,2
hajtasu kerékpar
Zsolnay Negyed — Budai Vam kerékparit 2017 221943993 Ft 221943 993 Ft ToP 09 11
Nyugati varosrészi kerékparit
B 2016 308 000 000 Ft 308 000 000 Ft TOP 0,7 34 0,7
megvaldsitdsa
Kelet. | KG255s8al koalokedesi
elet-nyugati kozosségi kozlekedési 2016 759 020 000 Ft 759 020 000 Ft ToP 045 0,625 025
tengely megvaldsitasa
Pécs M i (Va Fi hatd
écs Megyei Jog Varos Fenntarthatd 2016 24602 440 Ft 24602 440 Ft ToP 07
Vérosi Mobilitasi Tervének elkészitése
Nagy Imre (it fejlesztése 2017 358812394 Ft 324228 706 Ft TOP 0,45 1,48
Abelviros észak-déli tengelye 2017 300 000 000 Ft 300 000 000 Ft Top 0,15 0,55 0,15
Megyeri Ut fejlesztése II. item elbirdlds alatt | 875 000 000 Ft 0Ft TOP 1 0,3 1
10 db BYD
IKOP 2017 1700 000 000 Ft 1700 000 000 Ft IKOP elektromos sz6l6
busz és t61t6
761d Busz 8 db MB eCitaro
Z61d Busz Program - ZFR-ZBP-005 2022 1451120000 Ft 1170500 000 Ft Program elektromos sz616
€ busz és t61t6

A fenntarthatd varosi mobilitasi terv (SUMP) készit6i a mar elSkészités/megvaldsitas alatt alld, vagy
kordbbi dokumentumokban azonositott fejlesztés 6tleteken tul tovabbi, az el6készitési és tervezési
folyamat sordn felmeril6 projekt olteteket is szdmba vettek és értékeltek, igy ez a dokumentum egy
igen részletes projektlistat is tartalmaz.
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P1.1 Intermodalis csomoépont megvaldsitasa
P1.2 ,M60 — Pécs” intermodalis logisztikai k6zpont

P2.1 A Car-sharing, car-pooling és a ride-sharing kozeledésszervezési megoldasok tamogatasa, SMART
kozlekedésszervezési modok Osztonzése a varosi egyéni kozlekedésben

P2.2 Integralt forgalomfelligyeleti rendszer/ kézpont kialakitasa

P2.3 Egységes varosi térinformatikai rendszer Iétrehozasa

P2.4 Elektromos kozosségi kozlekedési mintavaros projekt

P2.5 Virtualis mobilitasi médozatok (tavmunka, e-vasarlas, e-kozigazgatas, e-Ugyintézés) tamogatasa projekt

P3
P3.1 Tudatformalas, a mobilitasi igények befolyasolasa, a kornyezettudatossag elterjesztése, lakossagi-
tarsadalmi kommunikacio, szemléletformalé kampanyok
P3.2 Helyvaltoztatasi igények, motivaciok megismerése, feltarasa P3.3 Intézményi, munkahelyi mobilitasi
tervek készitese
P3.3 Intézményi, munkahelyi mobilitasi tervek készitése
P3.4 BIOKOM Mobilitasi Kbzpont szervezeti és informatikai fejlesztése

P4.1 Kelet-nyugati kézdsségi kdzlekedési tengely megvaldsitasa P4.2 Eszak -déli kdzdsségi kdzlekedési
tengelymegvaldsitasa

P4.2 Eszak -déli kozosségi kozlekedési tengelymegvaldsitasa

P4.3 Elektromos kozosségi kdzlekedési rendszer bevezetése Pécs védett belvarosaban

P4.4 Elektromos buszok beszerzése az autdbusz-allomany kérnyezetbarat megujitasa céljabol

P4.5 Elektronikus jegy- és bérletrendszer bevezetése, értékesitési modok bdvitése P4.6 Megalldhelyi
infrastruktira komplex megujitasa

P4.6 Megalldhelyi infrastruktira komplex megujitasa

P4.7 Helyi k6zbsségi kozlekedés arculatanak és kommunikacidjanak egységesitése P4.8 Igényvezérelt
kozlekedés kiterjesztése

P4.8 Igényvezérelt kozlekedés kiterjesztése

P4.9 B+R kerékparparkolok létesitése a decentrumokban és forgalmasabb megalldhelyeken P4.10 P+R
|parkolok kialakitasa a decentrumokban

P4.10 P+R parkolok kialakitasa a decentrumokban

P4.11 Utastajékoztatasi adatok nyilvanossa tétele

P4.12 A kdzdsségi kdzlekedés eldnyben részesitése a K-NY-i és az E-D-i kdzlekedési tengely altal nem
érintett szakaszokon és csomoépontokban (Kodaly Z. u., Szigeti ut, Kertvaros- Vasartér kérnyéke, Petdfi u.)
P4.13 Rendszerszinti egyuttmikodés kialakitasa a kUlonb6zé kozosségi kodzlekedési modok kozott (pl.
tarifak6z6sséqg)

P4.14 Turistabuszok kiszolgalasanak fejlesztése

P4.15 Koz6s javitobazis kialakitasa a Tuke Busz és a DDKK pécsi részlege részére

P5.1 Pécs gyalogos kozlekedési feltételeinek javitasa, gyalogos kozlekedési stratégia elkészitése

P5.2 A gyalogos kézlekedés fejlesztése a Fépalyaudvar — Vasarcsarnok — Bajcsy-Zsilinszky utca tengelyen
P5.3 Kerékparhalozat fejlesztése és kerékpar tarolasi helyszinek kialakitasa

P5.4 A kerékparszallitas lehet6ségének megteremtése a kdzosségi kdzlekedésben P5.5 Kozbringa rendszer
és e-kozbringa rendszer kialakitasa

P5.5 K&zbringa rendszer és e-kdzbringa rendszer kialakitasa

P5.6 A nem motorizalt kdzlekedési modok tarsadalmi népszerlsitése

P6.1 Jelz6lampas csomopontok vezérlégep és lampafej cseréje

P6.2 Valtoztathatd jelzésképu tablak alkalmazasa

P6.3 Kapacitas-hianyos csomoépontok fejlesztése

P6.4 Csomodpontok, utszakaszok kdzlekedési biztonsaganak fejlesztése

P7.1 Elkeruld kapcsolatok fejlesztése |. (Kelet-nyugati varosi elkeruld at)
P7.2 Elkeriil6 kapcsolatok fejlesztése |l. (Eszak-déli tehermentesité ut)

P7.3 Vasuti atkelési lehet6ségek bévitése (Sport utcai atkelés)
P7.4 Vasuti atkelési lehet6ségek bévitése (Pafrany utcai atkelés)

P7.5 Hianyzd halézati kapcsolatok megvaldsitasa 1. (Petéfi u.-Alkotmany u. koérforgalom északi aganak
kialakitasa és elvezetése a Balicsi utig)
Hianyzo halézati kapcsolatok megvaldsitasa Il. (Diofa utca tovabbvezetése a Sport utca iranyaba

P8.1 Kbézparkoldk Kki- és atalakitasa "zold szempontok" alapjan

P8.2 Uj, progressziv parkolasi dijképzést tamogatd parkold rendszer bevezetése
P8.3 Automata d|"|szed6 rendszerl iarkolc’)k Kialakitasa

P9.1 A gyalogos kozlekedés feltételeinek fejlesztése, jardak épitése a Belvarosban, Egyetemvarosban,
Rigoder varosrészben és Ledina varosrészben

P9.2 Alacsony emisszidju 6vezetek (LEZ) létrehozasa Pécs belvarosaban

P9.3 City Logisztika koncepcio kidolgozasa Pécs belvarosa tekintetében

P9.4 Zold infrastruktura és utcabutorok fejlesztése

P9.5 Kbzlekedeésbdl adodod kornyezeti artalmak csdkkentése- intenziv ndvényesitési program

P10.1 M6 autépalya Boly — Ivandarda, orszaghatar k6zotti szakasz megvaldsitasa
P10.2 M60 gyorsforgalmi ut Pécs-Barcs, orszaghatar ké6zoétti szakasz megvaldsitasa
P10.3 Nagykozar — Ujhegy &sszekétd Gt fejlesztése

P10.4 Pécs-Megyer — Pellérd 5816. sz. Ut és az 57-es szamu ut dsszekotése

P11.1 Pécs-Szentl6rinc vasutvonal fejlesztése
P11.2 Elévarosi kbzlekedés integralt megvaldsitasa

P12.1 Repulétéri infrastruktira fejlesztése, bévitése (kifutdopalya hosszabbitas, teherbiras névelés, kapcsolédo
kiegészit6 fejlesztések)

forrds: SUMP
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Pécs Megyei Jogu Varos Integrdlt Telepllésfejlesztési Stratégiaja is kiemelt célként emliti az élhetd
fenntarthatd vérosi kdrnyezet megteremtésének sziikségességét, amelyet az Onkormanyzat szdmos
eszkozzel kivan el6mozditani. Emlitésre méltd a belvarosi terlletek forgalomcsillapitasa, a parkolds
forgalomszabalyozasi, autds forgalom csokkentési céllal torténd kezelése, vagy a kerékparut haldzat
folyamatos és koordinalt fejlesztése. Egy tovabbi, a kdzlekedés zaj-, lokalis levegészennyezés és szén-
dioxid kibocsatdsat egyarant jelent6sen csokkenteni képes terlilet az elektromobilitas el&térbe
helyezése. Ezen belil is els6sorban a

Nyugat:-Mecsek

kozosségi, illetve a nem autdkozpontu G 56 hegyilkilats |
egyéni kozlekedés bir kiemelt jelent8séggel, L

jollehet az elektromos auték szamara is gor ko) ,_,’j.‘;,,*‘,f.‘.'.fi'f:.;@ 7

egyre  tobb  toltési  lehetéség Al 0_0__;0/,_ X
rendelkezésre a varosban (ezek kozil %% P ‘0@%8 P Fiiris Negyed
néhany maganfejlesztés, masok az O (“@’ hds

Onkormanyzat, vagy intézményei altal " r’!'o L e ) Nagyke
megvaldsitott fejlesztések eredményeként 2 0 6‘4 g G (R)
létesultek). A tolt6halézat fejlesztésével (Oﬂﬂ% @
dszténozhetd  az  elektromos  autdk Kozermisiay
haszndlata, ugyanakkor a masik, széles 2

korben alkalmazott 6sztonzét, az ingyenes .o iiiii@ 0 =
parkoldst Pécs korldtozza, azt csak a kst = @

varosban regisztrdlt autdk szamara biztositja.

Pécsen 2023. szeptembere 6ta elérhetd e-roller szolgaltatas is, melyet a HOPP Mecsek Kft. biztosit a
varos szamara. A flotta tobb, mint 300 db elektromos rollerbél all, amit a jovében 500 db-ra kivannak
bdviteni. A vallalat folyamatosan bdviti a m(ikodési zonait a vdroson belll, igyekszik minél tobb
varosrészt bevonni Uj rollerparkoldk kialakitasaval.

A kozosségi kdzlekedést szolgaltatd Tike Busz Zrt. és az Onkormanyzat elkdtelezetten miikodik
egyltt, hogy a varosi kozosségi kozlekedést minél kevésbé kornyezetszennyez6 jarmvek biztositsak
és ezek kozott a lehet6 legnagyobb ardanyban legyenek jelen elektromos buszok. 2022. nyardn mar
masodik éve kozlekedik a varosban 2020-ban beszerzett 10 db sz6lé BYD elektromos busz, 2022
utolsé negyedévében pedig tovabbi 8 Mercedes eCitaro tipusu sz6l6 elektromos busszal béviilt a
Tike Busz Zrt. flottdja.

Az elektromobilitas elterjedésének talan legfontosabb feltétele a megfelel6 minGségben és
slrlséggel rendelkezésre allé tolté infrastruktura. Az egyéni elektromobilitds terén elsésorban az
elektromos autdt haszndldk szamanak alakulasat befolyasolhatja az elérhet tolté kapacitas megléte,
ugyanis nem minden autdtulajdonos tudja/akarja otthondban tolteni a jelentés energiafelvételt
igényl6 elektromos autdjat. A kisebb, magantulajdonu elektromos jarmUvek (elektromos robogo,
elektromos roller) toltése kevésbé koriilményes és energiaigényes. A kozosségi haszndlatu
elektromos jarmlvek — robogdk, rollerek — esetében pedig nem kell a toltési lehetGségekkel
foglalkoznia a felhasznaldnak, hiszen a fenntartd/izemelteté szervezi meg a toltést.
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A varosi kozosségi kozlekedésben egyre nagyobb aranyban szerepet vallalé elektromos buszok
toltéséhez is haldzatot kivanatos kialakitani. A Tiike Busz Zrt. Tliskésréti Uton |évé javitobazisan 2023-
ban 12 jarm( egyidejl toltését biztositd — 3 db kétkaros DC gyors- és 8 db egykaros AC tolt6bél allo —
infrastruktura all rendelkezésre. Ezt kiegésziti az Urdnvarosban telepitett 1 db kétkaros DC gyors- és 2
db egykaros AC t6lt6 (el6bbivel a Mercedes E-Citarok, utébbival a BYD-k télthet6k), napkozbeni
toltési lehetdséget biztositva, ezzel el6segitve az akkumuldtorok kiméletesebb hasznalatat, lassabb
degraddciojat, valamint a napi hatotav kiterjesztését.

Az EUCF tdmogatasaval elGkészitett fejlesztési program megvaldsitdsaval pedig a tovabbi
decentrumokban és 10 forgalmas vonal végponti megalléjaban keril kialakitdsra napkozbeni toltési
lehetdség. Ez — tamogatd, napkdzbeni toltési sziineteket is beiktaté fordaszervezéssel — azt
eredményezi, hogy alacsonyabb akkumulator kapacitassal is képesek lesznek a buszok hosszu napi
fordakat teljesiteni, igy kisebb akkumulatorokkal olcsébba valik az Uj jarmlvek beszerzése, és a
kimélSébb hasznalattal az akkumulatorok pétlasi ciklusa is novelhetd.

Pécs Megyei Jogu Varos kozigazgatasi teriiletén az Onkorményzat 100%-os tulajdonaban allé Tiike
Busz Kozosségi Kozlekedési Zartkorlien Mikodd Részvénytarsasag (rovid név: Tike Busz Zrt.) nyujt
(kizardlagos joggal) kozosségi kozlekedési szolgaltatast. A Tike Busz Zrt. f6 tevékenységi kore a varosi
és el6véarosi szarazfoldi személyszallitds (TEAOR szém: 4931.08), amelyet a Baranya Megyei
Kormanyhivatal Kozlekedési FelligyelGsége altal az ASZ-02/000083/2011 szamon ,Autdbusszal dij
ellenében végzett személyszallitasra” kiadott engedély alapjan végez, az Onkormanyzattal kotott
kozszolgaltatdsi szerz6désben meghatarozottak szerint. A jelenleg hatalyos kozszolgdltatdsi szerz6dés
2018. julius 1. —2028. junius 30-ig tarté idészakra szél.

A Tike Busz Zrt. a varosi kozosségi kozlekedési szolgaltatast sajat tulajdonu dizel szélo (79 db) és
csuklés (63 db), valamint — a 10 BYD sz6lé buszok esetében az dnkormanyzat tulajdondban allo,
hasznalatra atadott — sz6lé elektromos meghajtasi buszokbdl (18 db) allé flottaval szolgalja ki
(koztlik — a COVID-19 jarvanyidGszak alatt torténd jelent6s futasteljesitmény csokkentéssel
O0sszhangban kevesebb, Osszesen 160 jarm( all aktiv hasznalatban 2024 tavaszan), amelynek
karbantartdsi és javitasi feladatait is sajat, Tlskésréti Uton taldlhatd telephelyén kialakitott
javitobazisan és személyzetével latja el.

A buszokkal elldtott kozosségi kozlekedés mellett 2019 6ta PécsiKe néven kdzbringa rendszer is
mikodik. A regisztralt felhasznaldk varosszerte 7 allomason vehetik fel, illetve adhatjak le a bérelt
kerékparokat. Legnépszerilbb, legnagyobb forgalmat bonyolité allomasok a Szepessy Igndc utca,
Zsolnay negyed, Barbakan és a Kossuth tér. Induldsanak évében 1.300 regisztralt felhasznald kozel
9.500 alkalommal haszndlta a bringdkat, am uUgy a felhasznalék, mint a kolcsonzések szama
jelent&sen csokkent azéta.
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1.3.2. A varosi kozosségi kozlekedési szolgdltatas jellemzébi

A vdrosi kozosségi kozlekedést szolgaltatd Tike Busz Zrt. 201 szd6lé- és csuklds autébuszbdl allo
flottdval (2024 tavaszan 160 aktivan hasznalt jarm(ivel) szolgalja ki az utazasi igényeket 60-nal is tobb
vonalon, a Kozgy(lés altal jovahagyott menetrend szerint és a kdzszolgaltatasi szerz6désben rogzitett
viteldijak ellenében. Iskolai napokon 2000-nél is tébb jarat indul, iskolai szlinetben és hétvégéken
1.800 — 1.900 jarattal biztositott a szolgaltatas.
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A vonalhdldézat s(rlisége jonak mondhatd, a varos lakosainak 80%-a szamdara 300 méteren belil
elérhetd legaldbb egy, dranként, vagy gyakrabban kozlekedd jarat megalldhelye.
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Oranként (vagy gyakrabban jaré tomegkozleekdési szolgaltatasok
elérése Pécs varosaban

Orinként (vagy gyakrabban) jaré tomegkdzlekedési szolgaltatastol 300 méteren
beldl é16 lakossag ardnya:

=300 méteren belil: 80,03 %

=300 méternél messzebb: 19,97 %

Jelmagyardzat
Buszmegallok melyekben 6ranként v. gyakrabban all meg busz
...+ Buszmegdllotol max 300-re 1évé tertletek
B Lakohazak
Telekhatar
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HM2014

Forrds: Pécs Megyei Jogu Vdros Fenntarthatd vdrosi mobilitdsi terve (SUMP)

A legnagyobb utasforgalom a nagyobb lakételepeken (Uranvaros, Megyer, Meszes), azok gydjt6utjain
jellemzd, a legforgalmasabb viszonylatok e lakételepekre irdnyulnak, vagy azoktdl egymas, vagy a
Belvdros irdnyaba. A varos térszerkezete miatt a Belvaroshoz kozeli teriileteken a legnagyobb a
buszforgalom, itt sGrlsodik 6ssze a vonalhdlézat, amelyet ezeken a terlleteken fonddd és atlapold
kapcsolatok is jellemeznek. A kertvdrosias, csaladi hazas varosrészekben (pl. Kertvaros, Malom)
valamint a kiilsé varosrészeken (pl. Hird, Vasas) a féutakon kozlekednek a buszok. Erdemi nehézségek
jellemzik a kozosségi kozlekedés megszervezését a Mecsekoldal teriiletén, az uthalézat itt ugyanis
(szlik, meredek utcak, kanyarok) nem teszi lehetévé nagyobb (pl. sz616) buszok kozlekedését, igy e

terlileteken a szolgdltatas elérhetGsége rosszabb a varos tobbi részére jellemzénél.

A Tike Busz Zrt. jaratai 2021-ben 7,081 millié km-t és 695,707 millié férGhelykilométert teljesitettek.
Az éves teljesitmény elmaradt az el6z6 éveket jellemz6t6l, 2020-ban ugyanis 7,397 millié km, a
koronavirus jarvany el6tt pedig 2019-ben 7,71 millié km-t, 2018-ban pedig 8,07 millid km-t tettek
meg a Tike Busz Zrt. altal inditott jaratok a vdrosi kozOsségi kozlekedés érdekében. A
fér6helykilométer teljesitmény 2021-re 3,4%ponttal csokkent a 2020. évihez képest, 2022-ben pedig
tovabb csokkent, 5,1%-kal a 2021. évihez képest. Az éves futasteljesitmény tovabb csokkent, 2023-

ban 6,55 millié km-t tettek meg a Tiike Busz autdbuszai Pécsen.

Féréhelykilométer teljesitmény 2021-2022-ben.

2021. tény /
2020. tény

695 706,8 659 986,2 94,9%

2021. tény 2022. tény

teljesitett férGhely-
kilométerek szama (ezer km)
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A napi jaratszam 2022-ben datlagosan 1825 volt, az 6sszes jarat nagyjabol 1,8%-a maradt ki az év
soran

Hasznos futdsteljesitmény 2022. kiilénb6z6 iddszakaiban

o naponta megtett jaratok szama
Id6szak 2
hasznos km-ek szama munkanapokon (db)
2022. junius 15-ig 22 495 2153
2022. junius 16-atal 19772 1893
2022. szeptember 1-t6l 20 887 1956
2022. november 16-t4l 20514 1942

2.3.2. A varosi kozosségi kozlekedésben hasznalt autdbusz allomany részletes
jellemzése

Jarmiipark

A kozosségi kozlekedést Pécsett kiszolgald jarmlivek korat és mdszaki allapotat kb. két évtizeden at
tartd romld tendencia jellemezte. 2012-2016 id6szakban, tobb hulldmban kerilt sor a jarmliflotta
atfogd, nagyszabasu modernizacidjara.

= 2012-ben 25 db csuklds Mercedes 0345G tipusu, EURO 3 motorral hajtott csuklds busz
érkezett a Tike Busz Zrt-hez, egy 10 éves bérleti konstrukcié keretében,

= 2013-ban 35 db uj, Credo Econell és Citadell tipusu autébusz (33 sz6l6 és 2 csuklds) érkezett,
kozulik 2 db EURO 5 (1 sz6lo és 1 csuklds Citadell), 33 db pedig EEV kornyezetvédelmi
besorolasi motorral

= 2014-ben 5 db 4j, EEV motorral hajtott Volvo 7900A csuklds busz mellett 13 db hasznalt,
2005-ben gyartott VDL Ambassador kétajtds, alacsony belépés(i sz6ld busszal és 4 db
VanHool A308 tipusu midi busszal béviilt a flotta,

= 2015-ben 3 db Volvo 7700 (2000-2001-ben gyartott, EURO 2 motorral hajtott) csuklés busz
mellett 113 EEV motorral szerelt, 2007-ben gyartott Volvo busz (75 db Volvo 7700 sz4l6 és 38
db Volvo 7700A csuklds) és 2 db 2006-ban gyartott Volvo 7700 sz6l6 busz kertlt beszerzésre,
ebbdl 107 db 2015-ben, tovabbi 8 db sz616 jarm( 2016-ban kerdlt leszallitasra.

Tobbségében ezek a jarmivek vannak jelen ma is a Tike Busz Zrt. flottajaban, ami 2020. masodik
felében kiegészilt 10 db elektromos BYD szdélé busszal. 2022-ben forgalombdl kivonasra és
selejtezésre keriilt 9 db jarmi (3 db Volvo 7000 csuklés, EURO 2-es motorral, 4 db VanHool A308
midi, EURO 3-as motorral és 2 db VDL Ambassador sz6l6, EURO 4-es motorral), helyt adva a Zold Busz
Program keretében nyert tdmogatassal beszerzett 8 db Mercedes E-Citaro elektromos sz616 busznak.
A modernizacido eredményeként jelent6sen javult a kozosségi kdzlekedés mlszaki és szolgaltatasi
szinvonala.

A jarm(ivek atlagos életkora 2023-ban meghaladja a 13 évet. A Mercedes csuklds buszok kivételével
minden jarmd alacsony padlés, vagy alacsony belépésii, e tanulmany készitésének id&szakdban a
flottdban 87,5% az alacsony padlds, vagy alacsony belépés(i jarmUvek aranya. Az EURO 3-as motorral
hajtott Mercedes 0345G csuklds buszokon tul csak EURO 5-6s (2 db) és EEV kornyezetvédelmi
besorolasu jarmuvek, tovabba 18 elektromos busz szolgdlja ki a varosi kozosségi kozlekedést.
Magyarorszagi 6sszevetésben igy igen magas, 83% az alacsony kibocsatasunak tekinthet6 (EURO 5,
illetve EEV motorral hajtott) dizel, valamint az ennél is tisztdbb elektromos jarm(ivek aradnya a
flottaban.
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A Tiike Busz Zrt. jarmiidllomdnydnak jellemzgi

db stlagos rendel-
telje- tarta- 52616/ 4rtas  fo aizta’s kezésre kapa-
Gyarté tipus EURO sitmény ' 2 lék >0 gyéve | /i‘(’)o L% dllas (%) citds
(kw) 2021-2022  (f8)
(2023) :
atlag

Mercedes 0345G 3 220 2 CS 2003 54,07 74 151
Mercedes 0345G 3 220 6 3 CS 2003 54,07 74 151
Mercedes 0345G 3 220 5 CS 2005 54,07 74 142
Mercedes 0345G 3 220 9 CS 2006 54,07 74 142
Volvo 7700 EEV 193 2 Sz 2006 43,65 80 87
Volvo 7700 EEV 193 70 5 SZ 2007 43,65 86 87
Volvo 7700A EEV 228 38 (& 2007 55,68 87 130
Credo Citadell 12 5 181 1 SZ 2009 41,72 86 106
Credo Citadell 19 5 228 1 CS 2010 49,65 39 180
Credo Citadell 12 EEV 194 1 SZ 2011 41,72 86 106
Credo Citadell 19 EEV 243 1 CS 2011 49,65 40 180
Credo Citadell 12 EEV 194 8| 18 SZ 2013 41,72 87 106
Credo Econell 12| EEV 194 1 4 SZ 2013 40,39 87 105
Volvo 7900A EEV 228 5 (& 2013 55,99 84 127
BYD kous-pw | 'k 50| 10 sz 2020| LKW/ 93 86

romos 100 km
Mercedes E-Citaro | /K" 50| 8 sz 2022 | 120KW/ 93 81

romos 100 km

Osszesen: szélo 97 31

Osszesen: csuklds 63 7

A jarmd(flotta Ujabb, elektromos sz6l6 buszok beszerzésével megvaldsuld modernizacidja esetén a
legrosszabb mdszaki allapotu, illetve legrosszabb rendelkezésre allasi mutatokkal jellemezheté
Mercedes 0345G tipusu csuklds jarmdvek kerilnek selejtezésre.

A pécsi k6zdsségi kbzlekedést ellato jarmiivek miszaki és kibocsdtdsi jellemzsi

A jelenlegi jarmiallomany 6sszegzése (bazis)

Jarm(ivek szama (2023) db
Kornyezetvédelmi besorolds Midi Sz616 Csuklés
EURO 3 20
EURO 5

EURO EEV 79 43
ELEKTROMOS 18

Jarmiivek atlagos rendelkezésre allasa (2023) %
Kérnyezetvédelmi besorolas Midi Sz616 Csuklés
EURO 3 67,8
EURO 5 n.r. n.r.
EURO EEV 68,18 73,79
ELEKTROMOS 93,03
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A jelenlegi jarmUallomany 6sszegzése (bazis)

Jarmiivek atlagos életkora (2023) év
Kornyezetvédelmi besorolas Midi Sz616 Csuklos
EURO 3 18,46
EURO 5 14 14
EURO EEV 15,78 12,52
ELEKTROMOS 1,74

Jarmiivek éves futasteljesitménye (2023) futott km
Kérnyezetvédelmi besorolas Midi Szé6lo Csuklos
EURO 3 473 086
EURO 5

EURO EEV 3238616 1883244
ELEKTROMOS 1060 887

Jarmiivek atlagos fogyasztasa (2023) 1/100 km, kW/km
Kornyezetvédelmi besorolas Midi Sz6l6 Csuklos
EURO 3 54,17
EURO 5

EURO EEV 43,01 55,5
ELEKTROMOS 115

Jarmiivek szama CO, kibocsatasa (2023) Tonna CO, / év
Koérnyezetvédelmi besorolds Midi Sz6l6 Csuklos
EURO 3 637
EURO 5

EURO EEV 3514 2613
ELEKTROMOS

A kozosségi kozlekedési szolgaltatds nyujtdsa soran, a jarm(ivek altal elégetett gdzolajhoz
kapcsoléddan 2023-ben 6sszesen 6.764 tonna (tanktél-kerékig) szén-dioxid keril kibocsatasra.

2.3.3. A helyi és helykozi kozosségi kozlekedés kapcsolddasa

A pécsi varosi kozosségi kozlekedés vonalhdldzatdban meghatarozé szerepet toltenek be a
kozlekedési decentrumok (egy belvarosi a vasutallomasnal, valamint harom kilvarosi: nyugaton az
Uranvdéros, délen a Kertvaros, keleten a Budai Allomas), amelyek szdmos vonal induldsi pontjaként,
illetve végallomasaként szolgalnak, és amelyek a regionalis és tavolsagi kdzlekedési jaratokkal (vasut,
Voldnbusz) valé kozvetlen 4atszéllasi kapcsolatot is biztositjdk. A teljes vonalhdlézat 530
megallohelyébdl 30 taldlhatd e 4 decentrum valamelyikében. A jaratslrlséget lentebb bemutaté
abra is megerdsiti a tavolsagi kozosségi kozlekedési jaratokkal valé kapcsolatok intenzitasat és a
decentrumoknak a kozlekedési halézatban bet6ltott jelentGségét.

A Tike Busz Zrt. altal inditott jaratok menetrendjének kialakitasa soran figyelembe vettik a mas
telepiilésekr6l — munkdba, iskoldba jaréo — ingazdok utazasi szokasait, akik jellemz&en valamely
regionalis buszjarattal érkeznek a vasuUtallomasra, a tdvolsagi buszpdlyaudvarra, vagy valamely
kozlekedési decentrumban létrehozott megalldkba. Szamos jarat érinti a tavolsagi buszpalyaudvart,
kozvetlen atszallasi lehetGséget biztositva a vdrosi kozosségi kozlekedési jaratokra. A vasutdllomas,
valamint Kertvaros és Urdnvaros kozosségi kozlekedési decentrumként szintén kozvetlen atszallasi
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lehet6séget biztosit a vasuti palyaudvarra érkez6k, vagy a 2 tovabbi decentrumnal megallé regionalis
jaratokkal érkezdk, illetve azokkal a varost elhagyni kivandk szamara.
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Az egyéni kozlekedéssel a varosba érkez6k szamdra viszont nehézségekbe Utkdzik a kdzosségi
kozlekedés igénybevétele, ugyanis a varosban nincsenek kifejezetten a kozosségi kozlekedés
haszndlatat 6sztondzni és a vdrosba bedramld autdk szamat korlatozni hivatott P+R parkoldk sem a
kozlekedési decentrumok kornyezetében, sem mas nagyobb forgalmu vonal mentén. Igény
ugyanakkor lenne ilyen infrastrukturdra, ezt bizonyitja a nagyobb bevasarlékézpontok parkoléit ,nem
hivatalos P+R parkoldként” hasznalé lakossagi gyakorlat.

Pécs Megyei Jogu Varos elkotelezetten és tevllegesen torekszik a varosi kornyezet
fenntarthatdsaganak és élhetGségének javitasara, ennek egyik eszkdzeként pedig kiemelten kezeli a
kozosségi kozlekedés fejlesztését.

Er6teljesen szimbolizaljak ezt a kdzosségi kozlekedést kiszolgald jarmlvek modernizacidja soran az
elektromos buszok el6térbe helyezése és az elektromos kozosségi kozlekedési szolgdltatdsra vald
atallas feltételeinek megteremtésére tett el6késziiletek és torekvések, amelyek — az EUCF
tdmogatasaval megvaldsult el6készits tevékenységek keretében — konkrét programma formalddtak.

= A Take Busz Zrt dizel flottajat alkotd buszok néhany évben beliil esedékes cseréje sordn mar
csak elektromos meghajtasu — sz616, csuklds és minibuszok — keriilnek beszerzésre.

= A buszok éjszakai toltéséhez a 4 decentrum és a Tiiskésréti Gti javitobazis terlletén
|étrehozott t6It6 infrastruktira biztositja majd a szlikséges feltételeket.

= A decentrumok le-és felszalléhelyein, valamint 10 forgalmas vonal végponti megalldhelyen
napkozbeni toltést biztositd gyorstolték keriilnek telepitésre.

= A buszok Gzemeltetéséhez sziikséges elektromos energiat 3 decentrumban és a Tliskésréti ati
telephelyen létesitett (szigetlizemd, tarold kapacitassal kiegészitett) naperémiivek termelik,
igy a kozOsségi kozlekedési szolgdltatashoz felhaszndlt energia legaldbb 90%-ban 0
kibocsatdssal termelt energia lesz.

= A kOzOsségi kozlekedés vonzerejének novelését és a hatékony energiafelhasznalast
el6segitendd korszerd, intelligens kozlekedésvezérlési, utastdjékoztatds és
toltésmenedzsment rendszer kerdl kialakitasra és bevezetésre.

Egy tovabbi innovativ, kdzosségi kozlekedés orientdlt fejlesztési projekt a Nemzeti Mobilfizetési
Rendszerhez torténd csatlakozads és a mobiljegy alkalmazasi lehetdségének megteremtése a pécsi
kozosségi kozlekedésben. Ez a jegy- és bérleteladds hatékonysagat, egyben az utasok/vasarlok
kényelmét is ndvel6 megoldds hosszabb tavon megteremti a lehetGsége arra is, hogy a regionalis és
tdvolsagi szolgaltatokkal kozos, illetve Gsszehangolt tarifarendszer mellett tovabb csdkkenjenek a
kozlekedGk altal érzékelt koltségek, novekedjen a kozosségi kozlekedéshez kapcsolddd utazasi
élmény.

A Tuke Busz Zrt. altal nydjtott szolgaltatas iranti igényt és egyben az azzal valé elégedettséget is jelzi,
hogy egy kordbban megvaldsitott forgalomszamlalas és kikérdezés eredménye szerint a kozleked6k
korében azok képviselik a legnagyobb aranyt (40%), akik varosi kozosségi kozlekedést haszndlnak. A
kozleked6k 28%-a valasztja az autét a helyvaltoztatashoz, de ugyanekkora azok ardnya is, akik
gyalogosan kozlekednek. 3% a kerékpdrozdk ardnya. Mivel a megkérdezés kozel 10 évvel ezel6tt
tortént, az azéta lényegesen fejlettebb kerékparos infrastruktura, kerékparos kozlekedési haldzat
varhatdan novelte e kdzlekedési forma népszer(iségét és hasznaldinak szamat.
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forrads: Pécs Megyei Jogu Vdros Fenntarthatd Vdrosi Mobilitdsi Terve (SUMP)

Ezzel ellentéten a koronavirus jarvany a kozosségivel szemben az egyéni kdzlekedési médok irdnyaba
terelte el a kozlekedési mddvalasztast, amelynek hatdsai bizonyosan érzékelhet6en csokkentik a
kozOsségi kozlekedés iranti keresletet a jarvany lecsengését koveté — akar tobb évre is tehetd —
id6szakban (erre utal a Tike Busz Zrt. altal végzett forgalomszamldlds, amely a jarvany utani
id&szakokban lecsokkent utasszamokat eredményezett a jarvany el6tti hasznalati adatokhoz képest).

Mivel jelen tanulmany készitésével egy id6ben zajlik egy atfogd adatfelvétel a kozlekedési mddokrél
és szokasokrdl, varhatéan a tdmogatas megitélésének idGpontjara mar aktudlis informacidk allnak
rendelkezésre a kozlekedési munkamegosztasrol.

2.4 Elheté és fenntarthato vdros

Az élhetd és fenntarthatd varos és varosi kornyezet megvaldsitasa kiemelt helyen szerepel a
varosfejlesztési célok kozott. A Tike Busz Zrt. pedig mar 2016-ban készitett Z6ld Stratégiat, amely
ramutatott a dizel buszokbdl all6 flotta elektromos buszokra torténd atallitdsanak lehet&ségére és
szlikségességére és felvazolta a gyakorlati megvaldsitas kereteit is. 2017-ben fogadta el az
Onkormanyzat Pécs Megyei Jogu Varos Fenntarthaté Vérosi Mobilitasi Tervét (SUMP), amely egy
széleskorl konzultacion és partnerségi egyeztetéseken alapuld folyamat eredményét onti formaba.

A SUMP a fenntarthatd kozlekedés megvaldsitasahoz irdnyokat add célokat fogalmaz meg, majd az
ezek 3ltal meghatdrozott keretek kozott értékeli és elhelyezi a kozlekedési célu fejlesztéseket,
ramutatva tovabbi olyan szlkségletekre, tennivaldkra, amelyek sziikségesek a kitlizott célok
eléréséhez. Tobbek kdzott azonositja a mar fentebb is emlitett, varosszerkezet tagoltsagabodl és a 6-
os f6ut és vasut elvalaszté hatdsabol ered6é problémakat, vagy a s(ir(i forgalmat és dugdkat és
hozzarendeli azokhoz a megoldast kinald beavatkozasokat is.

A fenntarthato kozlekedés elGsegitéséhez tobb teriileten is kijelolésre keriiltek olyan célok, amelyek
teriiletén realizalt pozitiv elmozdulds 6nmagaban is a fenntarthaté kozlekedés és varosi kornyezet
megvaldsitasat segiti elS.
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A Fenntarthatd Vdrosi Mobilitdsi Tervben meghatdrozott célkitlizések

=  Akdaros emissziok és a zajterhelés csokkentése.

= Az (iveghazhatasu gaz-emisszidk csdkkentése.

Koérnyezeti =  Afosszilis izemanyagok fogyasztasanak csokkentése.

célkitiizések =  Mas nem-megujuld természeti eréforrasok fogyasztasanak csdkkentése.
= A megujulé eréforrdsok hasznalatanak névelése.

=  Akozlekedési infrastruktura terhel6 hatdsainak minimalizalasa.

= Az emberi egészség és biztonsag javitasa.

= Az épitett és a természeti kornyezet esztétikai min&ségének javitasa, a
terllethasznalat optimalizalasa. Elhetd lakokdrnyezet biztositasa.

= Az elérhetGség javitasa. A mobilitasi komfortérzet névelése.

= Az egyenlGtlenség csokkentése.

= A jovG generacidit éré terhelések csokkentése.

Tarsadalmi

célkitiizések

= A kozlekedési rendszerek hatékonysaganak javitdsa. MinGségi és
Gazdasagi megfizethets kozlekedés biztositasa.

célkittizések = A gazdasagi tevékenységek kozlekedési hatékonysaganak javitasa.

= Az er6forrasok igénybevételének hatékonysag-javitdsa.

= Afenntarthatd gazdasagi tevékenység tamogatasa.

A tervezési és egyeztetési folyamat sordn Osszegyljtott fejlesztési Otletek, projektjavaslatok
rendszerezését kovet6en szdmos beavatkozasi lehetGséget vazolt fel (majd értékelt célszerliségi és
megvaldsithatdsdgi dimenzidk mentén) a SUMP-ot készit6 szakértGi kozosség.

Ezek kozil az elektromos buszok beszerzésére és tolté infrastruktura fejlesztésére iranyuld flotta
dekarbonizacids elképzelések tébb javasolt beavatkozashoz — és az azok dltal el6émozditani kivant
célokhoz — is kapcsoldédhatnak.

P2.4 Elektromos kozosségi kozlekedés mintavaros projekt
P4.3 Elektromos kozosségi kozlekedési rendszer bevezetése Pécs védett belvarosaban
P4.4 Elektromos buszok beszerzése, az autdbusz-allomany kdrnyezetbarat megujitasa

Tovdbba a fentebb emlitett, mobiljegy bevezetésére irdnyuld javaslat és a P+R parkoldk
szlikségessége is megjelenik:

P4.5 Elektronikus jegy- és bérletrendszer bevezetése, értékesitési médok bivitése
P4.10 P+R parkoldk kialakitasa a decentrumokban.

2.4. A vdrosi kézosségi kozlekedési szolgdltatds pénziigyi adatai

A varosi kozosségi kozlekedési szolgdltatds kozszolgdltatdsi szerz&déses keretek kozott torténd
megvaldsitdsanak finanszirozdsara a Tike Busz Zrt. tevékenységének finanszirozdsdhoz tobb
forrasbdl szarmazo bevételeket is felhasznal:

= A viteldijakhoz kéthet6 (jegy- és bérlet, valamint pétdij befizetésébdl szarmazo) bevételek
mértéke jelent6s, s a jarvanyhelyzetben tapasztalt jelentGs csokkenések utan ismért
novekedni kezdtek.
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Ertékesitett darabszdm Nettd drték (EFt)

Megnevezés 7021, 2022, 2022/2021 2021, 2022, 2022/2021

1-X11. b tény [1-XI11. ho tény | 1-X11 hé ténytény | 15X DG tény | 1-XI1, b tény [ 1-X11, hé tény/tény
Vanaljegy 974 176 1131 486 116, 15% 268 474 323 B8 120,63%
Vonaljegy autébuszon 243 BB6 341677 140,11% 96010 134 519 140,11%
10 darabos gylijtojegy 36 488 42 995 117,84% 94811 115 944 122,29%
Egyéb ma pl Jegyek.tanintézet 6 687 8201 133,11% 11171 14 459 129.43%
osztalyjesy]
Gsszvonalas bérlet 126072 148793 118,02% 713722 B45 754 118, 50%
Tanuls és Nyugdijas bérlet 127 4359 164 153 128,81% 3896532 517 033 130,39%
{sszesen 1514728 1838006 121,34%| 1580719| 1951576 123,46%

2022-ben 1,838 milliard Ft folyt be jegy-, és bérletértékesitésbél, mely 23%-kal magasabb a
2021-es bevételekhez képest

= Allamtél kapott tdmogatds - szocialpolitikai menetdij tdmogatas

Kozszolgdlati szerz6déses viszonyban szolgdltatéd vallalatként a Tike Busz Zrt-nek kerdl
folydsitasra a szocialpolitikai menetdij tamogatds, amelynek 6sszege 2022-ben 430 millié Ft
volt, ebbdl 158,3 millid Ft az ingyenes utazasok, 272,1 millié Ft a kedvezményre jogosultak
utazasaihoz kapcsoléddan kerdilt folyésitdsra.

=  Egyéb bevételek

A kozszolgaltatdsi szerz6dés teljesitéséhez kozvetlenil nem kapcsolédd, o6nalldan
tevékenységekbdl (pl. reklam, hirdetések, kiloncéld jarat szolgdltatasa), 53,5 millié Ft
bevétele szarmazott a vallalatnak 2022-ben.

* Az Onkormdnyzat &ltal biztositott tamogatas

A kozszolgaltatas nyujtasa sordn felmeriilé koltségeknek a viteldij- és szocidlpolitikai menetdij
tdmogatas bevételek altal nem fedezett részét az Onkormanyzat finanszirozza részben a
targyévre készilt Gzleti tervben meghatarozott kompenzacids igény, részben pedig az azt
esetlegesen kiegészité korrekcid formajaban. Az (zleti terv alapjan megitélt és folydsitott
m(ikodési tdmogatas 6sszege 2 097,94 millié Ft volt 2022. évre, amelyet tovabbi 816,44 millié
Ft-tal kellett kiegésziteni. Ezen feliil az Onkorményzat 2022-ben 539,57 millié Ft fejlesztési
célu tdamogatast nyujtott a Tlike Busznak.

Ezen bevételek biztositottak fedezetet a 2022-ben a kdzosségi kozlekedési szolgaltatds nydjtasaval
kapcsolatban keletkezé koltségekre, amelyek nagysagrendje és Osszetétele az aldbbiak szerint
alakult:

= 1915 millié Ft anyagkéltség,

= 560,7 milli6 Ft igénybevett szolgaltatdsok (autdbusz- és ingatlan bérlet, javitasi
szolgaltatasok),

= 168,4 millid Ft egyéb szolgaltatasok (biztositas, bankkdltség),

= 2173,8 millid Ft bérkoltség,

= 250,2 millié Ft személyi jellegl egyéb kifizetés,

= 306,4 millio Ft bérjarulék,

= 413 millio Ft értékcsokkenés,

= 70,7 millidé Ft egyéb raforditas,

= 171,4 millié Ft pénziigyi m(iveletek raforditasa.
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A fenti koltségek és bevételek mellett a Tike Busz Zrt. addzas el6tti eredménye 14,2 millié Ft, adézott
eredményére 13,4 milli6 Ft adddott. A kozszolgaltatdsi tevékenységhez kapcsoléddan nem
keletkezett eredmény.

A varosi kozosségi kozlekedési szolgdltatas elldtdsa a fent bemutatott teljesitmény mellett 6 mrd Ft
nagysagrend(i koltségeket generalt.

A vdrosi k6z6sségi kbzlekedési szolgdltatdshoz kapcsolddo kéltségek és bevételek

Tétel Osszeg (ezer Ft)

Bevételek 5993817
Koltségek és raforditasok 5993817
Eredmény 0
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3. A dekarbonizacios célok meghatarozasa

Pécs Megyei Jogu véros kozosségi kozlekedését kiszolgdld jarmiflottaja EURO 3 és EEV kibocsatasi
normakat teljesité motorral hajtott csuklds (kozilik 2024 tavaszan 63 csuklds all szolgalatban), és
EEV motorral hajtott sz6lé dizel buszokbdl (kozilik 2024 tavaszdn 79 vesz részt aktivan a
szolgaltatasban), valamint 18 elektromos sz6lé buszbdl all. 2024 tavaszan Osszesen 160 jarmi vesz
részt a kozosségi kozlekedési szolgaltatas ellatasaban.

Mivel 2012-16 kozott a kordbbi jarmlflotta — dont6en néhany nagyobb volumend beszerzéssel —
teljes mértékben lecserélésre keriilt, ezért a most futé dizel jarmUivek eloregedésével és cseréjével
kapcsolatos feladatok is néhany nagyobb hulldmban jelentkeznek majd. Ezzel 6sszhangban a dizel
jarmdallomany elektromos meghajtdsuakra cserélésével jelentGs szén-dioxid kibocsatds megtakaritds
realizalhaté majd, ami a dekarbonizacid elsédleges céljaként értelmezend6. A szén-dioxid
megtakaritasi célok kit(izéséhez els6ként a varosi kozosségi kozlekedés kibocsatasat kell
meghatdrozni.

A Tiike Busz Zrt. kontrolling rendszerében nyilvdntartott futdsteljesitmény és fogyasztasi informacidk
alapjan kalkulaltuk az elégetett gazolaj mennyiségét, és abbdl becsultiik (2,49 kg CO, / liter gazolaj
aranyszam alkalmazasaval) a jarm(ivek kdzvetlen szén-dioxid kibocsatasanak mértékét. Az elsé flotta
dekarbonizacids terv 2021-ben készilt el, igy a dekarbonizacié folyamatdnak és eredményeinek
bemutatdsa sordn a 2021. évi értékeket tekintjiik bazisnak, ehhez viszonyitjuk az el6rehaladast,
megtakaritast.

A 2021-ben sz616 és csuklds dizel buszok altal teljesitett 6sszesen 7 314 858 jkm dizel futds 3 299 918
liter gazolaj elégetésével valdsult meg, ami 6sszesen 8 216 795 kg szén-dioxid kibocsatast generalt.

2021. évi futdsteljesitmény, fogyasztds és CO, kibocsdtds

Koérnyezetvédelmi Futasteljesitmény (km) \ Elfogyasztott gazolaj (1) \ CO, kibocsatas (kg)
besorolas 52616 Csuklés 52616 Csuklés ~ Sz6l6 Csuklés
EURO 3 612 271 331 055 824 327
EURO EEV 4131401 2099420 1799231 1169632 4 480 085 2912 383
ELEKTROMOS 471766

OSSZESEN 4603167 | 2711691 1799 231 1500 687 4 480 085 3736710

Ez azonban csak a ,tanktdl a kerékig” (Tank-to-Wheel) kibocsatas, amely a kozvetleniil a jarmd altal
elégedett gdzolaj szén-dioxid kibocsatdsat mutatja. Ugyanakkor fontos latni, hogy az lzemanyag
el6allitasa és — a tankba torténd betoltéssel zaruld — logisztikdja (Well-to-Tank — forrdstdl a tankig)
sordn megvaldsulo tevékenységek is generalnak szén-dioxid kibocsatast (amelynek mértéke — mint az
aldbbi tablazat masodik blokkja is mutatja — akar meg is haladhatja a tanktél a kerékig értéket). Az
elektromos buszok akkumulatorainak toltéséhez felhasznalt energia elGallitdsa is — 0,35 kg/kWh —
general szén-dioxid kibocsatast, amellyel szintén szdmolni kell a forrastél-a-tankig kibocsatas
becslésénél.
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A Tiike Busz Zrt. buszflottdjdnak CO, kibocsdtdsa, 2021 (kg/év)

Kot e e Forrastol a tanll(ig Tanktol a kerékig
besorolis (Well-to-tank") (Tank-to-wheel)

Sz616 Csuklos Sz616 Csuklos
EURO 3 457 849 824 327
EURO EEV 2488 337 1617601 4480 085 2912 383
ELEKTROMOS 183 281
OSSZESEN 2671618 2129450 4 480 085 3736710
MINDOSSZESEN 4 801 068 8216 795

Csak a teljes (forrastél-a-kerékig, azaz Well-to-Wheel) folyamat figyelembevételével kaphatunk valés
képet a gazolaj felhaszndlasa miatt keletkez6 teljes kornyezeti terhelésrSl. A forrastdl a kerékig
kibocsatast tekinti at az alabbi tablazat, kg-ban és tonnaban is megadva Pécs varosi kozosségi
kozlekedési rendszere altal generalt éves szén-dioxid kibocsatds mértékét, ami 2021-ben évi
12 963,86 tonna.

A pécsi vdrosi k6z6sségi kbzlekedés (forrdstdl a kerékig) CO, kibocsdtdsa, 2021

e e Forrastol a kerékig kg Forrastol a kerékig, tonna
besorolis (Well-to-tank) (Tank-to-wheel)
Csuklds ¢ Csuklés
EURO 3 1282176 1282,2
EURO EEV 6 968 422 4529984 6 968,4 45839
ELEKTROMOS 183 281 183,3
OSSZESEN 7 151 703 5812 160 7171,9 5 866,2
MINDOSSZESEN 12 963 863 13 038,0

A forrastél a tankig, valamint a tanktél a kerékig szén-dioxid kibocsatasokat figyelembevéve
hatdrozhatjuk meg a dekarbonizdcid eredményeként teljesithetd célokat, a kilonbozé
kornyezetvédelmi normakat teljesit6 jarmivek kivondsanak (temezésére tekintettel. A
dekarbonizacios folyamat elGrehaladdsa soran a 2021. évi bazisértékhez viszonyitva hatdrozzuk majd
meg és értékeljik a dizel buszok hasznalatdnak csokkenése 3altal eredményezett szén-dioxid
kibocsatas csokkenést.

A dekarbonizaciés folyamat els6 két szakaszaban 10 BYD (2021. év végén) és 8 Mercedes eCitaro
(2023. els6 hdénapjaiban) valtott ki dizel buszokat. A flotta dekarbonizacié kévetkezd lépéseinél a
legrosszabb mdszaki allapotu, illetve legrosszabb rendelkezésre allasi mutatokkal jellemezheté
Mercedes 0345G tipusu csuklds jarmivek keriilnek selejtezésre, két Gitemben. Els6ként a legéregebb,
2002-2003-ban gyartott 11 db Mercedes csukldst vonjuk ki 2025 utan, majd egy évvel késGbb, 2026
végén leadllitjuk a tovabbi 14 db 6reg, EURO3-as dizel motorral hajtott csuklds Mercedest is, két igen
alacsony rendelkezésre dllassal jellemezhet6 Credo csuklds busszal egyitt. 2027-t6l igy — 1 db EURO
5-6s motorral hajtott sz6lé busz mellett — csak EEV kornyezetvédelmi normakat teljesité dizel
jarmivek maradnak a flottdban. Az EEV motorral hajtott sz616 és csuklds buszok kivondsa 2027-2030
kozott torténik majd (2030 utan kerdl ki a flottabdl az egyetlen EURO5-6s motorral hajtott Credo
Citadell busz is). Az aldbbi tablazat mutatja az adott évben még szolgalatban all6 jarmivek szamat,

! A becsléshez a Vermeulen, R. — N. Nesterova — R. Verbeek (2016): ,,CIVITAS Policy Note on Alternative Fuel Buses” cim( (a
TNO alkalmazott tudomanyok hollandiai kutatdintézet altal kiadott) tanulmanyaban EURO V-6s besorolasu buszokra
megadott, 1 383 g/km szén-dioxid kibocsatasi értéket alkalmaztuk.
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kornyezetvédelmi normak szerint, ez alapjan kévethetd a jarmivek szamanak csdkkenése és lathato,
hogy 2031-ben mar teljesen elektromos lesz a flotta.

EV EURO 3 flotta EURO 5 flotta EEV flotta
(db) (db) (db)
Sz616 Csuklos Sz616 Csuklos Sz616 Csukldés
2022 25 1 1 110 44
2023 25 1 1 110 44
2024 25 1 1 110 44
2025 25 1 1 110 44
2026 14 1 1 110 44
2027 1 110 43
2028 1 33 5
2029 1 33 5
2030 1 33 5

Dizel jarmiivek kivondsdnak és kivdltdsdnak tervezett litemezése

A dizel jarm(vek kivezetésével aranyosan csokken a még szolgalatban allé jarm(ivek altal kibocsatott
szén-dioxid mennyisége. 2021-ben jelentek meg a Tiike Busz Zrt. flottajadban a BYD elektromos sz416
buszok, majd a dekarbonizaciés folyamat kovetkez6 [épéseként 2023-ban szolgalatba allt 8 db Uj
Mercedes eCitaro tipusu sz6l6 busz is. igy 2023-ban mar a flotta tébb, mint 10%-at elektromos
buszok tették ki, amely érezhet6 csokkenést hozott a flotta 4ltal kibocsatott szén-dioxid
mennyiségben. Az aldbbi tablazatok a 2023. évi szén-dioxid kibocsatas szamitasat vezetik le.

2023. évi futdsteljesitmény, fogyasztds és (TTW) CO, kibocsdtds

Kornyezetvédelmi Futasteljesitmény (km) \ Elfogyasztott gazolaj (l) CO, kibocsatas (kg)
besorolas Sz616 Csuklds \ Sz0616 Csuklés Sz6lé Csuklés
EURO 3 473 086 255798 636 936
EURO EEV 3238613 1883 244 1411444 1049 387 3514494 2612974
ELEKTROMOS 1060 887

OSSZESEN 4299500 | 2356330 1411444 1305 185 3514494 3249910

A Tiike Busz Zrt. buszflottdjdnak — forrdstdl a kerékig — CO, kibocsdtdsa, 2023 (kg/év)

Forrastol a tankig Tanktdl a kerékig

Koérnyezetvédelmi

besorolas

(Well-to-tank?)

(Tank-to-wheel)

Sz0616 Csuklds Sz0616 Csuklés
EURO 3 353768 636 936
EURO EEV 1952 026 1451 303 3514 494 2612974
ELEKTROMOS 426 148
OSSZESEN 2378174 1805 07105 3514494 3249910
MINDOSSZESEN 4183 245 6 764 404

2023-ban a pécsi varosi kozosségi kozlekedés szén-dioxid kibocsatasa — figyelembe véve ugy a
forrastdl a tankig, mint a tanktdl a kerékig kibocsatast — 10 947 650 kg, azaz 10 94,65 tonna. A 2021.

% A becsléshez a Vermeulen, R. — N. Nesterova — R. Verbeek (2016): ,,CIVITAS Policy Note on Alternative Fuel Buses” cim( (a
TNO alkalmazott tudomanyok hollandiai kutatoéintézet altal kiadott) tanulmanyaban EURO V-6s besorolasu buszokra
megadott, 1 383 g/km szén-dioxid kibocsatasi értéket alkalmaztuk.
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évi 12 963,86 tonnas kibocsatashoz képest 2 016,2 tonna szén-dioxiddal keril kevesebb a légkorbe,
ami tobb, mint 15%-os kibocsatds csokkentést jelent 2 év alatt. (Ebben ugyan jelent6s szerepe van
annak is, hogy a buszok futasteljesitménye 9%-kal alacsonyabb 2023-ban, mint 2021-ben, am
aranyaban ennél magasabb szén-dioxid kibocsatas csokkenés arra utal, hogy az elektromos buszokkal
kivaltott dizel kilométereken érdemi emisszidcsokkentés tortént).

A jovébeli futasteljesitmények és a dizel jarmdflottat alkotd buszok atlagos fogyasztasi értékei
alapjan megbecsilhetjik az adott években varhatd szén-dioxid kibocsatast, illetve az elektromos
buszok altal felhasznalt energia el&allitdsa soran keletkezé szén-dioxid kibocsatast, ami egylttesen
adja a flotta teljes emisszidjat. A csokkenéseket a 2021. évi (referenciaév) értékekhez viszonyitva
adjuk meg.

A tablazat 2. és 3. oszlopdban csak a dizel buszok kibocsatasat jelenitjik meg. Az egyes idGszakok
kozott a dizel kibocsatasban realizalt csokkenés azonban eltér a tablazat utolsé oszlopaban megadott
teljes kozosségi kozlekedést kiszolgdld flotta szén-dioxid kibocsatasaban keletkez§ megtakaritastol,
ugyanis a kivaltott dizel kilométereken futd elektromos buszok altal felhasznalt elektromos energia
elGéllitasa soran keletkezd szén-dioxid kibocsatdst is szamba kell venniink a flotta szintjén. igy a flotta
teljes elektrifikacidjaig csokken, onnantdl nem valtozik a — 2021. évi kibocsatashoz viszonyitott —
emisszid megtakaritas. A flotta dekarbonizdcidval igy 2030-ig évrél-évre novekvS szén-dioxid
kibocsatds takarithaté meg, amelynek mértéke 2030 utdni években évi tébb, mint 9 000 tonnat tesz
ki.

A dekarbonizdcio eredményeként elért szén-dioxid kibocsdtds csékkenés (tonna/év)

0, kibo
RO
0, kibo 0, kibao :
b 0
2021 1282 11498 12 963,9
2025 524 9041 2 653,6
2030 0 88 9216,4
2035 0 0 9216,4
2040 0 0 9216,4
2045 0 0 9216,4
2050 0 0 9216,4
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4. Beavatkozasi terv

4.1. A jelenlegi buszallomadny dsszetételébdl adodo feladatok

Pécs Megyei Jogu varos kozosségi kozlekedését kiszolgald aktiv dizel jarmdflottaja EURO 3 (20 db
csuklés) mellett dontéen EEV (79 db szélé és 43 db csuklds) kornyezetvédelmi besorolasu
jarmuvekbdl és 18 db (sz616) elektromos buszbal all.

A jarvanyhelyzet miatt a 2020-22 idGszakban jelent6s — kozel 20% — futasteljesitmény csdkkenés
tortént, ezzel aranyosan kevesebb jarm(i vesz — 2024 tavaszan 160 busz — vesz részt aktivan
szolgdltatasban. Az eléregedé flottdban egyre romld rendelkezésre dllasi mutatdok miatt azonban
tobb buszt célszer( a flottaban tartani, gondolva az egyre gyakoribb meghibasodasokra, és a varhaté
tartds javitasokra, amikor megmutatkozik a tartalék buszok jelentésége.

Mivel 2012-16 kozott a kordbbi jarmdflotta — dontéen néhany nagyobb volumen( beszerzéssel —
teljes mértékben lecserélésre kerilt, ezért a most futd jarmlivek eléregedésével és cseréjével
kapcsolatos feladatok is néhany nagyobb hullamban jelentkeznek majd a kovetkez6 néhany évben. A
flotta dizel jarm(ivei EURO 6-nal alacsonyabb kornyezetvédelmi besoroldsuak, igy a dizel buszok
cseréje — a dekarbonizacios célokkal 6sszhangban — elektromos buszokkal valdsithaté meg.

A Tiike Busz Zrt. dltal haszndlt jarmUivek kora és tervezett kivdltdsdnak idépontja

rendel-
db 52616/ Artas atlagos kezésre kapa-
Gyarto si tarta- csuklds gyéve fogyasztas allas (%) citas
lék 1/100 km 2021-2022 (f6)
atlag

Mercedes 0345G 3 220 2 CS 2002 56,68 74 151
Mercedes 0345G 3 220 6 3 CS 2003 56,68 74 151
Mercedes 0345G 3 220 5 CS 2005 53,75 74 142
Mercedes 0345G 3 220 9 CS 2006 54,56 74 142
Volvo 7700A EEV 228 38 CS 2007 55,5 87 130
Credo Citadell 19 5 228 1 CS 2010 45,36 39 180
Credo Citadell 19 EEV 243 1 CS 2011 52,38 40 180
Volvo 7900A EEV 228 5 CS 2013 53,6 84 127
Volvo 7700 EEV 193 2 Sz 2006 46,20 80 87
Volvo 7700 EEV 193 70 5 Sz 2007 45,21 86 87
Credo Citadell 12 5 181 1 SZ 2009 36,45 86 106
Credo Citadell 12 EEV 194 1 SZ 2011 41,5 86 106
Credo Citadell 12 EEV 194 8| 18 Sz 2013 38,61 87 106
Credo Econell 12 EEV 194 1 4 Sz 2013 34,71 87 105
BYD koug | Slekt 250| 10 sz 2020| 106KW/ 93 86

romos 100 km
Mercedes eCitaro | 'K 50| 8 sz 2022 | MKW/ 93 81

romos 100 km.

Osszesen: sz6lo 97 31

osszesen: csuklds 63 7
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Pénzligyi, szolgdltatas minGségi, valamint a helyi levegéminGségi és klimavédelmi szempontok szerint
egyarant a legsirget6bb feladat a 2012-ben bérleti konstrukcid keretében beszerzett, majd annak
lejaratat kovet6en 2022-ben a Tike Busz Zrt. tulajdonaban kerilt 25 db, EURO 3 kibocsatasi
hatdrértéket teljesité Mercedes 0345G csuklds busz kivaltasa. Ezeknek a — 18-22 éves — jarm(veknek
a forgalombdl torténé kivondsa — koruk, futasteljesitményilk és m(iszaki allapotuk alapjan — 2025-
2026 kozott fog megtorténni (néhany forgalombdl kivont és selejtezett jarmi megfeleld mdszaki
allapotu alkatrészei felhaszndldsra kerlilnek a még futé jarmdvek lGizemben tartdsdhoz, javitdsdhoz, a
tobbi jarmd értékesitésre keriil). Az atlagosan 75% koruli rendelkezésre allas miatt azonos jarmu- és
utaskilométer teljesitmény ennél kevesebb jarmdlvel is biztosithatd, amennyiben azok magasabb
rendelkezésre allast tudnak elérni.

(Mivel még e tanulmdany készitésének idépontjaban is elenyészé elektromos csukldés buszokhoz
kapcsolédd lGzemeltetési tapasztalat ismert, igy a kivaltdas sordn megfontoltan érdemes eljarni,
néhany Uj, elektromos csuklds mellett inkabb tobb megbizhaté szdl6t érdemes beszerezni, és csak azt
kévet6en bdviteni dinamikusabban az elektromos csuklds flottat, amennyiben elegend6 és
megbizhatd pozitiv lizemeltetési tapasztalat igazolja elektromos csuklésok beszerzésének a
racionalitasat. igy 2025-ben kis léptékben elkezdddik a csuklds elektromosok lizemeltetése, és pozitiv
tapasztalatok esetén 2026-ban tovabbi 11 csuklds elektromos jarma kerdl a flottdba, szdmuk 2028-ig
50-re, majd 2031-re 55-re emelkedik.)

Az els6é két Utemben az 6reg Mercedes csukldsokkal egyltt 2026-ban leallitasra keril két alacsony
rendelkezésre alldssal jellemezhetd, és jelenleg is tartalékban tartott Euro5-6s motorral szerelt Credo
busz (1 sz8l6 és egy csuklds, amelyek jelenleg is miszaki tartalékot képeznek), ezzel parhuzamosan —
a csuklds buszok cseréjének masodik szakaszdban, 2026-ban 11 U4j jarm( beszerzésével szamolunk. A
csuklds flotta cseréjének kovetkezs, harmadik szakaszaban mar jelent6sebb szamud, 38 db EEV
kornyezetvédelmi besorolasu, 2007-ben gyartott Volvo 7700A csuklds busz cseréje valik sziikségessé.
A fennmaradd 5 db Volvo 7900A (EEV) csuklds busz cseréje legkés6bb 2030-ban esedékes.

A sz616 dizel buszokat 3 Gtemben tervezzik elektromosokkal kivaltani. 2025-ben 10, majd 2028-ban
61, végll 2030-ban tovabbi 11 elektromos sz616 busz beszerzését iranyozzuk el8. Az akkorra mar igen
eloregedett, alacsony megbizhatdsagu dizel szdl6 Volvo buszokat 2028-tél valtjadk majd elektromos
sz0lok, a 77 dizel helyére 61 db magasabb rendelkezésre allasu elektromos sz6l6 buszt szerziink be. A
még fennmaradod, 33 db Credo buszbdl allé dizel sz416 flotta elemei 2030-ban keriilnek kivonasra a
szolgdltatasbdl, miutdn tovabbi 11 db elektromos sz6l6 busz is beszerzésre keriilt.

A dizel jarm(vek kivaltasanal nem célszer( az 1 dizel helyett 1 elektromos szemléletet alkalmazni.
Egyrészt az Uj elektromos buszok az oreg dizeleknél joval magasabb megbizhatdsaggal
Uzemeltethet6k, magasabb rendelkezésre allasuk miatt kevesebb busz is elegendd a biztonsagos és
kiszamithatéd szolgdltatds ellatdshoz. Masrészt 2024-ben csekély mérték( tapasztalat all
rendelkezésre elektromos csuklds buszok lizemeltetésével kapcsolatban (hazankban csupan a Zo6ld
Busz Mintaprojekt keretében nyilt lehetGség néhany varosban valds forgalmi kérilmények kozott
kiprobalni néhany csuklds tipust, de Eurépa mds orszagaiban is csak most kezdenek forgalomba allni
az elektromos csuklésok), igy érdemes megfontoltan, kisebb |épésekben elkezdeni a csuklés flotta
elektrifikacidjat. (Ezt a szemléletet tdmogatja a 2024. évi Z6ld Busz Program pdlyazati konstrukcidja
is, amelyb8l csupan néhany jarm( beszerzéséhez igényelhet6 tamogatds.) Pozitiv tapasztalatok
esetén a kés6bbi években mar nagyobb kontingensek is beszerezhetdk.
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Szem elGtt kell tartani tovabba, hogy a jelenlegi flottat alkotd buszoknal jelent6sen kevesebb
jarmuvel el lehet latni a jelenleginél nagyobb éves futds mellett is a kozosségi kozlekedési
szolgdltatast, és érdemes a sz6lé buszok aranyat a flottdban emelni, amivel az utazni kivanok
igényeinek valtozasait jobban lekdvetni képes, rugalmasabban tervezhetd és alakithaté szolgaltatas
szervezés érhet6 el.

A Gy6ri Universitas altal elvégzett vonalhalézati és menetrendi feliilvizsgalat konkluzidja szerint a
vizsgdlat id6pontjaban 8 millid km-t meghaladd éves kozosségi kozlekedési futasteljesitményt is
biztonsagosan ki tud szolgalni 160 jarm(i (és ez a tanulmany még dizel buszokkal szamolt). Mivel az
elektromos buszok esetében a dizelekénél magasabb rendelkezésre alldsi mutatdkkal szamolunk, és
emiatt hatékonyabb fordaszervezéssel a buszok atlagos futasteljesitménye a jelenleginek legaldbb az
1,5-sz6r6sére novelhetd, a 160 elektromos jarm( (annak ellenére, hogy az akkumuldtorok miatt
eleve magas menetkész tomegiik miatt adtlagosan 15-20%-kal alacsonyabb a szdllithatd személyek
szama, mint a dizeleknél) elegend6 kapacitast biztosit a hosszabb tavon varhaté és tervezett
szolgdltatasi teljesitmény és szinvonal biztositasahoz. Ezzel 6sszhangban a jovében 55 csuklds, 100
sz0l6 buszban hatdrozzuk meg a flotta kivdnatos méretét és Osszetételét, amely az elektromos
buszok 95% alatti rendelkezésre allasa esetén is képes a korabbi években a dizel buszok 3ltal nyujtott
utasférGhely-kapacitads biztositasara, és elegendd tartalékot biztosit arra az esetre is, amikor a
szolgdltatasi (futas)teljesitmény novelésére kerll sor (a flotta dekarbonizacié el6rehaladasaval
parhuzamosan az éves futasteljesitmény fokozatos névekedésével is szamolunk (2028-ig évi 8 millig,
majd 2031-re a COVID id6szakot megel6z6 években jellemz6 évi kdzel 9 milliéo km-re novelve a varosi
kozosségi kozlekedés kiszolgalasahoz kapcsolod futdsteljesitményt).

A dizel buszok lizemeltetésének hatralévé idGszakat és az egyes tipusok forgalombdl torténd
kivonasanak tervezett id6pontjat tekinti at az aldbbi tablazat.

Dizel buszok szama (db) és lizemben tartdsuk idészaka

guro  Ovirds  s616/ 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
éve csuklés

Gyarté Tipus

Mercedes | 0345G 2002 CS

Mercedes | 0345G 3 2003 CS

Credo Citadell 19 5 2010 CS

Credo Citadell 19 EEV 2011 CS

Mercedes | 0345G 3 2005 CS

Mercedes | 0345G 3 2006 CS

Volvo 7700A EEV 2007 CS

Volvo 7900A EEV 2013 CS

Volvo 7700 EEV 2006 SZ 2 2 2 2 2 2

Volvo 7700 EEV 2007 SZ 75 75 75 75 75 75

Credo Citadell 12 5 2009 SZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Credo Citadell 12 EEV 2011 SZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Credo Citadell 12 EEV 2013 SZ 27 26 26 26 26 26 26 26 26
Credo Econell 12 EEV 2013 SZ 5 5 5 5) 5 5 5 5 5}

A dizel jarm(ivek kivondsanak Utemezését kornyezetvédelmi besoroldsuk és kapacitdsuk szerinti
bontasban mutatja be az aldbbi tablazat.
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Dizel buszok lizemeltetési idészaka és forgalombdl kivondsuk litemezése

Ev ‘ EURO 3 flotta EURO 5 flotta EEV flotta
(db) . (db) (db)
Sz6l6 Csuklds Sz6l6 Csuklés Sz616 Csuklés

2023 25 1 1 110 44
2024 25 1 1 110 43
2025 25 1 1 110 43
2026 14 1 1 110 43
2027 1 110 43
2028 1 33 5
2029 1 33 5
2030 1 33 5
2040

2050

A jelenlegi dizel flotta jelent6s tulkapacitdssal jellemezhet, amely az elkévetkezé évekre egyre
korlatozottabban érvényes, hiszen az oOreg, sok szdzezer kilométert futott dizel buszokat egyre
alacsonyabb, és id6ben el6rehaladva tovabb romlé rendelkezésre allasi mutatdok jellemzik.
Ténylegesen jelenleg is 150-160 jarm{ van szolgalatban (2024 aprilisban pontosan 160 jarmd
szolgalja ki a varosi kozosségi kozlekedést), és ez a mennyiség is elsGsorban azért, mert
meghibasodasuk és fordabdl torténé kialldsuk kockazata miatt tobb jarmdivet is érdemes
készenlétben tartani. Magasabb rendelkezésre allasu elektromos buszokkal a biztonsagos
Uzemeltetéshez jelent6sen alacsonyabb tobblet kapacitds fenntartasa sziikséges, igy alacsonyabb
jarmiszammal végezhet6 biztonsagosan és kiszamithatdan a szolgdltatas. A jobb rendelkezésre allasi
mutaték mellett az elektromos buszok hatékonyabb fordaszervezéssel a dizelek kordbban jellemzé
éves atlagos futdsteljesitményénél jelentésen tobbet futnak majd, igy az altaluk képviselt elméleti

fér6helykapacitas futasaranyosan magasabb. Elektromos buszok beszerzésének és

szUkséges pétldSUk BSSZESEN
litemezése év/iitem SZOLO BESZERZES (db) CSUKLOS BESZERZES (db) (db)

BYD E<Citaro 3 a 2 E} 4

Az  aldbbi  tdblazat | 2023 | 10 8 18
. . . 2024 10 8 18
megjeleniti az Ujonnan 2025 10 3 10 3 31
beszerzett jarmdvek | 2026 | 10 8 10 3 1 42
, , 2027 10 8 10 3 11 42
szamat nem  csupan | o8 | o 8 10 61 3 1 36 139
abban az évben, amikor 2029 10 8 10 61 3 11 36 139
dizel isrmiveket 2030 10 8 10 61 3 11 36 139
1ze J 2031 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
valtanak ki, hanem az 2032 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2033 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
elektromos buszok 2034 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
elhasznalédasat kovetd 2035 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
cserék  esetén is. A 2036 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
2037 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
beszerzések els§ évében 2038 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
vastaggal emeljik ki az 2039 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
i .. 2040 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
adott évben djonnan | 041 | 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
beszerzett buszok 2042 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
., , , 2043 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
szamat. A 16 éves kor €s | 5., | 1o 8 10 61 1 3 11 36 5 155
— megkozelitéleg 1-1,2 2045 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
illié Kilométeres 2046 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
mi 2047 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
futasteljesitményt 2048 | 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
. . 2049 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
felmutaté szolgalat 2050 10 8 10 61 11 3 11 36 5 155
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utan kivont/levaltott és eladott jarmdvek helyére beszerzett Uj buszokat délt karakterrel (a beszerzés
évében vastagon szedve) jeleziik.

4.4. A tolté infrastruktura kialakitasdnak iitemezése, szakaszai

Az elektromos meghajtasu jarmlvek szamdanak novekedésével parhuzamosan sziikséges béviteni a
tolt6é infrastrukturat is. 2023 els6é hdénapjaiban 18 busz toltésére alkalmas tolt6 infrastruktura all
rendelkezésre, ebbdl 8 busz toltését biztositd egykaros AC és tovabbi 6 busz toltését biztosité DC
gyors tolt6 a Tuskésréti uti telephelyen, 2 (egykaros) AC és egy (kétkaros) DC gyorstolté pedig az
Uranvarosi decentrumban keriilt elhelyezésre.

Az elektromos buszok beszerzési litemezéséhez és szamahoz igazodva kell kialakitani és fejleszteni a
tolté infrastrukturat. A flotta dekarbonizdciéhoz kapcsolddé hosszabb tavu tervek a decentrumoknak
az elektromos buszok toltésében vald jelentGsebb szerepvallalasat vetitik el6re. Hosszabb tdvon mind
a 4 decentrumban és a Tlskésréti uti telephelyen is ki kell alakitani a buszok napkdzbeni toltését is
tdmogatd tolté infrastrukturdt, amely hosszabb fordakat és kiszdmithatdébb Uzemeltetést
eredményezhet. Az alabbi tdblazat mutatja soraiban az adott évben telepitett, annak utolsé sora
pedig az dsszes rendelkezésre alld tolt6 szamat.

2020 ‘ 2023 2024 2025 ‘ 2026 2027 2028 2029 2030

Tuskésréti ut 10 14 10

Uranvaros 4 12 10 5

Vonalvégpontok 20

Kertvéros 40

Fépalyaudvar 5 5
Budai vam 10 5
osszes tolt6 10 18 30 40 130 140

T6It6 infrastruktura kiépitésének litemezése — Uj és Gsszes t6lték szama (db)

Az elektromos buszok (zemeltetéséhez minél nagyobb aranyban tiszta, kibocsatdsmentesen
megtermelt energiat kivanunk felhasznalni, amelyet — az Gizemeltetés kiszdmithatésaganak és a varos
energiafliggetlenségének elémozditasa érdekében — sajat naperémivel kivanunk megtermelni. Ehhez
a 3 decenturmban (Urdnvaros, Kertvdros, Budai vdm) és a Tiliskésréti uti telephelyen az éjszaka ott
tarolt, illetve a napkdzben ott toltott buszok energiaigényéhez méretezett naperém( kapacitast
|étesitlink. A tiszta energidt — hatékony fordaszervezés és toltésmenedzsment eredményeként —
napkdzben a fordakba iktatott pihend soran toltjiik majd a buszok akkumulatoraiba.

A napkozbeni toltés el6nye, hogy a jarmivek akkumuldtora szinte egész nap a kimél6 lzemet
biztositd toltottségi tartomanyban tarthatd, ami igy lassabb degradaciot, hosszabb élettartamot
biztosit. gy rdadasul kisebb akkumuldtor kapacitassal (olcsébban) beszerzett jarmivek, vagy a koruk
miatt mar lecsokkent akkumulator kapacitassal rendelkezé buszok is egészen hosszu napi fordakat
tudnak teljesiteni, és az akkumulatorok cseréjének idépontja is idében kitolhato.

A napkozbeni toltésekhez fel nem hasznalt energiat a naperémivekhez kapcsolt energiataroléba
érdemes gydjteni, amely kés6bbi hasznalatra tudja eltdrolni az megtermelt energiat olyan
idészakokban, amikor az er6mi ugyan termel, de az intenziv igénybevétel — pl. reggeli érakban —
miatt a nem tud annyi busz kidllni, ami biztositand a megtermelt energia azonnali hasznositasat. A
tdroléban eltdrolt energidt a napi forda végén is fel lehet hasznalni a toltéshez. Mindez nem
elsGsorban gazdasagossagi megfontolasok, hanem a ténylegesen zérd emisszids kdzosségi kozlekedés
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megvaldsithatésaga miatt érdemek kiemelt figyelmet, hiszen a naperémlivel megtermelt energia
ténylegesen tiszta energia, az ilyen energiaval toltott buszok Gzemeltetése sordn nem keletkezik
,forrastél a tankig” szén-dioxid kibocsatas sem.

Osszesen 4 MWp naperém(i és 8,5 MW tarolo kapacitas |étrehozasaval biztosithatd, hogy a k6zdsségi
kozlekedési szolgdltatdshoz a buszok altal felhasznalt elektromos energiaigény nagyobb hanyadat
sajat eldSallitasy, tiszta energidval lehessen kielégiteni.

2023 ‘ 2024 ‘ 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Tlskésréti ut
naperému (MWp) 1
tarold (MW) 2,5

Uranvaros
naper6mi (MWp) 1
tarolé (MW) 2

Kertvéros
naperému (MWp) 1
tarold (MW) 2

Budai vdm
naper6mi (MWp) 1
tarol6 (MW)

Osszes naper6mii kapacitas 1 3 4

osszes tarolo kapacitas 2 6,5 8,5

Naperémdivek és energiatdrolok létesitésének helyszinei és litemezése

A létrehozott energiatermel6 és -tarolé kapacitassal azonban csak Ugy érhet6 el a sajat termelésd
energia felhasznaldsara kitlizott magas arany, ha a jelenlegi (dontéen éjszakai toltésre alapozott)
gyakorlatot ujragondolva, hatékony fordaszervezéssel biztositjuk, hogy a lehet6 legtobb megtermelt
energiat lehessen napkdzben, kdzvetlenil a buszok akkumulatoraba tolteni.

Ezt hivatott segiteni a dekarbonizacids terv részeként bevezetendd intelligens kdzlekedésiranyitasi és
toltésmenedzsment rendszer (ITS). A kdzponti szoftver a jarmUivek szenzorai és fedélzeti egységei
altal gy(ijtott és tovabbitott informacidk (pl. a jarmi telitettsége és menetdinamikaja, segédiizemek
haszndlata, kiils6 hémérséklet stb.) alapjan monitorozza az energiafogyasztast és a fordaterv,
valamint a toltési terv tarthatdsagat, illetve ezzel parhuzamosan figyeli és el6rejelzi a naperémdvek
altal termelt energia varhaté mennyiségét. Mindezek ismeretében felligyeli a forda- és toltési terv
tarthatdsagat, és amennyiben szlikséges, Ujratervez és beavatkozik. A rendszer haszndlataval
fejleszthetd és folyamatosan az igényekhez/kdrilményekhez adaptéalhato a fordatervezés, javithato a
toltési idSpont, idStartam és a sziikséges energiafelvétel meghatdrozasa. igy biztosithatd, hogy a
napkdzben megtermelt energia minél nagyobb aranyban felhaszndlasra keriljon, ezzel
parhuzamosan minél kimél6bb mdédon lehessen haszndlni a jarmvek akkumulatorait

A toltésiranyitason tul a rendszer — aktualis menetinformacidk fedélzeti egységen keresztiil torténé
megosztasdval — daltaldnos kozlekedésvezérlési és utastajékoztatdsi funkcidkat is ellat. Utdbbi — a
buszokon és 45 megalldhelyen elhelyezett tdjékoztatd fellletekkel és on-line elérhetd valds idejd
informdcidkkal — elengedhetetlen a kozosségi kozlekedés vonzerejének noveléséhez, ami az utasszam
emelkedésével parhuzamosan autésok kozlekedési modvaltasat eredményezi majd, igy kozvetetten
is hozzajarul a kozlekedés karos kibocsatasai csokkentéséhez.
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Ezekkel a komplex fejlesztésekkel biztosithatd, hogy a kozosségi kozlekedési szolgaltatdst 2031-t6l
100%-ban lokalis kibocsatastdl mentesen lizemel buszokkal megvaldsitva és az elektromos energia
kozel 90%-at helyben, naper6miivel megtermelve (és 2031-re évi kozel 9 millié jkm-re novelt
futasteljesitmény mellett) évente tdbb, mint 12 ezer tonna szén-dioxid kibocsatast takaritsunk meg.
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5. Pénziigyi és finanszirozasi terv

’un\\‘

5.1. Hosszu tavu finanszirozasi terv

A teljes dekarbonizacid azonban egy hosszu folyamat, évtizedes id6tavon valdsithatd csak meg. 2021-
ben, a Z6ld Busz Program keretében elkészitett dekarbonizacids tervben a Tike Busz Zrt. egy igen
ambiciézus dekarbonizdciés folyamatot vazolt fel, amelyet Pécs MJV Kozgy(ilése is megtargyalt és
elfogadott. A makrogazdasagi kornyezet kedvez6tlen alakuldsa és az energiaarak drasztikus
emelkedése azonban — mads hazai k6zosségi kozlekedési szolgdltatékhoz hasonléan — nehéz helyzetbe
hozta a Tiike Busz Zrt-t. A csak ndvekvd veszteséggel megvaldsithatd szolgdltatas miatt erodalédnak a
fejlesztésekre fordithatd forrasok. Ezzel parhuzamosan a néhany évvel ezel6tti alacsony kamatszint
sokszorosdra néttek a hitelkamatok, és drasztikusan megndvekedtek a kiilsé finanszirozds

e

igénybevételének koltségei, ami atértékeli a korabban megtérilének tling fejlesztések realitasat.

Ezen 0j korilmények mellett kilondsen felértékel6dik a tdmogatasok szerepe és jelentGsége,
amelyek nélkil a Tike Busz Zrt. nem tudja a flotta dekarbonizaciés tervet megvaldsitani. A
fejlesztések elmaradasa esetén a jelenlegi, eléregedS buszflotta fiatalitdsat hasznaltan beszerzett,
atlagosan 6 éves, 4-600.000 km-t futott EUROG6-os kibocsatasi normdkat teljesité jarm(ivekkel
kényszerll megoldani a Tiike Busz Zrt., ami nem vezet sem a szolgaltatds szinvonaldnak, sem a varosi
kérnyezet minGségének javitasahoz.

Pécs Megyei Jogl Varos ugyanakkor elkotelezett a tisztdbb és élhetSbb telepllési kérnyezet és a
,Fenntarthatd és fejl6d6 Pécs” vizid megvaldsitasaban, amelynek az egyik leginkdbb szimbolikus
intézkedése a kozosségi kozlekedésben résztvevd jarmiflotta Uj, elektromos meghajtasu buszokra
cserélése.

A dekarbonizaciés terv megvaldsitdsa azonban nem csupan beruhazasi kiadasokat generdl, mivel a
beszerzett elektromos buszok akkumuldtorainak — 8-10 évente — esedékes cseréje, valamint a
buszoknak a terv szerint atlagosan 16 évente esedékes poétldsa, cseréje a jelenleginél magasabb
m(ikodési kiadasokat és (jové)tudatosabb gondolkodast, és a pétlasi kiaddsokra is fedezetet képezni
képes gazdalkodast és szolgaltatas-finanszirozast igényel.

Attekintjiik ezért a dekarbonizacio felé vezetd elsé lényeges 1épés, a jarmiiflotta elektrifikacidjahoz és
az lizemeltetéséhez sziikséges tolt6 infrastruktura kialakitasdhoz szilkséges beruhazasi és (a 2050-ig
terjed6 id6szakban elhaszndlédott eszkézok cseréje altal generdlt) potlasi kiadasok varhatd
alakulasat, lattatva a flotta dekarbonizacids folyamat valds koltségeit.

A buszbeszerzések és toltd infrastruktura fejlesztés Gtemezését, és az egyes ltemekben beszerzésre
keril6 mennyiségeket tekinti at az alabbi tablazat a 2031-re megvaldsulé a flotta dekarbonidzacio
eléréséig.

ELEKTROMOS BUSZOK SZAMA 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
sz616 10 18 18 28 28 28 89 89 89 100
csuklds 0 0 0 3 14 14 50 50 50 55
TOLTOK SZAMA 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
télt6oszlop 10 18 18 30 40 40 130 130 130 140
transzformator 2 3 3 3 4 4 13 13 16 16
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A fentiekben bemutatott Utemezés mellett az aldbbi varhatd kiadasok jelentkeznek a flotta
dekarbonizacid megvaldsitasa sordn. (Az arak millidé Ft-ban kerlilnek megjelenitésre, 2024. évi
értékeken.)

UJ ELEKTROMOS BUSZOK KTG- 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
52616 2403 1679 - 2174 - - 14 489 - - 2855
csuklds - - - 1156 4366 - 15 160 - - 2301
UJ TOLTOK KTG-E 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
télt6oszlop 130 119 - 191 164 - 1561 - - 190
transzformdtor 25 29 - 31 31 - 200 - - 36
UJ AKKUMULATOROK KGT-E 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
sz616 - - - - - - - 360 276 -
csuklds - - - - - - - - - -

Tovabbi jelentés kiadasok meriilnek fel azutan is, hogy az 6sszes dizel jarmi 2031-ig kivaltasra kerdilt
elektromos buszokkal. Erdemes ezért a 2050-ig terjedd idészakban vérhaté kiaddsokat szamba venni.

Elekromos busz beszerzés 2403 1679 - 3330 4366 - 29 648 - - 5156
Tolt6 infrastruktdra kiépités 155 147 - 221 195 - 1761 - - 226
Akkumulatorok cseréje - - - - - - - 360 276 -
OSSZESEN (nominalis) 2558 1826 - 3551 4561 - 31410 360 276 5382
(OSSZESEN (diszkontalt) 2558 1656 - 2651 3089 - 17 509 182 127 2240
MINDOSSZESEN 41574

Elekromos busz beszerzés 12 671 - - - 2921 - 2479 - 5261 6 659
Tolt6 infrastruktdra kiépités - - - - - - - - - -
Akkumulatorok cseréje 306 526 - 1115 - 7421 - - 3159 -
OSSZESEN (nominalis) 12977 526 - 1115 2921 7421 2479 - 8419 6 659
OSSZESEN (diszkontalt) 5401 198 - 347 824 1898 575 - 1608 1153
OSSZES KOLTSEG 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
Elekromos busz beszerzés 627 44752 - - 18 461 - - - - -
Tolt6 infrastruktdra kiépités - - - - - - - - - -
Akkumulatorok cseréje - - 728 - 618 - 1310 1687 149 11225
(OSSZESEN (nominalis) 627 44752 728 - 19078 - 1310 1687 149 11225
OSSZESEN (diszkontalt) 99 6380 94 - 2031 - 115 134 11 734

A Tuke Busz Zrt. varosi kozosségi kdzlekedést kiszolgdld autdbusz flottdjanak dekarbonizacidjahoz, és
azt kovetSen az elektromos flotta és azzal végzett szolgaltatds szinvonala megtartasahoz sziikséges
cserék, potlasok koltségeit is szambavéve a 2050-ig terjedd idGszak soran (2024. év i jelenértéken
kifejezve) Osszesen 41,57 mrd Ft beruhazasi (és potlasi, csere) kiadas jelentkezik majd. A
dekarbonizacid megvaldsitasahoz és eredményei fenntartasahoz ezért ekkora volument beruhazasi
forrasokat kell megteremteni.

5.2. Rovid tavu finanszirozasi terv

A Tike Busz Zrt. a flotta dekarbonizdcid megvaldsitasanak kovetkezd lépéseként 3 db csuklds
elektromos buszt kivan beszerezni, és azok lGzemeltetéséhez sziikséges 2 jarmd egyidejl toltésére
alkalmas (publikus) t6lt6 berendezést kivan telepiteni Urdnvaros autébusz dllomason. A fejlesztéshez
a Zo6ld Busz Program 2024. évi pélyazati forduldjaban (HUMDA-ZBP 2024/4) igényelliink tdmogatast, a
beszerzett eszkdzok és a létesitett toltd infrastruktura a tervek szerint 2025. masodik félévében kerdil
Gzembe helyezésre. A tdmogatott projekt célja, hogy a mar tobb, mint 20 éves, EURO3-as motorral
hajtott csuklés buszokat elektromos csuklés buszokkal valtsa ki Pécsen.

A Tike Busz Zrt. még 2012 és 2016 kozott megvaldsitott egy flottamodernizaciot, mely sordn
korszer(, alacsony kibocsatasunak tekintheté (EUROS5, EEV) motorral hajtott, alacsony padlds Volvo
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dizel buszokat vasarolt, melyek a mai napig kiszolgdljdk a kozosségi kozlekedést a varosban. Ezek
mellett bérleti konstrukcié keretében, 2012-ben lGizembe allitottak még 2002 és 2006 kozott gyartott,
(220 kW teljesitményl) EURO3-as motorral hajtott Mercedes 0345G tipusud, nem alacsony padlds
kivitelben készllt csuklds buszokat. Ezek a buszok a 10 éves bérleti konstrukcié lejarta utdn, 2022-
ben a Tike Busz Zrt. tulajdondba keriiltek, és kivaltasuk nem tudott egyszerre megvaldsulni a
kedvez6tlen makrogazdasagi és finanszirozasi korilmények miatt. Ezért a Tike Busz Zrt. csak
fokozatosan tudja kivonni a Mercedes buszokat a forgalombdl, melyeket a vdllalat korszerd,
elektromos lGzem( buszokra kivan cserélni. Az egyre inkdbb 6reged6 Mercedes flotta rendelkezésre
allasa évrél évre alacsonyabb, ezért a kozosségi kozlekedési feladatok zokkenéGmentes elldtasa
érdekében egyre siirget6bbé valik e buszok kivaltasa.

Erre biztosit lehetGséget a Zold Busz Program 2024/4 palyazati forduldjaban lefeljebb 3 db
elektromos csuklds busz beszerzéséhez és publikus tolté infrastruktura létesitéséhez nyujtott
tdmogatas. Az alabbiakban a projekt (és annak elmaraddasat feltételez6 eset) pénzaramainak
elemzésével ramutatunk a tdmogatas sziikségességére, valamint igazoljuk, hogy tamogatas mellett
megvaldsitott projekt és eredményei pénziigyileg fenntarthatdk, azaz teljesiilnek a tamogatds
odaitéléséhez sziikséges feltételek.

A Z6ld Busz Program tamogatasa nélkiil a Tiike Busz Zrt. nem tudna Uj buszokat beszerezni, és tovabb
kellene Uzemeltetnie a korszerdtlen, helyi kérnyezetet jelentGsen szennyezl, és egyre magasabb
GUzemeltetési koltségek mellett egyre kevésbé megbizhatdéan hasznalhaté Mercedes 0345G tipusdy,
magas padlds, EURO3-as motorral felszerelt dizel csuklés buszokat, amelyek kivaltasara leghamarabb
2026-ban keriilhet sor. A Tiuke Busz Zrt. jelenlegi buszflottdjanak legnagyobb részét még dizellizem
buszok teszik ki, ezért az ilyen tipusu buszok Gzemeltetésére, karbantartasara rendelkezésre all a
szlikséges infrastruktira és szakszemélyzet. Alternativ tzemanyaggal (pl. CNG) m(ikddé autdbuszokat
a vdllalat nem tudna beszerezni, mert azok mikddtetésére jelent6s infrastrukturalis fejlesztéseket
kellene végrehajtania.

Tamogatas hidnyaban a korszer(itlen, EURO3-as dizel csuklds buszok 2026 végéig kozlekednek,
évente atlagosan atlagosan 63 ezer km-es futasteljesitménnyel, ezt kdvetSen selejtezésre és —
500.000 Ft becsiilt aron — értékesitésre kerlilnek 2027-ben. Kivaltasukhoz — a Tarsasag korabban
alkalmazott gyakorlataval 6sszhangban — korszer(bb, de hasznalt, 400-600 ezer km-t futott, 4-6 éves,
(200-240 kW teljesitményl) EURO6-os motorral hajtott dizel buszok keriilnének beszerzésre,
atlagosan 40 millié Ft-os becsult aron. Az EURO6-0s dizel buszok tovabbi 14 éven keresztil (2041-ig)
vennének részt Pécs varosi kozosségi kozlekedési szolgdltatasaban, ezt kbvetben pedig — évi 63 ezer
km-es becsilt futds mellett, joval 1 millié km-es futasteljesitmény utan — selejtezésre és értékesitésre
kerilnének.

A jarmlvek fogyasztdsat és lzemeltetési koltségeit a jelenleg Pécsett haszndlt legkorszerlbb és
hatékonyan lzemeltethetd Volvo 7700A tipusu dizel csuklds buszokéval azonosnak tételezziik (kb.
55,68 liter/100 km fogyasztds). A projekt megvaldsitasat feltételez6 és a projekt nélkili eset
pénzaramainak Osszevetését a Tiike Busz Zrt. kontrolling rendszerébdl kinyert adatokon alapuld
tipuskalkulaciékbdl szarmazé fajlagos koltségek, jarmdkilométerre vetitett értékek alkalmazasaval
végezzik el. Mivel csak 2023. évi adatok alltak rendelkezésre a tanulmany készitésekor, ezért azokat
az MINB elGrejelzésével 6sszhangban 4,3%-os inflacidval ndvelve szamitottuk at 2024. évi értékekre.

//////

felében lGzembe helyezett elektromos buszok hasznos élettartamadra ugyanis 16 évet feltételeziink, és
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ehhez igazitva JARVIUTIPUS BURO6 DIZAL
hataroztuk meg az |UZEMELTETESI KOLTSEGEK 966,15
elemzési id6szakot). |[AXKOLTSHGK 569,16
A szolgaltatasban g(_éthjér’trrTﬁve.zetéletbé:Iféltsége, szem. jell. kiadasai 313,06
. iztositas, vizsgaztatas 18,68
2025-26-ban még az szervezeti éltalgnos koltségek 48,40
eléregedett telephely, infrastruktira koltsége 17,50
Mercedes  0345G [egyéb személyi jellegl koltségek 137,40
csuklds dizel buszok |egyéb szervezeti jellegli koltségek 12,22
vesznek részt, 2027- egyeb infrastruktura koltségek 3,18
t6l 4linak szolgalatba S 18,74
3 helyiikre VALTOZD KOLTSEGEK 259,42 275,10
Uzemanyag koltség 243,78 237,91
beszerzett EURO6-05  [folyadékok, kenGanyagok 5,24 7,34
dizel hasznalt [lizemeltetés egyéb anyagkdltsége 10,39 29,86
csukldsok. Az |KARBANTARTASI KOLTSEGEK 137,57 227,62
elemzés soridn az karbantartas személ;llli jellegli koltségei 52,84 110,76
0345G-k, és a karbantart?s any:ag’koltsege _ 59,00 71,33
L, karbantartashozigénybevett szolgéltatas koltségei 2,27 3,09
kivaltasukra karbantartas infrastruktara jellegl Kiadasai 13,29 2423
beszerzett EURO6-0s [egyéb karbantartasi kiadas 10,07 18,22

dizel buszok
Uzemeltetésének (feltételezett, 2024. évi értékekre szamitott) fajlagos koltségeit mutatja be (Ft/km
mértékegységben) az itt lathato tablazat.

Az lzemeltetés koltségeinek az elemzési id6szak egyes éveiben torténd értékei, és azok id6beli
alakulasanak elGrejelzéséhez feltételezéseken alapuléd becsléseket kell tennink. A buszok
lizemeltetéséhez kapcsolddéd személyi jellegli kiaddsokkal kapcsolatban évente 3%-os
redlbérndvekedéssel szamoltuk, mely szilkséges annak érdekében, hogy a tarsasag meg tudja tartani
a szakembereit. A tobbi felmerilS koltséget, az lzemanyagar kivételével, 2024. évi redlarakon
szamoltuk a vizsgdlt id6szakban. Az elemzésiink sordn a leggyakrabban alkalmazott koltség-haszon
elemzési Utmutatdsokkal Osszhangban 3%-os pénziigyi diszkontratadt alkalmazunk. A fosszilis
energiahordozé készletek varhatd kimerilése és azokon alapuld (izemanyagok negativ hatasainak
felértékel6dése egyarant az arak novekedését vetiti elére, ezért a gazolaj ardban évi 1%-os
novekedést feltételeziink.

Figyelembe vettlik az olyan kiadasokat is, amelyek csak tobb évente, illetve a buszok élettartama
soron csak néhany alkalommal merilnek fel, magasabb javitasi kiadasokat generalnak, ugyanakkor a
javitast kovet6en ugyanezen beavatkozds elvégzése nem lesz szilkséges a kovetkez6 legaldbb 5
évben. Ezeknek a podtlasi kiaddsoknak a targyat, esedékességét és becsilt koltségét mutatja be az
alabbi tablazat.

Megnevezés A (ft) Esedékesség (futott km utan) Esedékesség (év)
Motorfelujitas 15000 000 700000 11
Valté javitas, felljitas 2500000 700000 11
Kormanym(i atvizsgalas és javitas 450000 500 000 8
Hatso hid atvizsgalas és futdmd javitas 2250000 700 000 11
Légkompresszor csere 350000 sziikség esetén
Klimaberendezés javitasa 2200000 300000 5
Utastér felvjitasa 3000000 700 000 11
Karosszéria nagyjavitas 11000000 700 000 11
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Az elemzési id&szak végén, 2041-ben a 2027-ben vasarolt dizel Gzem( csuklds autdbuszok hasznos
élettartama véget ér, selejtezést kovetGen értékesitésre kertilnek, darabonként 500 ezer Ft értékben.
Az értékesitésik altal realizdlt maradvanyértéket negativ elGjellel, bevételként jelenitjik meg a
szamitasban.

A projekt megvaldsitasabol adéddan 2025-ben kivaltandd, de a projekt elmaraddsa esetén még 2026-
ig tovabb lGzemeltetett Mercedes 0345G dizel csuklds buszok, illetve az 6ket valté EURO6-os dizel
csuklésok lizemeltetési koltségei, pénzdramai az aldbbiak szerint alakulnak a 2025-2041 elemzési

idétavon.

NPV 2024 2025] 2026 2027] 2028 2029 2030 2031
Beruhdzasi koltség 109,82 - - - 120,00 - - - -
Miikodési koltés 3163,51 216,71 220,94 22527 194,98 198,97 203,07 207,28 211,62
lizemanyagkoltség 706,36 45,22 45,67 46,13 47,74 48,22 48,70 49,19 49,68
fenntartasi koltség 2457,15 171,50 175,26 179,15 147,24 150,75 154,37 158,10 161,94
Cserekoltség 83,4 - - - - - - - 6,60
Maradvanyerték - 2,28 - - - |- 1,50 - - - -
3354,99 216,71 220,94 225,27 313,48 198,97 203,07 207,28 218,22
OSSZESEN (diszkontalt) 3354,99 216,71 214,50 212,34 286,88 176,78 175,17 173,60 177,43

2032 2033 2034 2035 2036 2037] 2038 2039 2040 2041

Beruhazasi koltség - - - - - - - - - -
Miikodési koltés 216,07 220,64 22534 230,18 235,14 240,25 245,50 250,90 256,44 262,15
Uzemanyagkoltség 50,17 50,68 51,18 51,69 52,21 52,73 53,26 53,79 54,33 54,87
fenntartasi kdltseg 165,89 169,97 174,16 178,48 182,93 187,52 192,24 197,10 202,11 207,27
Cserekoltseg - - 1,35 - 6,60 101,25 - - - 6,60
Maradvanyérték - - - - - - - - - - 1,50
OSSZESEN 216,07 220,64 226,69 230,18 241,74 341,50 245,50 250,90 256,44 267,25
OSSZESEN (diszkontalt) 170,56 169,10 168,68 166,28 169,55 232,55 162,30 161,04 159,81 161,69

A 3 Oreg csuklds, és az 6ket kivaltd EURO6-0s buszok (izemeltetése (a sziikséges beruhdzasokkal és
potlasokkal, a maradvanyértéket is figyelembe véve) 6sszesen 3,355 mrd Ft kiadast general a Tiike
Busz Zrt. szdmara a 2024-2041 idGszakban.

5.2.2. A projekt megvaldsitasat feltételez6 eset, a beruhazas koltségei és Gitemezése

A 3 Uj elektromos csukldés busz beszerzésére és publikus t6lt6 infrastruktura fejlesztésére irdanyuld
tervezett beruhdzas el6készitése 2024-ben, a beszerzések és az infrastrukturafejlesztés 2025-ben
valosul meg. 2024-ben torténnek a fejlesztés el6készitéséhez kapcsolddod tevékenységek, az épitéssel
és elektromos szereléssel jard fejlesztés megtervezése, valamint az eszk6zok beszerzésére irdnyuld

kozbeszerzési eljards 2024 2025 OSSZESEN
el6készitése és Uj elektromos meghajtast jarmiivek beszerzése és a
lefolvtata 2024 projekt megvaldsitasahoz sziikséges tovabbi 23516 333 16 000 000 39516 333
erolytatasa ~  |tevékenysé
ységek
ben esedékes, az |el6készités 8 500 000 - 8 500 000
< 1« |kozbeszerzési szakért6i szolgéltatas 4 896 333 - 4896 333
ehhez kapcsolodd
. i . P miiszaki ellendri szolgaltatas 1083333 - 1083333
koltségek is ebben az  [tervezesi szolgaltatas 1516 667 - 1516 667
évben merilnek fel. |engedélyezésiés eljardsi dijak, illetékek 3520 000 - 3520 000
. projektmenedzsment 3000 000 12 000 000 15 000 000
A projekt
" |kommunikacio, nyilvanossag biztositasa 1000 000 4000 000 5000 000
menedzsment és Uj elektromos meghajtast jarmiivek beszerzése - 946 732 500 946 732 500
kommunikacid a csuklds autobuszok - 946 732 500 946 732 500
, , Elektromos autébusz téltdinfrastruktira modernizéldsa - 31296 854 31296 854
ta mogatas elektromos busz t6lt6k beszerzése és lizembe helyezése - 18 996 854 18 996 854
igénylésének elektromos halézat fejlesztés és épitési feladatok - 12 300 000 12 300 000
Osszesen 23 516 333 994 029 354 | 1017 545 687

benyujtasatol a

projekt végéig folyamatosan kerll megvaldsitasra. A jarmi- és toltGbeszerzés, valamint a tolt6
telepitéséhez sziikséges telekhataron belili épités és haldzatfejlesztés, és annak muszaki ellen6rzése
2025-ben general kiadasokat.
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A decentrumban vald elhelyezés célja az, hogy a beszerzendd csuklds elektromos autdbuszokat
napkozben, telephelyre valé garazsmenet nélkil tolteni tudjak, ezzel biztositva, hogy a napi fordat a
jarmuvek probléma nélkil legyenek képesek teljesiteni.

Pénziigyi elemzés

A Zo6ld Busz Program keretében megitélt tamogatassal megvaldsitott projekt keretében 2025-ben
kerll beszerzésre és lizembe helyezésre 3 db elektromos csuklds autdbusz, illetve a hozzajuk
kapcsolddo két jarmd egyidejl toltését biztositani képes publikus tolté is. Kb. 2 hénapos tesztiizemet
kovetSen azzal szamolunk, hogy 2025 szeptemberétdl részt vesznek az Uj elektromos autébuszok a
kozszolgaltatasban, ezzel egyidejlileg kivaltasra és selejtezésre (majd pedig atlagosan 500.000 Ft
feltételezett aron értékesitésre) kerilhetnek a Mercedes 0345G tipusu dizel autébuszok. 2025-ben
igy a buszonként atlagosan 63 ezer km-es éves futas 2/3-a dizel, 1/3-a elektromos buszokkal valésul
meg.

A beszerzett csuklds elektromos buszok az elemzési id6szak minden évében évente atlagosan 63 ezer
km-t futnak (ez megegyezik a projekt nélkili esetben, a dizel csuklésoknal is feltételezett éves atlagos
futasteljesitménnyel). Hasznos élettartamukat 16 évre becsiljik. A csuklés elektromos buszok
lUzemeltetési koltségeire valds adat nem all rendelkezésre, mivel Magyarorszagon ilyen tipusu
autobuszok még nem Uzemelnek, igy az Ulzemeltetési kiaddsokra becslést kell tenniink. Azt
vélelmezziik, hogy a csuklds elektromos buszok lizemeltetési koltségei (ahogyan a dizel jarmdveknél
is) magasabbak a szdlokénal, ezért a tarsasagnal jelenleg futd sz6lé BYD elektromos autdbuszokénal
némiképp — 14%-kal — magasabbra tételezziik azokat. A koltségek névelése indokolt, hiszen a csuklds
autébuszok komplexebb jarmdvek, tébb mozgd alkatrésszel, valamint nagyobb 0Ossztomeggel is
birnak, mely noveli a fogyasztasukat. Ezen fellil a jarmivek jelent6sen hosszabbak, igy varhatdan
tobb, példaul mandéverezésbél adddo, baleset is érheti Gket, ami miatt magasabb javitasi koltségek is

varhatoak,

are ) KOLTSEG KATEGORAK ELEKTROMOS |MERCEDESO345G
kilometerre  vetitve. T7EVETEES KOLTSEGEK 889,68 1140,19
Az elektromos  [FIXKOLTSEGEK 655,22 637,47
csuklds buszok, |gépjarmivezetSk bérkdltsége, szem. jell. kiadasai 356,88 313,06
Valamint az éltaluk biztositas, vizsgéztata's 51,10 32,66
L, szervezeti altalanos koltségek 38,29 87,56
kivaltott — Mercedes o s rkitra koltségei 19,95 17,50
0345G tipusu buszok [egyebszemélyijellegl kdltségek 156,64 137,40
mUkodési  koltségeit |egyébszervezetijellegli koltségek 13,93 12,22
szemlélteti az itt |e9¥€binfrastrukturakdltségek 3,62 3,18
. . " egyéb 14,83 33,90
lathato tablazat. - o6 KBLTSEGEK 152,42 275,10
Mivel csak 2023-as  [fzemanyagkditsg 145,61 237,91
m(ikodési  koltségek |folyadékok, kendanyagok 1,29 7,34
voltak elérhet8ek a |Uzemeltetésegyébanyagkoltsége 5,52 29,86
tanulmany irdsakor, KARBANTA’RTAS| KOLTSEGE( S— 82,04 227,62
i karbantartas személyi jellegl koltségei 22,48 110,76
ezért azokat az MNB (i ortariaras anyagkoitsége 35,38 71,33
altal 2024-re  |karbantartashozigénybevett szolgaltatas koltségei 5,62 3,09
el6rejelzett 4,3%-os |karbantartasinfrastrukturajellegli kiadasai 10,59 24,23
inflaciéval korrigalva egyéb karbantartéasi kiadas 7,97 18,22

nyertik 2024. évi értékeket.
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Az elektromos autdbuszok lizemeltetésével kapcsolatban tovabbi korrekcidk sziikségesek. A Pécsett
jelenleg futd elektromos autdbuszok javitasi koltségei jelenleg alacsonyak, mivel még igen keveset
futottak, és a garancidlis id6szak sem telt le. Ezért azzal szdmolunk, hogy a projekt keretében
beszerezni kivant csukldsok garancidlis id6szakanak végén, 2030-ra érezhetéen megnének a
karbantartds személyi jellegl koltségei (2030-ban az el6z6 évi masfélszeresére, majd 2031-ben
duplajara) mivel tobb, elektromos jarmdivek javitdsara szakosodott alkalmazottat kell felvennie a
Tuke Busz Zrt-nek és elektromos buszok szakszer( javitdsdban jartas, tapasztalt munkaer6b6l még
2030-ban is hidnyt valdszin(Gsitlink a munkaerépiacon. Ezen felll, 2030-ra noévekedni fog a

karbantartds anyagkoltsége is (kilométerenként 53,1 Ft-ra, majd késGbb 79,6 Ft-ra).

Az 3ltalanos, projekt szempontjabdl kilsé gazdasagi kortilmények alakuldsara a projekt esetében is
ugyanazokat a feltételezéseket tartjuk érvényesnek, mint a projekt nélkili esetben. Eszerint évente
3%-0s realbérnovekedést valdszinlsitiink és érvényesitiink az élémunkat feltételez6 koéltségelemek
esetében. A gdzolaj dranak alakuldasaval ellentétében azt valdszindsitjik, hogy az elektromos aram
ara évente 1%-kal csokkenni fog, mivel az olcsdbb, megujuld energiatermelési médok (pl. szélenergia,

napenergia) folyamatosan egyre nagyobb sullyal jelennek meg az energiamixben.

Az autdébuszok toltéséhez sziikséges publikus tolt6berendezések miikodési koltségeit évente 565 ezer
Ft-ban hataroztuk meg, melyek a t6lt6 altaldnos karbantartdsi tevékenységei mellett tartalmazzak a
rendszeres szoftverfrissités és a (publikus toltési funkcidhoz kapcsolddd) fizetési megoldas
lizemeltetésébdl adddo tobbletkiadasokat is.

Az U elektromos csuklds autdbuszok hasznos élettartamat 16 évben hatdroztuk meg, 2041-ig
kovetjuk és vessziik szamba a projekt megvaldsitasa esetén vart pénzaramokat. 2041-ben a 16 éven
at hasznalt, varhatoéan tébb, mint 1 millid6 km-t futott elektromos buszok értékesitésre kerilnek (a
még mikodGképes, és hasznalhaté akkumulatorral rendelkez6 jarm(ivek eladdsukbdl 5 millio Ft
bevételt valdszin(sitlink). Az autdbuszokba szerelt akkumulatorokra 10 éves garanciat vallalnak a
szalliték, igy azok cseréje egyszer, a garancia lejarta utan sziikséges. A csuklds elektromos buszok
magasabb fogyasztdsa miatt nagyobb, kb. 400-500 kW-os akkumulatorral van felszerelve, ezért
jelentds, (2024- évi aron) kb. 45 millié Ft-os pétlasi koltséggel jar annak kicserélése. Azonban az
akkumuldtorok araban jelent8s csokkenés varhaté a jovében a technoldgia fejlédésével, valamint a
kinalat bévilésével, igy azt varjuk, hogy a csere esedékességének évére (2035) az akkumulatorok ara
a 2024. évben jellemz§ érték 2/3-4ra fog csbkkenni. A tovabbi pdtlasi koltségeket az aldbbi tablazat
szemlélteti.

Megnevezés Ar (ft) Esedékesség (futott km utan) Esedékesség (év)

Kormanyma atvizsgalas és javitas 450000 500 000 8
Hatsé hid atvizsgalas és futomi javitas 2250000 700000 11
Légkompresszor csere 350000 szlikség esetén

Klimaberendezés javitasa 2200000 300000 5
Utasteér felujitasa 3000000 700000 11
Karosszéria nagyjavitas 11000000 700000 11
Akkumulator (elektromos) 45000000 10

A hasznos élettartam végén értékesitett buszok eladasabél befolyd potencidlis bevétel hatarozza meg
az eszk6zok maradvanyértékét, amelyet negativ elGjellel szerepeltetiink, bevételként jelenitjik meg.

Az igy azonositott beruhdzasi, lzemeltetési és poétlasi kiadasokat, valamint maradvanyértékeket, a
projekt megvaldsuldsa esetén, a vizsgalt idGszakban, diszkontalva 4,131 milliard Ft koltség keletkezik
az elektromos csuklds autdbuszok beszerzésével és lizemeltetésével 6sszefliggésben.
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FPV 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Beruhézasi koltség 988,46 18,91 998,63 - - - - - -
Miikodési koltés 3025,66 216,71 206,49 175,36 178,65 182,04 185,55 195,09 210,19
lizemanyagkdltség 392,96 45,22 39,87 27,12 26,85 26,58 26,32 26,06 25,80
fenntartasi koltség 2632,69 171,50 166,63 148,23 151,79 155,46 159,23 169,03 184,39

3It3 é asi koltségei 14,88 - 113 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 113
Cserekdltség 112,73 - - - - - - 6,60 -
Maradvanyérték - 10,53 - - 1,50 - - - - - -

4131,19 235,63 1204,76 176,49 179,78 183,17 186,68 202,82 211,32
| OSSZESEN (diszkontalt) 4131,19 235,63 1204,76 176,49 179,78 183,17 186,68 202,82 211,32
2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

Beruhazasi koltség - - B B - - - - - -
Miikodési koltés 214,32 218,59 222,99 227,54 232,23 237,08 242,08 247,24 252,56 258,06
lizemanyagkdltség 25,54 25,28 25,03 24,78 24,53 24,29 24,04 23,80 23,56 23,33
fenntartasi koltség 188,78 193,31 197,96 202,76 207,70 212,79 218,04 223,44 229,00 234,73
Toltdberendezés fenntartasi koltségei 113 113 113 113 113 113 113 113 113 113
Cserekdltség B 135 - 92,80 48,75 - - - 6,60 135
Maradvanyérték - - - - - - - - - - 15,00
OSSZESEN 215,45 221,07 224,12 321,47 282,11 238,21 24321 248,37 260,29 245,54
(diszkontalt) 215,45 221,07 224,12 321,47 282,11 238,21 24321 248,37 260,29 245,54

5.2.3. A projekt megvaldsitasat feltételez6 és projekt nélkili eset pénzaramainak elemzése

A projekt nélkiili esetben és a projekt megvaldsitasat feltételez6 esetben azonositott pénzaramokat
Osszevetve azt latjuk, hogy elektromos buszok Gzemeltetése érdemi mikodési kiadas megtakaritast
eredményez, amelyet donté részben az alacsonyabb lzemanyagkdltség okoz. Ez a megtakaritas
azonban nem elegendd arra, hogy fedezetet biztositson a — dizeleket feltételez6 opcidval 6sszevetve
— magasabb beruhazasi és potlasi kiadasokra / cserekoltségekre.

PV 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Beruhazasi koltség - 87864 |- 1891 |- 998,63 - 120,00 - - - -
Mikodési koltés 137,86 - 14,44 49,92 16,33 16,93 17,52 12,20 1,43
lizemanyagkoltség 313,40 - 5,80 19,00 20,89 21,63 22,38 23,13 23,88
fenntartasi koltség - 175,55 - 8,64 3091 |- 455 |- 4,71 |- 486 |- 10,93 |- 22,45
Toltéberendezés fenntartasi koltségei - 14,88 - - 1,13 |- 1,13 |- 1,13 |- 1,13 |- 1,13 |- 1,13 |- 113
Cserekoltség - 28,79 - - - - - 6,60 6,60
Maradvanyérték 10,53 - 1,50 - - - - - -

- 77620 |- 1891 |- 98382 48,79 133,70 15,80 16,39 4,47 6,90
(OSSZESEN (diszkontalt) - 77620 |- 1891 |- 990,26 35,85 107,10 |- 639 |- 1151 |- 29,22 |- 33,89

2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Beruhazasi koltség - - - - - - - - - -
Mikodési koltés 1,75 2,05 2,35 2,64 2,91 3,17 3,42 3,66 3,88 4,09
Uizemanyagkoltség 24,64 25,39 26,15 26,92 217,68 28,45 29,22 29,99 30,77 31,55
fenntartasi koltség - 22,89 |- 2334 |- 23,80 |- 24,28 |- 2477 |- 2528 |- 2580 |- 26,33 |- 26,89 |- 27,46
Toltol é tasi koltségei - 1,13 - 1,13 - 1,13 - 1,13 - 1,13 - 1,13 - 1,13 - 1,13 - 1,13 - 1,13
Cserekoltség - 1,35 135 |- 92,80 |- 42,15 101,25 - - 6,60 5,25
Maradvanyérték - - - - - - - - - 13,50
062 |- 0,43 257 |- 91,30 |- 40,37 103,29 2,29 253 |- 3,85 21,71

OSSZESEN (diszkontalt) - 44,88 |- 51,96 |- 5544 |- 15519 |- 11256 |- 566 |- 80,90 |- 87,33 |- 10049 |- 83,85

Az elemzés konkluzidja, hogy a projekt pénziigyileg nem megtérils a projektgazda szamara, a — 3%-
os diszkontrata mellett szamitott — 2024-re szamitott nettd jelenértékre adédd negativ érték, —776,2
millié Ft tobbletkoltség azt jelzi, hogy tamogatds nélkiil a projekt nem megvaldsithato, igy a pénzigyi
elemzés alapjan a projekt (78,53%-0s intenzitassal torténg) tamogatdsa indokolt.

5.2.4. Tamogatasi arany szamitasa

A palydzati felhivasban meghatdrozottak szerint az autébuszok beszerzésének koltségeihez, valamint
az el6készitési tevékenységek, a kozbeszerzés elbkészitéséhez és lebonyolitasahoz kapcsolddo
kiadasokhoz, a kommunikacié és a projektmenedzsment koltségekhez 80%-os tdmogatas adhatd, mig
a publikus toltSinfrastruktura fejlesztésével kapcsolatos elGkészitési (tervezés), kivitelezési (épités,
elektromos szerelés) és miszaki ellenérzési, eszk6z beszerzési és hatdsagi eljarasi dijakbdl szarmazd
koltségek legfeljebb 40%-a erejéig adhaté tdamogatas.
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Osszes koltség tamogatas
Tuke Busz Zt. (80%) 960128833 768103 066
Tuke Busz Zt. (40%) 37416854 14966 742
Onkormanyzat 20000000 16 000 000
OSSZESEN 1017545687 799069 808
tdmogatasi intenzitas 78,53%

A projekt megvaldsitdsahoz sziikséges tevékenységek koltségeit a két eltér6 tdmogatasi kategodria
mentén Osszegezve és a relevdns tdmogatdsi ardnyokat alkalmazva — 2024-ben és 2025-ben, a
projekt megvaldsitas éveiben — 6sszességében 799,07 millid Ft tamogatds folydsithatd a projekthez,
ami az elszdmolhatd koltségek 78,53%-danak megfelel§6 tdmogatasi aranyt jelent. A projekt
megvaldsitasahoz sziikséges dnerét Pécs Megyei Jogl Varos Onkormanyzata biztositja az altala,
illetve a Tuke Busz Zrt. altal megvaldsitott fejlesztésekhez.

A tdmogatd szempontjdbdl lényeges feltétel a pénzigyi fenntarthatdsag, hiszen amennyiben a
projekt eredményeinek fenntartdsa jelentds tobbletkiadasokat general, amelyekre nem biztositott a
fedezet a projektgazda koltségvetésében, az veszélyeztetheti a projekt fenntartasat és igy a vart
hatdsoknak az elvart mértékd és idGszakon at torténé érvényesiilését. Pénzlgyileg fenntarthaténak
tekintjuk egy fejlesztés eredményeit, amennyiben a fejlesztéshez kotheté nettd halmozott pénzaram
(last az alabbi tablazat alsé sorat) nem negativ a relevans fenntartasi id6szak egyik évében sem.

Kaltség tétel L] 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Jjelenérték
Beruhiizdsi koliség -~ 864 1891 |- 998,63 - 120,00 - . . .
Mikodesi koltségek 137,86 - 14,04 49,92 16,33 1693 1752 1220 143
zemanyagkoltség 313,40 g 5,80 19,00 20,89 21,63 22,38 5,13 23,88
~Fonntartdsi koliség - 190,42 - 751 2078 568 584 599 12,06 |- 2358
Cserckoliség - 2879 - - - - g -~ 6,60 6,60
Maradvinyérték 1053 E 150 - - - - - -
Koltségek osszesen - 776,20 |- 891 |- 983,82 879 133.70 15:80 1639 447 5,90
261d Busz Programbol kapot thmogatés sszege 1452 784,55
Gnerd 4,39 214,09
Egyéb bejovd pénziram
Osszes bevétel 1891 998,63 - - - - . .
Netté pénziram B 14,81 879 133,70 1580 16,39 447 6,90
[ nett6 pénza E 14,81 63,60 197,30 213,10 229,49 23,95 240,85
Koltség tétel 2032 2033 203 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

Beruhazasi koltség B g - - - - - - - 5

jési koliségek 175 205 235 264 201 317 342 366 388 4,09
- Uzemanyagkdliség 24,64 25,39 26,15 26,92 27,68 2845 2022 29,99 30,77 355
~fenntartdsi kolség - 24,02 2447 24,93 2541 2590 |- 2641 |- 26,93 27,46 |- 2802 - 2859
Crerekoliség - - 135 135 - 92,80 |- 2,15 101,25 - EE 6,60 525
Maradvinyériék B - - - - - - - - 1350
Koltségek dsszesen 062 043 257 |- 91,30 |- 20,37 103,29 2,29 253 - 385 21,71
Z61d Busz P bol kapott ta is Osszege
Onerd
Figyéb bejovt pénzhram
Osszes bevétel - - - - - - - - - -
Netté pénziram 062 |- 043 257 |- 91,30 |- 0,37 103.29 2.29 253 385 271
[ netto pénza 24147 245,04 24361 23 11,95 215,04 217,53 220,06 216,21 27,9

A projekt halmozott netté pénzdramai a teljes id&szak soran pozitivak. A beruhazas és annak
eredményeként keletkez6 tobblet kiadasok és megtakaritasok éves egyenlege — a beruhdzdshoz
nyujtott tdmogatds felhaszndldsa mellett — minden évben pozitiv, a projekt pénziigyileg fenntarthato.
Ezzel a tdAmogatas feltételei teljesilnek.

50



— i £
/f/,o 0///2

3[};,4(“ ~élba ériink!

Felhasznalt irodalom, forrasok

W 0 N O Uk WN R

I T Y
A W N R O

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

Autébusz menetrend - https://mobilitas.biokom.hu/menetrend

Vonalhaldzati térképek - https://mobilitas.biokom.hu/terkepek

Z6ld infrastruktura halézat fejlesztési- és fenntartasi akcioterv

Elektromos robogdk: https://www.eon.hu/hu/egyeb/blinkeecity/pecs.html

http://nepesseg.com/baranya/pecs
https://www.ksh.hu/stadat files/sza/hu/sza0040.html
E-kozbringa: https://pecsike.hu/

Pécs kornyéke szennyezett régio levegéminGség javitd intézkedési terv fellilvizsgalata

Pécs Varosfejlesztési Koncepcié 2014-2030

. Pécs Megyei Jogu Véros Integralt Telepilésfejlesztési Stratégidja 2014-2020 (2017. majus)
. Pécs Kérnyezetvédelmi Programja, Okovaros-Okorégié Program dokumentumai

. Parkolasi koncepcié

. Eurdpa Z6ld Févarosa dokumentumai

. Intermodadlis kozosségi kozlekedési csomépont kialakitdsa Pécsett megvaldsithatosagi

tanulmany

Kotottpalyas kozosségi kozlekedési haldzat kialakitdsa Pécsett - megvaldsithatdsagi
tanulmany

Integralt kerékparat-haldzat fejlesztési program Pécs — megvaldsithatdsagi tanulmany
TUKE Busz Zrt. Z6ld Stratégiaja

Kerékparforgalmi Halézati Terv Pécs

Fenntarthaté Varosi Mobilitasi Terv (SUMP

Pécs Megyei Jogu Varos és kornyéke hosszu tavu térségi kozlekedésfejlesztési terve 2010
A 2018. évi kdzbiztonsagi beszamold

1988. évi . torvény a kozuti kozlekedésrél

1/1975. (Il. 5.) KPM—BM egylttes rendelet a kozuti kozlekedés szabalyairdl (KRESZ)

Pécs Megyei Jogl Varos Onkorményzata Kozgy(ilésének 49/2011. (X. 31.) 6nkormanyzati
rendelete Pécs Vdros kornyezetkimél6 forgalmi rendjérél, a fizet6parkold-helyek
mikodtetésérél, valamint a varakozasi dijakrdl

TUKE Busz Zrt. 2018-2021. évi beszamoloi

TUKE Busz Zrt. - a kézosségi kdzlekedési feladatok ellatasardl szolé kozszolgaltatési szerz6dés
végrehajtasanak értékelése — 2020., 2021,

Pécs Megyei Jogu Varos Polgarmesteri Hivatala Szervezeti és M{kddési Szabdlyzata
Pécs Megyei Jogu Varos Kozgy(ilésének Szervezeti és M{kodési Szabalyzatanak

Pécs Megyei Jogu Véros Onkormanyzata és a Tiike Busz Zrt. kdzott fennallé kdzszolgéltatasi
szerz6dés
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30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.

40.

41.
42.

Elektromos autdbuszok beszerzése és a m(ikodtetéshez sziikséges energetikai ellatd és
kiszolgald infrastruktura kiépitése - Megvaldsithatdsagi tanulmany és koltség-haszon elemzés
—TUKEMOB Konzorcium

Baranya megyei Klimastratégia

Pécsi Kommunikdcids K6zpont bemutaté anyag

Pécs Megyei Jogu Varos Energiastratégidja

Kozlekedési baleseti statisztikai évkonyv
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6. szamu melléklet

PETAV Kft. emissziot csokkentd f6bb fejlesztései, tervei



Megvaldsult emissziot csokkenté fobb fejlesztések a 2020-2024. idészakban

Becsiilt kibocsatas megtakaritas [kg/év]

Feilesztési Beruhazasi Becsiilt i . i . i i
o sz Fejlesztés rovid bemutatisa koltség | megtakaritas | SZN" | Metan | Nitrogén-| Nitrogén- | Kén-
célteriilet : dioxid oxid dioxid | dioxid
[M Ft] [GJ/év] CH4)
(CO2) (NOx) (NO2) (SO2)
A 2020-2024. idészakban sajat forrasokbol és/vagy KEHOP palyazati
tamogatassal megvaldsult piacbdvité beruhdzasok eredményeképpen
- . mintegy 10,41 MW beépitett hételjesitménnyel 0Osszesen 31 1j
Uj fogyasztok felhasznalasi hely keriilt csatlakoztatasra a megajulé alapu 29 384
tavhobe . . Lo o r iisos 499 s 1566 007 | 42 1535 837 223
Kapcsoldsa tavhorendszerre. Az Gjonnan csatlakoztatotF épiiletek tavhoellatasaval, (foldgaz)
igy a foldgdz alapu hoellatasok kivaltasaval, feltételezhetd
megvalosulasanak elmaradasaval jelentés mennyiségli foldgaz
fogyasztas, ezaltal karosanyag-kibocsatas keriilt megtakaritasra.
A 2020. évben sajat forrasokbol és KEHOP palyazati tamogatassal
Zsolnav Gt megvalésult fejlesztes eredmenyeképpen megsziintetesre kerilt a
saiat tu)lla' d(’)nﬁ PETAV Kft. altal tavhotermelés céljabol lizemeltetett és tulajdonolt 4258
jar 'y Zsolnay Vilmos u. 111. sz. alatti foldgaz bazisu kazanhaz. A fejlesztés 71 1 226 930 6 222 121 32
kazanhaz , p , s 1 n . o (foldgaz)
Kivaltasa soran a Zsolnay uti lakotelepet ellatd tavhdvezeték meghosszabbl‘Fasa
altal a kazanhazbol ellatott 6t épiilet csatlakoztatasra keriilt a megajulod
alapu tavhérendszerre.
A 2021-2022. iddszakban sajat forrasokbol és KEHOP palyazati
tamogatassal megvaldsitott  beruhazas eredményeképpen 10 15 274
Szolgaltatoi szolgaltatoi hokdzponti korzet keriilt szétvalasztasra, mintegy 74 db 1j, (hé- és
hoékozpontok épiiletszintli 6nalld hdenergia-gazdalkodas Ilehet6ségét biztositd 1531 N 96 929 20 67 38 149
.y . A AL L2 o villamos
szétvalasztasa | felhasznaldi hokozpont és mintegy 3.150 nyomvonal méter Gsszes .
A . f . o energia)
hosszusagh 1j, alacsony héveszteséggel jellemezhetd, elbreszigetelt,
kozvetleniil foldbe fektethetd vezeték megépitésével.
A 2022-2023. id6szakban sajat forrasokbol megvalositott csereprogram
Szivattytk eredményeképpen Osszesen 51 db hasznalati melegviz cirkulacios 853
energla- . s’zllvattyu, ya!f'almlnt 6 db fitési ker’mgtet.o szw’attyu’kferul.t‘ klva,ltagra. Az 34 (villamos 76 409 26 37 29 197
hatékonysagi érintett hokozpontokban lecserélt szivattyak régi, tobb évtizedes, energia)
cseréje alacsony energetikai hatasfokkal iizemeld berendezések voltak, g
helyettiik 0], korszerii szivattyuk keriiltek beépitésre.
Osszesen 2134 49 768 1966276 | 95 1862 1018 602




Tervezett emissziot csokkento fobb fejlesztések a 2025-2027. iddszakban

. Beilsiilt Becsiilt Becsiilt kibocsatas megtakaritas [kg/év]
Fejlesztési . L. . eruhazasi " Szén- _ | Nitrogén- | Nitrogén- | Kén-
célteriilet Fejlesztés rovid bemutatasa kiltség meigéaljz:"]ltas dioxid Mfan OXi% diO)ﬁd dioxid
[M Ft] o2 | M| oy | No2) | (so2)
A 2025-2026. iddszakban sajat forrasokbdl és/vagy palyazati
tamogatas  bevonasaval  tervezett  piacbOvitd  beruhazasok
megvaldsitasa esetén mintegy 6,17 MW beépitett hoteljesitménnyel
Uj fogyasztok | Gsszesen 6 0j felhasznalasi hely keriil csatlakoztatisra a megjuld 29 580
tavhébe alapu tavhérendszerre. Az Ujonnan csatlakoztatni kivant épiiletek 590 (foldgaz) 1203 401 32 1180 644 172
kapcsolasa tavhoellatasaval, igy a foldgaz alapa hdellatasok kivaltasaval, &
feltételezheté megvalosulasanak elmaradasaval jelentds mennyiségii
foldgaz fogyasztas, ezaltal karosanyag-kibocsatds megtakaritasa valik
elérhetéve.
Keleti A 2026-2027. idészakban sajat forrasokbol és palydzati tamogatas
eleti . . . frer . . .
Vérosrészen bs:von%savral tervezret} fejleszteés megva!osnase} es”eten a ’Pecs’k‘e’:le’tl
fizemeld, sajat varosrészén megleyo, PETAV Kft. altal tavhotermeles. céljabol 9 966
S lizemeltetett és tulajdonolt 7 db f6ldgaz lizemii kazanhaz kivaltasara 895 .y 531 132 14 521 284 76
tulajdonti keriil a Kiénitendd forroviz alaph tAvhé-inf Ktara dltal. A (foldgaz)
kazanhazak erul a 1epitendo forroviz alapu tavho 1nnrastru tura altal.
S fejlesztés keretében a kazanhazakbol ellatott épiiletek csatlakoztatasra
kivaltasa N A o 1a
keriilnek a megtijul6 alapt tadvhérendszerre.
A kdzéptavon tervezett fejlesztés megvalositasa esetén a PETAV Kit.
PETAV Kit. Tiizér utcai telephelyén egy 50 kWp szolaris teljesitményii napelem
Tiizér utcai rendszer keriil 1étesitésre. A tervezett rendszer lehetdséget biztosithat
telephelyének | tobbek  kozott a  telephelyen felhasznalt  villamosenergia 216
zOlditése megtermeléséhez kothetd karosanyag-kibocsatas csokkentéséhez, 25 (villamos 19 356 7 9 5 50
napelemes valamint elektromos autok bevezetésére is a Tarsasag gépjarmii- energia)
kiser6mii parkjanak modernizalasa, elektrifikacioja, zoldebbé tétele érdekében,
létesitésével mérsékelve ezzel a munkavégzéssel Osszefiiggd, kozlekedési célu
lizemanyag felhasznalast és karosanyag-kibocsatast.
Osszesen 1510 32 762 1753 889 53 1710 933 297




