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Bevezeté megfontolasok

A szerb energiaagazat olyan alapvetd strukturdlis valtozdsokkal néz szembe, amelyeket mind a globalis,
mind a nemzeti kortilmények, valamint a gazdasagi, technolégiai és kornyezeti tényez6k, valamint az
elfogadott nemzeti és nemzetkozi fejlesztési célok jellemeznek. A Szerb Koztarsasag energiarendszere
a 20. szdzad mdsodik felében és a 21. szazad els6 évtizedeiben a gazdasagi és tdrsadalmi fejl6dés
gerincét képezte. Ahhoz, hogy ez a jov6ben is igy maradjon, a szerb energiadgazatot alapvetéen meg
kell valtoztatni, és hozza kell igazitani a gazdasag és a tarsadalom fejl6déséhez, kiilondsen a
fenntarthatdsag tekintetében.

A globalis felmelegedés és az éghajlatvaltozas kihivdsaira adott valaszként mind a vildgon, mind az EU-
ban jelent6s valtozasok torténtek az energiadgazatban az elmult évtizedekben, amelyet leggyakrabban
energetikai atallasnak neveznek. Pontosabban ez a kifejezés a fosszilis tlizel6anyagokrél, mint f6
energiaforrasrdl valé lemonddsra és a megujulé energiaforrdsokra valé atallasra utal. Magaban foglalja
az energiatermelés technoldgidjaban, de az energiadtalakitasban, elosztdsban és fogyasztasban
bekovetkezett valtozasokat is. Az energiahatékonysdg novelése az energialdnc minden részében
tovabbra is prioritas és e folyamat feltételezése.

Tagabb értelemben az energetikai atallas a gazdasag és a tarsadalom atfogé atalakuldsanak folyamata,
amelynek célja, hogy jelentésen csokkentse az energiadgazat altal a természetre és a kdrnyezetre
gyakorolt negativ emberi eredetd hatast, kiilénésen az Gveghazhatdsu gaz kibocsatds csdokkentésével
kapcsolatban. Fliggetlenil attél, hogy mirél van sz9, az energetikai atallas folyamata magaban foglalja
az Uuj technoldgidk és anyagok haszndlatat, az innovaciét, a digitalizaladst és a folyamatok intelligens
ellenérzését, a jelentés beruhdzdsokat, valamint az energiadgazat valamennyi szerepl6je és a
tdrsadalom egésze megitélésének megvaltozasat.

A Szerb Koztarsasag elfogadta az energetikai atallds palydjat. Azzal, hogy 2015-ben aldirta és a
nemzetgy(lésben 2017-ben megerdsitette a Parizsi Megallapodastl, a Szerb Koztarsasag vallalta, hogy
aktivan fellép az Gveghazhatasu gaz kibocsatdas csokkentése érdekében. Ezt az eltokéltséget 2020-ban
megerdsitette a Nyugat-Balkanra vonatkozo zold menetrendrél sz616 szdéfiai nyilatkozat alairasa. Ezzel
a dokumentummal a Szerb Kéztarsasag megallapodott abban, hogy egytttm(ikodik az EU-val annak
érdekében, hogy Eurépa 2050-ra karbonsemleges kontinenssé valjon. Az Energiak6zosséget létrehozd
szerz6dés szerz6d6 feleként a Szerb Koztarsasag koteles végrehajtani az energia, a kérnyezetvédelem,
a megujulé energia és az energiahatékonysdg, valamint bizonyos éghajlati szempontok teriiletén
hatalyos vonatkozd unids jogi keretet és kozosségi vivmanyokat. Az EU-val kotott kétoldalu
stabilizacids és tarsulasi megallapoddssal a Szerb Koztarsasag megerdsitette az Energiakozosség altal
az energia és a kérnyezetvédelem teriletén elért eredményeket.

Az Oroszorszag és Ukrajna kozotti geopolitikai konfliktusok és haboru 2022 elején bekovetkezett
globalis eszkaldlédasa azonban teljes mértékben megvaltoztatta az energiadgazat korabbi nemzetkozi
kortlményeit, kilonésen az eurdpai kontinensen. Az Oroszorszagbhdl szarmazdé energiaimportra
vonatkozd szankcidk és embargdk, valamint a fizikai szabotazs miatt régen megszakadtak az eurdpai
olaj- és gazellatdsi utvonalak. A hangsuly ismét a legszigoribb értelemben vett energiabiztonsagon
van, amely elegendé mennyiségl energiat és energiaforrast biztosit a gazdasag és a tarsadalom

A Périzsi Megallapodds megerdsitésérdl sz0161 torvény, a Szlovén Koztarsasag Hivatalos Kozlonye, 4/17. sz.



mikodéséhez.

Azok a feltételek, amelyek 2015-ben relevansak, amikor a Szerb Koztdrsasdg 2025-ig tartd idGszakra
sz016 energiaagazat-fejlesztési stratégidja 2030-ig sz6l6 el6rejelzéseket tartalmaz (a tovabbiakban: Az
el6z6 stratégiat elfogadtdk, jelentésen moddositottak. Ezért a Szerb Koztarsasag Uj energiadgazat-
fejlesztési stratégidja 2040-ig, 2050-ig sz6l6 el6rejelzésekkel egyitt (a tovabbiakban: A stratégia) az
energiapolitika meghatarozdsara és az energiadgazat fejlesztésének megtervezésére szolgdld alap-

jogiaktusként keriil elfogadasra.

Az Uj geopolitikai koriilmények azt mutatjak, hogy a Szerb Koztarsasag energiapolitikajaban tovabbra
is az energiabiztonsdg javitdsa, a lehet6 legnagyobb energiafliggetlenség elérése és az
energiarendszerek gazdasagi fenntarthatésaga az elsGdleges cél. A meglévs, rendelkezésre allo
forrasoknak tovabbra is a szerb villamosenergia-adgazat tdmogatasat kell élvezniik mindaddig, amig a
megujuld energiaforrasokbdl torténd villamosenergia-termelést, az atviteli és elosztasi infrastruktuirat,
valamint a tarolékapacitasokat és a megujulé energiaforrasok integralasara szolgald kapacitast olyan
mértékben fejlesztik ki, amely lehetévé teszi a belfoldi lignit megbizhatd helyettesitését e stratégia
céljaival 6sszhangban. Az olaj- és gdzdgazat importfliggésége elkerilhetetlenil névekedni fog ezen
energiaforrasok hazai termelésének természetes visszaesése miatt. Ezen eréforrasok felhasznaldasanak
energiahatékonysaganak novelésével, valamint a megujulé energiaforrasok kozlekedési és flitési
agazatba vald bevezetésével ez a novekedés némileg mérsékelhetd. Mindazonaltal intenziv munkara
van szlikség a kdolaj- és foldgazellatasi forrasok és Utvonalak diverzifikdlasan, valamint a szlikséges
infrastruktira kiépitésén és a stratégiai tartalékok szintjének novelésén.

Ez a dokumentum azonban elismerte, hogy az energiadgazat dekarbonizacidja kulcsfontossagu a Szerb
Koztdrsasag energiabiztonsdga szempontjdbdl. A stratégia meghatdrozza az energiadgazat
reformjanak palydjat és az energetikai atallasi folyamat végrehajtasat. Ennek az utnak a legfontosabb
meghatarozéi a megujuld energiaforrdsokra vald atallas, az energiahatékonysagi intézkedések
intenzivebb végrehajtasa, valamint annak javitdsa a gazdasag és a fogyasztdsi agazatok valamennyi al-
agazatdban. Emellett mérlegelik annak lehet&ségét, hogy 2040 utan bevezessék az atomenergia szerb
energiadgazatba torténd bevezetését.

A stratégia feltarja és meghatdrozza az elérendd célokat, valamint azokat a tevékenységeket és
intézkedéseket, amelyeket végre kell hajtani az energiadgazat és a nemzetgazdasag egészének
dekarbonizacidjanak felgyorsitdsa érdekében. A célok, intézkedések és tevékenységek az
energiadgazat egészére, de kulon-kiilén is minden egyes energiadgazatra vonatkoznak, figyelembe
véve azok integralt fejl6dését, valamint a kapcsolédé gazdasdgi dgazatok fejl6dését.

Az energetikai atdllasi folyamat megvaldsithatdsaganak biztositdsa érdekében meg kell hatarozni az
agazat dekarbonizacidjanak el6mozditasara szolgdlé megfelel6 beruhazasi keretet. A beruhdzasi
kornyezet tovabbi javitasa érdekében a stratégia a szén-dioxid-arazas bevezetését javasolja, amely az
energetikai atallas sebességszabalyozasanak kulcsfontossagu pénziigyi mechanizmusa. A szén-dioxid-
arazas bevezetésének egyrészt vissza kell szoritania a fosszilis tlizel6anyagok és a nem hatékony
technoldégidk haszndlatat, mdsrészt pénzigyi forrdsokat és 0Osztonzéket kell biztositania az
energiahatékonysag javitasahoz, a megujuld energiaforrdsok hasznalatdhoz sziikséges kapacitasok
kiépitéséhez, valamint a széntermel6 régidk helyi kdzosségeinek az energetikai atallas negativ
tarsadalmi-gazdasagi hatasainak lekiizdéséhez és az igazsagos (energia atallas biztositasahoz nyujtott
tdmogatashoz. E folyamat soran fontos elemezni az importaruk karbonintenzitdsat ellensulyozd
mechanizmus (CBAM) unids bevezetésének hatasait.



Az energetikai atdllds folyamatdnak fokozatosnak kell lennie, de hatdrozottnak, szakmailag,
tdrsadalmilag és gazdasagilag megalapozottnak kell lennie, j6 szakmai parbeszéden és elfogadhatd
megoldasokon kell alapulnia, amelyek nemzeti konszenzusra fognak jutni. A Szerb Koztarsasdgban az
energetikai atallas f6 kihivasa a banyaszati medencék problémdjanak megoldasa, azaz egy Uj fejlesztési
paradigma létrehozasa azon régiok szdmdra, amelyek gazdasaga tulnyomoérészt a széntermeléstdl
figg. Nagyon fontos, hogy a szerb energiadgazatban végbemend vdltozdsokat stratégiai
dokumentumokkal és tevékenységekkel hangoljak 6ssze olyan dgazatokban, mint a banyaszat, az ipar,
a kozlekedés, az idegenforgalom, az épit6ipar, a lakhatas, a terlletrendezés, a varostervezés, a
mez6gazdasag, a kornyezetvédelem stb. Az energiakomplexum, az éghajlat és a gazdasagi fejl6dés csak
szerves részét képezi Szerbia alacsony szén-dioxid-kibocsatasli gazdasaganak és tdrsadalmanak,
amelyet ez a stratégia tamogat.

A stratégia elfogadasanak jogi kerete

Az energiadgazatra vonatkozd jogi keretet az energiatorvény, a megujuld energiaforrasok
felhaszndlasardl2szolo torvény, az energiahatékonysagrél és az energiafelhasznaldsrél sz6163torvény,
a banyaszati és geoldgiai feltardsrdl sz6164torvény,5az éghajlatvaltozasrél sz6l6 torvény6, valamint az
Energiakdzosséget |étrehozd szerz6dés hatarozza meg7.

Az energiatorvény elGirja, hogy a Szerb Koztarsasag energiapolitikdja a hosszu tavu célkitlizések elérése

érdekében hozott intézkedéseket és tevékenységeket foglalja magdban, nevezetesen:

1) megbizhatd, biztonsagos és mindségi energiaellatas,

2) avillamosenergia-termelés és az atviteli rendszer kapacitasanak megfeleld szintje,

3) az energiarendszerek megbizhatd és biztonsagos miikodéséhez és fenntarthatd fejl6déséhez
sziikséges feltételek megteremtése,

4) a villamosenergia-piac versenyképessége a megkiilonboztetés mentesség, a nyilvanossag és az
atlathatdsag elve alapjan,

5) az energiahatékonysag javitasahoz szikséges feltételek megteremtése az energiaval kapcsolatos
tevékenységek és az energiafogyasztas terén,

6) gazdasagi, kereskedelmi és pénzigyi feltételek megteremtése a megujuld energiaforrasokbdl
torténd villamosenergia-termeléshez, valamint a kapcsolt villamosenergia- és hétermeléshez,

7) szabalyozasi, gazdasagi és kereskedelmi feltételek megteremtése a villamosenergia-rendszer
mUikodésének hatékonyabba tétele érdekében, kilonos tekintettel az elosztott villamosenergia-
termelés fejlesztésére, az elosztott villamosenergia-taroldsi kapacitasok fejlesztésére, a
fogyasztasirdnyitdsi rendszer bevezetésére, valamint a fejlett haldzati koncepcid bevezetésére,

8) azUj energiaforrasok hasznalatahoz szlikséges feltételek megteremtése,

9) avillamosenergia-termelés sokfélesége,

10) a kornyezetvédelem javitdsa az energidval kapcsolatos tevékenységek valamennyi teriiletén,

11) az energiadgazatba torténd beruhazasok feltételeinek megteremtése,

12) az energia- és energiaforrasok fogyasztéinak védelme,

13) a Szerb Kbztarsasag energiarendszerének 6sszekapcsolasa mas orszagok energiarendszereivel,

14) a villamosenergia- és foldgazpiac fejlesztése, valamint kapcsolatuk a regionalis és paneurdpai
piacokkal.

A Szlovén Kéztdrsasag2 Hivatalos Koézlénye, 145/14. és 95/18. sz. — egy masik torvény, valamint a 40/21., 35/23. — egy masik térvény és a
62/23. sz. térvény

A Szlovén Koztarsasdg3 Hivatalos Kozlénye, 40/21. és 35/23. sz.

A Szlovén Kéztarsasagd Hivatalos Kézlénye, 40/21. sz.

A Szlovén Kéztérsasag5 Hivatalos Koézlénye, 101/15. sz., 95/18. sz. — egy masik torvény és a 40/21. sz.

A Szlovén Kéztarsasagb Hivatalos Kézlénye, 26/21. sz.

A Szlovén Koztarsasdg7 Hivatalos Kézlonye, 62/06. sz.



Az energiatorvény el6irdnyozza, hogy az energiapolitikdt részletesebben a Szerb Koztarsasag

«ses

energiamérlegén keresztil dolgozzak ki és hajtjak végre.

A stratégia kidolgozdsanak folyamatat a Banydszati és Foldtani Minisztérium mint felelGs intézmény
kezdeményezte és vezette. A stratégia az érintett érdekelt felekkel (allamigazgatasi szervekkel, koz- és
maganszektorral, valamint civil tdrsadalmi szervezetekkel) folytatott szoros egyilttmuUkodés
eredménye, amely munkacsoport tagjaként a stratégia kidolgozasanak folyamatat kovette.

A Szerb Koztarsasdg kormanya altal 2023-ban elfogadott, a 2028-ig tartd id&szakra vonatkozd
energiainfrastruktura-fejlesztési terv és energiahatékonysagi intézkedések a 2030-ig tartd id&szakra
vonatkozd elGrejelzésekkel egyltt a stratégia kidolgozdsanak alapjaul szolgaltak. Ami az
energiafejlesztési forgatékonyveket és a nemzeti célokat illeti, a Szerb Koztarsasag energiastratégia-
tervezete és integrdlt nemzeti energia- és klimatervének tervezete kdlcséndsen harmonizalt.



Az energiatermelés és -fogyasztas jellemzbi a Szerb Kéztarsasagban

A hazai primerenergia-termelés  magdban foglalja az olyan hazai erGforrasok
kiaknazasat/felhasznaldsat, mint a szén, a nyersolaj, a foldgdz és a megujuldé energiaforrasok
(vizenergia, geotermikus energia, szélenergia, napenergia, biogdz, biomassza). Szerbidban a
primerenergia-termelés 2021-ben 10.186 (millié tonna olajegyenérték, tovabbiakban Mtoe) 8 egység
volt.

A primerenergia-import (beleértve a villamos energiat is) 2021-ben 7,2551 Mtoe-t tett ki. A behozatal
biztositja a szilikséges tovdbbi nyersolaj- és k&olajszdrmazék-, foldgaz- és szénmennyiségeket. A
behozatal legnagyobb részét a nyersolaj és a k6olajszarmazékok tették ki (56%), ezt kbvette a foldgaz
(26%), a szén (9%), a villamos energia (8%) és a biomassza (kevesebb, mint 1%). 2021-ben a teljes
rendelkezésre 4all6 energia 16.251 Mtoe volt.

A Szerb Koztarsasagban az energiaforrasok felhasznalasaban 2010 és 2021 kozott bekovetkezett
valtozdsok tendencidjat az 1. dbra mutatja. Ebben az idGszakban kismértékben csokkent a szilard
fosszilis tlizel6anyagok (szén) hasznalata. A szénfelhasznalas 2014-es jelentds csdkkenése az arvizeknek
tudhatd be, mig a Kolubara-medencében taldlhatd nyilt banyak lignittermelésének problémdi 2021-ben
problémadkat okoztak a széntermelésben, és névelték a HPP villamosenergia-termelését. A foldgaz- és
a megujuld energiaforrasok fogyasztasa az enyhe novekedés allandd tendencidjat mutatja. Ami az
olajat és a kéolajszarmazékokat illeti, a fogyasztas 2014-ig tartd visszaesését kbvetéen némileg nétt a
fogyasztas.

02010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Szilard fosszilis tiizel6anyagok Olaj és kéolajtermékek Foldgaz Megujuld hulladékok, nem megujuld

Abra: Brutté rendelkezésre 4ll6 energia energiaforrasonként, 2010-2021

A fosszilis tlizel6anyagok ardnya a brutté rendelkezésre all6 energidn beliil magas, 2021-ben 82,6%-ot
tett ki. A kordbbi id6szakokban még ennél is magasabb értékeket figyeltek meg (2. dbra).

8 Az el6z6 idGszak energiafogyasztasara és -termelésére vonatkoz6 valamennyi adat, valamint a bemutatott energiamutatdk a Szerb
Koztarsasag Statisztikai Hivatala és az EUROSTAT nyilvanosan hozzaférhet6 adatai.
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Abra: A fosszilis tiizel6anyagok részaranya a brutté rendelkezésre allé energian beliil a Szerb K6ztarsasagban, 2010-2021

:

Az (Gj megUjuldenergia-kapacitasok kiépitése terén elért némi elGrelépés ellenére a Szerb Koztarsasag
tovabbra is nagymértékben fligg a fosszilis tlizel6anyagoktdl. A szén a legfontosabb hazai eréforras,
kiilondsen a villamosenergia-termelés terén. A villamosenergia-termelésben hasznalt energiaforras-
strukturak 2010 és 2021 kozotti valtozasanak tendencidjat a 3. abra mutatja be.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Szén Foldgaz/Uzemanyagolaj Hidro Szél Szolarium: Biogdz
Abra: A villamosenergia-termelés szerkezete a Szerb Koztarsasagban

A vizenergia mellett a Szerb Kéztarsasagban jelentés megujulé energiaforras a fa biomassza, amelyet
elssorban egyéni haztartasok flitésére hasznalnak (kb. évi 1,4 Mtoe). A flitési dgazat azonban
tulnyomoérészt a fosszilis tiizel6anyagok hasznalatan alapul. A megujuld energiaforrdsok részaranya a
tavflitési rendszerekben 2021-ben 0,82% volt, az agazat tobbi részében (6nelldatdk és ipari
fit6berendezések) pedig 4,20% volt, els6sorban szilard biomassza és biogaz formajaban.

A Szerb Koztarsasag teljes végs6energia-fogyasztasa 2021-ben 9,941 Mtoe volt. A 2010 és 2021 kozotti
végsé energiafogyasztas tlizel6anyagonként és energiaforrdasonként a 4. dbran lathatd, mig a fogyasztas
agazati megoszlasat az 5. abra mutatja be.
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A 2010-2014 kozo6tti id6szakban észrevehet6en csokkent a végsGenergia-fogyasztas, ezt kovetGen
pedig folyamatos novekedés kovetkezett be. A végsGenergia-fogyasztds szintje csak 2021-ben haladta
meg a 2011-es szintet. A figyelembe vett id&szakot a felhasznalt energiaforrasok szerkezetében
bekovetkezett viszonylag kismértéki valtozasok jellemzik. Csdkkent a szénfogyasztas aranya. A szén
végsGenergia-fogyasztdsban vald részvétele a 2010. évi 9,8%-rél 2021-ben 4% ald csokkent. A
haztartasok biomassza-felhasznalasanak jobb becslései miatt a megujuld energiaforrasok részaranya
kozel 20%-ra nétt, mig az egyéb energiaforrasok részaranya az idészak alatt 2% alatt volt.

A végsbenergia-fogyasztds agazati eloszlasdban a haztartdsi szektor részesedése a legmagasabb. A
haztartasok részardnya a végséenergia-fogyasztasban korulbelll 40%. Az ipari dgazat 23—24%-kal, a
kozlekedési dgazat 26—27%-kal, a koz- és a kereskedelmi szektor pedig mintegy 10—11%-kal jarul hozza
a végsGenergia-fogyasztashoz.



A Szerb Koztarsasag 2025-ig tartd idGszakra szOl6 energiadgazat-fejlesztési stratégiajaban
szerepld f6 stratégiai célkitlizések megvaldsitasa 2030-ra vonatkozd elGrejelzésekkel

A Szerb Koztarsasag nemzetgyl(ilése 2015. december 4-én elfogadta a Szerb Koztarsasag 2025-ig tartd
id6szakra sz6l6, 2030-ig tartd id6szakra sz6lé energiadgazat-fejlesztési stratégiajat (a tovdbbiakban: a
korabbi stratégia). Az energiabiztonsag, az energiapiacok fejlesztése és a fenntarthatd energiara vald
altaldnos atallas a Szerb Koztarsasag energetikai fejlesztésének kulcsfontossagu prioritasaiként,
valamint azon elvekként keriltek elfogadasra, amelyek alapjan a 2030-ig tartd idészakra szolo
energiapolitikat ki kell dolgozni. Ezek a prioritdsok magukban foglaltdk az akkor alkalmazandd
energiatorvényben meghatarozott valamennyi hosszu tdvu energiapolitikai célkit(izésts.

Energiabiztonsag

Az el6z6 stratégia végrehajtasi id6szaka alatt biztositottdk a belféldi piac elegendd mennyiségi
energiaforrassal vald ellatasat. A Szerb Koztarsasag teljes energiaimport-fliggésége nem valtozott
jelentésen az el6z6 stratégia végrehajtasi idészakaban (2010-ben 33,5%, 2021-ben 34,8%, a 2015—
2021-es idGszakban atlagosan 32,8% — 6. abra). A szerb energiadgazat teljes importfliggGsége
alacsonyabb, mint a legtobb eurdpai orszdgban, ami a belfoldi lignit- és vizenergia-potencidl
villamosenergia-termelésre valé intenziv felhaszndlasanak, valamint a végsé6 fogyasztasban a biomassza
jelentds részének (a haztartdsok mintegy 40%-anak) koszonhetd. Az importfliggdség kiilonésen
egyértelm( az olajadgazatban (korilbelll 75%) és a foldgazagazatban (korilbelll 80%), és a belfoldi
termelés visszaesése miatt a figyelembe vett idGszakban kismértékben nétt ezen agazatok teljes
importfligg6sége. Szerbia energiaimport-fliggésége jelent6sen alacsonyabb az unids atlagnal, és
hasonlo a délkelet-eurdpai régid legtobb orszagahoz (7. abra).
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EU-27 57,2%

A Szerb Koztarsasag altal az el6z6 évtizedben tapasztalt jelent6s gazdasagi és pénzigyi kihivasok (a
2009-2012-es globalis recesszid, az arvizek kdvetkezményei 2014-ben, a 2015-2017-es koltségvetési
konszolidacié, a Covid19-valsag 2020-2021) kétségteleniil hatdssal voltak a villamosenergia-rendszer
meguUjitasdra és javitasara irdnyuld projektek végrehajtasanak késedelmére. A végsGenergia-fogyasztas
csokkenése azonban valamennyi dgazatban (a kozlekedés kivételével) lehetévé tette, hogy a piacot
tulnyomoérészt belfoldi termelésbél szarmazo villamos energidval lassak el. A 2021 végén és 2022-ben
tortént intenziv villamosenergia-import a Kolubara-medence szénellatasaval kapcsolatos problémak
kovetkezménye. 2021. december végén két baleset tortént a TENT B-ben, amelyek mindkét blokk
ledllitdsahoz vezettek. A felmerilt problémak tobbségét 2022 kdzepéig orvosoltak, mig az addig eltelt

Abra: Energiaimport-fiiggdség a délkelet-eurépai régidban és az EU-27 szintjén (2021)
hénapokban a villamosenergia-vasarlas koltségei éridsiak voltak.

A kotelez6 olajtartalékok biztositasaval kapcsolatos tevékenységek a terveknek megfelelen zajlottak,
a bolgar-szerb hatartdl a szerb-magyar hatdrig tartd rendszerdsszekot6 gazvezeték épitése Uj szallitdsi
utvonalat hozott létre az Oroszorszagbdl szdrmazd foldgdz szamdra, és novelte a fogyasztok
ellatasbiztonsagat.

Az elmult évek geopolitikai eseményei azonban azt mutattak, hogy a foldgazellatas kizardlag egyetlen
forrasara valé tdmaszkodas rendkiviil kedvezdtlen, és figyelembe véve a kiilonb6z6 energiadgazatok
kolcsonos fluggbségét és Osszekapcsolddasat, sulyosan veszélyeztetheti az egész orszag altalanos
energiabiztonsagat.

Energiapiaci fejlemények

Az el6z6 stratégia végrehajtasi id6szakdban hivatalosan liberalizaltdak a belféldi villamosenergia- és
foldgazpiacokat. Ezeket a piacokat — sajatossagaikat figyelembe véve — kiilon jogi aktusok szabalyozzak.
Az energiapiacot a Szerb Koztarsasdg Energialigynoksége felligyeli, fejleszti és iranyitja. Az
energiatorvény modositasairdl és kiegészitéseir6l széld torvénnyel az energiadgazatot a nemzeti
jogszabdlyokban tdbbnyire harmonizaltdk az Eurdpai Uniéd harmadik energiacsomagjanak
rendelkezéseivel, részben pedig a ,, Tiszta energia minden eurdpainak” uniés csomag rendelkezéseivel.

A villamosenergia-agazatban a verseny bevezetésének folyamata tovdbb novelte hatékonysagat a
villamosenergia-termelés és -ellatds piaci mechanizmusai révén, mikézben megdrizte az atviteli és
elosztdsi tevékenységek gazdasagi szabdlyozdsat, mint természetes monopdliumokat. A megujuld
energiaforrasok felhaszndalasardl szél6 torvény megteremtette a megujulé energiaforrasok gyorsitott
fejlesztésének feltételeit, lehet&vé téve a polgarok és a jogi személyek szamara, hogy sajat fogyasztdsra
termeljenek villamos energiat, és termelS-fogyasztova (termelG-fogyasztovd) valjanak, valamint
arveréseket vezettek be a szél- és naperémiivek épitéséhez nyujtott prémiumok tekintetében. Erre a
piaci szerepl6k szamanak novelése, a verseny fokozdsa és a piac tovabbfejlesztése érdekében kerilt
sor.

A Szerb Koztarsasdg nagykereskedelmi villamosenergia-piacdn a kereskedelem elsGsorban a
szolgdltatok kozott zajlik, mivel nincsenek jelent6s fliggetlen villamosenergia-termel6k. A nagy
szélerémdparkok privilegizalt termelSkként villamos energiat értékesitenek a JSC EPS részére, amely
garantdlt szolgaltatdként koteles ezt a villamos energiat betdplalasi aron megvasarolni. A piacon a
beszallitok tevékenysége a legerésebb a hatdrokon atnyuld tézsdék teriletén, f6ként a Szerbidn
keresztil torténd tranzit céljdbdl, amely dominans. A szervezett masnapi villamosenergia-t6zsde
Szerbidban (SEEPEX JSC Belgrad, a tovabbiakban: SEEPEX) operativ munkdjat 2016 elején kezdte meg.
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A napon belili villamosenergia-piac 2023-as bevezetésével a SEEPEX kerekitette az ajanlatot a
szervezett villamosenergia-piacon. Ez megteremtette a feltételeket ahhoz, hogy a Szerb Koztarsasag
kozelebb keriljon az unids piachoz vald csatlakozdshoz, valamint a megujulé energiaforrasok konnyebb
integraciéjahoz, ami egylttesen hozza fog jarulni az energetikai atallas felgyorsitdsahoz.

Az energiatorvény modositasardl és kiegészitésérél szold torvény tovabb nyitotta a foldgazpiacot
azaltal, hogy Uj szerepl6t vezetett be a foldgazpiacba, és lehetGvé tette a Szerb Koztarsasagban nem
bejegyzett kiilfoldi tarsasdagok szamara, hogy e tevékenységeket a szerb piacon folytassak. Ezenkiviil
létrehoztak a villamosenergia-halézattal foglalkozd koztarsasdgi bizottsdgot, mint a villamosenergia-
atvitelirendszer-lizemeltet6k és a foldgazszallitasi-rendszer-lizemeltetSk ellenGrzésére szolgdld 6nalld
és fliggetlen testliletet. Folyamatban vannak a foldgazpiac teljes megnyitasara iranyuld intézkedések.

Atallds a fenntarthatd energiara

Az energiahatékonysagi intézkedések végrehajtdsa, a megujulé energiaforrasok fokozott hasznalata, a
kornyezetvédelem és az éghajlatvaltozas hatdsainak csdokkentése a Szerb Koztarsasdg energiadgazata
fenntarthaté atdllasanak kulcsfontossagu elemei voltak.

Az el6z6 stratégia végrehajtasanak id6szakaban a Szerb Koztdrsasag két nemzeti energiahatékonysagi
cselekvési tervet fogadott el a 2016—2018-as és a 2019-2021-es id6szakra. Ezek a dokumentumok
célokat tlznek ki az energiahatékonysag javitasara, és intézkedéseket hatdroznak meg ezek elérésére.
Az utolso, a Szerb Koztdrsasag 2021-ig tarté id6szakra vonatkozd energiahatékonysagi cselekvési terve
az Energiakézosség Miniszteri Tandacsa altal elfogadott 2012/27/EU irdnyelv kovetelményeivel
0sszhangban késziilt.

A 2014-2021-es idGszakban a Banydszati és Energialigyi Minisztérium a Koltségvetési Alap
tevékenységein keresztll energiahatékonysagi projekteket finanszirozott. Hét nyilvanos felhivast
hajtottak végre a helyi 6nkormanyzatok kdzépuleteinek feldjitasara vonatkozdan, amelyek keretében
Osszesen 107 projekt zarult le. A teljes beruhazas mintegy 14,4 millié eurdt tett ki (a koltségvetési alap
forrasai mintegy 8,9 millié eurdt tesznek ki). Ezek a projektek féként iskoldk, dvodak, egészségiigyi
kdzpontok és dnkormanyzati épiletek energetikai rehabilitaciéjat foglaltdk magukban. 2022 elején
megkezdte milkodését az energiahatékonysag finanszirozasaval és Osztonzésével foglalkozd
igazgatosag. Ez az intézmény nyilvdnos palyazati felhivasokat hajt végre az energiahatékonysag javitasa
és a szolarpanelek telepitése érdekében a haztartasoknak nyujtott tamogatdsok odaitélésére, valamint
a lakéépiiletek és csaladi otthonok energetikai rehabilitacidjara vonatkozd nemzeti programot (az LSU-
kkal egyuttm(kodésben) hajtja végre.

A Szerb Koztarsasag energiahatékonysdgi mutatdi azt jelzik, hogy az unids orszdgokhoz képest a bruttd
hazai termék egységenkénti energiafogyasztasa viszonylag magas. Az EU-27 atlagahoz képest Szerbia
energiaintenzitasa korllbelll 3,5-sz6r magasabb, ami a GDP vasarlder-paritassal (PPP) torténd
kiigazitasa esetén koriilbellil 65%-kal magasabb. Pozitiv tendencia e mutatdok csokkenése. A 8. dbra az
energiaintenzitds valtozasanak tendenciajat mutatja be. A 2010-2021 kozotti id6szakban ez a mutaté
mintegy 20%-kal csokkent. A mutaté azonban még mindig rosszabb a régié orszdgaihoz képest (9. dbra).
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Abra: Energiaintenzitas a délkelet-eurépai régidban és az EU-27 szintjén (2021)

Ami a megujuld energiaforrdsok haszndlatat illeti, a biomassza, a vizenergia és mas megujuld
energiaforrasok részaranya valamivel alacsonyabb, mint az el6z6 stratégidban szerepl6 elGrejelzések.
A tervezett 27%-kal ellentétben a Szerb Koztarsasag 2020-ban 26,3%-0s részaranyt ért el a megujuld
energiaforrasok bruttéd végsdenergia-fogyasztasban. A célérték nem teljesitése elsGsorban annak

tudhato be, hogy a kozlekedési dgazatban nem kerilt sor biolizemanyagok bevezetésére.

Ami a kornyezetvédelmet illeti, szdmos projektet hajtottak végre. A TENT B-ben a hamu és a salak
Osszegy(ijtésére, szallitdsara és artalmatlanitdsara szolgald rendszert hoztak létre, amely
megakadalyozta, hogy a hamu elszérddjon a hulladéklerakdban, és a hamuszallitashoz sziikséges viz
mennyisége tizszeresére csdkkent. Az Uj kéntelenitd izem megkezdte mikodését a TE Kostolac B és TE
TENT A teriletén, igy a kén-dioxid-kibocsatas tobb mint tizszeresére csokkent. Ezek a ndévények

e

melléktermékként gipszet termelnek, amelyet tovabb értékesitenek. Az el6z6 id&szakban az
elektroszlir6k rekonstrualasara keriilt sor valamennyi h6er6m(i egységén (0sszesen 15 egység), ami a
portartalmu anyagok akdr 90%-os csokkenéséhez vezetett. A TENT B-ben folyamatban van a flistgaz-

mentesité rendszerek épitése. Osszefoglalva, az EPS Rt. mintegy 450 millié eurdt fektetett be olyan
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projektekbe, amelyek javitjdk a levegs, a viz és a talaj minGségét, igy az EPS Rt. valamennyi
létesitményének teljes nitrogén-oxid- (NOx-) és szalldpor-kibocsatasa jelenleg nem éri el a régi nagy
tlzel6berendezésekbdl (NERP) szarmazé szennyezd anyagok f6 kibocsatasanak csdkkentésére irdnyuld
nemzeti tervben meghatarozott megengedett hatarértéket, és ezek a kibocsatasok évrgl évre
csokkennek.

A pancsovai olajfinomitd korszer(isitését kovet6en megsz(int a magas kéntartalmu flitGolaj elGallitasa,
és jelentdsen csokkent az e tlizelGanyag elégetésébdl szarmazo por- és nitrogénvegylilet-kibocsatas. A
projekt végrehajtasaval és a mélységi feldolgozd egység mikodésének 2020 végi megkezdésével
biztositottak az 1999/32/EK irdnyelvnek a f(it6olajok kéntartalmara vonatkozo végrehajtasat.

2010 és 2021 kozott az energiadgazatbdl szarmazé, tizel6anyag-égetésbél szarmazé szén-dioxid-
kibocsatdas mintegy 3%-kal csokkent. A szén-dioxid-kibocsatas f6 forrasa a fosszilis tlizel6anyagok
égetése: szén (korilbelll 70%), kéolajszarmazékok (koriilbelll 20%) és foldgaz (korilbelil 10%). Ez a
kibocsatdsi forrasszerkezet a vizsgdlt id6szakban vdltozatlan maradt. A kibocsatas-csokkentés az
energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasanak és az energiafogyasztas csokkentésének az
eredménye, nem pedig a primerenergia-felhasznalads szerkezetének jelent6s megvaltoztatdsa.

Az elmult 20 évben nem meriiltek fel olyan jelentés problémdk az energia- és ilizemanyag-elldtds
terén, amelyek hatdssal lennének a gazdasdg és a tdrsadalom miikédésére. A Szerb Kéztdrsasdg
energiarendszerét az ellatds stabilitdsa és viszonylag alacsony importfiiggéség jellemzi. Ezt a célt
azonban nagyrészt belféldi lignit (70%) és nagy vizerémiivek (30%) villamosenergia-termelésre valo
felhaszndldsdval, valamint a tiizifa haztartdsokban iizemanyagként valo jelentds felhaszndldsaval
sikeriilt elérni. A lignit kévetkezetesen az elsédleges fogyasztdshoz felhaszndlt 6sszes energiaforrds
tobb mint 50%-dt teszi ki.

Bdr a Szerb K6ztdrsasdgban megnyitottdk a villamosenergia- és foldgdzpiacot (2015-ben), és jelentés
elérelépés tortént a villamosenergia-piac fejlesztése terén, az energiapolitika ,szocidlis”
vonatkozdsai, kiilénésen a hdztartdsok ellatdsa terén, tovdbbra is negativ hatdst gyakorolnak az
energiadgazatra és annak fejlédési potencidljara.

Lényegében a Szerb Koztdrsasdg energiarendszere — kiilondsen a villamosenergia-dgazatban —
tovdbbra is a mult szazad 70-es és 80-as éveiben kialakitott koncepcion alapul. Ez a koncepcio
magdban foglalja a szenet mint elsédleges tiizeléanyagot és a vizenergiat. Ezek az eréforrdsok

2 anyd

lehetévé tették, hogy a fogyasztokat Eurépdban a legalacsonyabbak kéz6tt, de részben a sziikséges
gazdasdgi szint alatt is elldssak, ami lelassitotta a rendszer korszer(isitését, dtalakitdsdt és dltaldnos
fejlesztését. Az egyéb megujulo energiaforrdsokbdl (szél, nap, biogdz) szadrmazé energia részaranya
csak néhdny szdzalékpont. Annak ellenére, hogy az elmilt évtizedben jelentés elérelépés tortént az
energiahatékonysdgi intézkedések végrehajtdsa terén, a Szerb Kéztdrsasdg energiaintenzitdsa
tovdbbra is jelent6sen magasabb, mint az uniés orszdgokra vonatkozé ugyanazon mutato, és a
veszteségek — kiilonésen az energiaelosztds és -fogyasztds terén — tovdbbra is az egész gazdasdgi-
technologiai rendszert terhelik. Egy ilyen ,energiafejlesztési modell” kéltségei kiilonésen az
liveghdzhatdst okozo gdzok magas kibocsatdsaban és az energiadgazatbol szdarmazo helyi
szennyezéshez valé jelentés hozzdjaruldsban nyilvanulnak meg.

A Szerb Koztarsasag energiaforrasai és hasznositdsi potencidljuk értékelése

A Szerb Koztarsasag energiaforrasai és potencidljai fosszilis tiizel6anyagokbdl (szén, olaj, foldgaz és
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olajpala), nuklearis asvanyi eréforrasokbdl és megujulé energiaforrasokbdl (vizenergia, biomassza, szél,
nap, megujuld hidrogén, biogaz, hulladéklerakd-gdz, szennyvizkezelésbdl szarmazd gaz, geotermikus
energiaforrasok stb.) allnak.

Szén

A fosszilis tlzel6anyagok koziil a legnagyobb energetikai jelentésége a szénmedencékben és -
lel6helyeken van. A lignit geoldgiai tartalékai a Szerb Koztarsasdgban taldlhatd Gsszes tipusu szén
geoldgiai tartalékainak tobb mint 92%-at teszik ki. Koszovdoban és a Metohija-medencében jelent6s
lignittartalékok talalhatdk, amelyeket ebben az elemzésben nem vesznek figyelembel10. A lignit alsé
fitGértéke 4 000 ki/kg és 10,000 kJ/kg kozott mozog. Valamennyi medence és lel6hely kedvez a
héerémlvek mérettermelésének és hasznositasanak. A Szerb Koztarsasag széntartalékait és forrasait
az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat: Széntartalékok és -eréforrasok

Szén Kiegyenstlyozott Kiegyensulyozatlan Lehetséges forrasok
tipus t) t) t)

Kemén 2,798,654 1,671,580 4,470,234
Fekete 60,405,279 5,257,333 64,662,612
Barna 194,703,124 11,988,994 206,692,118
Lignit 2,601,271,659 1,081,067,600 3,682,339,259

*2022. december 31 én

Az dsszességében kiegyensulyozott széntartalékok egyértelmiien jelzik energiapotencialjat. A

Kolubara és Kostolac (Nyugat Kostolac) medencéjében meglévé tartalékok 2050-ig — sziikség esetén
még hosszabb ideig — képesek biztositani a hétermelési kapacitdsok iizemeltetését.

Olaj és foldgaz

A nyersolaj-termelés tdlnyomoérészt Vajdasag régidban (97,8%) és kisebb mértékben Szerbia kdzépss
részén (2,2%) torténik. Hasonld a helyzet a foldgdz esetében is: Vajdasag régidban 95,2%-ot, Szerbia
kozéps6 részén pedig 4,8%-ot termelnek. Szerbidban a fennmaradd kdolaj- és foldgaztartalékok a
kitermelés kés6i szakaszaban |évé lel6helyekbdl allnak, ami Uj fejlesztési és termelési technoldgiak
bevezetését teszi sziikségessé. A nyersolaj-termelés 2013-ban elérte az 1,16 millié tonnds csucsértéket,
és 2021-hez képest 30%-kal csokkent. Az el6z6 évtized kezdetét a foldgaztermelés enyhe névekedése
jellemezte, amely 2015-ben elérte az 572,5 millid m® maximalis értéket. Ezt kdvet6en azonban a
termelés természetes csokkenése miatt évente 3,5%-t6l 8,6%-ig folyamatosan csékkent, és 2021-b°"
végil elérte a 362,1 millié m3-t.

A belféldi olaj- és gdztermelés tendencidja alapjdan kijelentheté, hogy ha nem fedeznek fel ujabb
nagyobb lel6helyeket, termelésiik az elkévetkezo idészakban fokozatosan csékkenni fog. Az elére
jelzett termelés 2040-ra mintegy 240 ezer tonna nyersolajat és mintegy 300 millié m? féldgdzt tesz ki.

Olajalakok

10 Koszovd és Metohija autondm tartomany a Szerb Kéztarsasagon belll, és az Egyesiilt Nemzetek Biztonsagi Tandcsanak 1999. junius 10-i
1244. sz. hatdrozata alapjan az Egyesllt Nemzetek Szervezetének ideiglenes polgari és katonai igazgatdsa alatt all,
http://www.srbija.gov.rs/pages /article.php?id=45630
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Az olajpalak széles korben elterjedtek a Szerb Koztarsasdgban, és jelentGs lerakddasokat talaltak az
Aleksinac, Vranje, Sjenica tektonikus medencében, Macskékd-Mionica, Zapadno-Morava, Krusevac,
Babusnica, Kosanica, Nis és Levac medencében. Ezeken a medencéken beliil 23 lel6hely van, de feltarasi
és tartalékbecsléseik tobbnyire hipotetikus vagy potencidlis tartalékok. A potencidlis tartalékokra
vonatkozo hozzavetdleges becslések 8—10 milliard tonnat tesznek ki.

Nukledris asvanykincsek

A Szerb Koztarsasagban jelenleg nincsenek aktiv urdnbanydk vagy telepitett feldolgozd kapacitasok.
Szerbia nem rendelkezik kiegyensulyozott urantartalékokkal, és a meglévé mérlegen kivili tartalékok
viszonylag kicsik, és a feltaras jelenlegi szintjét tekintve nem jelentenek fejlédési potencialt.

Biomassza

A biomassza-potencial a Szerb Koztarsasag egész teriiletén rendelkezésre all, és jelent6s megujuld
energiaforrast jelentll. A fa biomassza nagy része Szerbia kozéps6 részén talalhatéd. Az
energiatermelésre fenntarthatdé modon felhasznalhatd ©sszes fabiomasszaban rejl6 potencidlra
vonatkozo jelenlegi becslés mintegy 1,668 Mtoe-t tesz ki. A fabdl szarmazd biomassza bizonyitott
potencialja magdban foglalja a tlizifa, az erdészeti hulladék, a fafeldolgozasbdl szarmazod
maradékanyagok, az erd6kon kivili fakbdl szarmazd fa biomassza és a falltetvényekbdl szarmazdé
biomassza potenciadljat. A Szerb Koztdrsasagban a fa biomassza energiaszikségletre vald
felhasznalasdnak f6 jellemzéje az, hogy azt elsGsorban tiizifaként hasznaljak alacsony hatasfoku egyedi
faégbkben. A biomassza hasznositdsa a kapcsolt energiatermel§ erémdivekben és a hatékonyabb
faéget6k hasznalataval jelent6sen novekszik. A villamosenergia-termelési folyamat soran felszabaduld
g6z vagy forrd viz formajaban keletkez6 hGenergia technoldgiai folyamatok vagy helyiségflités céljara
tovabb haszndlhatd. Ez hatékonyabb primerenergia-felhasznalast eredményez.

A mezbgazdasagi biomassza legfontosabb forrdsa a gabonafélék és ipari névények betakaritdsi
maradvanyai. A szamitasok szerint a betakaritdsi maradékanyagok teljes mennyiségének mintegy 30%-
a gy(jthet6 és energiatermelésre hasznalhato fel (1,036,828 toe). E potencial mintegy 45%-a az AP
Vajdasdg talalhatd. A gylimolcsosok és sz6l6iltetvények metszése sordn keletkez6 maradékanyagok
szintén fontos mez6gazdasagi biomassza-forrast jelentenek a Szerb Koztdrsasdgban. A sz616bél és a
legelterjedtebb gylmolcsfajtakbdl, amelyek esetében a legnagyobb a lehet6ség a biomassza
Osszegylijtésére (a gyakorlatban a biomassza 80%-a gylimolcsosokbdl gylijthets), a metszési
maradékanyagok realisan rendelkezésre all6 potencidlja korilbelil 133,602 toe-ra becsiilheté. Jelenleg
a biomassza energiatermelésben vald gazdasagos felhasznaldsanak legnagyobb akaddlya a
foldteriletek és az egyes kis parcelldk szétaprézddasa.

A Szerb Koztarsasagban az allattenyésztés f6ként szarvasmarha-, sertés-, juh-, kecske- és
baromfitenyésztést foglal magaban. Az energiatermelés fontos er6forrasa a tragyabal elGallitott biogaz.
A tragya alkalmas a biogaz elGallitdsara, mivel szerves anyagok mellett anaerob baktériumokat is
tartalmaz, amelyek felhasznalhatdk az anaerob lebontds folyamatanak elinditasara. Becslések szerint a
tragya teljes potencidljanak mintegy 60%-a a biogdz-termelésben rejl6 tényleges energiapotencial. A
biogazt villamos energia és/vagy hGenergia el6a

litdsdra, a nagy tisztasdgu biogdzt (metan) pedig

A biomasszaban rejlé potencidlhoz kapcsolodd11 értékek a kovetkez§ zardjelentésbdl szarmaznak: Biomass-Based Heating in the Western
Balkans — A Roadmap for Sustainable Development, World Bank Group, WBIF, Energy Community, 2017, valamint a Szerb Tudomanyos
Akadémia Biomassza- és Mlivészeti Akadémia (Szerbiai Tudomanyos és M(ivészeti Akadémia) altal készitett végleges jelentésbél, Biomass-
Based Heating in the Western Balkans, World Bank Group, WBIF, Energy Community, 2017.
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sUritett vagy cseppfolydsitott formaban hasznaljak Gzemanyagként.

A tragyan kivil a biogdz-termelési potencial a tejiparban és a vdgdhidiparban is megtaldlhatd. A Szerb
Koztarsasag jelentés feldolgozdsi kapacitdssal rendelkezik, kiléndsen az dllattenyésztés terén. A
husfeldolgozasbdl szdrmazé maradékanyagok a biogdz-termelés idealis nyersanyagai, mivel nagy
koncentraciéban tartalmaznak szerves anyagokat (fehérjéket, zsirokat és szénhidratokat). Becslések
szerint a tragyabdl, a tejiparbdl és a husfeldolgozd iparbdl, valamint a bioldgiailag lebomld telepiilési
hulladékbdl szarmazé biogaz-termelés teljes potencidlja évente mintegy 0,115 Mtoe.

A Szerb Koztarsasdg nagy mennyiségben exportal elsé generdcids biolizemanyagok el6allitdsdhoz
nyersanyagként felhaszndlhaté mez6gazdasagi termékeket. A RED Il iranyelv fényében azonban 12a
Szerb Koztarsasagban az elsé generacids biolizemanyagok fogyasztasa a kozlekedésben felhaszndlt
energiafogyasztas 2%-ara korlatozdédik.

A masodik generaciés bioetanol el6allitdsara szolgdld lignocelluldz-tartalmid  biofinomitdk
nyersanyagalapja a mezdgazdasagi biomasszabdl, a margindlis foldteriileteken taldlhaté biomasszabdl,
valamint a flrészporbdl, a sutbipari maradékanyagokbdl, a gylimolcslébbl, a sorbsl és az
alkoholtartalmu italokbdl all. Az éttermekbél és az élelmiszeriparbdl szarmazd étolaj-hulladék és a
vagohidi dgazatban keletkez6 allati zsiradékok a masodik generdcids biodizel el6allitasahoz szlikséges
nyersanyagok. A masodik generdaciés bioetanol mez&gazdasagi biomasszabdl torténd elballitasanak
becsiilt potencidlja a Szerb Koéztarsasagban 83,200 toe/év, a margindlis foldterlleten taldlhatd
biomasszabdl 59,000 toe/év, mig az erd6gazdasagokbdl szarmazo fa biomasszabdl szarmazdé potencial
20,000 toe/év. Szerbidban a masodik generacids biodizel hulladékolajbdl torténd elGallitdsanak becsult
potencialja évi 8600 toe, az éllati zsiradékbdl pedig évi 12,900 toe.

Meg kell jegyezni, hogy a biolzemanyagok hasznalatat korldtozd tényez6 a hagyomanyos
tizemanyagokkal valé keverés technikai lehetésége, valamint a Il. megujuldenergia-iranyelv szerint
haszndlhato biolizemanyagok tipusaira vonatkozé kiilonb6z6 korlatozasok.

A biomassza tipusatél flggetlenil, figyelembe véve annak a Szerb Koztarsasag energiadgazataban
betoltott jelentGségét és mennyiségi valtozékonysagat, felhasznaldsanak megfelel6 megtervezése
érdekében rendszeres elemzéseket kell végezni, amelyek meghatarozzak a fenntarthatd felhasznalasra
rendelkezésre allé biomassza-potencidlot.

Vizenergia

A Szerb Koztdrsasagban a vizenergia elméleti potencidlja korilbelil évi 27 TWh. A
kornyezetvédelemmel, a kihaszndltsaggal, a helyfoglalassal és egyéb korilményekkel kapcsolatos
korlatozasok miatt a fennmaradé potencial nagy része nem hasznalhato ki, igy a m(iszakilag hasznalhato
potencialt 18 TWh-ra becsilik (a telepitett erém( teljesitménye 4,736 MW). Az elmult 6t évben az
atlagos éves termelés korilbelil 10,7 TWh.

Az ebben az 4dgazatban végzett kutatasi tanulmanyok és projektek rdmutatnak a nagy vizfolyasokban
rejlé lehet6ségek tovabbi kihasznaldsdnak lehetdségére. A 2. tablazat a nagy vizfolydsok dsszes vizsgalt
vizpotencialjat mutatja be a Szerb Koztarsasagban. A fennmaradd mszakilag hasznosithaté potencial

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs12 (EU) 2018/2001 iranyelve (2018. december 11.) a megujulé energiaforrasokbdl elallitott energia
hasznalatanak el6mozditasardl (atdolgozas).
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a Duna, a Szadva, a Dél-Morva és a Nyugat-Morava folydn fekszik.

Tablazat: A Szerb Koéztarsasag fobb folydiban rejlé miiszaki potencial 6sszefoglalasa

Folyé Varhaté beépitett kapacitas (MW) | Varhaté éves termelés (GWh)
Drinal3 343.2 1,392.8
IBAR 120 455
Morava (Nagy-Morava) 147.7 645.5
Lim 56 224
Osszesen 666.9 2717,3*

* a vizeréml(ivek Gzemeltetésének becsiilt varhato éves termelése évi 4 000 6ra

A szivattyls tarozos vizerémivek (PHPP) nagyon fontos kapcsolatot jelentenek a megujuld
energiaforrasok villamosenergia-termelésre torténé felhasznalasaban (fliggetlendl attdl, hogy nettd
energiamérlegik negativ), mivel energiatdroldékat képviselnek, és jelentGs szerepet jatszanak a
villamosenergia-rendszer kiegyensulyozdsaban. A meglévd Bistrica HPP kozelében folyamatban van egy
Uj vizer6mdi, Bistrica PHPP (628 MW) megépitésére irdnyuld projekt el6készitése. Lehet6ség van a
dunai szivattyus vizer6mu épitésére is. A 3. PHPP teljes becsliilt beépitett kapacitasa 1 800 MW. Meg
kell jegyezni, hogy ezek olyan projektek, amelyek a PHPP épitési potencidlja szempontjabdl eddig
vizsgalt helyszineken alapulnak.

3. tablazat: A Szerb Koztarsasagban varhaté PHPP-k 6sszefoglalasa

PHPP Varhaté beépitett kapacitas (MW)
Erdap 3 1,800
Bistrica 628
Osszesen 2,428

A Szerb Koztarsasag teriletén 856 lehetséges helyszin van kis vizer6m(ivek épitésére. Mintegy 120-130
helyszin gazdasagilag nyereséges, ahol mar megépitettek vagy épités alatt allnak, igy nincs megfeleld
lehet6ség 0], kisméretl HPP-k épitésére. Azt is figyelembe kell venni, hogy a Szerb Koztarsasag tobb
folydjan a vizpotencidl a vizgazddlkodas prioritdsa miatt csak részben hasznalhatd ki, azaz egyes
folydkat regionadlis vizellatasi rendszer forrasaiként terveznek (Toplica, Crni Timok, Rasina, Studenica,
Veliki Rzav, Mlava, Lepenac stb.). Emellett szdmos kis folyd talalhaté a védett terileteken, ahol az
épitkezés nem megengedett. A fentiek miatt a kisméretli h6erém(ivekben rejlé vizpotencidl nem
gyakorolhat jelentds hatdst a Szerb Koztarsasdg energetikai fejlédésére.

Szélenergia

A szélerémivek épitésére vonatkozd kapacitds értékeléséhez figyelembe kell venni a régioé szélenergia-
potencialjat, a topografiai elemeket, beleértve a szallitasi feltételeket, a kornyezeti hatast és a termelt
villamos energia evakudlasanak lehet6ségét.

A szélenergia potencialjat Szerbia azonositott szeles régidiban 20 pontban talalhaté virtudlis polusokbdl

13Annak érdekében, hogy lehetséges legyen a lehetséges projektek megvaldsitasa, és hogy a Drina folyd vizkészlete a vizfolyas bizonyos
részein kiaknazhatd legyen, el6szor is meg kell oldani a bosznia-hercegovinai szervezetek kozotti joghatdsag kérdését.
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szarmazo, rendelkezésre all6 mérési adatok és a virtudlis pélusok atlagos légkdri szintjére vonatkozd
adatok alapjan hatdroztak meg. A virtualis mérési adatok egyéves idGszakot fednek le, a rekordok
orankénti felbontasa 100, 120 és 140 m mérési magassagban. Az adatok az ERAS globalis meteoroldgiai
adatbazisan alapulnak, amely a szélenergia-potencidl értékelése szempontjabdl a legjobbnak bizonyult.

Az adott hattér-informacidk és a szélenergia-potencidlra vonatkozé adatok alapjan elemzéseket
végeztek, amelyek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy Szerbidban a szélerémdvek épitésére
m{Uszakilag rendelkezésre all6 potencial korilbellil 10,75 GW, amely évente egylittesen mintegy
30 TWh villamos energiat tud termelni. A legnagyobb szélenergia-potencial Banat (évente mintegy
10,7 TWh villamos energia) és Backa (évente kortlbelil 6,5 TWh villamos energia) régidban talalhatd,
de Szerbia keleti részén is jelentGs potencidl rejlik (évente koriilbeliil 2 TWh villamos energia).

A széler6mivek hatékonysdgdnak novelése, a kiilonb6z6 terlletek telepitésének kényelme stb. terén
elért technoldgiai fejlédés elbirja, hogy a széler6mlivek teljesitményének meghatarozasa allandé
tevékenység, és a jovGben sziikség van a fent emlitett becslések innovacidjara.

Napenergia — fotovillamossag

A Szerb Koztdrsasagnak jok az éves telepitési hajlanddsdagai, igy a déli fekvésd, allanddan telepitett
fotovillamos panelek varhato éves termelése nyilt térben 1200-1,400 kWh/kWp, mig a tetéfellileteken
1000-1,200 kWh/kWp.

A naperémolivek épitésének el6nye az 6sszes tobbi megujuld villamosenergia-forrashoz képest, hogy ez
az er6forrds minden helyen rendelkezésre all, és térbeli valtozékonysaga jelentésen kisebb, mint a
szélenergia esetében.

A fotovillamos rendszerek telepitésének f6 korldatozé tényezGje a teriiletegységenkénti viszonylag
alacsony fajlagos teljesitmény, amely nagy teriiletek hasznalatat teszi sziikségessé. A fotovillamos
panelek épitésének megtervezésének két f6 iranya van: az ipari, kereskedelmi, lako- és egyéb épliletek
tetdSfellletein talalhaté berendezések, valamint a talajon elhelyezett, erre a célra szolgalé épitmények.
Ezeken a fellleteken kivil nyugodt mesterséges tavak és tarozok vizfeliletei is hasznalhatdk
fotovillamos rendszerek telepitésére.

A foldon fotovillamos erémidvek épitését elsésorban a foldteriilet hasznalati értéke korldtozza. Ami a
technoldgiat illeti, manapsag napkodvet6 rendszereket és rogzitett szerkezetl rendszereket fejlesztenek
ki. A napkovet6kkel ellatott rendszerek viszonylag sik, 10 °-nal kisebb lejtésl foldteriletet igényelnek,
mig az Osszetettebb domborzatu terepen rogzitett szerkezetek helyezhetdk el. A vilaggyakorlatban
fotovillamos erémdveket épitenek szantdterileteken, ahol az ugynevezett fotovillamos erémiivek,
amelyek szerkezete lehet6vé teszi az egyidejlii mezGgazdasagi termelést. Ezeket a lehetGségeket
gondosan meg kell vizsgalni a 6., 7. vagy 8. kataszteri osztalyba tartozo foldterileteken.

A kolubarai és a drmnoi szénbanya teriletén taldlhatd felszini szénbanydkban taldlhatd pusztitott
foldteriletek jelentds lehetdséget kinalnak fotovillamos naperéml(ivek épitésére. Mérlegelni kell a
vizvisszanyerd intézkedések egylttes alkalmazasanak és a fotovillamos erémdveknek a hamubdnydkon
és a héer6miuvek altal jelenleg haszndlt egyéb foldterlleteken torténd épitésének lehetbségét. A
pusztitott foldtertleten kivil a célrégidokban jé villamosenergia-infrastruktira all rendelkezésre,
amelyet a h6er6muivekbél torténé evakuadlds sziikségleteire fejlesztettek ki.
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Figyelembe véve az adott feltételezéseket és korlatokat, a Szerb Koztarsasagban a épitményekre
telepitett fotovillamos panelek mf(iszaki potencidlja 8750 MWp, amelynek varhaté éves
villamosenergia-termelése 12,579 GWh.

Szerbidban az épiiletek tetejének 6sszteriilete koriilbelil 600 km? km. Sik tet&feliiletek esetén
technikailag a teljes fellilet hasznalhatd fotovillamos panelek telepitésére. Lejtés tet6k esetén a
tet6fellilet déli fekvés( részei gazdasdgilag indokoltak lehetnek fotovillamos panelek telepitéséhez. Az
arnyékok megléte, a tet6 geometriaja és egyéb tet6szerkezetek (ablakok, kémények stb.) 6sszetettsége
miatt feltételezhet6, hogy a tet6feliileteken elhelyezhetd fotovillamos panelek tényleges feliilete a
tetdk teljes fellletének mintegy 15%-a.

E feltételezések alapjan a fotovillamos erémlivek tet6fellileteken torténd épitésének mdiszaki
potencialja korilbeliil 11,096 MWp, amely varhatdan évi 13,242 GWh villamosenergia-termeléssel jar.
A fotovillamos erémitvekben rejlé legnagyobb potencidl Belgrad régidban (korulbelil 1699 MWp), mas
régidkban pedig a Toplica jards 147 MWp-tél a Juzna Backa keriiletben taldlhaté 970 MWp-ig terjed.

Az Usz6 fotovillamos erémivek mutavakon tervezhet6k, mig a természetes tavakon torténd épitésik
feltételesen elfogadhatd, ha a fed6réteg nem haladja meg a t6 felszinének 5%-at. A Szerb K6ztdrsasag
terliletén az Uszd naperé6mlvek épitésének természetes potencidlja, amely csak a té felszinét és az
emlitett korlatozdsokat veszi figyelembe, mintegy 4249 MWp, éves villamosenergia-termelése
4,678 GWh.

A fotovillamos erémUvek épitésének és a fotovillamos atalakitas révén torténd villamosenergia-
termelésnek a teljes potencidlja a fentieknél sokkal tobb tizszer nagyobb, azonban jelenleg

«ses

megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos technoldgiai fejlédésre, a Szerb Koztarsasdgban a napenergia-
potencialra vonatkozé adatokat rendszeresen frissiteni kell.

Geotermikus energiaforrasok

A Szerb Koztarsasag kedvez6 geotermikus potencidllal és er6forrasokkal rendelkezd teriileten taldlhato.
A geotermikus energia f(itési és egyéb energetikai célokra torténé felhasznalasa a Szerb Koztarsasagban
a kezdeti szakaszban van, és a benne rejl6 lehet&ségekhez és er6forrasokhoz képest nagyon szerény.

A Pannon-medencében 83 hidrotermikus kut talalhaté, amelyek teljes atlagos aramlasi sebessége
korilbeltl 700 /s, vizh6mérséklete pedig 21 °C és 82 °C kdzott mozog. A Pannon-medencén kivil 159
természetes hdéforras van 15 °C feletti h6mérséklettel. Az Gsszes természetes forras teljes dramlasi
sebessége 4 000 I/s.

Tekintettel arra, hogy a geotermikus potencial szinte teljes egészében 90 °C alatt van, a
villamosenergia-termelési potencial meglehetésen korlatozott. A geotermikus energia flitési célu
felhasznaldsanak lehet&sége azonban joval nagyobb. Ha az elméletileg becslilt 6sszes geotermikus
energiaforrasbdl szdrmazd, korilbellil 800 MW-ot kitevs teljes hételjesitmény korulbelll 25%-at
haszndlndk fel, az évente mintegy 330 ktoe héenergia felhaszndldsat tenné lehet6vé.

A geotermikus energia tovabbi felhasznalasi potencidlja a geotermikus energiat legfeljebb 200 m
mélységben felhaszndlé geotermikus hdszivattyuk telepitésében rejlik héforrasként. H6forrasként a
hdszivattyuk hasznosithatjak a hulladékot és a kdrnyezeti hét, a felszini vizek belsé energiajat stb. A
Szerb Koztarsasag teljes terlilete gyakorlatilag alkalmas a hdszivattyu hasznalatdra. Becslések szerint
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mintegy 7 GW Osszteljesitményl hdszivattyukat lehetne telepiteni az egyes f(itési rendszerekbe,
amelyek éves h6energia-termelése korilbeldl 1,4 millié tonna.

A Szerb Koztdrsasdgban a megujulé energiaforrdsok teljes rendelkezésre dllo miiszaki potencidljdara
vonatkozo becslést a 4. tabldzat mutatja be.

4. tablazat: A megujulé energiaforrdsok teljes rendelkezésre dllé miiszaki potencidljanak dttekintése a Szerb
Kéztdarsasagban*

Rendelkezésre
Meguijulé energiaforrds Egység dllé miiszaki
potencidl
BIOMASSZA Millié toe/év 3.196
Mezdégazdasdgi biomassza Millié toe/év 1.037
Gyiimélcstermesztéshez, sz6l6termesztéshez és Millié toe/év 0.134
gyiimélcsfeldolgozdshoz haszndlt részek
Feldolgozoipar Millié toe/év 0.030
Tragyalé Millié toe/év 0.074
Fa (erdészeti) biomassza Millié toe/év 1.668
Bioldgiailag lebomlé telepiilési hulladék Millié toe/év 0.026
Bioldgiailag lebonthaté hulladék (kivéve a telepiilési Millié toe/év 0.043
bl AlLrns)
Bioiizemanyagok Millié toe/év 0.043
VIZENERGIA
Millié toe/év (GWh/év) | 1.547 (18,000)
SZELENERGIA - , 2503
Millié toe/év (GWh/év)
(30,152)
NAPENERGIA — FOTOVILLAMOSSAG 2622
Millié toe/év (GWh/év)
(30,499)
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Rendelkezésre
Megujulé energiaforrds Egység dllo miiszaki
potencial
GEOTERMIKUS ENERGIA \Villamosenergia-termelésre 309
toe/év (GWh/év)

(3.6)

Hétermelésre Millié toe/év 0.33

OSSZESEN Millié toe/év 10.288|

* A bemutatott megujuldéenergia-potencial dinamikus kategdriat képvisel, és a bemutatott adatok nem korlatozzak
hasznalatukat, kivéve a biomassza fenntarthatd hasznalatat, figyelembe véve annak éves novekedését. A projektek
megvaldsitasa soran a megujuld energiaforrasok felhasznalasanak gazdasagi, kornyezeti, térbeli és egyéb szempontjait is
figyelembe kell venni.
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A Szerb Koztarsasag energiaagazatanak fejlesztése 2040-ig

Az energiadgazat a Szerb Koztdrsasag dltalanos gazdasdgi és tarsadalmi fejl6édésének f6 pillére és
tdmogatdja. Az energiabiztonsag, a megfelel6 mennyiségek és j6 mindségl energia megbizhatd és
biztonsagos ellatdsa, valamint az energiaforrdsok jelentik az energiadgazat fejlesztésének alapveté
elemeit.

A Szerb Koztarsasdg gazdasaga fejl6désének a kovetkezd évtizedekben strukturdlis valtozdsokon,
dinamikus technoldgiai innovacidkon, dinamikus belsé vallalkozéi kezdeményezéseken és beruhazasokon,
valamint intézményileg megtervezett, fenntarthaté reformokon kell alapulnia, amelyek garantdljdk ezt a
fejl6dést. Ez a fejl6dés az innovacidn és a tudason alapuld fenntarthaté gazdasagi novekedést jelent, amely
egyértelm( iranyt mutat az eréforrasok fenntarthatd felhasznaldsa, a kérnyezetvédelem, valamint az
éghajlatvaltozas mérséklését és az ahhoz vald alkalmazkodast célzo szisztematikus tevékenységek felé.

Az energiadgazat fejlesztésének valamennyi javasolt forgatdékonyvét be kell épiteni, és azoknak
tdmogatniuk kell a gazdasag és a tdrsadalom ilyen fenntarthatd fejlédését. Az energetikai atallas, a fosszilis
tlzel6anyagok fokozatos elhagydsa, valamint a megujulé energiaforrasokon alapuld tisztabb és
hatékonyabb technoldgidkra valé atallas a dinamikus és magas szinvonall gazdasagi fejl6dés el6feltétele,
de egyben felgyorsitja azt is. Az energetikai atallds az éghajlat-gazdasag alapja, mint 0] és kivanatos
fejlesztési paradigma, amely magaban foglalja a gazdasag és a gazdasagi gondolkodas integralt rendszerét,
amely azon tevékenységek rangsoroldsan alapul, amelyek hozzdjarulnak az éghajlatra gyakorolt negativ
hatdsok csokkentéséhez, és valamennyi gazdasagi tevékenység éghajlat-politikai célokkal vald
Osszekapcsoldsan alapul.

A Szerb Koztarsasag energiaagazatanak fejl6dését és az energetikai atallas sebességét befolyasoljak a
Szerb Koztarsasag altal globdlis szinten és az unids integracids folyamat keretében vallalt kotelezettségek
is. Szem el6tt tartva, hogy a Parizsi Megallapodds magdban foglalja az éghajlatvaltozassal és a
kibocsatascsokkentéssel kapcsolatos kézos, de differencidlt felelGsség elvét, tiszteletben tartva az egyedi
nemzeti korilményeket, a Szerb Koztarsasag jelent6s pénziigyi és egyéb tdmogatdst var el az EU-tdl,
amennyiben az megfelel az éghajlatvaltozassal kapcsolatos torekvéseinek és céljainak. A Szerb Koztarsasag
elvdrja tovabba, hogy az Uj iparagak fejlesztésének és az Uj munkahelyek Iétrehozdsanak tamogatasa és az
azokban vald részvétel érdekében integralddjanak az energetikai atallast kovetS unids technoldgiai és
kutatdsi kezdeményezésekbe.

Jovbkép és fejlesztési célok

Az e stratégidban javasolt elképzelés szerint a Szerb Koztarsasagnak 2050-ig energiabiztonsagban kell
maradnia, és a lehet6 legnagyobb mértékben el kell érnie a karbonsemlegességet. Ez a jovGkép egy
tisztabb, hatékonyabb, piacképesebb és tarsadalmilag megalapozott energiadgazatot foglal magaban,
amely hajtéeréként fejl6dik, és a technoldgiai, gazdasagi és altalanos tarsadalmi fejl6dés hajtoerejeként
szolgdl. Olyan energiadgazatot iranyoz el6, amely ragaszkodik az energiahatékonysaghoz és a megujuld
energiaforrasok felhasznaldsdhoz, biztositja az 6sszes energiaforrds biztonsagos ellatasat, megfizethetd
energiat biztosit a gazdasag és a lakossag szamara, elémozditja a kutatashoz, a technoldgiai fejlesztéshez,
a vallalkozdi készséghez és az innovaciéhoz kapcsolddé Uj ,,z6ld” munkahelyek 1étrehozdasat, tamogatja az
innovativ energetikai szolgaltatasok fejlesztését, javitja a gazdasag versenyképességét és megteremti az
energiaszegénység intenziv csokkentéséhez sziikséges feltételeket.

A javasolt jov6kép megvaldsitdsa nem egyszerU. Ehhez tuddsra és hajlanddsagra van sziikség a mélyrehato
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strukturalis reformokban vald részvételre, az allami szektor atalakitasara, a lakossag megértésének és
magatartasanak
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megvaltoztatdsdra, valamint a fenntarthaté gazdasdgi gyakorlatok alkalmazasara. A projektek
megvaldsitasahoz sziikséges beruhdzasok rendkivil magasak, és toébb évtizedes kotelezettségvallalasokat,
valamint szisztematikus tervezési és végrehajtasi megkozelitést igényelnek. A jovékép megvaldsitasanak
mértéke nagymértékben fligg a Szerb Koztarsasdg energiapiacanak a nemzetkozi és unids energia-,
technoldgia-, szolgaltatasi és kutatasi piacokba vald integracidjatdl, valamint az energetikai atallasra
elkilonitett unids forrasokhoz valé hozzaféréstél.

Az energiabiztonsdg, a dekarbonizdcio és az energiadgazat gazdasdgi versenyképessége az
energiafejlesztés dltaldnos prioritdsai és azok az elvek, amelyek alapjan a Szerb Koéztdrsasdg
energiapolitikdjat fejleszteni kell. Az energiahatékonysdgi intézkedések intenziv alkalmazdsa az
energiafogyasztds valamennyi teriiletén és valamennyi energiadgazatban, valamint az energidval
kapcsolatos kutatds és innovdcio sziikséges eldfeltétele az energiapolitika fenntarthatésdgdnak. A
felsorolt prioritdsok tartalmazzdk az energiapolitikdnak az energidrol sz6l6 térvényben meghatdrozott
valamennyi hosszu tdvu céljat, amelyek egyiittesen biztositjak a stratégia dltaldnos céljanak elérését,
azaz a lakossdg és a gazdasdg biztonsdgos és megfizetheté energiaelldatdsdat az iiveghdzhatdsu gdazok
kibocsatdsdanak fokozatos csékkentésével, valamint a kérnyezetre és az emberi egészségre gyakorolt
egyéb negativ hatdsokkal.

A Szerb Koztarsasag energiaagazat-fejlesztési stratégidja

Energiabiztonsag Versenyképesség Dekarbonizacié

- Az energiaelldtds - Energiapiac - Az UHG-kibocsatés és a kdrnyezetre gyakorolt

biztonsaga - Az aldbbiak hatas csokkentése

- Abehozatal megfizethet8sége: - A megujul6 energiaforrasok nagyobb
energia mértékd haszndlata

Energiahatékonysag

Kutatas és innovacio

Abra: Az energiafejlesztés prioritasai

A felsorolt prioritdsok szorosan kapcsolédnak egymdshoz és kélcsénésen fiiggenek egymdstol, és
minden energiateriiletet dtjdrnak. A Szerb Kéztdrsasdg energiabiztonsdga és viszonylag alacsony
importfiiggbésége — a szén mint domindns energiaforrds fokozatos elhagydsdnak feltételei mellett — nem
valésithato meg és tarthaté fenn a megujulo energiaforrdsokbodl térténé energiatermelés erételjes
fejlesztése, az energiahatékonysdgi intézkedések intenziv alkalmazdsa, valamint az energetikai kutatds
és innovdcio nélkiil. Ennek el6feltétele az energiapiac fejlédése, azaz egy olyan piaci kérnyezet

megteremtése, amely pontosan tamogatja az ilyen beruhdzdsokat és projekteket az energiadgazatban.

Az energiastratégia javasolt prioritasai 6sszefonddnak a Szerb Koztarsasag 2030-ig tartd id&szakra szélo
integralt nemzeti energia- és klimatervének 6t dimenzidjaval, 2050-ig sz616 jovGképpel.

Ahhoz, hogy az elkdvetkez6 idGszakban teljesiiljenek az energiapolitikai célok, jelent8s valtozasokra van
szlikség az energialanc valamennyi szegmensében és aldgazataiban. A f6 valtoztatasok a kovetkez6k:

- Az energiahatékonysagi intézkedések intenziv végrehajtdsa és a fajlagos energiafogyasztas
csokkentése a végs6 fogyasztas valamennyi dgazataban.
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- Az energiahatékonysagi intézkedések intenziv alkalmazasa, valamint az energia valamennyi
formajanak termelése, szallitasa/atvitele és elosztasa terén bekovetkezs veszteségek csokkentése.

- Aszénvillamosenergia-termelésre vald felhasznaldsanak csokkentése.

- FoOldgaziizem(i TPP/CHP épitése.

- A nap- és szélenergia felhasznalasaval torténd villamosenergia-termelés jelentés ndvekedése.

- A megujulé energiaforrdsok altal termelt villamos energia és hé taroldsara szolgdléd kapacitds

bevezetése (visszavdlthatd), vizerémdivek, akkumuldtorok, hidrogéngydrtdsra szolgald elektrolizatorok

stb.).

- A villamos energia részardnydanak jelent6s novekedése a végsSenergia-fogyasztasban (ipar,
kozlekedés, haztartasok, kdz- és kereskedelmi szektor).

- A hétermelésre szolgdlé megujulé energiaforrdsok és hészivattydk intenziv bevezetése a tavfiitési
rendszerekben és a végsé fogyasztdsban.

Ezenkivil az atomenergia villamosenergia-termelésre vald felhasznalasanak megkezdésére vonatkozd
dontés esetén e stratégia végrehajtasi idGszaka alatt meg kell kezdeni a Szerb Koztarsasagban az
atomenergia energiaszerkezetbe 2040 utani bevezetéséhez szikséges tarsadalmi, jogi, intézményi,
szabalyozasi, infrastrukturalis, oktatasi, személyzeti és minden egyéb sziikséges feltétel megteremtésének
folyamatat.

Az energetikai atallds, valamint a fejlesztési jov6kép és célok elérésének elSfeltételei kdzé tartoznak az

alabbi intézkedések:

- Energia- és éghajlat-politikai célkitlizések meghatarozasa, valamint az lGveghazhatasugaz-kibocsatas
csokkentésére irdnyuld egyértelm intézkedéseket tartalmazd nemzeti energia- és éghajlat-politikai
tervek kidolgozasa és végrehajtasa.

- Az lveghazhatdsugaz-kibocsatas arazasara szolgalé mechanizmus bevezetése.

- Valamennyi rendelet elemzése és felllvizsgalata az energiadgazat fokozatos dekarbonizaciéjanak
tdmogatasa és teljes kord végrehajtasanak biztositasa érdekében.

- Az energiahatékonysag el6térbe helyezése és javitdsa valamennyi dgazatban.

- A megujulé energiaforrdsok aranydnak ndvelése és a sziikséges beruhazasok megteremtése
a megujuld energiaforrdsokba térténd beruhazasok és az energiarendszerbe vald integracio feltételei.

- Torekvés a széntdamogatasok csokkentésére és fokozatos megsziintetésére, szigoruan tiszteletben

tartva az allami tamogatdsi szabalyokat.

- Aktiv munka a széntermel6 régiok igazsagos atmenete érdekében.

- Programok kidolgozasa az energiaszegénység kezelésére.

A javasolt jovGkép és kitlizott célok elérése el6tt allé nagy kihivast a szocidlis szféra jelenti. Az
energiadgazatban bekovetkez6 valtozasok jelentds hatassal lesznek a tarsadalom egészére, és jelents
tarsadalmi kovetkezményekkel jarnak. Fontos valtozas, hogy eltdvolodjunk attdl, hogy az energiapolitikat
a szocidlpolitika eszkdzeként hasznaljak. Az energiaarak és -forrdsok meghatdrozasakor a piaci elvek
kovetkezetes alkalmazasa komoly kihivast jelent. Egy masik szempont a foglalkoztatas, a bérek és a
normak, valamint az emberek, kilonésen a széntermeléssel és -felhasznalassal foglalkozé energiaipari
vallalatoknal foglalkoztatottak, valamint csalddjaik életmddja. Ezért az energiaszegénység és az igazsdgos
atmenet kérdését a kulcsfontossagu energiadgazatokban varhato valtozdsok mellett atfogdan figyelembe
kell venni. Az energetikai atallas terhét jelent6s mértékben a Szerb Koéztarsasag valamennyi polgdra viseli,
de biztositani kell a méltanyos elosztdst, valamint a tarsadalom legkiszolgdltatottabb csoportjainak
védelmét és gondozasat. Ez azt jelenti, hogy az atdllasi folyamatnak prioritasként kell kezelnie a
humanitarius és tarsadalmi fenntarthatdsagot.

A Szerb Koztarsasag energiadgazatdnak a javasolt jovékép és fejlesztési célok osszefliggésében torténd
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atalakitasat Iényegében a fejl6dés és a valtozasok esélyeként kell kezelni az egész gazdasagban:

- Strukturalis valtozasok az iparban, az energiaintenzivebb ipari programokrél a kevésbé energiaigényes
ipari programokra és ipari dgazatokra vald atallas; Az energiaarak fokozatos emelkedése magasabb
koltségeket fog eredményezni az energiaigényes ipardgak szdmdra, ezaltal Oszténdzve az
energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasat, valamint a termelési programok és technolégiak
eltolodasat.

- A szolgdltatdsi agazat tovabbi novekedése; A szolgaltatasi agazatban az energetikai atallas 0sztonzi az
intelligens mdszaki megoldasokat, megtakaritasokat eredményez a fogyasztds és a hatékonyabb
energiafelhasznalds terén, csokkenti az anyagkoltségeket, és ezaltal hozzajarul a gazdasagi ndvekedés
és az energiafogyasztas novekedése tendenciainak fliggetlenitéséhez.

- A megujuld energidba torténd beruhdzasok; Az unids alapokbdl és mas hazai és kilfoldi finanszirozasi
forrdsokbdl szarmazé 0Osztonzdék hozza fognak jarulni Uj ,z6ld” munkahelyek |étrehozasahoz az
energiaagazatban és a kapcsolddé rendszerekben.

Ezen dltaldnos 6sztonz6k mellett a Szerb Koztarsasdg energetikai atalakuldsanak folyamata sordn a

kovetkez6 folyamatok és 6sztonzék lesznek pozitiv hatassal a gazdasagi névekedésre:

- Az energiavallalatok technoldgiai rendszereinek korszer(sitése, kiilondésen az EPS-ben, valamint a
szerkezetatalakitdsi folyamat hozza fog jarulni a foglalkoztatdsi struktira és a volumen
megvaltoztatasahoz — elsésorban a szénkitermeléssel és a villamosenergia-termelés céljabol torténé
felhasznaldssal kapcsolatos munkahelyekrél a megujulé energiaforrasok felhasznalasaval torténd
energiatermeléshez kapcsolddd munkahelyekre és az energiahatékonysag javitasara.

- Aszén-dioxid-arazas bevezetése az energiaigényes termékek dranak emelkedéséhez vezet, ugyanakkor
forrdsokat biztosit az energiahatékonysagi programok és intézkedések nemzeti és helyi szintl
intenzivebb végrehajtasahoz valamennyi fogyasztasi dgazatban (ipar, haztartasok, kozlekedés, koz- és
kereskedelmi dgazat), a megujulé energiaforrasok nagyobb mértéki felhasznalasaval és az energetikai
atdllas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek leklizdéséhez szlikséges pénzligyi forrasokkal.

- Az 6szt6nz6 programok alkalmazasa és az épiiletekkel kapcsolatos energiahatékonysagi projektek és
intézkedések fenntarthatdé finanszirozasi mechanizmusanak létrehozdsa lehetdséget kinal a hazai ipar
jelentés szerepvallaldsara.

- Az Uj, kevésbé anyag- és energiaigényes ipar terjeszkedését a fokozott energiahatékonysag, az
intelligens energiarendszerek megvaldsitasa, valamint a tiszta termelési és Ujrafeldolgozasi folyamatok
és intézkedések elfogaddasa fogja vezérelni.

- A megujuld energiaforrasokkal, az Uj energiatechnoldgidkkal, az innovativ energiatervezéssel és az
energiahatékonysagi modellekkel, valamint a tudomdnyos halézatépitéssel, valamint az Uj és
tovabbfejlesztett energetikai oktatdssal kapcsolatos kutatds és fejlesztés lehetGséget kindl az
energetikai atdllassal kapcsolatos munkahelyeken torténé foglalkoztatas uj formadira.

Fejlesztési forgatékonyvek

A megallapitott stratégiai célok dgazati kidolgozasa és megvaldsitasa tekintetében a Szerb Koztarsasag két
lehetséges energiafejlesztési forgatékdonyve 2040-ig. A stratégia melléklete mindkét elemzett
forgatdokonyv energiamérlegére vonatkozo elérejelzéseket tartalmaz.

A BAU forgatokonyv (a,,Business as Usual -BAU”-tél) a jelenlegi gyakorlat folytatasahoz kapcsolédik, mind
az energiafogyasztds, mind az energiatermelés terén. Mint ilyen, nem az energiafejlesztés el6nyben
részesitett forgatokényve, hanem a stratégiai tervezési folyamatban altalaban referenciaként hasznaljak
az egyes tevékenységek végrehajtasa vagy a kilonb6z6 intézkedések végrehajtasa terén elért el6rehaladas
nyomon kovetésére, a fogyasztas intenzitdsanak és szerkezetének, illetve meghatarozott energiaforrasok
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felhasznalasanak nyomon kovetése révén.

Az S. forgatokoényv a stratégia altal elé6mozditott energiafejlesztésre vonatkozik. Az energiatermelés
intenzitasanak és szerkezetének az S. forgatokonyv altal meghatarozott palydk szerinti megvaltoztatasa
teljes mértékben biztositja a Szerb Koztarsasag 2040-ig elérendd energiafejlesztési céljainak elérését. A
stratégidban javasolt valamennyi intézkedés és tevékenység alapvetd célként az energiadgazat e
forgatékonyvon alapuld atalakitasat célozza.

A fejlesztés f6 feltételezései

Az energetikai fejl6dés az altalanos gazdasagi és tarsadalmi fejlédés egyik kovetdje és mozgatérugdja. igy
az energiafejlesztési el6rejelzések torténelmi tendenciakon, valamint a makrogazdasagi és demografiai
mutatoék vdltozasaira vonatkozé el6rejelzéseken alapulnak.

Szerbia GDP-novekedése a 21. szdzad els6 két évtizedében atlagosan 2,9%-ot tett ki, ami valamivel
magasabb volt, mint a vildg 2,8%-0s novekedési rataja. A 21. szdzad elsé évtizedében a GDP novekedési
ratdja 4,5%, a masodik évtizedben pedig 1,3% volt. A masodik évtizedben Szerbidban a ndvekedési rata
alacsonyabb volt, mint a vilagpiaci rata, amely 2,1% volt. A Covid-valsag miatt Szerbia GDP-jének 2020-as
negativ novekedési Uteme (—0,9%) befolyasolta Szerbia statisztikai novekedési itemét a 21. szazad
masodik évtizedében.

Az el6z6 id6szak tendencidi és a fejl6dés viszonylag optimista feltételezései alapjan a 2040-ig tartd
idészakra vonatkozd energiafejlesztési forgatdokonyv inputjainak megfogalmazasdhoz a 2050-ig tartd
id6szakra vonatkozdan valamivel magasabb éves novekedési ratdkat fogadtak el, mint a 2001-2020-as
id6szakban elértek, azaz atlagosan évi 3%-os novekedési ratat fogadtak el. A vizsgalt id&szakban
intenzivebb novekedés varhatd a 2035-ig tartd id6szakban, majd ezt kovetéen a GDP kissé alacsonyabb
intenzitassal novekedne.

A lakossdg szama, az életkorszerkezet és a népesség képzettségi szintje befolyasolja a gazdasag
szerkezetét, és befolydsolja annak jovébeli fejl6édését. Emellett a hdaztartdsok energiafogyasztasat
meghatdarozo 6 tényez6k kozé tartozik a lakosok szdma és a haztartdsonkénti atlagos lakosszam, valamint
a lakasallomany novekedése. A jovGbeli fogyasztds el6rejelzéséhez sziikséges demografiai elérejelzések a
2022. évi népszamlaldas eredményein és a népességvaltozdsra vonatkozé el6rejelzéseken alapulnak.
Elfogadtak az atlagos termékenységi rataval rendelkez6 népességvaltozas elGrejelzését.

Végfelhasznaldi kereslet — Végsbenergia-fogyasztas

A vilag energiapiacdnak geopolitikai és gazdasagi tényez8k altal el6idézett megvaltozott kdrilményei a
nemzeti energiarendszerek fejl6dését is befolyasoljak. A megvaltozott kérilmények kozott, amelyekhez
arbizonytalansag és a részben importbdl szarmazd energiaforrasok rendelkezésre allasara gyakorolt hatas
tarsul, az energiarendszer f6 célja a végfelhasznalok biztonsagos ellatdsanak biztositdsa az
energiatermelés, -atalakitas és -fogyasztas kornyezetre gyakorolt negativ hatasanak csokkentése mellett.
Az e cél eléréséhez sziikséges egyik el6feltétel a fogyasztok szdmara biztositandé energiamennyiség
csokkentése. Ez els6sorban energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasaval érheté el az energiaaramlas
valamennyi szegmensében. Emellett a sajat forrdsokra, els6sorban a megujulé energiaforrdsokra vald
tdmaszkodas hozzajarul a végsé6 fogyasztok ellatasbiztonsaganak fokozasahoz.

A kilonb6z6 koridlmények kozott él6 végsd fogyasztok elldtasbiztonsaganak biztositdsa érdekében
elemezték a végs6 fogyasztdk varhatd energiasziikségletének korlatait: magasabb végsGenergia-igény
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(BAU forgatdokonyv — az energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasanak alacsony ambicidja a megujuld
energiaforrasok alacsonyabb felhasznalasaval) és az alacsonyabb végséenergia-igény (S. forgatékényv —az
energiahatékonysagi intézkedések végrehajtdsdnak magas ambiciéja, a megujulé energiaforrdsok
szélesebb kor(i felhasznalasa mellett). Ezek a kilonb6z6 igények hatarozzdk meg a figyelembe vett
id6szakban vdarhato végs6 fogyasztas teriletét, valamint az egyes energiaforrasok végs6 fogyasztdsban
varhaté éves sziikségleteinek teriiletét. Az 5. tdblazat tovabbi feltételezéseket tartalmaz, amelyek
inputként szolgaltak a végsGenergia-fogyasztas dgazataival kapcsolatos forgatéokonyvekhez.

Tablazat: Tovabbi feltételezések forgatokdnyvek kidolgozasahoz a végsé fogyasztoi agazatokban

Szektor Bau-forgatékonyv S forgatokonyv
Haztartasok A lakdterek novekedésével, a haztartasok
szamanak és az energiafogyasztas Energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasa
intenzitasanak valtozasaval kapcsolatos az épiiletekben és a lakdépiiletek energetikai
torténelmi tendencidk folytatasa. rehabilitacidja (2030-ig az épiiletek 1%-a évente,

azt kovetGen pedig évi 2%-a)

A h@szivattyuk flitési célu szélesebb kord
hasznalata: 2030-ra az egyedi rendszerek 15%-a,
ezt kovetGen pedig folyamatos névekedés.
Napenergia felhaszndalasa hasznalati melegviz-
melegitésre: 5%-0s részesedés 2030-ig és azt
kovet6en folyamatos névekedés

Ipar . . , . Energiahatékonysagi intézkedések végrehajtdsa,
Az ipar energiafogyasztasa az ipari alagazatok| _,, . .
. . N o e hévisszanyerés
varhaté éves ndvekedési Gitemét koveti.
Kozlekedés A kozlekedés energiafogyasztasa a torténelmi
trendet koveti Elektromos jarmUvek bevezetése: 2030-ra 15%-
kal, 2040-ra pedig 20%-kal (az Uj jarmivek
szamahoz viszonyitva)
A biolizemanyagok és a biometan bevezetése:
3%-0s részarany 2030-ig.
Belgrad metrd 2030-tél Gizemel.
A vasuti kozlekedés teljes villamositasa 2040-ig
Koz- és A koz- és a kereskedelmi szektor Az épiiletdllomény energetikai rehabiliticidja
kereskedelmi energiafogyasztasa koveti a GDP varhato (2022-2030-ban az épiiletek évi 3%-a, majd azt

novekedési Utemét kovetSen 6%-a)

A hészivattyuk fltési célu szélesebb kord
hasznalata: A részardny 25%-a 2030-ra és azt
kovet6en folyamatos névekedés (flitési
fellilethez viszonyitva)
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Szektor Bau-forgatékonyv S forgatokonyv

Nem Az energiaforrasok fogyasztasa a vegyipari és petrolkémiai ipari al-dgazat varhaté novekedési
energiafogyasztds |Uitemét koveti.

A teljes végss fogyasztas dgazatonkénti elGrejelzéseit két elemzett forgatokdnyv esetében mutatja be a
11. dbra, mig a 12. dbra a fogyasztas szerkezetének agazatonkénti varhato valtozasat mutatja.

ktoe

HAU S BAU S
2021 2030 2020
® Households = Public and commercial = Transport = Industry & Agriculture

Abra: A végsé fogyasztasra vonatkoz6 eldrejelzések forgatokdnyvenként és dgazatonként

BAU Scenarlo

B Agricuiture ® Households % Public and commercial ®Transport  ® Industry % Agriculture

" ds  mPublic and W Transport @ Industry

Abra: A végsé fogyasztas szerkezete forgat6konyv és dgazat szerint

Ha az energiadgazat fejlédése a BAU-forgatékonyvon alapulna, a figyelembe vett id6szakban a végsé
fogyasztas a 2021. évi 9 365,3 ezer tonna olajegyenértékrél 2040-ra 11.759,3 ktoe-ra néne, ami a
figyelembe vett id6szakban a legmagasabb varhaté fogyasztds. Az dgazatok szerinti bontasban a
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fogyasztas a haztartasok (2021-ben 38,3% és 2040-ben 31,6%), a kozlekedés (2021-ben 26,9% és 2040-
ben 27,4%) és az ipar (2021-ben 22,9% és 2040-ben 28,2%) lenne a legmagasabb. A fent bemutatott
struktura a vizsgalt id6szakban véltozatlan maradt.

Az S. forgatékonyv feltételezései szerint a végsGenergia-fogyasztas a figyelembe vett idGszakban
novekedni fog, és 2040-ra eléri a 9750,3 ktoe-t, ami korilbelll 17%-kal kevesebb, mint a BAU-
forgatékonyv. 2040-ben a haztartdsok 3,190,4 ktoe varhatd fogyasztasa alacsonyabb, mint 2021-ben
(3583,2 ktoe). Mas dagazatokban — a kozlekedés kivételével — a végs6energia-fogyasztds ndvekedése
varhaté.

Flggetlendll attdl, hogy az elemzett id&szakban a haztartasok fogyasztasa varhatdan csdkken-e, a
fogyasztds legnagyobb része ebben az dgazatban marad, amelynek részardnya a 2021. évi 38,3%-rol 2040-
ra 32,7%-ra fog csokkenni. A fogyasztas csokkenése az energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasanak
és a hdszivattyuk flitésre vald intenziv felhaszndldsdanak az eredménye. Az energiafogyasztas legnagyobb
novekedése az iparban varhaté: 2,146,3 ktoe-rél 2,975,5 ktoe-re, ami megvaltoztatja az dgazatonkénti
fogyasztas szerkezetét. Az ipar részaranya 2040-ra 22,9%-rél 30,5%-ra fog emelkedni. 2040-ben a
kozlekedés becsiilt fogyasztdsa 2,472,2ktoe, mig 2040-ben 25,4% lesz.

A 13. és 14. abra az energiaforrasok/tizelGanyagok végs6 fogyasztassal kapcsolatos igényeire és a

strukturdlis valtozasokra vonatkozé elGrejelzéseket forgatokonyvenként és energiaforrdsonként mutatja
be.
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Abra: A végsé fogyasztasra vonatkozé elérejelzések forgatokdnyv és energiaforras szerint
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Scenario S
BAU Scenario

. | Electricity Natural gas
W Electricity Natural gas ® Oil déri  Caial
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Wood fuels » Other Wood fuels ® Other
W Heat ¥ Biofuels and biogas | Heat ® Biofuels and biogas

Abra: A végsé fogyasztas szerkezete forgatokonyv és energiaforras szerint

A BAU-forgatdkonyv feltételezései szerint a végsGenergia-fogyasztason belil a legnagyobb rész az
olajszarmazékokbdl fog szdrmazni, mintegy 31,5%-o0s részesedéssel, ami a figyelembe vett id6szakban
valtozatlan maradt, ezt koveti a mintegy 27%-os villamosenergia-fogyasztas és a faalapu lizemanyagoké,
amelyek ardnya 17,3%-rdl 12,7%-ra csdkken.

Az S. forgatdkonyv elbrejelzései szerint az olajszarmazékok fogyasztdsa a 2021. évi 2923 ktoe-rél 2040-ra
2,553,3 ktoe-ra csokkenne. Az olajszarmazékok részaranya 31,2%-rél 26,2%-ra csokkenne a figyelembe
vett id6szakban. Abszolut értékben kifejezve a villamosenergia-fogyasztds a legnagyobb mértékben,
2,510,7 ktoe-rél 3284,9 ktoe-re novekedne 2040-ben, ami 26,8%-rdl 33,7%-ra n6 az energiaforrasonkénti
fogyasztasi szerkezetben. A villamosenergia-fogyasztds novekedésének e tendencidjat elsGsorban a
kozlekedés el6re lathatd magasabb fogyasztasa, valamint a haztartdsokban, valamint a kdz- és a
kereskedelmi szektorban a hdszivattyuk Gzemeltetéséhez sziikséges fogyasztas okozza.

Primerenergia-ellatas 6sszesen

A primerenergia-fogyasztas kivetitése a 15. dbran lathatd, mig a szerkezet valtozdsai forgatékdnyvenként
és tlizel6anyagonként a 16. abran lathatok.

A BAU-forgatdkonyv szerint a figyelembe vett idGszakban a primerenergia-fogyasztds 16.508,4 ktoe-rél
(2021-es év) 20.366,1 ktoe-re (2040. év) emelkedik. Tovabbra is a szén a dominansan haszndlt els6dleges
energiaforras. Fogyasztdsa 2040-ra 6984,5 ktoe-rGl 949,7 ktoe-re fog néni. Az olajfogyasztas 4334 ktoe-
rél 4,713,4 ktoe-re, mig a foldgazfogyasztas 2661,1 ktoe-rél 3499,1 ktoe-re né.

Az S. forgatdkonyv elGrejelzései szerint a figyelembe vett idGszakban a primerenergia-fogyasztas 15.297
ktoe-re (2040-es év) csokken, ami korllbelil 9%-os csdkkenést jelent a bazisévhez képest, és koriilbelil
26%-0s csokkenést az ugyanabban az évben érvényes BAU-forgatokonyv szerinti fogyasztashoz képest. A
szénfogyasztds az el6rejelzések szerint 2040-ra 4384,2 ktoe-re csokken, ami a primerenergia-
szerkezetben 42,3%-ro6l

33



29,1%-ra csokken. Az olaj részaranya 24,4%-rél 20,5%-ra csokken, mig a foldgaz részesedése 16,1%-rol
18,4%-ra nG.
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Abra: A primerenergia-fogyasztas elGrejelzése forgatokonyv és energiaforras szerint
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Abra: A primerenergia-fogyasztas szerkezete forgatokényv és energiaforras szerint
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Villamosenergia-adgazat
Célkit(izések |O a belféldi piac O azlveghédzhatast |O amegujuld O az 3
villamosenergia- okozd gazok energiaforrasok energiafliggetle . .
ellatasanak kibocsatasanak hasznélatanak nség fenntartasa V||Iamo,sener$|zi-,
. X T termelés, -szallitas
biztonsaga folyamatos novelése . .
csokkentése e —eIc‘>sztas’
energiahatékonys
aganak novelése
Intézkedések|O erémiivek O aszéntlzelési O atermelési O ahazai O a
megel6z6 héeré6miivek portfolid oly erémivek villamosenergia-
karbantartasa, villamosenergia- maodon torténd villamosenergia-| termelés, -széllitas
Ujjaélesztése és termelésének modositasa, hogy termelésének és -elosztas
korszer(sitése csokkentése a megujulo novelése Ujjaépitése,
O  kivalé mingségli energiaforrasok |O az atviteli épitése és
szén felhasznalasa a villamosenergia- halézat korszer(sitése
tervezett termelésen belili biztonsagos és
kazanparaméterekne részaranya a megbizhato
k megfelel6en lehet6 lizemeltetése
legmagasabb
legyen
O azatviteli és
eloszté halozat
fejlesztése a
Mutatdk O azerémlivek O azlveghédzhatast |O amegujuld O az O avillamos
mszaki okozd gazok energiaforrasokb importfliigglség energia mdszaki
hatékonysaganak kibocsatasanak éves ol elGallitott csokkentésének veszteségei az
mutatoi csokkentése (kg villamos energia energetikai és elosztohaldzatban
O veszteségek az C0O2/kWh-ban részaranya pénzligyi
elosztérendszerben mérve) mutatoi
Erdekelt O termel6k, szallitasirendszer-tzemeltetd, elosztérendszer-tizemeltetd, széllitok, piaclizemeltet6 O Végsé
felek fogyasztok

Avillamosenergia-agazat az 6sszes tobbi energiadgazathoz és a korabbi stratégidkhoz képest az Uj stratégia
legjelentGsebb és legnagyobb valtozasainak meghatarozdja. Ebben az agazatban a legjelent&sebb
valtozasok a jov6beli villamosenergia-termelés portfdlidjdban és a termelési kapacitasok szerkezetében
varhatok.

Az energiaagazat dekarbonizacidja szorosan Osszefligg a fosszilis tlizel6anyagokkal, kiilondsen a szénnel,
mint a legnagyobb szén-dioxid-kibocsatéval torténd villamosenergia-termelés fokozatos besziintetésével.
A stratégiai kotelezettségvallalas a megujulé energiaforrasok, kiilldndsen a nap- és szélenergia integraldsa
a rendszerbe. Az alapvet6 energiaforrasokat jelenté hagyomdnyos energiaforrasok ledllitasa, valamint a
szél és a nap felhasznalasaval elGallitott energia jelent8s része azonban felveti a villamosenergia-rendszer
stabil mkodéséhez és az id6szakos termelés fedezéséhez szlikséges egyensulytartalékok kérdését. Ezért
soha ne veszélyeztesse a fogyasztok ellatasbiztonsagat, azaz ne gyakoroljon negativ hatast a Szerb
Ko6ztdrsasag energiabiztonsagara.

Villamosenergia-termelési kapacitasok

Széntlzelésld h6eré6mivek

Az elkévetkez6 id6szakban a villamosenergia-dgazatban a legjelent6sebb valtozasok a villamosenergia-

15 olyan személy, akire ezek az intézkedések vonatkoznak és hatéssal lesznek; nem foglalja magaban az intézkedések
végrehajtasaért és/vagy nyomon kovetéséért felelds (nemzeti, tartomanyi és helyi szintll) kozigazgatas
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termelésben, azaz a termelési kapacitasok szerkezetének megvaltozasdban vdarhaték. A szén-dioxid-
mentesitési folyamat miatt sziikség van a fosszilis tlizel6anyagokat felhasznalé villamosenergia-termelés
fokozatos besziintetésére. Az ellatds biztonsadga azonban elengedhetetlen, ezért a h6erém(ivek dinamikaja
mindenekelStt az energiabiztonsagtdl fligg, hogy soha ne kerliiljon veszélybe.

A héerémiivek miikodését a jelenlegi villamosenergia-sziikséglethez igazitjak. Ez azt jelenti, hogy egyes
egységek a maximalis teljesitménylknek megfelel6en fognak mikodni, mig tébb egység csokkentett
teljesitménnyel fog m(ikédni, vagy egy késébbi idészakban tartalékban lesz. Annak érdekében, hogy ezen
erémilivek mikodése 6sszhangban legyen a dekarbonizaciés sziikségletekkel, fontoldra kell venni a szén-
dioxid gyl(ijtésére és tdrolasdra szolgdld technoldgiak alkalmazdsat. A csokkentett teljesitmény(
Természetesen mindez azt feltételezi, hogy a megujuld energiaforrasok 2030-ban 45%-o0s, 2040-ben 73%-
os célzott (vagy magasabb) villamosenergia-termelési részesedéssel fognak rendelkezni a termelési
portféliéban.

Annak érdekében, hogy mindez muszakilag lehetséges legyen, és 6sszhangban legyen a karos gazok és
poros anyagok kibocsatdsara vonatkozé szabdlyozassal, el kell végezni a meglévé hdéegységek
Ujjdélesztését, beleértve a kén-dioxid, a nitrogén-oxidok és a poros anyagok kibocsatdasanak elsGdleges és
masodlagos csokkentésére, valamint a szennyviz kéntelenitésére irdnyulé beruhazasokat. Ez vonatkozik a
TENT Al és A2 egységére, valamint a TPP Kostolac mindkét egységére. Az ipari kibocsatasokrél széld
2010/75/EU iranyelv egyedi végrehajtasi tervének elfogadasaval e négy egység,16nevezetesen a TENT Al
és A2 2032-ig és a TPP Kostolac A 2030-ig a nagy tizel6berendezésekre vonatkozé legjobb technikakrdl
sz616 kovetkeztetéseknek valdo megfelelés lehetGségét teszi lehetévé, ami lehet6vé teszi a karos gazok és
poros anyagok kibocsatasanak csokkentésére iranyuld projektek végrehajtasat.

Ami az Uj h6kapacitdsokat illeti, a TPP Kostolac B. -ben csak egy Uj B3 egység van. A projektdokumentacié
szerint ennek az egységnek a nettd kapacitasa 308 MW, a varhato éves villamosenergia-termelés pedig
2 TWh.

A 2030-ig tartd id6szakban leszerelik azokat a héerémiveket, amelyek tovabbi lUzemeltetése nem
lehetséges vagy nem indokolt, figyelembe véve a gépek kordt és mads technoldgiai-gazdasagi
paramétereket. Ez a Kolubara A. TPP fennmaradd négy egységére vonatkozik, mig a Morava TPP-t vagy
leszallitjak, vagy tartalékba helyezik. Leszerelésiik nem fogja jelentésen befolydsolni a Szerb Koztarsasag
villamosenergia-rendszerében termelt villamos energia mennyiségét, mivel ezen egységek leszerelését
dinamikusan 6ssze kell hangolni az Uj termel6Slétesitmények Gizembe helyezésével annak érdekében, hogy
ne veszélyeztessék az energiabiztonsagot, ugyanakkor figyelembe kell venni a helyi 6nkormanyzatok egyes
egységei szamara biztositott h6energiat is, ami az egyes egységek lizemeltetéséhez kapcsolddik.

Gaztizelésl eré6muivek

A Szerb Koztarsasagban a gaztizelésl erémivek naprakész kapacitdsa a Panonske (297 MW) és a CHP
Pancsova (188 MW). Mivel valészint a CHP Panonske leszerelése, Uj kapacitasokat kell kiépiteni Ujvidéken.
A tervezett gazer6mi 350 MW villamosenergia- és 100 MW hGenergia-kapacitdssal rendelkezne. Ennek az
Uj er6minek a tdmogatdséra a 2. blokkot a meglévé CHP Ujvidék-ban tartjadk meg 120 MWel beépitett
kapacitas tartalékaként.

A16 Bizottsag (EU) 2021/2326 hatérozata (2021. november 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelvvel 6sszhangban a nagy
tiizel6berendezések tekintetében elérhetd legjobb technikakra (BAT) vonatkozd kovetkeztetések meghatarozéasarol
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Az emlitett Uj er6md mellett a Ujvidékban talalhaté meglévé er6mi mellett Nis kdzelében gazerémdi is
megépithets. A tervek szerint ez az erém( 150 MW villamos energiaval és 100 MW hd&energidval fog
rendelkezni.

Vizer6mUvek

A vizerémlivek alapvetGen szezonadlisan valtozé termelési kapacitdsokhoz tartoznak. A tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a Szerb Koztdrsasag villamosenergia-rendszere esetében ezek a valtozdsok éves szinten
3,3 TWh-t tesznek ki. A termelés ingadozdsa azonban kiszamithatd a napi és heti el6rejelzések esetében,
ezért szigorlan véve ezeket a forrasokat altaldban nem valtozékonynak nevezzik, igy ezt a kifejezést a
szélben és a napban rejlé potencidl felhaszndlasaval el6allitott energidra kell hagyni.

Ami a vizer6mdveket illeti, a f6 cél az 6sszes meglévs kapacitas megdrzése, valamint az Gjraélesztés és az
esetleges energiandvelés, valamint a meglévé kapacitasok korszer(isitése és Uj kapacitdsok kiépitése.

A 2030-ig tarté idGszakban szamos vizer6mli Ujjaélesztését tervezik 2025-t6l kezdédSen, amikor
megkezd6dik a HPP 2. vizerémlvének egymast kovet§ Ujraélesztése, egységenként 5 MW
kapacitasnovekedéssel. A projekt végrehajtasdra a kovetkez6 évtizedben is sor keril, mivel a munkalatok
befejezése és lizembe helyezése 2037-re varhatd. 2030-ra harom Ujjaélesztett egységet kell |étesiteni a
Potpeé¢ HPP-nél és tiz blokkot a HPP Vlasinske-nél, 6 MW, illetve 8 MW kapacitasnovekedéssel.
Ugyanebben az id6szakban megtorténik a bistricai HPP mindkét blokkjanak ujjaélesztése. A kapacitadsaban
nem lesz valtozas, de a mar lejart lizemidejd berendezések teljes cseréje lehet6vé teszi a jov6ben a
megbizhatd és biztonsagos miikodést. Az Ujjaélesztések sordn varhaté teljes tobbletkapacitas 77,7 MW
(2030 végére 47,7 MW), a létesitmények élettartama pedig 30-40 év. lly médon a HPP-k termelésének
atlagos éves novekedése legfeljebb 0,272 TWh-ig varhatd. Az emlitett Ujjaélesztések mellett ebben az
id6szakban egy Uj, 14 MW beépitett kapacitassal rendelkezé vizerémii (G4) épitésére is sor keriil a
Potpecban (G4).

A 2030-2040 kozotti id6szakban a cél a Drina, az Ilbar és a Nagy-Morava folyok vizpotencialjanak
kihasznalasa.

A Szerb Koztdrsasag szdmara a legnagyobb lehet6ség a potencidlis regionalis egylittm(ikodésre a
villamosenergia-dgazatban a vizenergia-potencial kozos felhasznaldsa tekintetében. A legjelentGsebb
potencial a Drina-folydban rejlik (Fels6-, kozép- és alsé-drina)17. A tervek szerint a fels6 Drina 0] vizeré6m{-
rendszerének épitési projektje 2032-ra fejez6dik be. Ez azt jelentené, hogy akkor hdrom Gj HPP csatlakozik
a hdldézathoz: Buk Bijela, HPP Foca és HPP Paunci. A teljes telepitett teljesitmény legfeljebb 212 MW lesz,
és mivel az EPS Rt. (JSC EPS) 51%-ban vesz részt ebben a projektben, a Szerb Koztarsasag altal figyelembe
vehet6 varhatd éves termelés mintegy 350 GWh. Vizer6mlivek épitését tervezik lbaron (121 MW),
amelyek varhatd éves termelése korilbelal 455 GWh, valamint Morava (146 MW) esetében, amelyek
varhatd éves termelése korilbeliil 645 GWh. A 2031-2040 kozotti id6szakban épitésre tervezett
vizerémvek teljes beépitett kapacitdsa 360 MW, mig az Ujonnan épitett HPP-kbGl szarmazd varhato éves
termelés mintegy 1 450 GWh-t tehet ki.

Valtozd (id6szakos) RES

Az ingadozé megujuld energia a szél- és napenergidbdl torténd villamosenergia-termelés kapacitasait
jelenti. A stratégia azt javasolja, hogy olyan, viszonylag bevalt technoldgidakra tamaszkodjanak, amelyek a

17A Drina felsé része teriletileg a Bosznia-hercegovinai Szerb Koztarsasag (BiH) tartozik, mig a Drina kdzép- és alsé szakasza a Szerb Koztarsasag
és a Bosznia-hercegovinai Szerb K6ztarsasag (BiH) kozotti hatarfolyd.
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gyakorlatban széles korben gyokereznek, és ahol szdmos szempont tanulmanyozasanak mértéke jo szintet
értel.

A 2030-ig tartdé id6szakban varhatdan bévil a szél- és napenergiat elsGdleges energiaként hasznalé
er6mivek épitése, igy 2030-ban a széler6mu-parkok és a naperé6mivek teljes beépitett kapacitdsa
varhatdan 3,5 GW lesz, ami az id6szakosan rendelkezésre allé megujuld energiaforrdsok részaranyanak
jelent6s novekedését jelenti a teljes villamosenergia-termelésen belll. A szélerémU-parkok becsiilt bruttd
kapacitasa korulbeltl 1,77 GW (éves termelése 4,60 TWh), mig a naperémivekben 1,73 GW (éves
termelése 2,27 TWh). Ez azt jelenti, hogy az igy tervezett beépitett kapacitds mellett a varhatd éves
termelés 6,87 TWh-t tesz ki.

A 2030 utani iddszakban a szélerémU-parkok és naperémlvek beépitett kapacitdsanak tovabbi
novekedése vdarhatd. 2040-ra a széler6miu-parkok és naper6miivek teljes bruttd kapacitdsa varhatéan
10,97 GW, az id6szakos forrasokbdl torténé teljes villamosenergia-termelés pedig évente vdrhatdan
19,04 TWh lesz. Konkrétan a szélerémd-parkok elére jelzett bruttd kapacitasa 3,6 GW (éves termelése
9,36 TWh), mig a naperémlivek el6re jelzett bruttd kapacitasa 7,37 GW (éves termelése 9,68 TWh).

A varhato villamosenergia-termelés az energiaforrasok szerint a 17. abran lathato.
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Abra: Villamosenergia-termelés energiaforrasok szerint 2040-ig

Kiegyenlitd tartalékkapacitasok

A villamosenergia-agazat kulcsfontossagu stratégiai kotelezettségvallalasa a megujulé energiaforrasokat
haszndlé telepitett kapacitasok — elsésorban széler6muivek, naperémdivek és vizer6m(ivek — jelentGs
novekedéséhez kapcsolddik. Ezen er6miivek beépitett kapacitdsa tobbszorosen meghaladja a halézaton
maradd hdéerémlvek kapacitdsat. Az elbrejelzések szerint példdul 2040-ben 2,52 GW hdékapacitas
mikodik, mig a szél- és naper6mlivek bruttd kapacitdsa 10,97 GW-ra fog néni. Ahogy mar emlitettik, a
gazer6mivekben Uj kapacitasokat terveznek (350 + 120 MW). Megallapithatd, hogy a 2040-ra tervezett
végsé fogyasztas lefedettsége nem kérdGjelezheté meg, de a jellemzé terhelési diagram, valamint annak
napi és szezondlis egyenetlensége bizonyos helyzetekben megkérdGjelezheti az id6szakos
energiaforrasokbodl szarmazoé alapenergia ellatasanak és lefedettségének megbizhatdsagat.

A szél- és naperémlvek teljesitményének varhaté névekedése miatt az e forrasokbdl torténé termelés a
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2030-ra tervezett teljes villamosenergia-termelés 17,1%-at teszi ki. A villamosenergia-rendszer
stabilitasanak fenntartasa érdekében novelni kell a kiegyenlit6 tartalékkapacitasokat, valamint névelni kell
a megujuld energiaforrasok villamosenergia-rendszeren belli részaranyat.

A jelentds teljesitményl széler6m(i-parkok és naperémlivek villamosenergia-termelési szerkezetbe
torténd bevezetése a miikdodd hGeré6mlivek villamosenergia-termelésének visszaszoritasahoz vezet. Mds
széval a m(ikods (lizemben [évS) meglévé hGerémiivek csdkkentett hatadsos teljesitménnyel fognak
m(ikddni. Az operativ munka teljesitményének e csokkenése ugyanakkor a kiegyenlit§ szabdlyozasi
szolgdltatast nyujtd szabdlyozdsi tartalék novekedését is jelenti. A Kostolac B3 Uj TPP is megkezdi
mikodését. A Potpe¢ HPP Uj egységének bevezetése, valamint a meglévék Ujjdélesztése és a bruttd
kapacitds novelése (négy egység a 2. HPP-ben, a Potpeé HPP valamennyi egysége és a HPP Vlasinske mind
a tiz egysége) hozzajarul a kiegyenlitS tartalék noveléséhez. A h6er6mdvek altal biztositott szabdlyozasi
tartalék a szabalyozasi tartalék legkedvezGtlenebb és legnagyobb noévekedését jelenti. Nem szabad
elfelejteni, hogy a vizenergia olyan megujuld energiaforras, amelynek termelése szezonalisan valtozé, és
amelynek rendelkezésre allé kapacitasa a hidroldgiai kortilményektél flgg.

Az emlitett okok miatt a vizenergia meglév6é legmegbizhatobb szabalyozd eréforrdsa a Bajina Basta
szivattyUs tarozos vizer6m(. A megujuld energiaforrdsokbdl torténd termelés névekedésének feltételei
kozott novelni kell ezeket a kapacitdsokat, ezért 2032-ig prioritasként kell kezelni a Bistrica PHPP
(628 MW brutté kapacitas) megépitését. A Bistrica PHPP épitését az UVAC és Lim folydkon tervezik. A
Bajina Basta PHPP mellett ez lenne a rendszer legfontosabb szabdlyozasi forrasa. Emellett
energiajellemzbik és az Uvac-medencében elfoglalt elhelyezkedésiik miatt a Bistrica és a Klak viztarozé
valamennyi vizerém( (HPP UVAC, HPP Ko kin Brod, HPP Bistrica, HPP Potpec) felhasznalasanak minGségét
javitana. E projekt dokumentacidja el6készitési szakaszban van, és a tényleges kivitelezés 2025-ben
kezdddik.

A 2030 és 2040 kozotti idGszakban a megujulé energiaforrdasok bévilése varhatd, igy 2040-ra a
szélerémdvek bruttd kapacitasa varhatéan 3,60 GW-ra, a naper6miivek bruttd kapacitasa pedig 7,37 GW-
ra ng, figyelembe véve a jelentés mennyiségli szél- és napenergiat (a 2040-ra tervezett teljes termelés
41,3%-a), a hdlézaton maradd hdegységek csokkentett teljesitménnyel fognak mdikddni, ami emellett
hozzajarul a szén-dioxid-mentesités kitlizott céljaihoz, de emellett néveli a kiegyenlité szolgdltatas
szabalyozasi tartalékat is. A tartalékot gazerémdvek is novelhetik, attdl fliggben, hogy mennyi alapenergiat
fedeznek. Ebben az id6szakban a 2. HPP-ben fennmaradé hat aggregatum Ujraélesztését (6sszesen 30 MW-
os novekedés) és a Drina, Ibar és Nagy-Morava vizenergia-potencialjat hasznositd Uj erémdivek épitését is
el6iranyoztak.

Mindazondltal a szabdlyozasi tartalék legmegbizhatébb erGforrdsa tovabbra is a Passzivhaz Tervezési
Csomag, igy az 1 800 MW beépitett kapacitassal rendelkez6 3. Passzivhaz Tervezési Csomag megépitését
2040-ra tervezik. A 3. Passzivhaz Tervezési Csomag épitési projektjének végrehajtasa Romaniaval regionalis
egyuttm(ikodést feltételez. Nagy projektrél van szé, amely sok beruhazast igényel. Egy ilyen projekt egy
bizonyos id6szakban meghaladhatja a Szerb Koztarsasag igényeit, és észszerl regionalis projektnek
tekinteni. A valtozd megujuld energiaforrasok kiegyensulyozasanak legnagyobb potencidlis kapacitasaként
ezt a projektet a romaniai kapacitds valtozd fogyasztdsanak lefedése szempontjabdl is meg lehetne
vizsgalni.

Pontosan meg kell hatdrozni a tartalék szabalyozasanak szintjét a rendszer stabilitdsanak fenntartasa

szempontjabdl kritikus kiilonb6z6 esetekben. Ehhez, de szamos mas miszaki okbdl is szamos
tanulmanyelemzésre van sziikség, amelyek magukban foglalndk a teljesitményaramok statikus elemzését,

39



Nem hivatalos gépi forditds

a megfelelGség vizsgalatat, az n-1 kiesést, a rovidzarlatokat, valamint a rendszer stabilitasanak dinamikus
elemzését, valamint példdul teljesitményminéségi vizsgalatokat.

A kiegyensulyozd tartalékkapacitasok kiépitésének javasolt koncepcidja biztositja a villamosenergia-
termelés fliggetlenségét a jelenlegi mértékben, azaz gyakorlatilag teljes mértékben. A hazai eréforrast, a
szenet olyan kapacitasok valtjdk fel, amelyek hazai energiaforrasokat is hasznalnak: szélerémivek,
naperémlivek, valamint vizerém(vek tovabbi kapacitasai, a PHPP kiegyensulyozé tartalékkapacitdsainak
biztositasaval. A megujuléd energiaforrasok felhaszndldsardl szOl6 torvény szerint a megujuld
energiaforrasokbdl elGallitott villamos energia termel6je az eré6miiben legaldbb 0,4 MWh/MW
teljesitményl akkumuldtortarolét telepithet. Az ilyen tdrolok felszdmithatok a tobbletteljesitmény
id6szakaiban (a kiegyensulyozd szolgdltatas nyujtasakor), és kilirithet6k, amikor kiegyensulyozé
szolgdltatast nydjtananak. Természetesen szisztematikusan meg kell oldani az akkumulatortarolas
valaszadasi sebességét a rendszerlizemeltet6 kérésére, és ezzel 0Ossze kell hangolni a tarold
vezérl6elektronikdjat. A beruhazéonak a tarold telepitéséhez fliz6d6 érdeke a rendszerszolgaltatds
szdmlazasa lenne, és azt is meg kell vizsgalni, hogy a taroldban villamosenergia-tartalékokkal részt vehet-
e a piacon. Az ilyen mddon telepitett akkumuldtortaroldk a megujuléenergia-er6mdvek helyi kiegyenlité
kapacitdsat képviselnék. Ugyanakkor nem szabad figyelmen kivil hagyni a hasznadlt elemek, illetve
akkumulatorok Aartalmatlanitasanak kornyezeti hatdsat, valamint az ilyen nagy kapacitasu elemek
meghibasodasabdl eredd lehetséges karos gazdasagi és kornyezeti kovetkezményeket.

A rendszer rugalmassaga nagymértékben hozzajarul a szabalyozasi tartalék ndvekedéséhez. Az atviteli és
eloszto halézat tovabbi fejlesztése a kapacitds, a rendszerdsszekot6k, a piacfejlesztés, az szabdlyozhaté
kereslet és a fogyasztd-termel6k bGvitése érdekében hozzajdrul a rugalmassdghoz, a termelési
er6forrasokkal valé jobb gazdalkodashoz és a tartalékok noveléséhez. Ezen intézkedések némelyike
magara a villamosenergia-rendszerre vonatkozik, mig mdsok a mas rendszerekkel valéd kapcsolattdl
fliggenek.

Az elvégzett szoftver-szimuldcidk azt mutatjak, hogy az energiamérleg a rendszeren belil 6sszekapcsolas
nélkil, azaz importfluigg6ség nélkil van zarva.

Ebben az értelemben ez a biztonsag oldaldn allt, azaz kizardélag a szerb villamosenergia-rendszer
szabalyozasi tartalékait vették figyelembe.

Atviteli rendszer

Az atviteli rendszer kovetkez6 években torténé megfelel6 miikddése és fejlesztése érdekében az atviteli
rendszer lGzemeltet6je folytatja azon tevékenységek végrehajtdsat, amelyek lehetévé teszik a fogyasztok
szdmara a villamosenergia-ellatas megbizhatdsadganak és biztonsdgdnak novelését. Ebben az értelemben
a villamosenergia-atvitelre vonatkozo projektek két csoportra oszthaték:

® A 400, 220 és 110 kV-os belsS haldzat épitési és Ujjaépitési projektjei a meglévé kapacitasok
korszer(sitésére, bovitésére és korszerUsitésére iranyuld tevékenységeket foglalnak magukban.
Ez enyhiteni fogja a meglévd infrastruktura eloregedésének hatdsat, lehetévé teszi az Uj erémiivek
és fogyasztok 6sszekapcsolasat, és noveli az atviteli rendszer irdnyitadsanak hatékonysagat.

[ ]

Nemzetkozi jellegli projektek — tobbek kdzott a regionalis és paneurdpai jelentéségli folyosdk
kapacitdasanak novelése:
- Transzbalkani villamosenergia-folyosé — 1. szakasz,

- Transzbalkdni villamosenergia-folyosd — 2. szakasz,
- Pannon folyosé.
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Transzbalkani villamosenergia-folyosé — egy 400 kV-os villamosenergia-atviteli rendszer megépitése , A
transz-balkani villamosenergia-folyosd a legnagyobb nemzeti és regionalis érdek( projekt. Az 1. szakasz
részeként befejez6dott a Szerb Koztarsasdg és Romania kozotti kettds atviteli vezeték és a 400 kV-os TS
Kragujevac 2 — TS Kraljevo 3 atviteli vezeték épitése. A kdvetkez6 két szakasz megépitése tovabbra is
fennall:
- 400 kV-os kétvezetékes TS Obrenovac — TSBajina Basta és
- 400 kV-os regionalis 6sszekapcsolas a Szerb Koztarsasag és Bosznia-Hercegovina kdzott —
Montenegré egy 400 kV-os kétvezetékes TSBajina Basta — Pljevlja — HPP Visegrad
megépitésével, amelyhez a jov6ben a Bistrica PHPP kapcsolddna.
Az 1. szakaszon kivil [étezik a Transzbalkan folyosd projekt 2. szakasza is, amely a kovetkez6 projektekbdl
all:
- A Nemzetkdzi Eszak-Dél Kozlekedési Folyosd,
- Kozép-balkani folyosod és
- 400 kV-os atviteli vezeték a Szerb Koztarsasag és a Horvat Koztarsasag kozott.

A Nemzetkézi Eszak-Dél Kozlekedési Folyosé — A TS Belgrad 5 tehermentesitése mellett ennek a
projektnek lehet6vé kell tennie az Uj villamosenergia-termelési kapacitasokbdl (TPP Kostolac B3,
szélerémiparkok Pancsova és Zrenjanin kozott) és a roman energiarendszerbdl valé athaladasbdl
szarmazo energia evakudldsat, azaz a hatdrkeresztezd atviteli kapacitds novelését. Emellett a projekt hozza
fog jarulni a TSBelgrad 9 és a TSIndia kozotti 110 kV-os haldzat tehermentesitéséhez. Az Nemzetkozi Eszak-
Dél Kozlekedési Folyoso projekt a kovetkez6 al-projektekbdl all:

- BeoGrid2025 (TS 400/110 kV Belgrad 50 a kapcsolddd 400 kV-os és 110 kV-os

csomdpontokkal és 400 kV-os kettds atviteli vezetékkel, TS Belgrad 50 — PRP Cibuk 1) és
- 400 kV-os atviteli vezeték a Szerb Koztarsasag és Romania kozott.

Kézép-balkani folyoso — E projekttel a TS Nis 2 és a TSBajina Basta kozotti elavult 220 kV-os haldzatot egy
400 kV-os haldzat valtja fel, amely noveli kapacitasat, biztonsagosabb energiaellatast tesz lehet6vé,
megteremti a kelet-nyugati irdnyban torténd villamosenergia-szallitds ndvelésének eléfeltételeit, és
felgyorsitja a villamos energia evakudalasat a Dél-Banan teriiletérdl. A projekt magdban foglalja tovabba uj
400 kV-os 6sszekottetések létrehozasat Montenegréval és Bosznia-Hercegovinaval. A kozép-balkani
folyosé projekt a kbvetkezd alprojektekbdl all:

- 400 kV atvitel vonal a kovetkezbk kozott: A Szerb Koztarsasag és
Bulgaria,

- 400 kV atvitel vonal TS Kraljevo 3 — TS Krusevac 1-TS Nis 2,

- 400 kV atvitel vonal TS Kraljevo 3 — RP Pozega — Vardiste —
orszaghatarok,

- dupla 400 kV-os atviteli vezeték TS Jagodina 4 — RP Drmno.

400 kV-os Osszekapcsolds a Szerb Kéztdrsasdg és a Horvdt Kéztdrsasdg kozott — E vezeték célja a TS
400/110 kV-os Sombor 3 energiaellatasa biztonsdganak biztositasa, valamint Szerbia atviteli rendszerének
a Szerb Koztarsasag és a Horvat Koztarsasag kozotti masik 6sszekapcsoldssal vald ellatasa.

Pannon folyosé — A pannon folyosd megépitésének lehetGvé kell tennie a villamosenergia-atviteli
kapacitds novelését a Balkdn-félszigeten észak-déli irdnyban, ami hozzdjarul a villamosenergia-piac
integraciéjdhoz és noveli a fogyasztok energiaellatdsdnak megbizhatdsagat Bacskai és Szerémségi
korzetben. Ez a projekt varhatdan hozza fog jarulni a megujulé energiaforrasoknak az emlitett terileteken
valod kdnnyebb integracidjahoz is. A projekt két szakaszbdl all:
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- 1. szakasz — Uj 400 kV-os kettds atviteli vezeték épitése, TS Szabadka 3 — a Szerb Koztarsasag és
Magyarorszag allamhatara,

- 2.szakasz— A TS Szabadka 3 rekonstrukcidja egy Uj 400 kV-os kett@s atviteli vezeték megépitése,
TS Sombor 3 — TS Ujvidék 3 és egy Uj 400 kV-os kettSs atviteli vezeték épitése, TS
Szdvaszentdemeter 2 — TS Belgrad 50

Elosztd rendszer

A hdldzat elosztasi része fejlesztésének szdmos olyan projektet kell magdban foglalnia, amelyek
valamennyi fogyasztd szdmara pozitiv hatdssal lesznek a villamosenergia-elldtds megbizhatdsagara,
minGségére és biztonsagara. Minden tevékenység soran hangsulyt kell fektetni tobbek kozott az
energiahatékonysag novelésére, ahol az egyik kiemelt intézkedés a villamos energia elosztasi
veszteségeinek csokkentése. A villamosenergia-elosztassal kapcsolatos projektek két csoportra oszthatok:

1. Villamosenergia-létesitmények épitésére és Ujjaépitésére iranyuld projektek,

Ezek mindenekel6tt a TS 110/X kV-os, TS 35/H kV-os, valamint 35 és 10 (20) kV-os vezetékek épitésére és
Ujjdépitésére iranyuld projektek, valamint a régi TS 10(20)/0,4 kV-os TS lecserélésére és megépitésére
irdnyuld projektek.

Az elosztéhdlézat kapacitdsdanak novelése lehet6vé teszi az Uj felhaszndldk zokkenGmentes
csatlakoztatasat a hdldzathoz, a villamosenergia-ellatas minGsége javulni fog a meghibdsodasok szamanak
és id6tartamadnak, az elosztorendszer felhaszndldi fesziiltségviszonyainak és a munka stabilitasanak,
valamint a villamosenergia-létesitmények megbizhatésaganak csokkentése révén. Ezek a projektek a régi
transzformatorok uUj transzformatorokkal vald felvaltasat is el6irdnyozzak, kevesebb veszteséggel, ami még
inkdbb hozza fog jarulni a villamos energia muszaki veszteségeinek csdkkentéséhez. Ezen tilmenéen
mindezen intézkedések biztositani fogjak a villamos energia m(iszaki veszteségeinek, a karbantartasi
koltségeknek a berendezések és anyagok Uj technoldgiai megoldasokkal valé felszerelése révén torténd
csokkentését, valamint a létesitmények korszer(isitése és automatizdldsa révén az lzleti koltségek
csokkentését. Végezetlil a haldzat elosztdsi részében meglévé létesitmények épitése és Ujjaépitése
lehet&séget teremt kornyezetbaratabb anyagok telepitésére, ami pozitiv hatassal lesz az orszag 6koldgiai
problémaira.

2. Az elosztohaldzat fejlett iranyitasi projektje

Ez a projekt magaban foglalja a kozepes fesziltségl halézat automatizalasat, az elektromechanikus
fogyasztadsmérdk intelligens fogyasztasmérSkre torténd cseréjét, valamint a kisfeszliltségl elosztohalézat
integralt tavellendrzési, diagnosztikai és irdnyitasi rendszerének bevezetését. A cél a meglévs
elosztéhdldzat-irdnyitasi rendszer javitasa az elkovetkez6 id6szakban, valamint az Uj technolégiai
megoldasok alkalmazdsdnak alapjainak lefektetése.

A villamosenergia-létesitmények, elsGsorban a kézépfesziiltséqli elosztohdlozatok automatizdldsa —a
kozépfesziltségl elosztéhaldzatok automatizdldasa megbizhatdbb és jobb mindségl villamosenergia-
ellatdst, taviranyitast, valamint a hibak gyorsabb lokalizalasat és javitasat fogja biztositani. Emellett az
elosztérendszer automatizdlasa altalaban lehet6vé teszi a veszteségek jelentds csokkentését, ami
hatdssal lesz arra a lehetdségre, hogy az elosztérendszerhez a lehet6 legtobb megujuld energiaforras
kapcsoldédjon.
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A fejlett mérérendszerek gazdasdgilag indokolt formdinak megvaldsitdsa magaban foglalja a klasszikus
mérGeszkdzok beszerzését és modern elektronikus méréeszkozokkel valo felvaltasat, amelyek képesek
kommunikalni (intelligens fogyasztasmérdk), valamint az olvasasra, kezelésre és adatgy(ijtésre szolgald
rendszerek (szoftverek és hardverek) beszerzését és létrehozasat. A fogyasztdsszabalyozas, a maximalis
terhelés ellen6rzése és a rugalmas arképzés lehetfsége mellett egy ilyen rendszer el6nyei kozé tartozik a
megujuld energiaforrasok integraldsanak javitasa, a nagyobb energiahatékonysag és a villamosenergia-

ellatds jobb mingsége.

A 6. tablazat a villamosenergia-agazat f6 céljainak 2040-ig torténé megvaldsitasahoz sziikséges
pénziigyi forrasok értékelését mutatja be.

Tablazat: A villamosenergia-agazati projektek végrehajtasahoz sziikséges pénziigyi forrasok értékeléser

Almezé Tevékenység Beruhazasok (millié
EUR)
nr s L Az Osszes vizer6m Ujjaélesztése a 2025—
Z o?lszes leeromu b 2037 kozotti id6szakban, az egyes blokkok 213
Ujraclesztése a 2. HPP-ben kapacitdsanak 27 MW-rél 32 MW-ra térténé
et s , Az Osszes vizer6m Ujjaélesztése a 2025—
A HPP ujjaélesztése
. ) 2028-as id6szakban, az egyes blokkok 77.50
Vlasinske o i a1
kapacitdsdanak 2 MW-tal torténd novelése
A hidromechanikai, mechanikai és
A bistricai HPP atalakitasa és a |elektromos berendezések atalakitdsa és 36.1
beruhdzasok fenntartasa beruhdzds-karbantartdsa kapacitasnovelés '
nélkul
HPP épitése az lbar folyén(121 MW) 350
i z
HPP-k épitése P Y ,
HPP épitése a Nagy-Morava folyon 400
(146 MW)

7 A Kostolac B3 projekttel kapcsolatos beruhazasok nem szerepelnek a tablazatban.
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529 (a JSC
A felsé-drinai vizer6m épitési projektje részesedése)
(212 MW — az EPS Rt. 51%-0s részesedése) EPS
A meglév6é hdrom aggregdtum ujjaélesztése
Uj blokk épitése a meglévik (ezen aggregatumok beépitett
Ujjaélesztésével a Potpe¢ HPP- |teljesitményének Gsszesen 6 MW-os 65
nél novekedésével), valamint a 4. aggregatum
épitése a Potpecban (14 MW)
Széler6mliparkok épitésére (3,2 GW) 4,480
Fotovillamos lGzemek épitésére (7,3 GW) 8,760
L, Bistrica PHPP (628 MW) 1,100
A PHPP felépitése
PHPP 3 (1 800 MW) 1,400
A400, 122101es 110 kV belsé halézat épitése 439.81
és Ujjaépitése
A transzbalkani folyosd elsé szakaszanak 144.4
Atviteli halézat lezarasa :
. . . o 81
A BeoGrid 2025 projekt végrehajtasa
A pannon folyoso épitése 108.5
Elosztéhaldzat épitése és Ujjaépitése 492.5
A kozepes fesziiltségli elosztohaldzat 144
automatizalasa
Elektromechanikus fogyasztasmérék cseréje 505
Elosztohaldzat intelligens fogyasztasmér&kre
A kisfesziltségl elosztéhaldzat integralt
tavellendrzési, diagnosztikai és iranyitasi 80
rendszere
A mérépontok kozteriletekre vald 511
athelyezése akadalytalan hozzaférés
e L Héegységek ujjaélesztése, valamint
Széntiizelésl h6eré6mivek . ) . . i L 1,570
kornyezetvédelmi projektek (kénmentesités,
nitrogén-oxidok csdkkentése, elektroszliré
Uzemek Ujjaépitése és szennyviztisztitas)
Gaztiizelésli CHP Ujvidék épitése 400
Gaztlzelésl erémivek
Gaztlzelésl CHP Nis épitése 250
Osszesen 21,872.81

Megjegyzés: A széler6mi(ivek és naperémivek épitésének drait az er6miivek kilonbozd altipusainak jelenlegi atlagarai alapjan hatarozzak meg,
szem elGtt tartva azt a varakozast, hogy ezek az drak a jovében csokkenni fognak. A tablazatban szerepl6 koltségeket tilnyomdrészt a befektetd
viseli, de a tdmogatasokhoz kapcsolddo koltségek is felmeriilnek. E koltségek aranya az agazatot kovetd szabdlyozastol fligg.
2. megjegyzés A herém{ivek és egyéb létesitmények hasznositasi ciklus végéig torténé karbantartasanak koltségei.
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Célkitiizések O biztonsagos és O amegujulé |O energetikai O azintézményi
hatékony héenergia-| energiaforrasok| szervezetek harmonizdcio és a
ellatas és a hulladékh6| hosszu tava szabdlyozasi keret javitasa
O ahétermelés, - felhaszndldsana| fenntarthato
elosztas és - k novelése Uzleti
felhasznalas tevékenysége
energiahatékonysag
anak javitdsa
Intézkedések O a tavfiitési O aszén-és O adijszabasok |O ah8termeléssel, -
rendszer megel6z6 olajszarmazéko | jévadhagydsa a elosztassal és -ellatdssal
karbantartasa, k haszndlatdanak| kérelemnek kapcsolatos energetikai
feltjitasa és megsziintetése megfelelGen, az tevékenységek végzésére
korszerUsitése indokolt vonatkozd nemzeti és
O nagy hatasfoku koltségeknek helyi kompetenciaszint
kapcsolt megfelelSen meghatdrozasa (a
energiatermeld O energiagazdalko| hdenergiardl sz6l6 kilon
|étesitmények dasi rendszer torvény révén);
BN , bevezetése az O ellendrzési
O hétéroldk hasznalata . ) . . .
Y Lo , energiahatékonys| mechanizmus kidolgozasa
O alacsony h6mérsékletli tzemmddokra| , 7, . P
et agrol és az a jog megfeleld
valo attérés . . L .
Y R ingatlanhasznalat| alkalmazasa érdekében
>4tallas 24 6ras héellatasi médra s .
. . , rél sz6l6 O anemzeti és az LSU-k
o Hdészivattyuk hasznalata . e . s
, , . , torvénnyel kapacitdsanak névelése a
o Tamogatasok és tamogatasok .. et s
.. s . 0sszhangban flitési agazatban
o K6z-magdn tarsulas .
Energia
Mutatok O atermelésiés O amegujulé |O az O a DHS-hez csatlakozo
elosztdsi rendszer energiaforrasok| energiavallalat haztartasok ardnya
hatékonysaga bél és jovedelmezbsége |O fajlagos héfogyasztas
O fajlagos hulladékhdébél
h&fogyasztas elééllitott h6
ErdEkeItek 77 . 77 7 7 z 7 7 77 12
O hdéenergia-termel6k, -forgalmazok és -szolgaltaték O  Végs6 felhasznaldk

A Szerb Koéztarsasagban a héenergia-termelés (fit6berendezésekben, hGerémivekben és sajat célra
termel6kben) f6ként fosszilis tlizeldanyagokon alapul. A megujulé energiaforrasok (biomassza és biogaz)
részardnya a héenergia-termelésben 2021-ben minddssze 1,8% volt, és okoldgiai értelemben pozitiv
tendenciaként hangsulyozni lehet a foldgazfelhaszndlds mas fosszilis tiizel6anyagokhoz viszonyitott
novekedését. A hGenergia-termelésben a foldgdz magas részardnya azonban az energiabiztonsag
szempontjabdél nem megfelels, kiilondsen mivel importja csak egyetlen ellatasi forrashoz kotott

(Oroszorszag).

A tavfltési rendszerre (DHS) vonatkozo részben a legfontosabb, megfigyelt problémak kozé tartozik a
termelési és eloszté rendszerek viszonylag magas atlagéletkora, a viszonylag magas fajlagos héfogyasztas
és a h6energia-piac hianya. Az Ujonnan csatlakozd héenergia-felhasznaldk szamdanak novekedési Gteme
viszonylag alacsony, és nem minden fenntarthaté fejl6dési cél esetében hajtottak végre a lakossagi és
kereskedelmi helyiségek fogyasztasa szerinti hGenergia-toltésre vald atallast.

A tavflitési agazatnak reagdlnia kell az energetikai atallas valamennyi valtozasara és kihivasara. A
fogyasztok biztonsdgos és megbizhaté hdéenergia-elldtdsa érdekében biztositani kell a termelés és
kiilondsen az elosztd rendszerek folyamatos korszer(sitését annak érdekében, hogy a
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héenergia-veszteség az unids orszagok (Dania, Svédorszag stb.) legfejlettebb rendszereihez hasonlé szintre
csokkenjen. A tavflitési (District heating systems, tovabbiakban DHSs), rendszer atalakitasat a 4. és 5.
generacids korzeti energiarendszer koncepcidjaval 6sszhangban kell végrehajtani. Sziikség van a DHSs, a
villamosenergia- és a gazelosztd rendszerek agazatkodzi 6sszekapcsoldsara, valamint a stratégiai célok
megvaldsitdsdhoz megfelel6 szakmai személyzet biztositasara.

A meglév6 elosztérendszer rehabilitdlasdval és a veszteségek csokkentésével az elhaszndlédott
szakaszoknak az elGszigetelt csovek beszerelésével torténd felvaltdsa révén az dgazat jelentés potencidlt
teremthet az Uj fogyasztdi Osszekottetések novekedésére. Ebben az értelemben kilénésen fontos az
elosztohaldzat tervezett fejlesztése, hogy az kdvesse a varosok/telepllések tervezett varosfejlesztését.
Ugyanakkor a varostervezési folyamat szerves részét kell, hogy képezze a DHS 6vezeteinek az egyéni flités(
ovezetektdl valé szigoru elkilonitése. A s(ir(in lakott vérosi teriileteken a h6energia potencialis vasarldival
valé jobb kommunikdacié és a mért fogyasztason alapuld h6szamlazds révén ez jelentésen hozzdjarulna a
héenergia-fogyasztok szamanak novekedéséhez. Becslések szerint 2040-ig a DHSs-hez vald csatlakozdsok

szama a jelenlegi helyzethez képest 15—25%-kal novelhet6.

A tavflitési rendszerek jelentGs szerepet jatszanak a kornyezet védelmében és a varosi terlletek
levegéminGségének javitasaban. Az egyes szilard- és folyékonytilizel6anyag-éget6k ledllitdsa és a
fogyasztoknak a gaznemd tiizel6anyagokbdl (foldgazbdl, biogdzbdl, hulladéklerakd-gazbdl, potencialisan
torténd tavflitésre

hidrogénbdl) nagy hatékonysagu energiatermelést végz6 kdzpontositott rendszerekbd
valo atdllasa jelent6sen csokkenti a helyi szennyezést. A tavflitési rendszer leveg6minGségre gyakorolt
kiilondsen pozitiv hatdsa a nem égési folyamatokon alapulé megujuld energiaforrasok (napenergia,
geotermikus energia) és az elektromos hdszivattyuk hasznalataval érhet6 el.

A villamosenergia-agazat fejl6édésével vald Osszehangolds érdekében a stratégia végrehajtasanak
id6szakaban egyes varosok h6energiajat (Obrenovac, Pozsarevac, Lazarevac) ellaté héenergia-kapacitasok
hasznalatatdl el lehetne vonulni.

A megujuld energiaforrasok fenntarthatd fejl6dési célokba torténé bevezetésének tervezett folyamataba
bele kell foglalni a flitGolajat és a szenet felhasznalo kisebb termelési kapacitasokat (Bajina Basta, Priboj,
Kosjeric stb.), ahol a helyben rendelkezésre all6 biomassza felhasznalasat féként tervezik. A szenet
hasznald kdzepes méretl flit6berendezések (Krusevac, Bor), de a tilnyomoérészt foldgazfelhasznalason
alapulé rendszerek (Ujvidék, Belgrad, Nis stb.) esetében a sziikséges energiamennyiséget figyelembe véve
a biomassza mint megujulé energiaforrds kevésbé kényelmes, és a hangsuly a nagy hdszivattyuk, a
telepiilési hulladék (Belgrdd, Ujvidék, Nis) és a napenergia (Ujvidék) haszndlatara, azaz a kiiléonbdz6
héforrasok és az ugynevezett ,intelligens flitési halézat” hétaroldinak kombindacidjara helyezédik. A
hdszivattyuk kilonosen fontosak a DHSs szamara, hogy lehet6vé tegyék az olyan hé hasznositasat, amelyet
semmilyen mas moédon nem lehetett felhaszndlni (az iparbdl, a szolgaltatasi folyamatokbdl, a
szennyvizrendszerekbdl, a szennyvizkezel§ rendszerekbdl, a felszini vizekbdl stb. szarmazd, helyben
rendelkezésre allé hulladékhg). A kovetkez6 évtizedekben — kilondsen a nagyobb DHSs-ben — a cél a
kiilonb6z6 megujuld energiaforrasok és hulladékhé alapu energiaforrasok, a napi és szezonalis hGenergia-
tarolas, valamint az Ugynevezett ,intelligens villamosenergia-haldzat, amely kapcsolddik a helyi, megujulé

energiaforrasokon alapuld villamosenergia-termeléshez” annak érdekében, hogy optimalis ,zo6ld
keveréket” biztositsanak a varosok flitéséhez és hiitéséhez (18. abra).
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Abra: A nagy hatasfoki héenergia-forrasok és a megujulé elektromos és héenergia-forrasok integralasa a tavfiitési
(és hitési) rendszerekbe

A 19. dbra a h6energia el6allitdsahoz hasznalt energiaforrasok szerkezetében 2040 —ig varhaté
valtozasokat mutatja be.

2035 51%
2030 /5%
2025 81%
2021 73%
0% 10% 20% 30% 103 50% 60% 70% a0% o 100%
Foldgaz |. Tlizel6olaj Szén, I. Tlizfa hét varosi hulladék Hészivattydk | Héenergia napenergiaval

Abra: A DHSs hétermelési forrasainak szerkezetében bekovetkez6 valtozasok elGrejelzése, 2021-2040.

Ahhoz, hogy a fent emlitett atalakitas lehetséges legyen, biztositani kell a szabalyozasi és intézményi keret
megfelel6 vdltoztatdsait. A h6energia-agazatban a helyi és nemzeti szintek kozotti feladatmegosztas,
valamint a h6energia-szolgaltatasi tevékenység kommunalis tevékenységként valo kezelése gyakran zavart
okoz a DHS-nek és a hGenergia-fogyasztoknak a jogi megoldasok alkalmazasa soran (a teleptilések/varosok
bizonyos zéndiban valé csatlakozas lehet&sége és a kapcsolddé csatlakozasi koltségek, a hGenergia-szallitas
felfliggesztése és a DHS-halozatrdl vald lekapcsolas, a végsé fogyasztd részére torténé hGszolgaltatas
aranak meghatdrozasara szolgdlé mddszertan alkalmazasa, a megujuld energiaforrdsok hétermelésben
valo felhaszndlasanak 0sztonzé intézkedései, az épliletek energetikai tulajdonsagainak javitasa stb.). A
héenergiardl szélé kilon torvény elfogadasa elkeriilné a hdéenergidval foglalkozd szabdlyozasok
szétszorddasat, és jogi keretet teremtene a helyi héenergia-piacok fejlesztéséhez és szabalyozasahoz.

A helyi 6nkormanyzati egységek kapacitasanak megerGsitése — a meglévé energiakezel6k allandd oktatasa
mellett — maga utan vonja egy kilon energialigyi osztaly megszervezését, amely megfelel6 szakmai
kapacitdssal rendelkezik a helyi energiapolitika kialakitasahoz. A helyi 6nkormanyzati egységek energetikai
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osztalyai a h6éenergia-piac fejlesztésén dolgoznanak, Iétrehozva az Ugynevezett ,alacsony energiaigény(
varosokat”, és olyan fenntarthaté héenergia-elldtast valdsitva meg, amely maximalisan kihaszndlja a
helyben rendelkezésre allé6 megujuld energiaforrasokat. Ennek a szervezeti egységnek lehet6vé kell tennie
a tapasztalatcserét, a gyakorlati ismeretek javitasat és a h&energidval kapcsolatos kozos projektek
végrehajtasat, amelyek az érdekelt felek széles korét foglaljak magukban a fogyasztoktél és a héenergia-
termel6kt6l kezdve a berendezések beszallitdin, a szakért6kig, a tudomanyos kdzosségig, a nem
kormdnyzati szektorig stb.

A hGenergiara jelenleg leggyakrabban alkalmazott atalanyalapu szdmlazasi rendszer mind a héenergia-
vasarlok, mind a DHS szempontjabdl gazdasagilag elfogadhatatlan, mivel nem tikrozi egyértelmdlen a
héenergia el6allitasa, elosztasa és szolgdltatasa soran felmeriilé koltségeket. A lehetd legroévidebb idén
beliil szigordan alkalmazni kell a végs6é fogyaszté részére torténd héenergia-szolgaltatds aranak
meghatdrozdsara szolgdlé mddszertant minden fogyasztdi csoport esetében, és az energiardl szolé
torvénnyel 0Osszhangban biztositani kell az energialigyi minisztérium ellenérzési funkcidjanak
végrehajtasat. E folyamat megkonnyitése érdekében — azzal parhuzamosan — a rendkiviil magas fajlagos
fogyasztasu éplletek esetében el kell végezni az energetikai rehabilitdciés intézkedések
megvaldsithatdsagi elemzését, és ennek megfelel6en célzott tdmogatasi programokat kell kidolgozni. A
mért hdéenergia-fogyasztasnak megfelel6 szamlazasi rendszer szigord alkalmazdsa a hdéenergia
hatékonyabb felhasznaldsdhoz vezet, és 6sztonz6leg hat az energiahatékonysagi intézkedések szélesebb
kor alkalmazasara, mind a fogyasztasi, mind a héenergia-termelési és -elosztasi oldalon. Ezzel az
intézkedéssel parhuzamosan a kiszolgaltatott helyzetben 1évé felhasznaléknak szdlé szocidlis védelmi
program létrehozasa lehet6vé teszi, hogy a ,,szocialpolitika” kikeriljon az energiadgazatbdl.

A 7. tablazat a tavfiitési rendszerek projektjeinek 2040-ig torténd végrehajtasahoz sziikséges pénziigyi
forrasok értékelését mutatja be.

7. tablazat: A flitési agazatba torténd beruhazasok becslése

. . Beruhazas (millié
Tevékenység
EUR)
Termelési rendszerek Ujjaépitése, korszer(isitése és épitése 390
Az elosztérendszerek Ujjaélesztése és épitése 295
HG6 alallomasok ujjaélesztése és épitése 75
Osszesen 760
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Célkitiizések O amegujuld O amegujuld >a megujuld
energiaforrasok nagyobb | energiaforrasok nagyobb energiaforrasok nagyobb
mértékd haszndlata a mértékd felhasznalasa mértékd haszndlata a
villamosenergia- h6termelésre kozlekedésben
termelésben
Intézkedések O amegljuld energia- |O pénzigyi és egyéb O aszikséges
kapacitdsok (viz-, szél-, 0sztonz6k a h6termelési infrastruktura biztositasa
napenergia- stb.) megujuld energia- O azelektro-mobilitas
fejlesztésére irdnyuld kapacitds fejlesztésére elektromos
pénzligyi és egyéb elosztéhdldzatdnak
0sztonz6k beadllitasai
O anyilvanossag O azelektromos
tdjékoztatdsa és oktatasa jarmdvek tomeges
O egyszer(sitett és gyors haszndlatara vonatkozo
eljarasok a termel6- nemzeti 6sztonz6k
fogyasztoi kategoridba
valé atsoroldsra irdnyuld
fogyasztoi kérelmek
esetében
Mutatok O amegujulé O amegujuld Oa megujulé
energiaforrasokbol energiaforrasokbol energiaforrasok
el6allitott villamos el6allitott hGenergia részaranya a
energia részaranya a részaranya a teljes kozlekedésben
Erdekeltek O termeldk, széllitasirendszer-lizemeltetd, elosztérendszer-lizemeltetd, szallitdk,
piaciranyito
O végfelhasznaldk

A Szerb Koztarsasag jelentds potenciallal rendelkezik a megujulé energiaforrasokban a villamosenergia- és
hétermelés, valamint a kozlekedésben vald felhasznalas tekintetében.

A megujulé energiaforrasok, kiléndsen a szél- és napenergia villamosenergia-termelésre vald
felhasznaldsa az energetikai atallas alapfeltétele. Ezért a stratégia kdzéppontjdban az e forrdsokbdl
szarmazo villamosenergia-termelés fokozasa all. A vizenergia-potencial felhasznalasaval ez képezi a
villamosenergia-agazat fokozatos dekarbonizaciéjanak és a szén villamosenergia-termelésre vald
felhasznaldsanak 2050-ig varhatd leallitdsanak alapjat.

Tekintettel arra, hogy a lakossag nagy érdekl6dést tanusit a kis vizeréml(ivek irant, fontos megjegyezni,
hogy a gazdasagilag legkedvezG6tlenebb helyszineket mar hasznaltak, és azok nem fognak jelentGs szerepet
jatszani a megujulé energiaforrasok altalanos fejlesztésében.

A villamosenergia-termeléshez sziikséges egyéb megujuld energiaforrasok koziil nem szabad figyelmen
kivil hagyni a biomasszaban rejl§ lehet6ségeket, els6sorban a mez6gazdasagi és ipari termelésbdl
szarmazo biogdzt, valamint a telepilési hulladékot, a hulladéklerakdkban keletkezé gazt stb. A tervezett
létesitmények az energia jelentGsége mellett a telepliilési és egyéb, mez&gazdasagi és ipari termelésbdl
szdrmazé megujuld hulladék artalmatlanitdsdval kapcsolatos kornyezeti problémak megoldasa
szempontjabdl is nagy jelentéséggel birnak.

A megUjuld energiaforrasokbdl torténé villamosenergia-termelési kapacitdsokat a 20. abra mutatja be
évenkénti bontasban, mig a 21. dbra az e forrasokbdl szarmazdé varhatd éves villamosenergia-termelést
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mutatja be.
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Abra: Vérhato villamosenergia-termelés a megujulé energiaforrasokbél 2040-ig

A villamosenergia-agazat fejlesztésére javasolt forgatékdonyvekben a megujuld energiaforrasok
szerkezetének optimalizaldsara ugy kerilt sor, hogy a villamosenergia-ellatds energiafliggetlenségének
fenntartasa mellett biztositott legyen a sziikséges egyensulyi kapacitds. E tekintetben fontos, hogy a
szélerémivek és naperé6ml(ivek beépitett teljesitményének ardnyat a termelés egymast kiegészit6 jellege
miatt az optimalishoz kozelitsiik. Ragaszkodni kell a szél- és naperémvek térbeli szétszérédasahoz annak
érdekében, hogy enyhitsék a valtozd id6jarasi koriilmények miatt a rendszerre gyakorolt hatast.

A megujulé energiaforrdsok villamosenergia-termelésre valé intenzivebb hasznalatara valé atallas szamos
m{Uszaki problémat jelent az energiarendszerekben, mind a rendszer (izemeltetési tervezése, mind a
villamosenergia-minGség fenntartasa tekintetében. A stratégia elGiranyozza a héegységekbdl szarmazo
villamosenergia-termelés megsziintetését. Néhanyuk azonban tovabbra is lizemképes allapotban van, és:

17 A Passzivhdz Tervezési Csomag, a tovabbiakban PHPPS nem hagyomanyos termelési kapacitast képvisel, hanem kiegyenlit tartalék
kapacitasként hasznaljak.
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villamosenergia-rendszer a rendszer energia- és energiatartalékdanak novelése érdekében, ami kiilondsen
fontos a rendszer stabilitdsa szempontjdbdl a megujulé energiaforrasokbdl torténé idGszakos
villamosenergia-termelés korilményei kdzott. A stabilitds biztositdsa érdekében azonban Uj kiegyenlit6
kapacitdsokat — szivattyutarold vizer6miuveket — kell kiépiteni. A meglévs Bajina Basta PHPP mellett 2032-
ig végre kell hajtani a Bistrica PHPP projektet, mig 2040-ig a 3. PHPP-t is 0ssze kell kapcsolni az atviteli
halézattal.

A rendszer rugalmassagdnak biztositdsdahoz jelent6s er6forrast jelent a rugalmas kereslet.
Tanulmanykutatasok kimutattdk, hogy a Szerb Koztarsasag lakokornyezeti dgazatdban a rugalmas kereslet
forrdsai mintegy 25%-ot tesznek ki, ami jelentls lehetGséget jelent a megujuldenergia-termelés napi
valtozdsainak kiegyensulyozasara. Ez az er6forrds kilondsen fontos a tet6re szerelt napenergia-
rendszerekben termelt tobbletenergia kiegyensulyozasa szempontjabol. A rendszer rugalmassagat
biztosité tovabbi kapacitasok olyan akkumulatorok lehetnek, amelyek energiadtalakitokon keresztiil
kapcsolddnak a halézathoz, és amelyeket napi/heti energiataroldsra hasznalnak.

A megujuld energiaforrasok villamosenergia-termelésben vald felhasznaldsdnak névekedését a megujuld
energiaforrasoknak a hétermelésben valé lényegesen nagyobb mértékd felhasznalasa fogja kisérni. A
villamosenergia-dgazat szén-dioxid-mentesitése lehetdvé teszi a h@szivattyuk fltési létesitményekben,
haztartasokban, valamint a kdz- és kereskedelmi szektorban térténé alkalmazasanak teljes értelmét.
Annak érdekében, hogy alkalmazasuk maximalis hatdst gyakoroljon, ragaszkodni kell a petro-geotermikus
forrasokban rejl6 geotermikus potencidl sekélyebb mélységben és kornyezeti hében toérténd
kihasznaldsahoz. Ez kiilonosen fontos a DHS-en kivili egyéni fogyasztok szamara, akik jelenleg szenet és
flit6olajat hasznalnak flitésre, valamint a nem hatékony tdzifa- és villamosenergia-rendszerek szamara. Az
0sztonz6 intézkedéseknek el6 kell segitenilik éplileteik energetikai rehabilitdcidjat és a hdszivattyuk
telepitését.

Természetesen lehetdség van a geotermikus energia kozvetlen felhasznalasara. A forré viz természetes
forrasaihoz és a meglévé hidrotermikus kutakhoz kapcsolddd, mar ismert lehet6ségek mellett figyelembe
kell venni és értékelni kell az elhagyott olaj- és gazkutak hé- és/vagy villamosenergia-termelésre vonatkozo
potencialjat is.

A tervezett id@szakban a fabdl szarmazd biomassza tovabbra is a megujuld energiaforrasok tulnyomd
részét teszi ki a h6termelésben. Bizonyos fogyasztdsi agazatok részaranya azonban valtozik. A hatékonyabb
tlzel6berendezések haszndlata, valamint a hészivattyukkal és a megujulé energiaforrdsok egyéb formaival
valo részleges helyettesités miatt a haztartasok fogyasztasa csdkken, mig a flit6berendezések fogyasztasa
novekszik. Torekedni kell a biomassza piacanak javitasara— minGségi elGirasok bevezetése, a berendezések
Uzembe helyez8inek tanusitasa stb. A biomassza fenntarthatd felhasznalasa érdekében az erd@alap
helyreallitdsdra, a biomassza-erémdvek telepitésére stb. van szlikség.

A mez6gazdasagi termelésbdl, a telepilési hulladékbdl, a szennyviztisztité telepekbdl stb. szarmazd
meguljulé energiaforrdsokban rejl6 potencidl hatékony hasznositasa villamosenergia- és/vagy
hétermelésre szolgald biogaziizemek épitésével érhetd el. Eszszerien elvarhatd a biogaz ipari izemekben,
valamint a kdz- és a kereskedelmi szektorban térténé felhaszndldsa.

Az Gjvidéki tavflitési rendszerben egy nagy naph6energia-erémi megépitése jelentds lendiiletet fog adni

a haztartasokban és a kereskedelmi éplletekben a melegviz-el6készitésre és flitésre szolgdld kisebb
napenergia-rendszerek hasznalatanak.
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A 22. 3bra a megujuld energiaforrasok hasznalatanak szerkezetét mutatja be az egyes flitési rendszerekben
(hdztartasok, valamint a koz- és a kereskedelmi szektor) 2040-ig.
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Abra: Megujulé energiaforrasok hGtermelésre 2040-ig

A kozlekedés az energiafogyasztas nagyon fontos agazata, és a megujuld energiaforrasok haszndlata nagy
jelent6séggel bir ebben az agazatban. A kozlekedési adgazatban a megujuld energiaforrasok jelenleg
kozvetetten, a villamos energian keresztil jelennek meg, azaz a megujuld energiaforrasok villamosenergia-
termelésre vald felhasznaldsa révén. A villamos energia kozlekedésben vald felhasznalasa kétségtelendl
pozitiv hatdssal van a helyi szennyezés csokkentésére, mig a szén-dioxid-kibocsatds csokkentésére
gyakorolt hatdas a megujuld energiaforrasok villamosenergia-termelésben valé részesedésétél fligg.
Tekintettel a megujuldéenergia-termelés aranyanak 2040-ig torténd jelentds névekedésére, a kdzlekedési
agazat tovabbi villamositdsa pozitiv hatassal lesz a Szerb K6ztarsasag energia- és éghajlat-politikai céljaira.
Ebben az értelemben nagyon fontos a vasuti kozlekedés és altaldaban a témegkozlekedés (belgradi
metrérendszer, elektromos buszok stb.) teljes villamositasa, valamint az elektromos és hibrid jarmivek
egyéni személyszallitdsban valé haszndlatanak varhatd névekedése.

Figyelemmel kell kisérni a megujuld energiaforrasok kozlekedési agazatban vald felhasznalasanak
tendencidit a szomszédos orszdgokban és az EU tagallamaiban, és meg kell kezdeni a jogszabalyok
kidolgozdsat és a kozlekedési agazatban a villamos energia tomeges felhasznaldsahoz sziikséges
infrastruktira kiépitését, a villamosenergia-dgazat megfelel6 valtozasaival 6sszhangban. A Szerb
Koztarsasagnak a masodik generacids biolizemanyagok elallitasara vonatkozé potencialja viszonylag
szerény, ezért ezt az dgazatot nem lehet jelent6sen dekarbonizalni a hazai termelés alapjan. Tekintettel a

megujuld energiaforrasokbdl eldallitott villamos energia varhatd nagy mennyiségére, a kozlekedésben
felhasznalhaté hidrogéntermelési potencial is fennall.

A megujuld energiaforrasok felhasznaldsardl széld torvény szerint a megujuld energiaforrasokbdl
el6allitott villamos energia termelésére vonatkozd 6szténzGket egy bizonyos 6sztonzd idészakban a piaci
prémiumok és az atvételi arak rendszere révén valdsitjdk meg, és azok a villamos energia érara, a
kiegyenlitési felel6sség vallalasara, a rendszerhez vald els6bbségi hozzaféréshez valod jogra és a térvény

altal elGirt egyéb 6sztonz6kre vonatkoznak. A piaci felar olyan operativ allami tdmogatas, amely a piaci
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prémium felhaszndléi altal a piacra széllitott villamos energia piaci aranak kiegészitését jelenti, és amelyet
az aukcios folyamat soran eurocent/kWh-ban hataroznak meg. Az atvételi dij a miikodési allami tdmogatas
egyik tipusa, amelyet az 6sztonz6 idGszak alatt a villamosenergia-rendszerbe szallitott villamos energia
kWh-nkénti 6sztonz6 beszerzési ara formajaban nyujtanak, és amely csak kis erém(ivek és demonstracios
projektek esetében szerezhet6 be. Mindkét emlitett 6szténz6 rendszer kizardlag az Ujonnan épitett vagy
rekonstrualt erémdvekre vonatkozik, és 6sztonzék szerezhetSk be az er6m kapacitdsdnak egészére vagy
egy részére. A héenergia-dgazatban meghataroztdk, hogy a megujulé energiaforrasok milyen tipusu
0sztonzbi (hGszivattyuk, biomassza, napenergia, geotermikus energia) érheték el, mig a kozlekedési
agazatban megteremtették az Ujszerl biolizemanyagok el&allitasara irdnyuld 6sztonz6k odaitélésének
feltételeit. Az 6sztonzé politikat tovabb kell fejleszteni és javitani az uniés orszagok gyakorlataval
0sszhangban, de figyelembe kell venni a nemzeti sajatossagokat és az egyes megujulé energiaforrdsokban
rejl6 lehet6ségeket.

A 8. tablazat a megujulé energiaforrasok agazataban 2040-ig elérend6 célok eléréséhez sziikséges
pénzigyi forrasok értékelését mutatja be.

Tablazat: A megujulé energiaforrasokba torténd beruhazasok értékelése

Alagazat p i
Beruhazasok (millié EUR)
Megujuld energiaforrasok a villamosenergia- 17,146.6
termelésben A villamosenergia-dgazatban kimutatva
Megujuld energiaforrasok a flitésben és 867
hlitésben A f(itési dgazat és az energiahatékonysag dgazata
Megujuld energiaforrasok a kozlekedésben 30
L . , . 18,043.

Megujulé energiaforrasok osszesen o ) . L , ) 8,043.6

Tobb dgazatban végrehajtott beruhdzasokat is magaban foglal.
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Energiahatékonysag

Célkitlizések O azenergiahatékonysag javitdsa valamennyi fogyasztasi agazatban
Intézkedések O pénziigyi 6sztonz6k energia hatékony eszkézok és technoldgiak vasarlasara

valamennyi fogyasztasi dgazatban

O aszabalyozasi keret folyamatos javitasa és az energiahatékonysagra
vonatkozd unids rendeletekkel valé 6sszehangolasa

>az energiahatékonysaggal kapcsolatos szakpolitikdk végrehajtasaban részt vevé
valamennyi intézmény kapacitdsanak megerd@sitése

O azéplletek energetikai tulajdonsagaival kapcsolatos szabalyozas javitasa

>a ,,20ld kozbeszerzések” alkalmazdsa, amelyek meghatdrozzak az
energiahatékonysagra vonatkozé kovetelményeket a koz- és a kereskedelmi
agazatban

>az energiagazdalkodasi rendszer alkalmazdsa az ipari energia, a kdzszféra, az
energia és az éplletek teriletén

>a jarmuvek kibocsatasdra vonatkozé Uj unids elirdsoknak valé megfelelés és a
hatékonyabb jarmdvekre valé attérés

O A végs6energia-fogyasztas és -megtakaritas nyomon kovetésére és nyomon
kovetésére szolgald rendszer javitasa

o A nyilvdnossag tajékoztatasa és oktatdsa
Mutatoék

O primerenergia-fogyasztds O VégsBenergia-fogyasztas
Erdekeltek >minden fogyasztdsi 4gazat (haztartasok, koz- és kereskedelmi szektor,

kozlekedés, ipar stb.)

A 2023 juliusaban elfogadott felllvizsgalt (EU) 2023/1721 energiahatékonysagi iranyelv tukrézi, hogy az
EU nagy jelentGséget tulajdonit az energiahatékonysagnak. Az irdnyelv az ,elsé az energiahatékonysag”
elvet az uniés energiapolitika egyik alapelveként hatdrozza meg, hangsulyozva az energiapolitika
kialakitdsaban és végrehajtasaban, valamint az abba torténé beruhazdsokkal kapcsolatos dontésekben
betoltott kdzponti szerepét. A Szerb Koztarsasagnak az energiahatékonysagi intézkedések végrehajtdsa
irdnti stratégiai eltokéltsége az energiaellatas és -ellatds biztonsagos, megbizhatd és kérnyezetvédelmi
szempontbdl elfogadhatéd formajara vald sikeres energetikai atdllas egyik alapvetd el6feltétele. Az
energiahatékonysag novelésének lehetGsége valamennyi fogyasztasi agazatban fennall. A fejlesztésre és
az energiahatékonysag novelésére vonatkozd optimalis forgatékdnyv valamennyi fogyasztasi dgazatban
hozzdajarulhat a végs6 fogyasztas csdokkentéséhez a jelenlegi gyakorlat (BAU-forgatékonyv) folytatasahoz
képest, amely 2030-ig mintegy 930 ezer toe, azaz 2040-ig tébb mint 2 millid toe. A fogyasztasi szektorok
szerinti szerkezetet a 23. abra mutatja be.

2030 2040 2030 2040 2030 2020 2030 2040 2030 2o4o

Fublic amd Iadistry Tramspurt Hosscholis | Total Enengy Savisgs
Commernal Stor

Didference (BAL - Scenaric 5)

Abra: A végsGenergia-megtakaritds értékelése az energiahatékonysagi intézkedések és az energiafejlesztés intenziv
alkalmazasa esetén a S. forgatokonyv szerint a BAU-forgatokonyvhoz képest
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A haztartasok energiafogyasztasa a Szerb Koztarsasag végsGenergia-fogyasztasanak tébb mint
egyharmadat teszi ki. Ebben az dgazatban az energia tébb mint 70%-at helyiségflitésre és melegviz-
el6készitésre haszndljdk fel. Ezért a hdaztartdsok energiahatékonysaganak javitdsa szempontjabdl
kulcsfontossagu tényez6nek kell lennie a lakasinfrastruktira héjellemzéinek javitasaval és a hatékonyabb
flitési rendszerek alkalmazasdaval kapcsolatos intézkedéseknek. Az éplletek energetikai felljitasa (tet6k és
homlokzatok Ujjaépitése/feldjitasa, szigetelés telepitése/cseréje, ablakcsere stb.) jelentésen hozzajarulhat
a flitéshez sziikséges energia csokkentéséhez, mind a csaladi hazakban, mind a kollektiv lakdsokra szant
lakdépiletekben. Az épliletek épitésére és Gjjdépitésére vonatkozd szabdlyokat folyamatosan dssze kell
hangolni az e terlletre vonatkozé unids jogszabalyokkal, kilénésen az ldgynevezett kozel nulla
energiaigény( épliletekre és a kibocsatasmentes éplletekre vonatkozd jogszabalyokkal.

A Szerb Kbztarsasagban a haztartasok mintegy fele hasznal szilard tlizel6anyagot (szén és t(izifa) a flitéshez,
és e tlzel6anyagok tobbségét régi és nem hatékony kemencékben és kazdanokban elégetik, ami nagyon
negativ hatassal van a kornyezetre. A stratégia ezért azt javasolja, hogy 2040-ig teljesen szlintessék meg a
szénflitési céll hasznalatat a varosi terlleteken, és térjenek at hatékonyabb eszkdzokre a biomassza és
mas fltési technologiak (hGszivattyuk) égetésére, amelyek hatékonyabbak és tisztabbak. E cél elérése
érdekében az allamnak és a helyi 6nkormanyzatoknak megfeleld 6sztonzéket kell biztositaniuk, amelyek
felgyorsitjak az eszkdzcsere folyamatat.

A haztartasok energia-megtakaritdsa a meglévé haztartasi késziilékek nagyobb energiahatékonysagu
eszkozokkel vald felvaltasdval és a lakossag napi szokasainak kiigazitasaval is elérhetd. A kdrnyezetbarat
tervezésrél sz6l6 rendelet21 és az energiafogyasztast befolydsold termékek energiacimkézésérél szolo
rendelet elfogaddsaval — Torvény az energiahatékonysagrél és az ésszerl energiafelhasznalasrdl,
tovabbiakban (ZEERUE) alapjan — a Szerb Koztarsasagban szabalyozasi feltételek jottek létre az
energiahatékonysagi minimumkovetelményeknek megfelel6 termékek forgalomba hozatalara, valamint a
leghatékonyabb termékek népszerisitésére vonatkozéan. E rendeletek teljes korl végrehajtasa érdekében
valamennyi sziikséges rendeletet el kell fogadni, és meg kell kezdeni a végrehajtdsi folyamatot. Ugyanakkor
ezt a folyamatot az alkalmazasukhoz szlikséges kapacitasok kiépitésére iranyuld folyamatnak, valamint az
Osszes érdekelt fél, koztliik a nagykdzonség szdmara szervezett oktatdsi kampdanyoknak kell kisérnitk. Ily
moddon az elfogadott rendeletek teljes korl végrehajtdsdnak megkezdésekor mar minden szereplé
képzésben részesiil.

A koz- és kereskedelmi szektor energiahatékonysaganak javitdsa az energiahatékonysag sikeres
elémozditasanak egyik alapvets el6feltétele. A kozszféranak példat kell mutatnia a projektek sikeres
végrehajtasara és az energiahatékonysagi intézkedések alkalmazdsdra. Az energiagazdalkoddsi rendszer
bevezetése mellett, amely kulcsfontossdgu szakpolitikai intézkedés az épuletek hGrekonstrukcids
projektjeinek végrehajtasahoz és a hatékonyabb f(itési/hltési rendszerek bevezetéséhez, olyan
tevékenységek el6mozditdsan is dolgozni kell, mint az udgynevezett z6ld kozbeszerzés, valamint az
energiahatékonysagra vonatkozé kovetelményeket tartalmazd beszerzések, a kozvilagitasi rendszer
korszerd(isitése stb.

Az ipar energiahatékonysaganak és energiatakarékossaganak javitasa szempontjabdl rendkivil fontos az
energiagazddlkodasi rendszer alkalmazdsa. Az energia- és energiadramlas szisztematikus kezelése, Uj,
energiahatékonyabb technolégidk bevezetése, a meglévé létesitmények és berendezések Ujjaépitése, az
Uzemekbdl és termelési folyamatokbdl szdrmazd hulladékhd, valamint a megujuld energiaforrdsok
villamosenergia-termelésre, flitésre és hitésre vald felhaszndldsa révén jelent6s energiamegtakaritas
érhet6 el, amely hozzajarul az ipari egység altaldnos hatékonysdgi mikodéséhez. Az energiagazdalkodasi

21Rendelet az energiafogyasztast befolydsold termékek kérnyezetbarat tervezésérdl (a Szlovén Koztarsasag Hivatalos Kozlonye, 132/2021. sz.)
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rendszer fejlesztése mellett az energetikai auditok kételezd végrehajtasanak hozza kell jarulnia az ipari
létesitményekre, termelési folyamatokra vagy szolgaltatdsokra vonatkozd, gazdasagilag életképes
energiahatékonysagi intézkedések meghatdrozasahoz és szamszer(sitéséhez. Az energiacimkézésrdl sz6lo
rendelet végrehajtasa nagyban hozzajarulhat az energiahatékonysdg és a kornyezetvédelem
szempontjainak el6mozditdsdhoz és beépitéséhez a termékfejlesztés és -tervezés valamennyi szakaszaban.

Tekintettel a pénzligyi forrasok viszonylag rovid idén beliili magas megtérilésére, az ipari dgazat varhatdan
a legnagyobb mértékben jarul hozza a 2012/27/EU iranyelv (egységes szerkezetbe foglalt valtozat) 7.
cikkében meghatdrozott, a végsbenergia-megtakaritasra vonatkozd cél eléréséhez a 2030-ig tartd
id6szakban. E tekintetben hangsulyozni kell, hogy a kit(izott cél sikeres megvaldsitasa érdekében alapveté
fontossagu pénzligyi mechanizmusokat biztositani az ipari dgazat energiahatékonysagi intézkedéseinek
Osztonzésére, kiilonos hangsulyt fektetve a kis- és kozépvallalkozdsok szegmensére.

Ami az energia-megtakaritast és a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsok csokkentését illeti, a kozlekedési
agazatban alkalmazandé legfontosabb intézkedések a kovetkez6k: a legujabb EURO-szabvanyok
alkalmazasa az Uj és hasznalt jarm(ivek kibocsatasa tekintetében, a jarmiallomany megujuldsa, az energia-
hatékony és kornyezetbarat jarmlvek hasznalatdnak el6mozditdsa és Osztonzése, lizemanyagtipusok
(biolizemanyagok, zold hidrogén), a kdzuti kozlekedés villamositdsa, a vasuti kozlekedés nagyobb mértékd
haszndlata a személy- és druszallitdsban, a vizi kdzlekedési infrastruktira korszer(sitése, valamint az
intermodalis kozlekedés fejlesztése. A kozlekedési agazat energiahatékonysdga novelésének egyik fontos
el6feltétele a jarmivek kornyezetbarat alternativ izemanyagokkal vald ellatasat szolgald infrastruktura,
valamint az aktiv kdzlekedési formakat, példaul a kerékparozast és a gyaloglast tamogaté infrastruktura
fejlesztése.

Az energiahatékonysag teriletén kitlzott célok eléréséhez a tarsadalom minden részén szdmos kiilénb6z6
intézkedést kell végrehajtani, és ennek megfelel6en jelentds pénziigyi forrasokat kell befektetni olyan
intézkedésekbe, amelyeket gyakran nem lehet sajat forrasokbdl finanszirozni. E kihivasok leklizdését az e
célokra nyujtott pénziigyi tamogatds széles korének kell el6segitenie: az energiahatékonysagi dijakon,
kolcsonokon, eurdpai unids alapokon, multilateralis és egyéb nemzetkozi alapokon, kdz- és maganszféra
kozotti partnerségeken, Energetikai szolgaltatd vallalatokon és egyéb rendelkezésre allé pénziigyi
eszkozokon alapuld koltségvetési bevételek. Az emlitett forrasok legnagyobb részét az Energiahatékonysag
Finanszirozdsanak és 6sztonzésének lgazgatdsagan (EE lgazgatdsag) keresztil kell folydsitani, amelyet a
Torvény az energiahatékonysagrol és az ésszer( energiafelhasznalasrdl, tovdbbiakban ZEERUE szerint
2021-ben hoztak létre. Az energiahatékonysagi projektek valamennyi fogyasztasi szegmensben térténd
sikeres el6készitése és végrehajtdsa érdekében az energiahatékonysagi igazgatdsnak biztositania kell az
energiahatékonysagi intézkedések végrehajtasahoz és a rendelkezésre allé forrdsok hatékony kezeléséhez
szlikséges 0Osztonz6k széles korl rendelkezésre allasat. Ezért erdfeszitéseket kell tenni az Eurdpai
Energiahatékonysag-finanszirozasi Koalicio kapacitasanak megerd@sitésére, tobbek kozott az unids és egyéb
alapok felhasznaldsara vonatkozd akkreditaciéjanak tamogatdsa, valamint jogi statusza javitdsanak
lehet6ségének meérlegelése révén, ami lehetévé tenné a kiilonb6z6 finanszirozasi mechanizmusok
alkalmazasat és az 6sszes rendelkezésre allo kdzfinanszirozas egyetlen alapba torténd 6sszevonasat.

A hatékony energiafelhasznalasnak és az energiahatékonysdg javitasanak hozza kell jarulnia az
energiaszegénység csokkentéséhez is, amely a haztartdsok alacsony jovedelmének, a magas
energiajovedelem-fogyasztasnak és az elégtelen energiahatékonysagnak az eredménye. ElsGsorban
azokrél a haztartasokrdl van sz, amelyek rossz energiahatékonysagu lakdépiiletekben élnek. Pénzigyi
eszk6zok hianydban rossz min6ségli szilard tlizel6anyagokat haszndlnak helyiségflitésre és melegviz-
el6készitésre. Ezért kiilonleges programokat kell kidolgozni és folyamatosan végrehajtani az
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energiaveszélyes és egyéb fogyasztok energiahatékonysagi intézkedéseinek végrehajtdsdra az
energiaszegénység csokkentése, és mindenekelStt a lakdegységek hétechnikai korszer(lsitésének és a
megujuld energiaforrasok aktiv felhasznalasanak tdmogatasa érdekében.

Az elért megtakaritasok és a vonatkozd statisztikai adatok megfelel6 nyomon koévetésére létrehozott
rendszer alapvetd el6feltétele az energiahatékonysag folyamatos javitasanak. Az alkalmazott intézkedések
hatdsainak vizsgalatdval és a kornyezet mas orszagaival vald 6sszehasonlitasaval realis képet kapunk az
energiahatékonysag elért szintjérél, valamint a pozitiv eredményeket hozd intézkedésekrél annak
érdekében, hogy 0sztonozni lehessen Gket tovabbi alkalmazdsukra és azokra a terlletekre, ahol
alkalmazasuk fokozasara van sziikség. Az energiamegtakaritds nyomon kovetése terén a ZEERUE mar
fontos Iépést tett a megtakaritdsok kiszdmitdsdra szolgdld megfelel6 mddszertan meghatarozdsaval,
valamint tdmogato informacios rendszerek létrehozasaval.

Minden energiahatékonysagi intézkedést a nyilvanossag folyamatos tajékoztatasanak és oktatasanak kell
kisérnie annak érdekében, hogy felhivjdk a figyelmet az észszerl energiafelhaszndlas fontossagara,
valamint az energiahatékonyabb eszkdzok és technoldgiak hasznalata révén elérhet6 megtakaritasi
lehet6ségekkel kapcsolatos ismeretekre. Alapveté fontossagl, hogy ez a tevékenység valamennyi
célcsoportra kiterjedjen, figyelembe véve a nemek kozotti egyenlGséget és a megkllonboztetés-
mentességet (pl. kisebbségi nyelveken készitett, lanyokhoz és filkhoz, ndékhoz és férfiakhoz,
fogyatékossaggal él6 személyekhez stb. igazitott kampanyok és tajékoztaté anyagok). Az emlitett
tevékenységet tajékoztatd kampanyok és az oktatds kilonb6z6 szintjein tartott képzések révén kell
megvaldsitani, beleértve a vonatkozd tantargyaknak a kotelezé oktatdsi rendszerbe valé bevezetését,
szemindriumok, munkaértekezletek és el6addsok szervezésével.

A 9. tablazat az energiahatékonysagi agazat céljainak 2030-ig torténé megvaldsitasahoz sziikséges
pénziigyi forrasok becslését mutatja.

Sz. tablazat: Az energiahatékonysagi agazatba torténé beruhazasok becslése

L Beruhazasok (millié
Almez6
EUR)

Az épitési alap feldjitasara irdnyulé finanszirozasi programok 4,328.8
Napenergia-rendszerek telepitése Uj épliletekben és feldjitas alatt allé 636.7
éplletekben )
Az energia-hatékony eszk6zok elémozditasa a haztartasokban 1,493.8
A nagy hatasfoku kapcsolt energiatermelési és tavfiitési és tavhitési 350
rendszerek korszer(sitésére iranyuld finanszirozasi programok '
Az utcai vilagitas energetikai javitasat célzé finanszirozasi programok 1,668.8
A személy- és konnylgépjarmivek energiahatékonysaganak 6sztonzése 4,373.2
Az arufuvarozas energiahatékonysaganak 6sztonzése 1,596.0
A vasuti kozlekedés energiahatékonysaganak 6sztonzése 255.8
A tomegkozlekedési infrastruktura fejlesztése és bvitése 505.4

57



Nem hivatalos gépi forditds

Az energiahatékonysag 6sztonzése az ipari agazatban 3,366.0
Az energiahatékonysag 0sztonzése a mez6gazdasdgi agazatban 2,678.0
Osszesen 2,937.5
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Célkitlizések O azellatasi forrasok
O az el8irt mennyiségl O aféldgazpiac fejl6dése | 4 a7 ellatasi iranyok
gaz biztonsagos ellatdsa diverzifikdldsa
Intézkedések O ameglévd gaztarolas |O agazdgazatreformja |O aszomszédos
novelése és tovabbi O kozlekedési és elosztasi| kozlekedési
épités rendszerek épitése rendszerekkel valdé
O aszomszédos O amér6rendszer Osszekapcsolas
kozlekedési korszer(sitése
rendszerekkel vald
Osszekapcsolas
O ameglévs 6
gazvezetékek megel6z6
karbantartdsa és
felujitasa
Mutaték O (N-1)infrastrukturdlis |a szabadpiaci gazeladadsok [O importutvonal-
szabvany aranya diverzifikacio
Erdekeltek >s73llitok és kdzszolgaltatok O beszallitok és
>s73llitasi és elosztorendszer-lizemeltetk kozbeszallitdk
O gaztaroldé-tuzemeltetd O végs6 fogyasztok
O végs6 fogyasztok

A Szerb Koztarsasag foldgazagazatanak importfliggdsége nagyon magas (2021-ben 78,6%). Az elmult
években nem fedeztek fel jelentés mennyiségl uj foldgazlelGhelyet, és a meglévd gazmez6k tobbsége a
termelés végsé szakaszaban van.

A 24. abra két, 2040-ig tartd gazfogyasztasi forgatékdonyvet mutat be. A meglévé energiafogyasztasi
gyakorlatok folytatdsa (BAU-forgatdkonyv) 2040-ra kézel 4,5 millidrd m® fogyasztast eredményez. Az
energiadgazat intenziv dekarbonizacidja (S. forgatdkoényv), az energiahatékonysagi intézkedések intenziv

végrehajtdsa és a megujuld energiaforrasokbdl torténd villamosenergia-termelés erételjes névekedése

esetén az éves foldgazfogyasztds alacsonyabb. A fogyasztas szerkezetében nétt a villamosenergia-
termeléshez felhasznalt gaz részaranya.
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Abra: A Szerb Koztarsasag foldgazfogyasztasara vonatkozé elérejelzések
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A bulgariai hatartdl a magyar hatarig tartd gazvezeték (gazrendszer-6sszekotd) épitése és lizemeltetésének
megkezdése, valamint annak a Szerb Koztarsasag kozlekedési rendszerével vald 2021-es 6sszekapcsolasa
jelent6sen javitotta a nemzeti gdzelldtds biztonsdgdnak infrastrukturdlis aspektusdt. E gdzvezeték
Uzemeltetése alapvet6en megvdltoztatta a szerbiai gdzrendszer ellatdsi Utvonalat és mikodési modjat. Az
Oroszorszagi Foderaciobdl biztositott gazellatast Bulgaria egész terliletén, a kordbban évtizedeken at
hasznalt utvonalakkal egyttt Ukrajna és Magyarorszag kozott. Az Uj cs6vezeték lizemeltetése megfelelt az
N-1 infrastrukturdlis el6irdsoknak Szerbidban. Emellett a Szerb Koztdrsasag jelentésebb foldgdzszallitd
orszagga valt, mivel az orosz gdz jelenleg Szerbia teriiletén keresztil aramlik a magyarorszagi és bosznia-
hercegovinai fogyasztdkhoz.

A kizardlag egyetlen elldtasi irdnyra vald hivatkozas azonban negativ hatdssal van a Szerb Koztarsasag
energiabiztonsagdra. Ezért prioritds az alternativ forrasokbdl torténd foldgazellatds képességének
megteremtése. A szerbiai fogyasztok elldtasara szolgald bolgdr uUtvonal felhaszndlasaval a Horgos
betdplalasi pont teljes m(iszaki kapacitasa felhasznalhaté az eurdpai gazhaldzatbdl a magyar kozlekedési
rendszeren keresztlil torténé gazbehozatalra. Emellett alapveté fontossagu tovabbi Osszekottetések
létrehozasa a szomszédos kozlekedési rendszerekkel (Bulgaria, Romdnia, Horvatorszag, Eszak-Maceddnia
stb.). Ezek az 6sszekottetések a Bulgaridaval megvaldsitott 6sszekapcsoldssal egyitt lehetGvé teszik a BRUA
gazvezetékbdl (Bulgaria, Romania, Magyarorszag, Ausztria), a transzanatdliai és transzadriai
cs6vezetékekbdl, a gorogorszagi és horvatorszagi LNG-termindlokbdl, valamint a romdniai termelési
teriletekrdl torténd gazellatast.

A kiilonboz6 forrasokbdl (Oroszorszaghdl, Azerbajdzsdnbdl, LNG-terminalokbdl stb.) szdrmazd ellatas
elkeriilhetetleniil azt eredményezi, hogy a piacon kiilonb6z6 fizikai, kémiai és termodinamikai jellemz&kkel
rendelkezé foldgaz van jelen. Ezért alapvetd fontossagu e gdz hazai gdzhdldzatba torténd bevitelére
vonatkozé megfelel§ szabalyok megallapitasa, valamint olyan finomité/keverd létesitmények épitése,
amelyek lehet6évé teszik e gdz zokken6mentes haszndlatdt a meglévé berendezésekben és
[étesitményekben.

A Szerb Koztarsasagban a gdztdroldsi kapacitds novelésének célja tobbek kozott a szezonalis egyenetlen
fogyasztas problémajanak megolddsa, az ellatasbiztonsag novelése, valamint a kotelez6 gaztartalékok
infrastruktdrajanak biztositdsa. Kotelezd gdztartalékokat vezetnek be annak érdekében, hogy a tobbi
kozlekedési rendszer gazellatdsdnak 30 napos teljes megszakadasa esetén a Szerb Koztarsasag valamennyi
fogyasztdja teljes ellatasban részesiljon. Az ellatas biztonsagdra vonatkozd kévetelmények teljesitése
érdekében a becslések szerint a taroldsi kapacitdsok kozott 1 és 1,5 millidrd m3 szikséges. A
Torzsudvarnokban taldlhaté foldalatti gaztarold (UGS) kereskedelmi volumenének 0,75 millidrd m3-re
torténd novelésével kapcsolatos, folyamatban [évé tevékenységek mellett figyelembe kell venni, hogy van-
e lehetGség ezen UGS tovabbi névelésére, valamint Uj UGS épitésére Vajdasagban (Szerbittabé, Tilva stb.)
és Kozép-Szerbia (Ostrovo stb.) teriiletén.

A kozlekedési rendszer rendszeres nyomon kovetése, karbantartdsa, ujjaélesztése, tovabbi kiépitése és
fejlesztése a megbizhatd gazellatds elSfeltétele. A Bulgaridval vald 6sszekapcsolds (Dimitrovgrad-Nis
gazvezeték) befejezésével, az Eszak-Maceddnidval valéd osszekottetés kiépitésére irdnyuld projekt
elinditasaval, valamint a bolgdr-szerb hatar és a szerb-magyar hatar kozotti rendszertsszekotd
gazvezetékkel valo 6sszekottetéssel a Nis-Velika Plana — Batajnica f6 gazvezeték megbizhatd és mingségi
ellatast biztosit a Szerb Koztarsasdg valamennyi fogyasztdja szamara. Tekintettel a gazvezeték meglévd
szakaszainak kordra, részletes mUszaki értékelést kell végezni a gazvezeték allapotardl, majd mdszaki-
gazdasagi értékelést kell végezni a csOvezeték korszerlsitésének és  korszer(sitésének
megvaldsithatdsagardl, vagy egy parhuzamos Utvonalon Uj gdzvezeték megépitésérdl. Tovabba kozlekedési
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rendszerek épitése a kovetkez6 teriileteken: nyugati (Macskdkd, Loznica), délnyugati (Novi Pazar, Prijepolje,
Nova Varos, Priboj), dél (Vranje) és keleti (Bor, Zajecar, Pirot, KnjaZevac, Prahovo)

Szerbia lehet6vé teszi az iparagak és mas fogyasztok — példaul a flitGberendezések, a hdztartasok és a
kereskedelmi/kozszektor — gazellatasat ezeken a teriileteken.

A kozlekedési rendszer fejlesztésével parhuzamosan az elosztérendszereket ki kell épiteni és bdviteni kell,
lehet6vé téve az intenzivebb gazfelhaszndldst a haztartasokban, a kereskedelmi és a kozszféraban. A foldgaz
kornyezetvédelmi szempontbdl elfogadhatdbb, mint mas szilard és folyékony fosszilis tiizel6anyagok. A
foldgaz és a megujulé energiaforrasok felhaszndldsdnak a varosi terliletek szennyezés-csokkentésének
részét kell képeznie, kiilondsen a téli hdnapokban. Ebben az értelemben az egyik lehet6ség a foldgazzal
kevert (megujuld energiaforrasokbdl nyert) zold hidrogén elosztérendszerekben valé hasznalata.

A foldgdz hatékonyan hasznalhatdé kombindlt villamosenergia- és hGtermelésre az ipari, a kdz- és a
kereskedelmi agazatokban, valamint a kombinalt ciklusi er6mvekben torténd villamosenergia-termelésre.
A pancsovai finomitdban a kapcsolt energiatermelés az els6 olyan |étesitmény Szerbidban, amely kombinalt
ciklussal rendelkezik, de a meglévd kozlekedési rendszer és kapacitdsa lehetévé teszi tovabbi létesitmények
mas helyszineken torténd épitését. Ezt a lehetGséget a leszerelt széntiizelésl er6m(ivek (Morava, Kostolac
A) helyszinein, valamint a nagyobb ipari kozpontokban kell mérlegelni. Ezeket a létesitményeket biogdz-
vagy zoldhidrogén-kohdszat esetében is fontoldra lehetne venni.

A foldgdzdgazatban tervezett tevékenységek megvaldsitdsa nagymértékben fligg az agazati
reformfolyamattél. Ez a reform magaban foglalja a széllitasi, elosztasi, taroldsi és ellatasi tevékenységek
kovetkezetes szétvalasztdsat. Meg kell vizsgdlni a szallitdsi rendszer irdnyitasi modelljének
megvaltoztatasanak lehet6ségét (a ,flggetlen rendszeriizemeltetérél” ,flggetlen szallitasirendszer-
UzemeltetSre” vald attérés). Emellett a gazeloszté adgazatban szabdlyozasi és egyéb Osztonzék révén
biztositani kell a meglévé eloszté tarsasagok konszolidacidjat vagy mds koézmliszolgaltatdkkal vald

egyesiilését, mindezt pénziigyi fenntarthatdsaguk elérése érdekében.
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A foldgazagazatban 2040-ig elérendd célok eléréséhez sziikséges beruhazasok becslését a 10. tablazat
mutatja be.

Tablazat: A foldgazagazatban végrehajtott beruhazasok becslése

Beruhdzas (millié

Almez6 Tevékenység EUR)

Romania (Mokrin — Arad)

Bosznia-Hercegovina (Inija — Macvanski Prnjavor)
Horvatorszag (Boldogasszonyfalva — Bacsujlak — Szata)
Eszak-Maceddnia (Vranje — Kle¢evce)

Osszekdttetések 179

Leskovac — Vladic¢in Han-Vranje

Paradin-Boljevac -Rgotina — Negotin -Prahovo (Bor,
Zajecar, Knjazevac)

Homokrév — UGS Torzsudvarnok — UGS Szerbittabé —
Pancsova —Belgrad jug

Nis -Velika Plana-Batajnica-Horgos (kompresszor
allomasok) Batajnica és Batocina)

Zlatibor — Prijepolje (Nova Varos, Priboj)

Belgrad — Macskékd — Loznica

MMS Horgos

MMS Loznica

MMS Térzsudvarnok

Szallitasi rendszer 1,157

Torzsudvarnok UGS kapacitdsanak novelése és 250
Szerbittabé UGS épitése

Elosztd rendszer Elosztévezetékek épitése 216.5

Géztarolas

(Osszesen 1,802.5
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cél

biztositasa

>az EU-el6irdsoknak megfelel6 olaj- és k6olajtermék-ellatas biztonsagos

Intézkedések

O akotelezé tartalék
novelése

O hianyzd taroldkapacitasok
épitése a kotelezd tartalékok
igényeinek megfelel6en
tarolt valamennyi tipusu
szarmaztatott termék

O afinomitd
korszerUsitése

O kéolaj és olajtermékek
cs6vezetékeinek épitése

Mutatok

O akotelezd tartalékokbol
fedezett atlagos fogyasztas
napok szama

O akotelezé tartalékokbol
biztositott atlagos
importnapok szama

O olajfeldolgozas
mélysége

O épitési mutatod

Erintettek

O Arutartalékok
Igazgatdsdga

O (JSC Transnafta)

O végfelhasznaldk

O NISRT.
O olajkereskedék
O végfelhasznaldk

O (JSC Transnafta)
O NISRT.

O Olajkereskedék
O végfelhasznaldk

Az olajagazatban a Szerb Koztarsasag importfliggdsége nagyon magas (2021-ben 75,5% volt). A belféldi
termelés részardnya a fogyasztasi kereslet kielégitésében viszonylag alacsony. Az olajimport féként
egyetlen irdnyhoz kapcsolddik: az Omisalj termindlbdl (Krk-sziget, Horvat Kéztarsasag) induld

olajvezetékhez.

A Szerb Koztarsasag olajtermelésére és -fogyasztdsara vonatkozo el6rejelzések 2040-ig a 25. dbran
|athatok. A kozlekedési agazat varhato villamositasa és fogyasztasi strukturajanak valtozdsa 2030 utan az
olajfogyasztas jelentds csokkenését fogja eredményezni a BAU-hoz forgatékdonyvhoz képest.

2021

2025 2030

2035

2040

Abra: Az olajszarmazékok fogyasztasanak eldrejelzése a Szerb Koztarsasagban
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A Szerb Koztarsasag belfoldi olajtermelése 2013-ban érte el csucspontjat. Azéta dllandd, természetes
hanyatlas tapasztalhatd. A termelési szintet a meglévé gazlel6helyeken taldlhato fejlesztési kutakbdl
szarmazd termelés novelése és a meglévé kutakon alkalmazott olajkinyerési maddszerek
tovabbfejlesztése biztositja. A termelés visszaesését varhatdéan részben ellensulyozzak az 0j lel6helyek
felfedezése. Kovetkezésképpen folytatddnak az Uj feltdrasi projektek, a meglévé termelési
rendszereket pedig atalakitjak és korszerUsitik hatékonysaguk novelése érdekében.

A kéolajellatds biztonsagdnak fokozdsa érdekében a stratégia végrehajtdsi id6szaka alatt Uj
olajvezetéket terveznek Magyarorszagra a Bardtsdag nemzetkdzi olajvezetékhez vald csatlakozds
céljdbdl. A Magyarorszagrél induld Gj ellatdsi utvonal az épit6ipari olajvezetéket jelenti
(Szdzhalombatta-Algys-Részke-Ujvidék dtvonal), évi 5,5 millié tonna éves kapacitassal. A meglévé
olajvezetékkel vald 6sszekottetést Ujvidéken hozzdk létre, lehetdvé téve az olajszallitast a pancsovai
olajfinomitdba. Potencidlisan lehetGség van e projekt kiterjesztésére is, amelyet részletesen meg kell
vizsgdlni. Ez egy Szalonikibe és Durresbe tarté olajvezeték megépitésére vonatkozik, amelynek célja,
hogy lehetGvé tegye az olajellatast és -szallitast ebben az irdnyban.

Az olajpala és a biolizemanyagok hasznositdsa lehetdséget kinal az olajdgazat importfligg6ségének
csokkentésére. Minden sziikséges tevékenységet el kell végezni, beleértve a kitermelésiik geoldgiai,
banyaszati, feldolgozasi és pénziigyi vonatkozdsainak értékelését, kiilonos tekintettel a koérnyezeti
hatdsok részletes elemzésére.

A Szerb Kbztarsasag olajpiaca szabad, és az arszabdlyozds csak a csGvezetékeken keresztil torténé
olajszallitasi rendszerekhez vald hozzaférésre vonatkozik. Az elkdvetkezendd idGszakban az olaj-
derivativak arat els6sorban a nemzetkozi piac k6olajarai és finomitdi arrései hatarozzak meg, amelyek
— bar nehéz megjosolni — hosszuitavon névekvé tendenciat mutatnak.

Az alternativ lGzemanyagok (biolizemanyagok, hidrogén stb.) fokozott hasznalata, az elektromos
jarmuivek személygépkocsikban vald alkalmazasa, a varosi vasuti és tomegkozlekedés nagyobb
mértékd hasznalata, a metrdérendszer belgradi kiépitése, valamint az olajszarmazék-fogyasztas
valamennyi terilletén végrehajtott energiahatékonysagi intézkedések jelent6s hatadssal lesznek az
Gzemanyagok el6allitasara és fogyasztasara. Flggetlenl attdl, hogy a fltésre és a kdzlekedésre szant
kéolajbdl szarmazé tiizel6anyagok fogyasztdsa varhatdan csdokken-e, tovdbbra is jelentds részesedéssel
rendelkeznek majd a teljes energiafogyasztdsban, valamint a nem energiafogyasztasban, azaz bizonyos
olajszarmazékok nyersanyagként valé felhasznalasaban, a vegyiparban, a petrolkémiai iparban, a
festék- és bevonatiparban, az épitGiparban stb. Ezért a finomitdi dgazat korszerdsitésének folyamata
folytatddni fog. A pancsovai olajfinomitd tovdbbi modernizaciés folyamata magdban foglalja a
katalitikus krakkold Gzem rekonstrudldsat, valamint a magas oktdnszamu benzint el&allitd lGzem
megépitését, ami tovabb noveli a finomitdi termékek értékét.

Az olajagazat sziikséges és vart fejlédése magdban foglalja a rendszeres ellatas biztositasat és az olaj-
és olajszarmazék-ellatas biztonsaganak novelését a fogyasztas eldre jelzett tendencidjat kovetve. A
Szerb Koztarsasagban a kotelez6 tartalékok mellett jelenleg csak az olajtarsasagok kereskedelmi és
m(ikodési tartalékai is vannak. A cél az olaj- és olajszarmazék-tartalékok kotelezd taroldsa 2027-ig a
Szerb Koztarsasagban 90 nap nettdé importnak vagy 61 napi belsé fogyasztasnak megfelel6
mennyiségben (a magasabb érték alkalmazasaval). Er6feszitéseket tesznek annak biztositdsara, hogy a
Szerb Koztdrsasdag terliletén bizonyos mennyiségli kotelez6 tartalékot opcids szerz6dések révén mas
orszagok terlletén taroljanak. A sziikséges taroldkapacitds biztositasara vonatkozd pénziigyi és egyéb
mutatdk 2023-ban elvégzett elemzése alapjan megallapitast nyert, hogy a sziikséges (hidnyzo)
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tarolékapacitast a koz- és maganszféra kozotti partnerségi eljaras keretében a lehetd leggyorsabban
és a legalacsonyabb kozkiadasok mellett lehet elérni.

Az olajszarmazékok szallitdsanak tovabbfejlesztése a Szerb Koztarsasagban elsésorban egy olajtermék-
vezetékrendszer (Pancsova — Szendré— Jagodina — Nis és Pancsova — Ujvidék — Zombor) épitésével
kapcsolatos tevékenységeket foglal magaban. Az lizemanyagoknak a finomitékbdl a fogyasztasi
kézpontokba torténd jelenlegi szallitasahoz képest ez a projekt lehetdvé teszi a hatékonyabb szallitast,
a veszteségek csokkentését, az elldtas biztonsaganak novelését és a kdrnyezetre gyakorolt negativ

hatasok csokkentését.

Az olajagazat céljainak 2040-ig torténd eléréséhez sziikséges beruhazasok becslését a 11. tablazat
mutatja be.

Tablazat: Az olajagazatban végrehajtott beruhazasok becslése

Beruhdzas (millié

Almez6 Tevékenysé
ysee EUR)

Feltaras az orszagban Uj lel6helyek felkutatasa

K&olaj- és foldgazfeltaras és - céljabol

. o . C o L 1,208

kitermelés Uj technoldgiak és termelési mddszerek
alkalmazasa

Olajfinomitéi feldolgozas Az olajfeldolgozas mélységének ndvelése és a 1,097

Pancsovai olajfinomitd tovabbi korszerdsitése
Olajszarmazék-tarold létesitmények épitése
(Pancsova, KOVIN, Donji Lendice)

Meglévé benzinkutak korszer(sitése és Uj
toltGallomasok épitése

Olajszarmazékok piaca Uj tarolé létesitmények épitése 750
A 6 tolt6allomasok korszer(isitése
Korszer( szallitéjarmdvek beszerzése

Kotelez6 olajtartalékok 56

Uj nyersolaj-ellatasi Utvonalak  |Magyarorszagra irdnyuld olajvezetékek épitése 156
Cs6vezetékrendszer a Szerb 35
Koztarsasagban Pancsova-Szendrd és Pancsova-Ujvidék épitése

Osszesen 3,302

* Bdnydszati tevékenyséqgrél van szo, de azért emlitik, mert fontos szerepet jatszik az energiadgazat
munkdjaban.
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Széndgazat
Célok >az energiatermel6 |étesitmények O aszén megfelel6 mennyiségben
biztonsagos és megbizhatd szénellatdsa | és megfelel§ minGségben térténd
biztositasa a végs6 fogyasztashoz
és a hGenergia-termeléshez
Intézkedések O ameglévd nyitott 6ntodtt banyakban a |O A foldalatti széntermelés
beruhdazasi ciklus befejezése és a optimalizaldsa és koncentralasa
helyettesits széntermelési kapacitdsok nyereséges létesitményekben
megnyitdsa

O szerves szénmin@ség-iranyitasi
rendszer bevezetése

Mutaték o . ) O a PCUCE-be toérténé megvalésult

>az elért és tervezett beruhazasok ardnya és tervezett beruhdzasok aranya

o a,\z eromtlj ’rafc’)lrdllt,asarlwal es.a Eel!ei (Szerk: az eredeti dokumentumban
szentermelésnel elegtelen minosegu is igy szerepel, hivatkozott

SzENMeENnyIseg aranya révidités, a gép forditdssal nem
>3 kitermelt tulterhelés elért és tervezett feloldhatd)

mennyiségének aranya

Erdekeltek O EPSISC (Szerk: az eredeti O PC UCE, EPS JSC, végsé
dokumentumban is igy hivatkozott fogyasztok/vevék
révidités, nincs feloldva) (Szerk: az eredeti dokumentumban is

igy szerepel, hivatkozott révidités,
a gép forditdssal nem feloldhatd)

Az el6z6 id6szakban a Szerb Koztarsasdgban az éves széntermelés 35—38 millié tonna lignitet, mintegy
400,000 tonna fold alatti banyakbdl szarmazo szenet és 200,000 tonna viz alatti kitermelést (Kevevara)
tett ki. A szénfeldolgozds mintegy 400,000 tonna szdritott szenet (lignit) foglalt magaban. Egyes kilszini
ontott banyak (Drmno, Tamnava West Field) teljes termelési szakaszban vannak, de a tervezett
beruhazasok egy része még mindig nem fejez6dott be (berendezések beszerzése — vodorkorongos
kotrogépek és onjard szallitészalagok, viztelenité berendezések és hasonlék). Egyes kiilszini 6ntott
banydk a beruhdzas épitési szakaszaban vannak — cserekapacitasok (E. terllet, Radljevo), részben
befejezett tervezett beruhazasokkal, ahol nem szereznek be alapvetd berendezéseket, sem tervezett
infrastrukturalis munkalatokat, sem targyakat. A kivalasztott kitermelési forgatékdnyvtél és a Drmno
kiilszini 6ntvényre vonatkozd Uj korlatozasoktol fliiggéen meg lehet nyitni a West Kostolac kiilszini
ontott banyat Drmno helyettesité banyajaként és minGségjavitas céljabodl, valamint a TPPNT tovabbi
beszallitdjaként. A G mez6 a termelés végs6 szakaszdban van, és a tartalékokat 2026 elejéig ki kell
meriteni.

Jelenleg a Szerb Koztarsasag energiaellatdsa nagymértékben fligg a biztonsdgos szénelldtastél. A
folyamatban Iév6 beruhdzasi ciklus befejezése megteremti a héerémivek jov6beli biztonsagos
szénellatdsdnak el6feltételeit. Emellett a viszonylag kis beruhdzdsok nagyobb termelési kapacitasokat
és az erémlivek szénellatasat fejleszthetik ki. A Kolubara-medence egyes részein az alacsony mindségu
lignit kérdését szelektiv kitermeléssel, homogenizalassal és integralt gazdalkodasi rendszer
bevezetésével, valamint a Kostolac-medencébdl szarmazé bizonyos mennyiségl jobb mindségl
szénnel kell megoldani. Lehet6ség van az Ujvidéki Keevevara banya széntermelésére is, amelynek
kitermelési kapacitasa évi 3 millié tonna.

A h6er6milivekbél szarmazd villamosenergia-termelés tervezett csokkentése a széntermelés fokozatos
csokkenését fogja eredményezni — S. forgatokonyv (26. abra). Mivel egyes TPP-k termel6blokkjai
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tartalékban vannak, és csak alkalmi termelésre vannak tervezve, a 26. dbra bemutatja a hazai
banyakbdl a tartalékba helyezendé erémdivek aktivalasa és Uzemeltetése esetén biztosithatd
szénenergidra vonatkozo el6rejelzéseket is.

7000
6000 & & A
5000

E 4000
3000
2000
1000

0
021 2025 2030 2035 2040
W Scenario s A Scenario BAL

Abra: Szénenergia-el6rejelzés villamosenergia-termeléshez

A végs( fogyasztdsra és hGenergia-termelésre szant széntermelést fokozatosan csdékkenteni kell. 2040
utan a szén nem haszndlhato fel a haztartdsokban, a koz- és a maganszektorban, beleértve a tavfitési
rendszereket is. Becslések szerint a barnaszén és a szaraz lignit irdnti kereslet 2040-ra a 2021-es
referenciaévhez képest a felére csokken. Ezért optimalizalni és racionalizalni kell a fold alatti
szénbanydaszat termelését, be kell zarni a szinte kimeritett tartalékokkal rendelkezd, életképtelen
banydakat, valamint be kell ruhazni életképes és nyereséges banyakba.

A fennmaradd széntartalékoknak stratégiai jelleget kell 6ltenilik, mivel az energetikai atallas folyamata
bizonyos mértékig bizonytalansagot, valamint egyes megujulé energiaforrdsok iddszakos és
sztochasztikus rendelkezésre allasat foglalja magdban. Beruhazasokat kell végrehajtani a korai
tulterheltségbe és a lejtés stabilizdlasaba. A kitermelésre el6készitett szén stratégiai tartaléknak
tekinthet6, amely lehet6vé teszi a termelés gyors megkezdését kritikus helyzetekben.

A szénagazatban 2040-ig elérendd célok teljesitésére vonatkozd beruhazasi becslést a 12. tablazat
tartalmazza.

Tablazat: Becsiilt beruhazasok a szénagazatban

Almezd Tevékenységek Beruhazas (milli
EUR)

A lecserélt kiilszini banyak épitésének Nyitott &ntdtt banya E. mez&je 600
befejezése

Radljevo kiilszini 6ntott banya 300
A meglévd kiilszini banyakra vonatkozé|Kiilszini 6ntott banya 55
aktualizalt beruhazasi ciklus befejezése|{Tamnava nyugati terilet

Drmno kiilszini 6nt6tt banya 370 (190)*

Nyilt 6ntott banya Nyugat-Kosztolac 453%**
A fold alatti szénbanydszat szerkezetatalakitasa és észszer(sitése 60
Osszesen 1,838 (1,658)

* A Drmno nyilt kazettds akna szénkitermelésérél sz6l6 megvaldsithatosdgi tanulmdny — Aktualizdlva. A beruhdzdsok a
kivdlasztott tervezett megolddshoz képest eltéréek.
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** A nyugat-kostolac-leléhely kiakndzdsdrdl szol6 megvaldsithatdésdgi tanulmdny elkésziilt.

Hidrogén az energetikai atalldsban

Az energetikai atdllas egyik jelents problémadja, hogy elegendd ugynevezett ,,z6ld” energiat biztosit a
fogyasztasi dgazatokban, amelyek korlatozottan képesek villamos energiat hasznalni. A kozlekedési
agazatban — kiilondsen a légi, vizi és kozuti teherszallitasban —, valamint bizonyos ipari folyamatokban
az energiafogyasztds szinte kizardlag a folyékony és gaznem tlizel6anyagok hasznalatatol fligg. Ezért
alapvet6 fontossagu a ,Villanyenergia gazza konvertalasa (Power-to-gas, P2G)” és a ,,Power to liquids
(P2L)” technologiak kifejlesztése és hasznalata, amelyek lehetévé teszik a hidrogén, az amménia, a
metan és a szintetikus folyékony Uzemanyagok (kerozin és dizel) megujulé energiaforrasokbdl
szarmazod villamos energia felhasznalasaval torténd eldallitdsat. Ugyanakkor, ha megujuléd
energiaforrasokbdl szdrmazo tobbletenergiat haszndlnak fel, ezek a technolégidk lehetévé teszik az
energiatarolast. Az emlitett technoldgidkban végbemend kémiai folyamatok kulcsfontossagu eleme a
hidrogén.

Napjainkban a hidrogén iparosodott el6allitdsa nagyrészt jol ismert termokémiai folyamatokon alapul,
amelyek nyersanyagként biomasszat és fosszilis tlizel6anyagokat hasznalnak. A féldgazreform jelenleg
az optimalis, leghatékonyabb és leginkabb hasznalt hidrogéntermelési mddszer. A reform hasznossaga
65—-85%-0s. E folyamat sordn azonban szén-dioxid keril kibocsatasra. A megujuld energiaforrasokbdl
elallitott villamos energiaval el6allitott vizelektrolizissel elGallitott dgynevezett ,z6ld” hidrogén a
szén-dioxid-kibocsatas szempontjabdl 6koldgiailag tiszta (izemanyagnak minésil. A vizelektrolizissel
torténd hidrogén-elSallitas hasznossaga korilbellil 70%. Hidrogén el6allitdsara szolgdld technolégiak
magas hémérsékleten torténd vizhasitdssal atomreaktorok és napenergia segitségével, valamint a
fejlesztési szakaszokban. A hidrogént bioldgiai és egyéb folyamatok révén is el lehet allitani, de ezek
a jelenlegi fejl6dési szakaszokban csekély jelentéséggel birnak a témegtermelés szempontjabdl.

Mas gaz-halmazallapotu Gizemanyagokhoz képest a hidrogénnek van néhany markans sajatossaga. Mas
tlzel6anyagokhoz képest a hidrogén fajlagos fajlagos hételjesitménye a legnagyobb, de az egységnyi
térfogatra jutd kis hételjesitmény. A hidrogén nagyon széles (4—-76%) tlizveszélyességi hatarértékekkel
rendelkezik a leveg6ben, és a fosszilis tiizel6anyagokhoz képest majdnem nagysagrendben magasabb
a laminaris langterjedési sebesség. Ezért hidrogén égetésekor fokozott a ldngképz&dés kockazata egy
korabban elkészitett és levegbvel kevert keverék korilményei kdzott. Egy masik probléma a lang
nehezebb észlelhet&sége, a hidrogén kérnyezetbe torténd helyi kibocsatdsanak azonositdsa, valamint
a hidrogén azon anyagokra gyakorolt hatasa, amelyekkel érintkezésbe keril. A hidrogén féldgdzban
valo jelenléte noveli a NOx-kibocsatast. Kilon eszkdzoket kell kifejleszteni a tiszta hidrogén
elégetésére, mig a foldgazkeverékek, illetve a cseppfolyds propan-butan gazok és a hidrogén nagyobb
aranyu elégetéséhez a gdz-halmazéllapotu tlzelGanyagok elégetésére szolgald meglévG eszkozok
rekonstrudldsara van sziikség.

A megUjuld energianak a hidrogén kémiai energidjdban vald taroldsa lehet6vé teszi az energiarendszer
rugalmassagat és stabilitasat, valamint a megujuld energia jobb felhasznaldsat. A hidrogén tarolasanak
szamos maddja van: a fold alatti taroldstdl, a foldgazhoz hasonléan, a tartalyokban térténd tomoritéstél,
az alacsony hémeérsékleten torténé cseppfolydsitastdl, a foldgdzvezetékekbe vald bejuttatastdl az Uj
anyagok szorpcidjaig. Kutatasok folynak a hidrogén és a féldgaz csGvezetékekben torténd keverésének
lehet6ségér6l. A hidrogén hagyomanyos gdzvezetékekbe torténé bevezetésével kapcsolatban
felmeriil6 problémak a tlizveszély novekedése, a gdaz-halmazillapotu tiizel6anyagok
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kompatibilitdsanak sulyosboddsa a vellik érintkez6 anyagokkal, valamint a korrézié és az esetleges
balesetek kockdzatanak novekedése.

A hidrogén gyakorlatilag minden energiarendszerben hasznalhaté: hdéerémdvekben,
lizemanyagcelldkban, gazturbinakban, bels6é égésli motorokban, haztartasi gdzkésziilékekben és ipari
|étesitményekben (29. d&bra). A hidrogén (izemanyagcelldkban térténé villamosenergia- és
hétermelésre valé felhasznalasa kereskedelmi eljards. A mobil és helyhez kotott energiarendszerekben
és haztartasokban hasznalt Gzemanyagcelldk leggyakoribb tipusa a Proton lGzemanyagcella. A vilag
vezet6 vdllalatai a jarmd- és légijarmd-gyartas teriiletén egyetértenek a kozlekedés fenntarthaté
fejlédési politikdjaban, de még nem értenek egyet abban a kérdésben, hogy az elektromos
akkumulatorok vagy a hidrogén, mint energiahordozék kozil valasszanak. Feltételezhet6, hogy a légi,
vizi és kozuti drufuvarozasban a hidrogén lesz az els6dleges valasztas.

A hidrogén alkalmazdsdnak lehetGsége és jelentGsége nagy jelentGséggel bir az energiadgazat atallasi
és dekarbonizacids folyamataban. Amikor ez az atdllds megtorténik, és milyen gyorsan fligg egy sor
tényez6t6l — a megujulé energiaforrasokbdl elGallitott villamos energia rendelkezésre allasatél és a
,20ld” hidrogén el6allitdsanak koltségeitdl, a kozlekedési infrastruktura fejlesztésének koltségeitél, a
hidrogént haszndld jarmivek beszerzésének koltségeitsl, az ilyen technolégidk hasznalatanak
biztonsagatdl stb.
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Abra: A hidrogén szerepe a dekarbonizalt energiarendszerben

A z6ld hidrogén elGallitasanak jelenlegi magas koltségei korlatozzak a kereskedelmi alkalmazas
lehetGségét, és nem indokoljak jelentds 6sztonz6k bevezetését a hidrogén elGallitasara, infrastruktura-
fejlesztésére és alkalmazasara mindaddig, amig az 6sztonzék nem reprodukalhatdk a hazai gazdasagi
struktdraban, és nem jarulnak hozza annak fejlesztéséhez. A fejlett orszagok altal finanszirozott
hidrogéntechnoldgiak fejlesztése varhatdan alacsonyabb koltségeket fog eredményezni, kiiléndsen
ebben az évtizedben. Ez biztositja a hidrogén elGallitdsdanak és alkalmazdsanak tamogatdsihoz
szlikséges feltételeket, pénzligyi tdmogatdssal és az eurdpai unids projektekben valé részvétellel, vagy
sajat forrdsok bevondsaval. Ezeket az alapokat elsésorban olyan projektekre fogjak forditani, amelyek
képesek mozgdsitani a hazai tudomanyos és kutatdsi potencialt és a végrehajtasukban részt vevs egyéb
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szerepl6ket.

A Szerb Koztarsasagnak |épést kell tartania a hidrogénre vald atallds fejlédésével Eurépaban — jogi
szabdlyozasok létrehozasa, a hidrogéntechnolégidk terlletén a technoldgiai és tudomdanyos kutatasi
potencidl megerGsitése, valamint mds orszdgokkal vald partnerség révén. Ennek megfelel6en a Szerb
Koztdrsasagnak id6ben hozza kell igazitania energiapolitikdjat a hidrogéntermeléshez és -
felhaszndlashoz, és az uniés orszagok példajat kovetve kiilonleges stratégiai dokumentumot
(hidrogénstratégia) kell elfogadnia az e teriileten torténd fejlesztés megtervezésére.

A hidrogénre vald atallas terén rovid tavon a kovetkez6ket lehet prioritasnak tekinteni:

- A jogszabdlyok harmonizaldsa; A hidrogén el6allitasara, szallitasara, tdrolasara és felhasznalasara
vonatkozd jogszabalyok bizonyos mértékig mar léteznek a Szerb Koztarsasagban, de jelentds
javitdsokra és kiegészitésekre van sziikség. Olyan rendeletcsomagot kell elfogadni, amely
meghatdrozza a piac mikodésének részleteit, biztositja az e teriletre vonatkozé unids jog
végrehajtasat, és lehet6vé teszi egy olyan rendszer bevezetését, amely a nemzetkozi alapokbdl és
adomdnyozdékbodl rendelkezésre allo6 pénzeszkozok felhaszndlasaval 6sztonzi a zold hidrogén
el6allitasat. Az energetika mellett az épitGipart (tervezés és épitdipar), a biztonsagot (tlizvédelem,
tlizveszélyes gazok), a kornyezet- és éghajlatvédelmet, az ipart (mdszaki kovetelmények,
szabvanyositas), a kozlekedést (kozuti, vasuti) és egyéb szabalyokat is meg kell valtoztatni. Az 4]
rendeleteknek meg kell szlintetnilik a hidrogénpiac fejl6dése elStt allé akadalyokat, 6sztondznilik
kell a megujuld energiaforrasok haszndlatanak fokozatos novelését a zold hidrogén el6allitasa
érdekében, és szabdlyozasi keretet kell lIétrehozniuk a hidrogén alternativ izemanyagként valé
haszndlatara vonatkozdéan a kozlekedésben. Az aldbbi tevékenységek megtervezéséhez és
végrehajtasahoz alacsonyabb szint( kozpolitikai dokumentumokra van sziikség:

- Az 6lom, mint gaz minGségére vonatkozd megfelel$ szabvany elfogadasa;

- A hidrogén elGallitdsara, tdrolasara, szallitdsdra és felhaszndlasara vonatkozd biztonsagi
el6irdsok meghatarozasa (technoldgiai berendezések, kozlekedési rendszerek és
tlizmegel6zési intézkedések);

- Az alternativ Uzemanyagok infrastruktirajardl szolé irdnyelv (2014/94/EU) atiltetése és
végrehajtasa a hidrogén kozlekedésben valo alkalmazasanak részeként;

- Pénzigyi, vam- és addkedvezmények, szarmazasi garancidk bevezetése és az adminisztrativ
eljardsok megkonnyitése a hidrogén elGallitdsahoz, szallitdsdhoz, tarolasahoz és
felhasznalasahoz kdzvetleniil és kbzvetve kapcsolddoé teriileteken;

- A hidrogéntechnoldgia teriiletén végzett adatmonitoring 6sszehangolasa az Eurostat modern
kovetelményeivel, valamint a z6ld hidrogén elSallitdsdanak nyomon kdvetésére és tanusitasara
vonatkozo unids médszertan elfogadasa.

- Az emberi eréforrasok és a hidrogén hatékony el6allitasahoz, szallitdsahoz, taroldsdhoz és
felhasznaldasahoz sziikséges kapacitas megerGsitése; A hidrogén sajatos tulajdonsagai
megkovetelik azon mérnokok és technikusok megfelel6 szakmai ismereteit is, akik olyan izemeket
terveznek vagy iranyitanak, amelyekben hidrogént allitanak el6 vagy hasznalnak fel. Ezért a
hidrogén elSallitasara és felhasznaldsdra szolgdld technoldgidk tanulmdanyozdasat kell6 id6ben bele
kell foglalni az oktatdsi programokba, és addig is kilon képzést kell szervezni az lizemeltetdk
szdmara a tdrolasra, szdllitdsra és égetésre szolgdld eszkozokkel és rendszerekkel vald
munkavégzésrél.

- A tudomanyos és kutatdsi potencidl megerdsitése a hidrogéntechnolégiak teriiletén; A hidrogén
energiadgazatba torténd bevezetésének folyamata sordn a Szerb Koztdrsasagnak fel kell haszndlnia
az unids orszagok pozitiv tapasztalatait, és aktivan részt kell vennie a hidrogénnel kapcsolatos
nemzetkozi tudomanyos kutatdsi projektekben és programokban. A rendelkezésre 3all6 hazai
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forrasokat azokra a projektekre kell 6sszpontositani, amelyek Uj ldancszemet hoznak |étre a hidrogén

értéklancaban, és csokkentik az importalt technoldgidktol valé fliggbséget.
Ami a Szerb Koztarsasagban torténé hidrogéntermelést illeti, 2030-ra varhaté egy hidrogéntermelésre,
-tdroldsra és -felhasznaldsra szolgdld demo létesitmény megépitése. A megujuld energiaforrdsokbdl
torténd villamosenergia-termelés névekedésével és az elektrolizatorok dranak varhatd csokkenésével
észszerl elvdrni a ,z6ld” hidrogén kereskedelmi célu elGallitasanak megkezdését és elsédleges
felhasznalasat a kozlekedési dgazatban és az ipari folyamatokban (ammaodniatermelés, olajfinomitok,
metanolgyartds, vasgyarakban és cementiparban valdé alkalmazds stb.). ldedlis esetben az
elektrolizatorok kozvetlenil helyben rendelkezésre allé megujuld energiaforrdasokbdl szarmazndnak,
és az ipari fogyasztok és a gyakori kdzlekedési Utvonalak mellett helyezkednének el. Mérlegelni kell
annak lehet6ségét is, hogy egyes meglévé hidrogéngyartd Gzemeket szén-dioxid-levdlasztasi és -
tdrolasi technoldgiakkal valé utélagos atalakitasuk révén dekarbonizaljanak.

71



Nem hivatalos gépi forditds

Nukledris energia

A Szerb Koztdrsasagban még mindig hatdlyban22 van az atomeréml(ivek épitésének tilalmardl sz6l6
torvény. A Szerb Koztarsasag nem rendelkezik egyensulyi tartalékokkal nuklearis nyersanyagokbdl, és
nincs olyan szabdlyozasi és kozigazgatasi keret, amely szabdlyoznd az atomerémdivek, a nuklearis
lizemanyagot el6allité létesitmények és a kiégett flitGelemek feldolgozasdra szolgald létesitmények
épitését és lizemeltetését. E |étesitmények épitésének és lizemeltetésének nyomon kdvetésére nincs

tudomanyos vagy muszaki kutya, és az atomenergiaval kapcsolatos oktatasi programokat torolték.

Az energiafejlesztés alapvetd fejlesztési céljai és prioritdsai szempontjabdl azonban az atomenergia
jelent&sen hozzajarulhat a dekarbonizacidhoz és novelheti az energiadgazat versenyképességét. Az
atomenergia tiszta energiaforrds az Uveghdzhatast okozd gdzok és a helyi szennyez6 anyagok
kibocsdtasa szempontjabdl, és lehet6vé teszi a villamosenergia-termelés szerkezetének észszer( aron
torténd diverzifikdlasat is —a magas tékekiaddsokat hosszu tavon alacsony valtozd termelési koltségek
ellensulyozzdk. Az energiabiztonsdg szempontjabdl szinte teljes mértékben az importalt
tlzel6anyagokon alapuld technolégiardl van szé. A nukledris blokkok azonban nagyon megbizhaté
energiaforrast jelentenek, amelynek célja az alapterhelés fedezése, ami pozitivan befolydsolja a
villamosenergia-termelés stabilitdsat a levegSbe kibocsatadsmentes szennyez6 anyagok mellett. Ebbél
a szempontbdél az atomerémiivek atvehetnék a Szerb KoOztarsasdg energiarendszerében szenet
felhasznalé meglév6 hGenergia-kapacitasok szerepét. A hagyomanyos atomerém(vek mellett, ahol az
egyes reaktorok kapacitdsa altaldban 1000-1500 MW, manapsag a kisméretld modularis reaktorok —
300 MW vagy annal kisebb teljesitményl atommaghasadé reaktorok —is intenziv fejlesztési szakaszban
vannak. Ezeknek az el6re gyartott reaktoroknak biztositaniuk kell a sorozatgyartas gazdasagossagat és
a hagyomanyos eré6mlivekhez képest jelent6sen rovidebb épitési id6t.

Az atomerémdivekben (Il és lll+ generacid) jelenleg haszndlt technoldgidk, valamint a nuklearis
biztonsagra és sugarvédelemre vonatkozd szigoru elGirdasok biztositjak az atomerémdvek biztonsagos
lzemeltetését és a nuklearis hulladék tarolasat. Ezért az atomenergiat az EU 2050-ig megvaldsitandd
klimasemlegességének fontos tényezbjeként ismerik el. Az atomenergia elfogadasa és felhasznaldsa
elvben a koévetkezé el6nydkkel jarhat a Szerb Koztarsasag szamara:

- azintegralt éghajlat- és energiapolitika meglévé és jovSbeli céljainak teljesitése

- a villamosenergia-termelési agazatbdl szarmazd Osszes szennyez6 anyag és (iveghdzhatdst
okozd gdz kibocsatdsanak csokkentése

- aprimerenergia-ellatasi utvonalak diverzifikalasa

- avillamosenergia-rendszerben szenet hasznald elavult termel6egységek lecserélése

- megbizhatd és stabil energiaellatas és elfogadhatd villamosenergia-arak a fogyasztok szamara

- aregionadlis fejlesztés gazdasagi 6sztonzbje

- a hazai ipar fejlesztése, valamint Uj szakosodasok és technoldgidk az alkatrészek és termékek

teljes ellatdsi lancaban.

A nukledris energia fejlesztésének a Szerb Koztarsasagban torténé végrehajtasardl sz6l6 egyetértési
megallapodds szakmai és tudomanyos kézosséggel torténd aldirdsaval kezdeményezett nyilvanos vita
kiterjed a biztonsagra, a jogi, a szervezeti, a tudomanyos kutatasra, a mérndki tudomanyokra és a
nukledris technoldgia alkalmazasanak minden egyéb vonatkozasara. Kiilonos figyelmet kell forditani a
kiégett f(itGelemek artalmatlanitasara és feldolgozasara, valamint e technoldgia kornyezetre gyakorolt
hatasara.

A Francia Koztarsasag22 Hivatalos K6zl6nye, 19/95. sz. és a Szlovén Koztarsasag Hivatalos Ko6zlonye, 85/2005. sz. — egyéb jogszabalyok
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A nyilvanos vita sordn elemezni fogjak az atomenergia bevezetésének a Szerb Koztdrsasdg gazdasagi
és tarsadalmi fejl6désére gyakorolt hatdsat értékel6 multidiszciplindris tanulmanyt, amely fontos
elemz6 dokumentum a fejlett nukledris programmal rendelkezé orszagokban az atomenergia és a
szerbiai lehetséges fejlesztési irdnyok megértéséhez. A dokumentum meghatarozza a nuklearis
technolégia energiaiparba torténé bevezetésére irdnyuld folyamat f6bb elemeit, figyelembe véve a
szabdlyozasi kerettel, a kapacitasépitéssel és a technoldgiatranszferrel, az infrastrukturalis
kovetelményekkel, a kdrnyezetre és a biztonsdgra gyakorolt hatassal, a pénziigyekkel és a tarsadalmi-
gazdasagi fejl6déssel kapcsolatos lehetdségeket, kihivasokat és akadalyokat. Tekintettel az
atomenergia bevezetésérdl sz6l6 hatdrozat jelentGségére és kiterjedt jellegére, az energiatorvény
madositasai intézményi keretet hoznak |étre, azaz az igazgatdsagot, mint a Banyaszati és Energialigyi
Minisztérium szervét, amely felel a nuklearis politika irdnyitdsdért és koordinalasaért, valamennyi
érintett szerepl6vel egylittm(ikodve. Az atomerém( épitésének megkezdésére vonatkozé végleges
dontés esetén az atomenergia-felhasznaldst szabalyozd kiilon térvényt kell elfogadni, amely tébbek
kozott meghatarozza az Nukledrisenergia-program el6készitéséért és fejlesztéséért felel6s bizottsag
valamennyi hatdskorével rendelkezd igazgatdsag Uj szerepét, a Nemzetkozi Atomenergia-ligynokség
(NAU) ltal meghatéarozottak és ajanlottak szerint, valamint a nemzetkozi bevalt gyakorlatokat kdvetve.
Az elkovetkez6 id6szakban a Kormany megkezdi a nukledris energia felhasznalasahoz, valamint a
kiégett flitGelemek kezeléséhez és végleges elhelyezéséhez sziikséges intézményi, szakmai és
szabalyozasi keret kialakitasanak folyamatat. Ez szlikséges el6feltétele a nuklearis technolégidk szerb
gazdasagba torténé bevezetéséhez sziikséges beruhazasi kornyezet megteremtésének.

A Nemzetkdzi Atomenergia-ligyndkség (NAU) irdnymutatdsai szerint az atomenergia-program
infrastrukturdjanak fejlesztése harom szakaszbol all:
- 1. szakasz: A nuklearis program elinditasara vonatkozé dontés meghozatala el6tt ezt a kezdeti
szakaszt kell figyelembe venni, amely addig tart, amig a tagjel6lt allam — teljes korlen tajékozott
és képzett — kotelezettséget vallal az atomenergia-program kidolgozasara.
- 2. szakasz: Az atomerém(i szerz6déskotésének és megépitésének el6készité munkalatai a
politikai dontés meghozatalat kbvet6en.
E szakasz végén a tagjelolt orszagnak készen kell allnia arra, hogy palyazzon/targyalja az elsé
atomerémdre vonatkozo szerz6dést.
- 3.szakasz: Az els6 atomerém(i épitéséhez és zembe helyezéséhez kapcsolddo tevékenységek.
Ez a fejlesztés utolsé szakasza, amelynek soran az elsé atomeré6m Gizembe helyezése varhato.

Az integrdlt nemzeti energia- és klimatervben az atomenergidnak a Szerb Koztdrsasag
energiaszerkezetében valé részvételét elGrevetité S-N forgatdkdnyvet vették figyelembe, az
atomerémi 2045-06s lGzembe helyezésére vonatkozd konzervativ elGrejelzéssel egyltt. Szem el6tt
tartva a NAU &ltal meghatarozott, a nukledris program fejlesztésére vonatkozd itemtervet, valamint a
Szerb Koztarsasagban az atomerémlivek épitésére vonatkozd moratérium tervezett feloldasat,
amennyiben az épitkezés megkezdése el6tt valamennyi sziikséges tevékenységet, valamint maganak
az épitési projektnek a megvaldsitasat a meghatarozott hatarid6kon belil elvégeznék, egy atomerém(i
épitése és lUzembe helyezése a 2040-ig tartd idGszakban is mérlegelhetd, ami hatassal lenne a
villamosenergia-, foldgaz- és megujuléenergia-dgazat megfelel§ energiamérlegére.

Keret és értékelés Szerbia nemzetkozi allaspontjdban és az integraciés folyamatokban
bekovetkezd lehetséges valtozasoknak az energiafejlesztésre gyakorolt hatasarol

A Szerb Koztarsasag energiadgazatbeli fejl6dését a ratifikalt nemzetkozi szerz6dések és nemzeti
jogszabalyok vezérlik.
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A nemzetkozi jogi keret olyan nemzetkdzi jogszabdlyokat tartalmaz, amelyek meghatdrozzak az
energiadgazatot, valamint a kornyezetvédelem és az éghajlat, az emberi jogok, a nemzetkozi
kereskedelem, a kozlekedés és a beruhazdsok teriiletét. A termeléstél az energiafogyasztdsig terjedd
energiaciklus hatasai kozotti egyensily megteremtése, az energiaelldtas biztonsaganak elérése és a
fenntarthaté fejl6dés biztositasa az egyik legfontosabb nemzetkozi szabalyozasi tendencia, amely az
ENSZ keretében megkotott nemzetkozi megallapodasok, valamint az EU és a Szerb Koztarsasdg kozotti
nemzetkozi szerz6dések.

Bar nem érintik kdzvetlenil az energiadgazatot, azok a szabalyozasok, amelyek hatdssal vannak a
koérnyezetvédelemre és az ipari folyamatokbdl eredé éghajlati hatdsokra, hatassal vannak az
energiadgazatban folytatott tevékenységekre, kiilondsen az energia- és energiaforrasok termelésére,
szallitdsara, értékesitésére és fogyasztdsara. Ezen a terlleten a legfontosabb rendeletek az Egyesiilt
Nemzetek Eghajlat-valtozasi Keretegyezménye, amely magaban foglalja a Kiotéi Jegyz&konyvet és a
Parizsi Megallapodast, valamint az energiadgazathoz kapcsolddd vagy azt érintG, az Egyesiilt Nemzetek
égisze alatt megkotott egyéb nemzetkdzi megallapodasok.

Bar a Szerb Koztarsasag nem tagja olyan nemzetkozi szervezeteknek, mint a Gazdasagi Egyittmdakodési
és Fejlesztési Szervezet, a Nemzetkozi Energialigynokség, a Kereskedelmi Vilagszervezet és mas
hasonld szervezetek, az altaluk elfogadott szabdlyok kdzvetve érintik a Szerb Kdztarsasdg jogi keretét
a Szerb Koztdrsasdg szabdlyozdsdnak az Eurdpai Unid jogi keretével valé harmonizalasanak folyamata
révén.

Ami az energiadgazatot illeti, a Szerb Koztdrsasag nemzetkozi allaspontjanak feltétele az
Energiakdzosségben vald tagsaga, az Eurdpai Unidval kotott stabilizacids és tarsuldsi megallapodas, az
unios tagjelolti statusz megszerzése, valamint az unids tagsagrol szél6 csatlakozasi targyaldsok 2012-
es megkezdése.

Az Energiakdz0sség Miniszteri Tandcsdnak hatdrozataival 2021-ben megkezd6doétt a , Tiszta energia
minden eurdpai polgdr szamara” elnevezésl rendeletcsomag unids rendeleteinek a szerz6dé felek,
koztik a Szerb Koztarsasdg szamadra torténd atiltetése. E rendeletek targya az energiadgazatnak az
éghajlatvédelemmel valé harmonizacidja 6t terilleten, az aldbbiak szerint: 1) Az energiahatékonysag
novelése valamennyi szegmensben, els6sorban az épiiletekben 2) Dekarbonizacido és a megujuld
energiaforrasok hasznalatanak névekedése 3) energiabiztonsag, 4) kutatas és innovacio, valamint 5) az
energiapiac versenyképessége. E rendeleteket vizsgalva megallapithatd, hogy a piac szabalyozasanak
szintje és a koOzigazgatdsi szervek novekvd szerepe ezen a piacon — amelynek létrehozdsa a
piacliberalizacié elvének megvaldsitasaval kezd6dott — jelentésen emelkedik.

2021-ben az Energiakdzosség Miniszteri Tandcsa elfogadta az Energiaktzosség szerz6dd feleire
vonatkozd dekarbonizacids Utemtervet. Az ltemterv célja az energia- és éghajlat-politikai célok
megerdsitése és a klimasemlegesség megvaldsitasa, amelyet az évszazad kdzepére kell megvaldsitani
az Energiakozosségben, parbeszéd kialakitdsa az EU és a szerz6d6 felek kozott a dekarbonizacids
prioritasokrol, elGrelépés a ,szén-dioxid-arazasi” rendszernek az Energiak6z6sség szerz6d6 felei altali
elfogadasa terén, valamint k6zos politikai lizenet kialakitasa a dekarbonizaciordl és a nem fosszilis
tlzel6anyagok haszndlatanak 0OsztonzésérSl. Az Utemterv megteremtette az unids jogi keret
atiultetésének dinamikajat, amely arra utal, hogy csokken az energiadgazat altal az éghajlatvaltozasra
gyakorolt hatds, valamint az energiakdz6sségi politika és az e terliletre vonatkozé unids politika tovabbi
harmonizacidja révén.

A teljes jogl unids tagsag megszerzésének pillanatdban a Szerb Koztarsasag energiadgazata koteles
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lesz bevezetni és végrehajtani az unids kibocsataskereskedelmi rendszert (EU ETS). Ez az els§ és
legnagyobb nemzetkozi liveghazhatasu gazkibocsatas-kereskedelmi rendszer. Az energiadgazatban az
EU ETS magdban foglalja a villamosenergia- és héenergia-termelésbdl, valamint az olajfinomiték
feldolgozasabdl szarmazé szén-dioxidot.

A Szerb Koztarsasagnak mar az EU-hoz vald csatlakozasa el6tt is aktivan dolgoznia kell a ,,szén-dioxid-
arazas” bevezetésének elGkészitésén. Ezen az Uton az elsé l1épés a kibocsatdsok nyomon kovetéséhez,
jelentéséhez és hitelesitéséhez sziikséges szabalyozdsi és intézményi keret kialakitdsa, amely teljes
mértékben kiegészitené az EU ETS-t. A kovetkez6 |épés az EU ETS hatalya ald tartozé agazatok szén-
dioxid-arazasi rendszerének bevezetése, amelynek keretében a kibocsatas arat szén-dioxid-adéként a
Szerb Koztarsasag kormanya vagy mas, altala atruhazott jogi személy hatarozna meg. A szén-dioxid-
addé fokozatosan emelkedne és kozelitene az EU ETS-ben szereplé arakhoz, amint az EU-ba Iép.
Mindenesetre szabalyozdsi, intézményi és szervezeti kapacitdsokat kell kiépiteni a forrasok
Osszegylijtéséhez és az energiadgazat és a gazdasdg egészének dekarbonizacidjahoz vezetd
projektekhez, intézkedésekhez és tevékenységekhez vald iranyitdsdhoz, azaz az egész tarsadalom
,201d” atalldsdhoz. Ebben a folyamatban, az Egyesiilt Nemzetek éghajlatvaltozasi keretegyezményében
foglalt elvek elismerésével a Szerb Koztdrsasagnak a kovetkezSkre kell térekednie nemzetkozi
tdmogatdsra. ElGszor is, az ezen intézkedés végrehajtasdhoz sziikséges pénziigyi, szakmai és egyéb
segitséget az EU-val folytatott targyaldsok révén kell biztositani.

A kibocsatdsok koltségének és dranak megadllapitdsaval, és ezért az elkerilt kibocsatdsok minden
tonndjahoz pénziigyi értéket rendelve az éghajlatvaltozas kérdése szerepel a villalatok pénziigyi
terveiben. Kétségtelen, hogy ez a mechanizmus nemcsak az energiadgazatot (elsGsorban a
villamosenergia-termelést, hanem a fosszilis tlizel6anyagokbdl szarmazé héenergiat is), hanem az
Osszes energiaigényes ipari dgazatot (vaskohaszat, vegyipar, nemfémipar stb.) is érinti és sziikségessé
teszi. A megnovekedett termelési koltségek kétségtelenil a villamos energia és mas termékek és
szolgdltatasok dranak emelkedéséhez vezetnek.

Az ennek alapjan begyUjtott forrdsok nagy részét azonban az Uveghazhatast okozd gazok
kibocsatasanak csokkentésére és az éghajlatvaltozds mérséklésére iranyulé konkrét projektekre
kellene forditani — megujulé energiaforrdsok haszndlata, CO:2 gy(jtése és tarolasa, a megnodvekedett
energiakoltségek tarsadalmi kdvetkezményeinek enyhitése, energiahatékonysdg-javulads stb. Emellett
a kibocsatasok magas koltsége kedvez6 beruhazasi kornyezetet teremt az innovacidba és az
alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatdsu tisztdbb technoldgidk alkalmazdsdba torténd beruhdzasok
szamara. Ez foglalkoztatdsi és fenntarthatd gazdasagi novekedési lehetGségeket teremt, javitva a
gazdasagi versenyképességet.

Egyes unids tagallamok, koztiik a Szerb Koztarsasag szomszédos allamai), amelyek jelenleg a Szerb
Koztarsasagéhoz hasonld helyzetben voltak, jelents segitséget kaptak az egész EU-tdl azaltal, hogy
ingyenes kiosztashoz vald jogot biztositottak az energetikai |étesitmények korszerisitése és az unids
modernizacids alapban valé részvétel céljabdl. Az Energiak6zosség szerz6d6 felei jogi helyzetének az
unids tagallamok jogi helyzetével vald kiegyenlitése, mivel mindkét fél ugyanabban az energiapiacon
vesz részt, kiilondsen fontos nemcsak az energiadagazat, hanem a gazdasag egészének tovabbi fejlédése
szempontjabdl is. A Szerb Koztdrsasag szamdra nem elfogadhatd, hogy a kozeljov6ben az EU ETC
nagyon magas (és varhatéan még magasabbra emelkedd) jelenlegi drakat alkalmazzon, mivel az
elektromos energia vasarldi nem tudjdk elfogadni az elektromos energia ebbdl eredé magas arat. A
szén gyors kivezetése nem lehetséges azokban a régidkban, ahol a polgdrok tébbsége ra van utalva. A
gazzal valé helyettesités az ellatasbiztonsag és az ar szempontjabdl is bizonytalan, ami ahhoz vezet,
hogy a szén-dioxid-kibocsatas koltségeit a szén-dioxid-kibocsatas végsd vasarlokra haritjak at. Az
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atmeneti id6szak elegendd id6tartama elengedhetetlen ahhoz, hogy az uniés ETC-arnak megfelel6
kibocsatasi koltséget el lehessen érni. Még az EU gyorsabb belépése esetén is, amely esetben az
eurépai terileti egylittm(ikodésbe vald belépés kotelezettséggé valik, a targyalasok sordn egy ingyenes
kibocsatdsi engedéllyel rendelkezé dtmeneti id6szakot kell el6irni, hasonldan a legalacsonyabb egy
fére jutd nemzeti termékkel rendelkez6 unids tagallamokhoz, amit az unids blokk kohézids és

szolidaritdsi politikdjan beliili igazsagos atmenet mechanizmusai is tdmogatnak.

A bels6 szén-dioxid-drazas bevezetése a Szerb Koztdrsasdg energiadgazatdban bizonyos mértékig
megel6z6 valaszt jelentene az importra kivetett Ugynevezett szén-dioxid-addk (azaz a ,,szén-dioxid-
vam” vagy a ,karbonhatar-kiigazitasi mechanizmus”) EU altali varhaté bevezetésére. Ezt az adot
varhatdan egy energiaigényes ipari dgazat termékeinek — cement, vas és acél, aluminium és m(itragya
— importjdra, valamint a villamos energia behozataldra fogjdk alkalmazni. Egy késGbbi szakaszban

varhatdan ez az adé a vegyipar és a finomiték termékeire is kiterjed.

A szén-dioxid-drazdsi mechanizmusnak a Szerb Koztdrsasag energiarendszerébe torténd bevezetése
segitene az liveghazhatasugaz-kibocsatds problémajanak atfogd megkozelitésében, hogy valamennyi
meghozott dontés és végrehajtott tevékenység a gazdasag egészének dekarbonizacidjara iranyuljon.
Ez lehet6vé teszi a szerb gazdasag folyamatos jelenlétét az unids piacon, noveli versenyképességét és
megerdsiti Szerbia unids tagsagi kilatasait.
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A stratégia végrehajtasa hatasainak elemzése

Az energiafejlesztés feltételekhez koti a gazdasdg valamennyi teriiletének fejlédését, valamint az
altalanos tarsadalmi és civil fejlédést. Els6bbséget élveznek a makrogazdasagi fejl6dés kulcsfontossagu
elemeihez (gazdasagi novekedés, foglalkoztatds, bruttd hazai termék szintje, import és export aranya
stb.) kapcsolddd energiahatdsok, valamint a regiondlis egylttm(ikodéssel, a technolégiai és
tudomdnyos kutatasfejlesztéssel, az innovaciéval stb. kapcsolatos kérdések. Az energiafejlesztés
kozvetlenll érinti a teljes termelési infrastrukturat (banyaszat, ipar, kozlekedés, épitGipar,
mezGgazdasag).

Ugyanakkor mindig szem el6tt kell tartani azt a tényt, hogy az energia fejl6dése, amennyire az
Osztonozheti a gazdasdgi novekedést, szintén lassithatja azt. Ezért a legvaldszinilbb forgatdkoényv az,
hogy a Szerb Koztarsasag energetikai datalakuldsa sordn — a szénipar részesedésének és
tevékenységének fokozatos csokkenése miatt — elGszor lelassul a teljes gazdasagi tevékenység és
csokken a foglalkoztatds az energiadgazatban. Ez azonban csak rovid és kdzéptavon térténne, mig
hosszu tavon a belféldi energiadgazat tervezett szerkezetdtalakitasa 6sztonozné a beruhdzdsokat, a
fenntarthaté novekedést és a produktiv foglalkoztatast.

Makrogazdasdagi mutatok

A makrogazdasagi fejl6dés gazdasagi novekedésbdl, strukturalis és piaci valtozdsokbdl all. A gazdasagi
létesitmények terlileti eloszldsdra, a munkanélkiiliségre, a lakossag vasarlderejének szintjére és a
kiilkereskedelmi mérlegre utal. Szerbia gazdasaganak jelenlegi allapota a rossz kérilmények (a
Jugoszldv Szovetségi Koztarsasag felbomlasa, szankciok és hiperinflacié, NATO bombazas, kaotikus
privatizacid) altaldnos eredményét, valamint a kiilonb6z6 idGszakokban tett fejlesztési eréfeszitéseket
tukrozi.

Nincs értelme olyan stratégianak, amely nem eredményez allandé politikdkat és feltételezéseket a
tdrsadalmi-gazdasagi és technoldgiai fejlédésre vonatkozdan. Az (j energiafejlesztési stratégianak kell
a hazai felhalmozddas létrehozasanak és megerGsitésének hajtderejét képeznie, amely el6segiti a
mikro-, majd makrogazdasagi mutatok jovébeli novekedését. Szerbia Uj energiafejlesztési stratégidja
magaban foglalja a mindségi és fenntarthatd gazdasagi novekedésben, a termelékenyebb
foglalkoztatasban, a kornyezetbaratabb energiadgazatban és az energiastabilitdsban rejlé
lehet&ségeket, ami az elfogadhatd importfliggbségben is tikrozédik.

Novekedési kilatdsok az Uj energiastratégia dsszefliggésében

Szerbia kozéptdvu gazdasdagi ndvekedési kilatdsai igen ellentmondasosak. Egyrészt mar 2021-ben Ugy
tlint, hogy a vildggazdasag tartdsan kildbalt a vilagjarvany okozta recesszidbdl. Az elkovetkez6 években
azonban az Uj kérilmények — kilondsen az inflacié, az energetikai berendezések és |étesitmények
aranak, valamint a foéldgaz- és villamosenergia-draknak az eurdpai piacon tapasztalhaté intenziv
emelkedése, valamint a geopolitikai konfliktusok eszkaldlédasa, toébbek kdzott az Oroszorszag és

Ukrajna kozotti haborid 2022 elején — jelentésen megvaltoztattak a ndvekedési kilatasokat.

A novekedési kilatasokat a kovetkezé tények fényében kell mérlegelni:
- csak relativ értelemben mondhatd, hogy a vildggazdasagilag kildbal a Covid19-valsaghbdl.
Nevezetesen bolygdnk legnagyobb részének gazdasagi tevékenysége alkalmazkodott az uj
normalitds feltételeihez, igy a vildggazdasdg mar 2021-ben hivatalosan kildbalt a
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depresszidbodl. Ez azonban nem jelenti azt, hogy az elkdvetkezé években garantalt a stabil
novekedés, elsGsorban a globdlis kereskedelmet és a technoldgiai egylttm(ikodést korlatozd
Uj tényez6k miatt, amelyek kozil a legfontosabb az Ukrajnaban zajlé rendkivil pusztité haboru
elhudzddasa, valamint a nemzetkdzi kapcsolatok tovabbi szigoritasa.

- a viszonylag élénk gazdasagi tevékenység altal megitélt szerb gazdasagot 2021-ben —
legalabbis statisztikai szempontbdl — valamivel kevésbé érintik a Covid-valsag kovetkezményei,
de azzal a kildtasokkal, hogy a geopolitikai szigoritas miatt és az Eurépai Unié Oroszorszaggal
szembeni szankcids politikajaval 6sszefliggésben a régidnk mas orszagaihoz képest nagyobb
mértékben sdjtja majd egy Uj valsdg. Kordbban ugyanis elég igéretesnek tlint, most azonban
Szerbia kozéptavu, atlagon feliili gazdasdgi novekedése igencsak megkérdéjelezhets, mind a
régidhoz és a szerb gazdasag 21. szazad masodik évtizedének névekedéséhez képest is.

- a vildgjarvanyt kovetS Uj gazdasagpolitikat és a vilag nagy részén elGre jelzett gazdasagi
fejl6dést a ,z06ld” gazdasagi atmenet jeleként kdvetik nyomon. Ebben az irdnyban, az
energiadgazatban is fokozddnak a valtozasok. Szerbia szdmdra kiulonosen fontosak az
energetikai atallasi programok, amelyek a megujulé energiaforrasok aranyanak novelése
érdekében strukturalis valtozasokra tamaszkodnak, valamint az energiahatékonysagot javitd
programok. A globdlis fejlemények azonban minden szakpolitikat megel6z6en kiemelt célként
meghatdrozzdk az orszag lakossdga és a gazdasadg energiasziikségletének, azaz a
kulcsfontossagu energiarendszerek miikodésének alapvet6 kielégitését.

- végezetlil, az 6sszes energiaforrds, valamint az energetikai nyersanyagok és berendezések
sokkal magasabb d4ra magasabb termelési koltségeket és az energiadgazat
szerkezetatalakitasat eredményezi. Ez csokkenti az energiarendszerek — kiilonosen a tavflitési
rendszerek és a villamosenergia-ellatasi rendszerek — gazdasagilag fenntarthaté mikodésének
kilatasait. Ez noveli a kulcsfontossagu energiaforrdsok importjanak értékét is, ami noveli az
orszag deviza- és fizetési hianyat, valamint az allam koltségvetési hianyat, és csdkkenti a
potencialis redl-GDP-t, vagy legalabbis csokkenti a névekedési ratakat.

Beruhdzasok és foglalkoztatds

A szerb energiadgazat jelent8s strukturdlis valtozasaival 0Osszefliggésben viszonylag normalis
nemzetkozi feltételek mellett jelents beruhazasok varhatdk az energiadgazatban mind az Uj termelési,
a kozlekedési és elosztasi rendszerek, az intelligens energiahdldzat, a varosi energia, a kozlekedés, az
épitGipar stb. projektjei terén. Az energetikai szerkezetatalakitdsra és demonopolizaciéra vonatkozé
megfelel6 tervek mellett ezek a projektek jelentds hazai és kiilfoldi beruhdzasokat eredményezhetnek.
Egyrészt a meglévé és még aktiv TPP-k kibocsatascsokkenté eszkozeibe, a talajvédelembe, a
hamutelepek semlegesitésébe és biztositdsaba, a zagy-visszanyerésbe stb., valamint az Uj
megujuléenergia-kapacitdasokba (vizerémlivek és szivattyls tarozds vizerémdivek, naperémiivek,
szélerémdparkok), azaz a tavf(itési rendszer korszerUsitésébe torténd beruhazasokrél beszéllink.

A meglévé lakasallomany felujitasa, beleértve az energiahatékonysdgi intézkedéseket is, megnyitja a
lehet6séget 20-40 millidard eurd Osszegl beruhazasra a kovetkezé 30 évben. E beruhazasoknak
készonhetben Szerbia GDP-je az optimalis forgatdkdnyv szerint a 2021 és 2050 kozotti id6szakban évi
3,73%-kal, 6,63%-ra néne, mig az e beruhdzasokbdl szarmazd koltségvetési bevételek GDP-hez
viszonyitott aranya évi 1,12% és 1,99% kozo6tt lenne.

Ha az intelligens és proaktiv energiapolitikdval és az intézmények jobb miikddésével kedvezd
beruhdzasi kornyezet jon létre, az Uj z0ld kapacitdsokba, az energiahatékonysdgba és az
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infrastruktiraba térténé beruhazasok megteremtik a viszonylag gyors, de korlatozott foglalkoztatds
feltételeit az Uj munkahelyeken. Ez a foglalkoztatds aktiv és tudatos 6sztonzésével, a munkavallalok és
a munkaltaték (allami vagy magdn foglalkoztatasi szolgalatokon keresztil torténé) kozvetlen
Osszekapcsoldsaval, a munkavallalok készségeinek és képességeinek javitasaval (kiilonbozé képzési
programok révén, amelyek a munkavallalok profiljat a piaci igényekhez igazitjak), a munkaeré-kinalat
mindségének javitasaval (a fiataloknak és a képzetteknek nyujtott 6sztondijakkal és Uj munkahelyek
létrehozasdval, Uj, kornyezetbarat energetikai projektek megvaldsitasara iranyuld allami munkak
megszervezésével) érhet6 el.

Az energetikai szerkezetdtalakitds és atdllas elsé néhany évében az energiadgazatban a teljes
foglalkoztatottsag csokkenni fog. Nevezetesen a lignitalapu villamosenergia-termelési kapacitas
fokozatos csokkenése miatt a foglalkoztatds el6szor csdkkenni fog, majd csak kis mértékben fog
novekedni, elsGsorban a szénbdnydk regenerdldasdaban vald részvétel novekedése, a szénbanydk
megfelel6 részeiben telepitett napelemekbél torténd villamosenergia-termelés, de mads ipari
agazatokban, a mez6gazdasagban és az idegenforgalomban is, az atfogd és méltanyos energetikai
atallasi program alapjan.

A foglalkoztatas csokkenése a villamosenergia-agazatban a munkanélkiiliségi rata névekedéséhez
vezetne, de a szerkezetatalakitds alapjan a foglalkoztatds a ,z6ld” energiadgazatban, valamint a
nagyobb foglalkoztatasi potencidllal rendelkez6 egyéb tdmogatd dgazatokban (k6zm(i- és szolgaltatasi
tevékenységek, kozlekedés, tavkozlés, élelmiszeripar és egyéb konnydipar) fokozatosan névekedne,
igy 2040-ig a teljes foglalkoztatdsban pozitiv lesz az energetikai atallas egyensulya. Konkrétabban, a
becslések szerint 2040-ra mintegy 3-5 ezer, fels6foku végzettséggel rendelkez6 fiatalt kell Ujonnan
foglalkoztatni az emlitett terlleteken Szerbia egész teriletén, f6ként a mdszaki és
természettudomdnyok teriletén. Az épuletfeldjitdsi program kilondsen nagy potencidllal rendelkezik
a munkanélkiiliség csokkentésére.

Ily médon az energetikai atalldson alapulé altaldnos gazdasagi hatdsok névekednek az egészségiigyi
ellatds koltségeinek, a biztonsagnak és a talaj-, levegb- és vizszennyezés altal okozott externalidknak a
csokkentése révén. Ezzel egyidejlileg el6 fogjak mozditani a technolégiai fejlédést, és enyhiteni fogjak
a gazdasagilag fejlett orszagokhoz képest fennallé technolégiai szakadékot.

Importfligg6ség

Az energiabiztonsag az energetikai fenntarthatdsag altalanosan elfogadott kategériaja, amely szdmos
Osszetett tényezG6tdl flgg. Ezek kozil csak az egyik az importfligg6ség, ami a nettd import (az
energiaimport és az export kozotti kiilonbség) részaranyat jelenti a sziikséges primer energia teljes
mennyiségén beliil. Szerbia hidnya e tekintetben évrdl évre véltozik, de a behozataltdl vald atlagos
fliggbség 35% koriil van. Ha azonban az energetikai berendezések, a ,,know-how”, azaz a technoldgia,
a tudomany és a tudas értékét valamilyen mddon kiszamitandk, akkor nagyobb lenne az
importfliggdség.

Az egyik elemzési szempont nem alaptalanul hangsllyozza, hogy az energiafiiggetlenség alapvetd
fontossagl az orszdg szamdra a biztonsagi kihivasokra, az ellatasi valsagokra és a haborukra vald
reagdlashoz. Jelenleg azonban nincs olyan nemzeti energiaipar, amely az energia és energiatermékek,
az energetikai berendezések, a technoldgia stb. importja és exportja révén nem integralddik a
kornyezetbe. Egy masik probléma az, hogy az importfligg6ség kategdridja nem veszi figyelembe a
torténelmileg elkerilhetetlen és viszonylag gyakori turbulenciat a nemzetkdzi energiapiacon. Az
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energiapiacok legutébbi valtozasai és kiilondsen az Uj eurdpai haboru kitérése utani bizonytalansagok
miatt a villamos energia, a gaz és a nyersolaj dra tobb alkalommal emelkedhet rovid és kézéptavon. Az
energiaimport koltségeinek ilyen er6teljes emelkedése — a ,rossz” forgatokonyv esetén — az
importfliggéségnek az el6z6 évekhez képest lényegesen intenzivebb és negativabb pénzigyi
kovetkezményeihez vezet a jelenlegi és a kovetkez6 években.

Az elfogadott fejlesztési forgatdkonyv szempontjabdl, figgetlentil a foldgdzfogyasztdas enyhe
novekedésétdl (elsGsorban a villamosenergia-termelés nagyobb mérték(i felhasznaldsa és a megujuld
energiaforrasokat elGallitd létesitmények miikodésének kiegyensulyozasa miatt), valamint a belfoldi
kéolaj- és foldgaztermelés kovetkezé évtizedekben varhatéd csokkenésétdl, a Szerb Koztarsasag
importfliggéségének jelentds valtozasai nem varhatok. Ennek oka elsésorban az energiaigények
varhaté csokkenése, ami az alkalmazott energiahatékonysagi intézkedéseknek, valamint az elektromos
és h6energia el6dllitdsdhoz haszndlt energiaforrasok szerkezetének megvaltozdsanak tudhato be.

Regionalis fejlesztés

Az Uj energiastratégia legnagyobb kihivdsa az energetikai atallas regionalis és helyi fejlesztési
kovetkezményeihez fog kapcsolddni, kilondsen a jelenlegi allami villamosenergia-kapacitdsok
szerkezetatalakitdsahoz. A kozép-Szerbiai lignitalapu flit6berendezések féként két tagabb helyszinen
taladlhatdk: Kolubara (Lazarevac, Ub, Obrenovac telepiilés), valamint Pomoravlje (Kostolac). Helyi
tarsadalmi-gazdasagi strukturdk és gazdasagok is léteznek: Svilajinac (termikus er6mii), Despotovac,
Aleksinac és Sjenica (bdnyak). Mindezek a helyi kornyezetek meglehet6sen fliggnek a szén
kitermelésétdl és felhasznaldsatdl. Ezeken a terlileteken a hékapacitas és a banyak fokozatos bezdrasa
problémadkhoz vezet a gazdasagi fenntarthatdsag biztositasa, a gazdasagi atalakulds maédjai, valamint
a csaladok és az egyének tulélése terén. Az igazsdgos energetikai atmenet, amely mar megfelel6
eredményeket hozott Eurdpdban és a vilagban, magdban foglalja a széndgazat helyi
szerkezetatalakitasi intézkedéseinek harmonizdcidjat és elfogadhatdsagat, valamint a foglalkoztatasi
rendszer és az d4gazat munkdjanak atalakitasara irdnyuld 6sszehangolt intézkedéseket.

A helyi kdzosségek szamara lehetGséget kell biztositani a fenntarthatd gazdasagi fejlédésre, amely
kompenzalnd a lignitalapu villamosenergia-termelés besziintetése vagy csokkenése miatti
veszteségeket. A szerbiai energetikai atéllas altal érintett helyi koz6sségek atallasi alapjat szén-dioxid-
addkbol fogjak finanszirozni, amelyeket a lehet6 leghamarabb be kell vezetni a ,,szennyez6 fizet” elvvel
0sszhangban, de oly mdédon, hogy az ne veszélyeztesse az energia megfizethetfségét a lakossag
szdmara és a gazdasag versenyképességét. Emellett a kiiléndsen érintett helyi kozosségek regionalis
fejlesztését a ,,Nyugat-Balkdnra vonatkozo z6ld menetrend” keretében a z6ld atallas el6mozditasdra
szolgdld eurdpai alapokbdl kell finanszirozni azon orszdgok esetében, amelyek egy fére juté GDP-je
jelent6sen elmarad az unids atlagtdl, ami az igazsdgos dtmenet tdmogatasanak kulcsfontossagu
kritériuma. Végezetliil, a Szerb Kbztarsasag Zold Alapjanak szant kérnyezetvédelmi addk egy részét —
bizonyos 6szténz6 feltételek mellett — azokra a polgarokra kell forditani, akik a széndagazatban
felhagynak a ,,z6ld” energia (RES, energiahatékonysag), illetve a feldolgozdipar, a mez6gazdasag és az
idegenforgalom agazataival.

Emellett az energiahatékonysagi intézkedések szisztematikus és intenziv alkalmazdsa az épitGiparban
0sztonozheti az Uj munkahelyek létrehozasat és a kiegyensulyozott regionalis fejlédést.

Technoldgiai és tudomanyos kutatdsfejlesztés és innovacio

A technoldgiai fejl6dés jelentGsen hozza fog jarulni a korlatozott természeti eréforrdsok észszer(bb
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felhasznaldsahoz a termelési elemek felhasznaldsanak csokkentése, az uj, tisztdbb technoldgiai
eljarasok alkalmazdsa, a szennyez6 anyagok kornyezetbe térténé kibocsatdsanak csokkentése, a
felhalmozédott szennyezd anyagok tisztitdsara szolgdld eljarasok javitdsa, valamint a hulladék-
Ujrafeldolgozasi eljarasok javitasa révén. Ugyanakkor a technoldgiai innovacidk kulcsszerepet fognak
jatszani egy olyan energiaellatds biztositasaban, amely koveti az energiasziikséglet ndovekedését és
0sszhangban van a fenntarthato fejl6déssel.

Az innovativ gazdasagokban a tudas a legfontosabb er6forras, amelyet innovativ folyamatok révén uj
termékekbe épitenek be, és ezaltal versenyképesebbé valnak. Ezért szisztematikusan és hosszu tavon
legaldbb kétszer annyi allami forrast kell befektetni a tudomanyos kutatas és fejlesztés tertletén. Ezért
a bevalt unids gyakorlatokkal (példaul a Horizont Eurdpa nemek kozotti egyenldségre vonatkozoé tervre
vonatkozd tamogathatdsagi kritériumaival) Osszhangban figyelembe kell venni a nemek kozotti
egyenlGséget annak biztositasa érdekében, hogy a ndék egyenlé képviselettel rendelkezzenek
valamennyi tudomdnyos testiletben és munkacsoportban. A hazai tudomanyos és kutatasi munka
Osztonzése szamos hasznos szervezeti és technoldgiai Gjitds |étrehozasat és alkalmazasat fogja
eredményezni, amelyek a fontos energiaszegmensek jovGbeli fejlesztésének tdmogatd ldncszemei
lesznek Szerbidban:
- a kindlati oldalon (tisztabb energiaforrasok és fenntarthatd termelés, beleértve a biometant
és a hidrogént);
- a keresleti oldalon (intelligens varosok, energiahatékony éplletek és ipar, kornyezetbarat
kozlekedés és fenntarthatd fogyasztas);
- az energiarendszerek optimalizalasa (intelligens héalézatok, valtozé megujuld energiaforrasok
integrdldsa, ideértve a fejlett energiatdroldsi technoldgiakat is).

Az innovdcid hozzdjarul az alternativ technolégiak alkalmazdsanak szélesebb kor(i elérhet6ségéhez,
ami lehetévé teszi Szerbia energiadagazatdnak kivant atalakitasat a fosszilis tiizel6anyagokon alapuld
»piszkos” energia helyett a tisztdbb és nagyobb mértékben a megujuld energiaforrasok altal uralt
,20ld” energiava.

A technoldgiai, tudomanyos és kutatasfejlesztés, valamint az innovacid sziikséges szintjének elérése
érdekében szoros egylittmUlkodést és szinergiat kell biztositani az energiavallalatok, az lizleti dgazat és
a tudomanyos kutatdszervezetek kozott, valamint kapcsolatot kell teremteni az unids alapokkal,
fejlesztésekkel és tudomanyos kutatasi programokkal. J6 keret lehet a Szerb Kéztdrsasdg Tudomanyos
Alapjanak nyilvanos felhivdsai, amelyeknek az energiadgazat fejl6dése szempontjabdl alapvetd
fontossagu témadkat kell tartalmazniuk.

Szerbia energiadgazata esélyt jelenthet a névekedésre és a foglalkoztatasra, de hatassal lehet arra is,
hogy Szerbia még inkabb le van maradva a vildg és Eurépa modernizaciéjanak fejl6dési tendenciditdl.
A stratégia ezért Osztonz6 kornyezeti kornyezetet teremt, és meghatdrozza az energiadgazat
fejlesztésére vonatkozd fejlesztési politikakat és terveket, amelyeket a SIP-en keresztil tovabb
pontositanak olyan formdban, amely hatdssal lesz a strukturdlis valtozdsokra és az egész gazdasag
fejl6désére. Nevezetesen az energiapolitika csak egy része a Covid utani globalis gazdasag strukturalis
kiigazitasara és a vilaggazdasag zold ipari atalakitasara iranyuld politikdnak és stratégidanak. Ebben az
Osszefliggésben szem el6tt kell tartani a kozlekedés, a varosi infrastruktira és a kommunikacio
0sszehangolt valtozasait. Az intelligens infrastruktura, a kozlekedés, a lakhatas és a f(ités, valamint az
energiafogyasztds ellen6rzésére és az energetikai folyamatok iranyitasara szolgdlé haldzatos
technoldgiai rendszerek jelentik az Uj energiapolitika, gazdasag és kultura egyik legnagyobb kihivasat.
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A kovetkez harom évtizedben az energiaagazat alapvet valtozdsokon fog atesni, és olyan tertleteken
és kihivasokon fog keresztilmenni, amelyeket még mindig nem tartak fel kell6képpen, és ahol mindig
minden koriilmények kozott miikodbGképesnek kell lennie, és biztositania kell az energia biztonsagat és
rendelkezésre alldsat. Ezért stratégiai érdek és igény az, hogy sajat szakmai kapacitasokkal
folyamatosan fellilvizsgaljak és irdnyitsdk at az energia j6vGjére vonatkozd el6rejelzéseket. Ahhoz, hogy
az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozassal kapcsolatos folyamatok soran a legkedvezétlenebb energetikai
és éghajlati megoldasokat lehessen elérni, kivételes tudassal, készségekkel és tartdssaggal kell
rendelkezni.

E célbdl létre kell hozni a stratégiai energiatervezési kapacitasokat, azaz meg kell szervezni és meg kell

erGsiteni a szakpolitikdkat annak érdekében, hogy folyamatosan ki lehessen igazitani a szakpolitikakat,
és megfelel6 valaszt lehessen adni a névekvd bizonytalansagokra.

Az Uj energiastratégia szocidlis dimenzidja

A Szerb Kbztarsasag energiafejlesztési stratégidjanak meg kell teremtenie a hosszu tavu fenntarthato
és el6retekint6 novekedés és fejl6dés eltérd forgatokonyvének el6feltételeit. Az energia atalakitasa
mint alapvet6 gazdasagi tevékenység, valamint a gazdasdg egészének és modernizaciéjanak alapja
kihivast jelent a gazdasag, a technoldgia és a tarsadalom egésze szdmdra. Mindazonaltal az energetikai
atallas tervezett stratégiai koordindtainak tarsadalmi fenntarthatdsaga tekintetében a legnagyobb
kihivasok Szerbiara varnak.

Egyszerlen megfogalmazva, az energiadgazatban az dtmenet szocidlis dimenzidja ugyanolyan fontos,
mint a makrogazdasagi dimenzid, amely a piaci liberalizaciét, a deregulaciét és a privatizacidt érinti.
Annak érdekében, hogy a szerb energiadgazat energetikai atallasa fenntarthaté médon menjen végbe,
0ssze kell hangolni annak tarsadalmi kdvetkezményeit a technoldgiai és gazdasagi rendszerek varhaté
strukturalis valtozasaival.

A szerb energiaagazat valtozdsainak tarsadalmi kdvetkezményei sokrétliek. E kdvetkezmények egyik
aspektusa az Uj energiarendszerre és -arakra vonatkozik, amelyeket Uj energiapolitikdk és jogszabdlyok
hataroznak meg. A masodik szempont az emberek foglalkoztatasat, jovedelmét és életmadijat foglalja
magaban, elsGsorban az energiaipari vallalatok és csaladjaik munkavallaléit.

Energiadrak és tarsadalmi toleralhatdsaguk

Szerbia energiadgazatanak az Uj energiastratégia végrehajtasaval dsszefliggésben torténd atallasara
zavaros id6kben kerl sor, el6szor a kereslet valtozasai és a globdlis energiapiacok szerkezetatalakitasa
miatt, majd egy sor geopolitikai kihivas miatt, ami bizonyos energiaformak ardnak hirtelen és
bizonytalan emelkedéséhez vezet. Az 6koldgiai és éghajlati problémakkal kapcsolatos uj, fokozott
tdrsadalmi érzékenység tovabb befolydsolja azt a tényt, hogy a ,szennyezé fizet” elv alkalmazdsa
alapjan a ,szennyezett” forrdsokbdl (fosszilis izemanyagok, kilénésen a szén) szarmazd energia arat
hamarosan szén-dioxid-addk és egyéb koltségek terhelik. A ,tisztabb” foldgdz ara pedig hosszu tavon
emelkedni fog a nemzetkdzi piacon, beleértve Szerbiat is. A vildaggazdasag Covid utani fellendiilésének
id6szakdban a nyersolaj aranak emelkedése valdszinlleg tovabb fog emelkedni a megndvekedett
globdlis kereslet miatt, de semmiképpen sem olyan mértékben, hogy a foldgaz ara emelkedik. A vildg
nagy részén, és kiilondsen az energiahidnnyal kiizd6 orszagokban, példaul Szerbidban az olcsé energia
ideje egyértelmden lejart.
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Az olajszarmazékok dranak emelkedésébdl eredd kovetkezmények tarsadalmi tolerdlhatdsaga
hagyomanyosan magasabb a szerb piacon, mint a f(ités vagy a villamos energia dra. A 2021 kozepén
Eurdpa nagy részén megfigyelheté tendenciak megforduldsa azonban azt mutatja, hogy a gdz és a
villamos energia, és kovetkezésképpen a flités, valamint az olajszarmazékok ardnak szélsGséges
emelkedése tiikr6z6dik a standardban és a termelési koltségekben is. Szerbidban az ilyen koltséghatast
fokozatos, tobbszorés aremelkedés enyhitette, de egyértelm(, hogy a haboru elhl(zdédasanak és az
eurdpai hdboru energiavalsaganak korilményei kozott az drszinvonal és a koltségek emelkedésének Uj
hatasai tovabbi hatassal lesznek mind a lakossagra, mind a vallalatok mikddésére (nyereségességére),
valamint kdzvetve és az dllamhaztartasra. Ennek alapjan az Uj koltségvetési valsag jelentés hatdssal
lehet Szerbia altaldanos szocidlis helyzetére, tobbek kdzott az energiadgazat szocidlis kérilményeire.

Egy masik jelent6s kihivas, amely veszélyeztetheti Szerbia energiadgazatanak tervezett hatékony
atallasat, a jelenlegi globdlis konfrontacid pesszimista perspektivaja, kiilondsen a NATO és Oroszorszag
kozott, ami a gazdasagi és energetikai korldtozasok eszkalalddasahoz vezet, és veszélyezteti az
energialigyi egylttm(kodést, kilénésen Eurdpaban. Nyilvdnvaléd probléma az energiaipari
berendezések és anyagok, valamint az energiahatékonysagi projektek végrehajtasahoz sziikséges
mszaki szolgaltatasok aranak emelkedése. Az energiaellatas elérhetGségével és iranyaval kapcsolatos
bizonytalansagok, valamint a regiondlis piacokon tapasztalhatd késedelmes szallitdsok
veszélyeztethetik és 6sztonozhetik a belfoldi energiaagazat atallasat.

Az Uj energiadrak minden bizonnyal novelni fogjdk az energiaszegénységet, valamint az daltalanos
szegénység szintjét és formait Szerbidban. Annal is inkdbb fontos, hogy az energiaszegénységet
megfelel6en, szisztematikus mddon figyeljék meg, értékeljék és regisztraljdk, a csaladok és egyének
tarsadalmi térképeinek felhaszndldsaval, a nemek kdzotti egyenl6ség szempontjat is figyelembe véve,
valamint a kiszolgaltatott energiafogyasztékrdl sz6l6 rendelet végrehajtdsa révén novelve a védett
felhasznaldk szamat.

A tarsadalmi problémak objektiven lassithatjdk az energetikai atallas Utemét. A valtozdsok
lelassitasanak/elhalasztasanak egyik oka az dgynevezett valsaghelyzeti ellatas hé- és villamosenergia-
elényben részesitése lehet, a tarsadalmi nyomason alapulé rendszerreformok karara. Az energetikai
atallas lassulasanak masik oka lehet a politikai populizmus, azaz a munkavallalokkal, a
szakszervezetekkel, a helyi lakossaggal vagy a szavazdkkal szembeni képviselet tilalma 3allanddsult
elvének dominancidja.

Ezért fontos, hogy a stratégia redlis és fenntarthatd energetikai atallasi célokat vazoljon fel, jol
atgondolt és elemzett tdrsadalmi kovetkezményekkel. Ugyanakkor a stratégia végrehajtdsahoz
kapcsolddo kiséré dokumentumokon és tevékenységeken beliil tovabbi munkara van sziikség az egyes
energiaadrak koltségvetési terheinek fokozatos csokkentése érdekében. A lakossdg és a gazdasag —
kiilondsen az energiaipari vallalatokndl foglalkoztatottak — oktatdsan is dolgozni kell, és populizmus
nélkul vitat kell inditani az energetikai atallas rovid és hosszu tavu tarsadalmi elényeirél és koltségeirdl.

A magasabb energiadrak koltséghatdsa egy ideig kovetni fogja Szerbia energiadgazatanak és teljes
gazdasaganak atalakuldsat, nagyobb mértékben, mint mas hasonld fejlettségi szintl gazdasagok. Ez
elsGsorban a gazdasag és a haztartasok villamosenergia-arai kozotti eltéréseknek, valamint az allami
szabalyozas tehetetlenségének tudhatd be, ami azt jelenti, hogy ezek az arak nem tikrozik sem a
célkitizésnek, sem a termelés dsszkoltségének, sem az 6sszes externalidnak a koltségeit.

Villamos energia haztartasok szamara
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Osszességében a haztartadsok jelentik a legnagyobb villamosenergia-fogyasztot Szerbidban. A
gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a villamos energia jelent6s részét nem hatékonyan hasznadljik fel, és
a teljes termelési koltség jo részét nem kompenzaljak a nyomott ,szocidlis” drak miatt. Ennek
kovetkeztében csokken az elektromos dgazat beruhdzdsi potencidlja, és csokken az energetikai
atallashoz szlikséges kapacitds. A stratégia ezért ragaszkodik az egyenlStlenségek fokozatos, de
folyamatos felszdmoldsdhoz, elsésorban a kdvetkezé megkozelités révén:

(1) A villamos energia ardnak folyamatos emelése nemcsak a jelenlegi, gazdasagilag karos
arkalonbségek megoldasahoz, hanem az energiadgazatban egy Uj beruhdzasi ciklus elinditdsdhoz is
szlikséges. Ez a ciklus részben a megujuléd energiaforrasok integraldsdhoz kapcsolédik, amelynek
koltségeit a végfelhasznaldknak — mind a polgdroknak, mind az iparnak — kell viselnitik.

E koriilménynek (negativ mddon) ki kellene hatnia a megélhetési koltségekre, azaz a lakossag szintjére.
Ha azonban az egész évtizedben atlagosan kdzel 3%-os GDP-ndvekedést biztositanak, ez lehetdvé teszi
a redlbérek és a foglalkoztatds ndvekedését, ami enyhitené a dragabb villamos energia fogyasztasan
alapuld szabvanyra gyakorolt hatdst.

(2) A villamosenergia-arak  tényleges emelkedésének madasodik pozitiv hatasa az
energiahatékonysag novekedésébdl eredhet, amely elsésorban a haztartasi dgazatban, a kdzszférdban
(allami fogyasztas) és a gazdasagban a magasabb araknak kdszonheté megtakaritdsokon alapul. Az
emberek nagyobb mértékben takaritjak meg azt, ami koltséges, és amit kozvetlenil zsebikbél fizetnek,
ezért arra kell szamitanunk, hogy fokozatosan megsz(injon a tarsadalomra, a helyi k6zosségre vagy az
energiavallalatokra atharitott szamldk (kizardlag) meg nem fizetése. Ugyanakkor a villamos energia
magasabb ara forrdsokat biztosit a technoldgiai modernizaciéhoz, és ennek alapjan az elosztasi és
atviteli veszteségek csdkkentéséhez.

Igazsagos energetikai atallas

A stratégia legfontosabb fokusza az Ugynevezett igazsagos energetikai atallas (a ,tisztességes” kifejezés
is hasznalatos), amely f6ként a szerkezetdtalakitdsi intézkedések tarsadalmi elfogadottsagara, az Uj
technolégidkra és folyamatokra valé atdllasra, valamint a szén felhasznaldsdval torténd
villamosenergia-termelés fokozatos csokkentésére vonatkozik.

A tarsadalmilag igazsagos energetikai atmenet masik problémaja a legszegényebb polgarok minimalis
ingyenes energidhoz vald jogat érinti, 6sszhangban az ENSZ és az EU ajanldsaival. Ezen elv
megvaldsitdsdhoz csak az allamigazgatds jobb operativ tevékenységére, valamint a nyilvantartasok
megfelel6 szoftvermegoldasaira, azaz az esetleges visszaélések szigoru ellenérzésére van szikség.

Szerbidban a z6ld energidra valé atalldas mindenekel6tt bizonyos kapacitasok fokozatos leallitdsat,
valamint Uj, hatékonyabb és kdrnyezetbaratabb kapacitasok Iétrehozasat jelenti. A legkedvezétlenebb
helyzet a szénbdl nyert energia kapacitasanak perspektivaja. Magatdl értet6ds, hogy ebben az
agazatban a munkavallalék azok a tarsadalmi csoportok, amelyek a leginkabb ki vannak téve az ilyen
atdllasbdl eredd kilonleges koltségeknek és veszteségeknek.

A szakszervezetek megértik, hogy az igazsagos energetikai atallas ,olyan atfogd politikai stratégiat
foglal magdban, amely lehetetlenné teszi a munkavallalék szamara, hogy élen jarjanak a globalis ipar
szlikséges atallasdban”. Ez azt jelenti, hogy ,,az allami kormanyzatokat arra kell kényszeriteni, hogy
olyan szocidlpolitikdkat és jogszabdlyokat hajtsanak végre, amelyek megvédik a munkavallalékat a
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piszkos iparagak kijaratanal, beruhdznak az Uj ipardgakban torténé munkahelyteremtésbe, és kotelezik
a munkaltatdkat, hogy viéllaljanak felelGsséget és felelGsséget” (ILO).

Az 3agazat barmely reformrendszerrel szembeni ellenalldasa a munkavallaldk, a vezetés és a helyi
kozbsség informalis koaliciéjabdl, valamint az 6rokolt kapcsolatok megszakadasanak érzésébdl ered.
Ez az oka annak, hogy a szerb energiaagazat e részének (akdr méltanyos) atmenete nagyon Gsszetett
és fokozatos folyamat lesz, amely megfelelS jogi-politikai, tdrsadalmi-kulturalis és stratégiai keretet
igényel, a szakma, a civil szektor, a vezet6ség és a munkavallalék koordinacidjaval. Ezen az Gton az els6
lépés az igazsagos atmenetre vonatkozd cselekvési terv elfogadasa, amelynek jogi és politikai keretet
kell biztositania az igazsdgos atmenethez, kilondsen a beruhazasok vonzdsa és a munkavallaldok
atképzése tekintetében.

A teljes villamosenergia-termelési, -elosztasi és -ellatasi rendszer atalakitasanak nemzeti szinten
harmonizaltnak, gazdasagilag észszerlinek, Okoldgiailag és tdrsadalmilag toleralhaténak,
technoldgiailag harmonizaltnak, de mindenekel6tt gazdasagi jelleglinek kell lennie. Az energetikai
atdllast nem lehet az olcsé szénalapu villamosenergia-termelés populista politikdjara alapozva
végrehajtani. Ez kiilondsen az allami energiavallalatok nem produktiv és észszer(tlen kiadasai miatt
nem lehetséges. Az igazsagos energetikai atmenet elsédleges feltételezése, hogy az Gsszes koltséget,
valamint e vallalatok (izleti rendszereit szakmai szocidlis ellenérzés ald vonjak.

A demonopolizacid megvaldsitdsa és az Osszes allami rendszer koltségatlathatésaganak elve nem
konny feladat. A munkavallalék atéllasi intézkedésekkel, s6t akar az energetikai atallassal kapcsolatos
vitdkkal szembeni ellenallasa, amely a munkavallalok szamanak csokkenését vonja maga utan, azaz
mas munkahelyekre valé attérés, elvarhatd, de nem all 6sszhangban a reformok bevalt gyakorlataval
sem.

Az igazsagos energetikai atallas els§ szakaszaban — pontosan a kiilonb6z8 kritériumok, valamint az
»igazsag és méltanyossag” koncepcidjanak és tartalmanak gyakorlati megvaldsitasa miatt — a stratégia
végrehajtasa érdekében szikség lesz az allami villamosenergia-rendszer atszervezésének és
racionalizaldsdnak tdrsadalmi ellenérzésére, lehetbleg vegyes allami szervek, szakszervezetek és
szakért6k bevondsaval. Nevezetesen, sok fligg a vezetGség és a szakszervezeti képvisel6k
megitélésétél. Még fontosabb, hogy a szakszervezetekkel és az agazati vezet6kkel — kiilondsen a
szénbanyakban foglalkoztatottakkal — egytitt dolgozzunk a koncepcid el6készitésén, és azt a szakmai
és tarsadalmi parbeszédhez sziikséges kiilonb6z6 szakmak szakértSivel egyuttmikddve értelmezziik.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy egy 4atallasi alap nélkiil lehetetlen az igazsdgos dtmenet. Az
energiaatalakitasi igényekre vonatkozd atallasi alapnak alapvet6en zold jelleglinek kell lennie,
ugyanakkor kiemelt tarsadalmi tartalommal is kell rendelkeznie. Az energia ,z6ldebbé tétele” olyan
cél, amely megfeleld szocidlis tAmogatas nélkil nem fog gydkerezni. Ez azt jelenti, hogy az atalakuléban
Iév6 emberekkel vald egylttmiikodés technikai és szocidlis segitségnyujtast igényel, legyen sz6 akar Uj
,20ld” munkahelyekrél, akar bizonyos szolgaltatasok ledllitasardl. A villamosenergia-agazat allami
agazatdban foglalkoztatottak |étszamanak meg kell kezdenie a racionalitasi kritériumok ellenérzését a
termelési volumen csékkenésével parhuzamosan. Magatdl értetddik, hogy ez nem lesz konnyd. Sokkal
jobb oktatdsra van sziikség az energetikai atallas résztvevéi, az energiafelhasznaldk és altaldban a
lakossag szamadra, kiilénodsen az érintett helyi kozosségekben.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy egy atallasi alap nélkil lehetetlen a méltanyos atallas. Az

energiaatalakitasi igényekre vonatkozd atallasi alapnak alapvetSen zold jelleglinek kell lennie,
ugyanakkor kiemelt tarsadalmi tartalommal is kell rendelkeznie. Az energia ,z0ldebbé tétele” olyan
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cél, amely megfeleld szocidlis tAmogatas nélkil nem fog gydkerezni. Ez azt jelenti, hogy az atalakuléban
Iév6 emberekkel vald egylttmiikodés technikai és szocidlis segitségnyujtast igényel, legyen szd akar Uj
»20ld” munkahelyekrdl, akar bizonyos szolgaltatdsok ledllitasardl. A villamosenergia-ipar allami
szektordban foglalkoztatottak szama azonnal csokkenni fog. Magatdl értetédik, hogy ez nem lesz
koénnyd. Sokkal jobb oktatasra van sziikség az energetikai atallas résztvevdi, az energiafelhaszndaldk és
altaldban a lakossag szamara, kiilondsen az érintett helyi kozosségekben.
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A Szerb Ko6ztarsasag energiaagazata 2040 utan

A Szerb Koztarsasdg 2040 utani energetikai fejlédésének mérlegelése olyan jov6képnek tekinthetd,
amely nem kotelez6 erejli a konkrétan meghatarozott célok, intézkedések és tevékenységek
tekintetében, de logikus kovetkezménye az e stratégidban elGiranyzott korabbi energetikai
fejlesztéseknek. Ebben az értelemben figyelembe veszik a 2045-re és 2050-ra vonatkozd
energiamérlegeket és -mutatdkat.

A javasolt fejlesztési célok elérésével és az optimalis energiafejlesztési forgatékdnyv megvaldsitasaval
a Szerb KoOztarsasdg a 21. szazad otodik évtizedébe |1ép, és valamennyi dgazat, de mindenekel6tt a
villamosenergia-agazat szerkezete jelent6sen megvdltozott. 2040-ra a megujuld energiaforrasok
villamosenergia-termelésen bellli részaranydnak meg kell haladnia a 70%-ot. A hGenergia-
termelésben és a végs6 energiafogyasztasban (haztartasok, kozlekedés, ipar) a megujuld
energiaforrasok részaranya jelent6sen alacsonyabb, azaz ugyanebben az id6szakban nem haladja meg
a 20%-ot. Szem el6tt kell tartani azonban, hogy a megujuld energiaforrasoknak a nagy rendszerekben
tortén6 hGenergia-termelésben vald jelenlegi részesedése kevesebb, mint 1%, a végsGenergia-
fogyasztasban pedig koriilbelll 16%, ami szinte kizarolag fa biomassza. Lényegében a villamosenergia-
agazat energetikai atdlldsa az emlitett energiadgazatokban is a vdltozasok mozgatérugdja. A
h@szivattyuk fltési/h(itési céli alkalmazasa és a kozlekedés villamositasa csak a villamosenergia-
termelés jelentGsen megvaltozott szerkezetével valik teljessé, és a jov6ben racionalissa valik a z6ld
hidrogén el6allitasa.

A 2040 utdani id6szak egyik legnagyobb kihivasa a fosszilis tlizel6anyagok — elsésorban a kéolaj és a
foldgdz — hasznalatdnak megfelel6 helyettesitése lesz az energiaigényes ipardgakban, amelyek ebben
az id6szakban jelentfs novekedést prognosztizdlnak. A meguljuldé energiaforrasok fitési/h(itési
agazaton belili részardanyanak 2040 utdni csokkenése f6ként annak a kévetkezménye, hogy a jelenlegi
nézG6pontbdl nem lathatd, hogy mennyiségileg megfelel6 médon helyettesiteni lehet az ipar jelentGsen
magasabb, el6re jelzett k6olaj- és foldgazsziikségletét. Ugyanakkor a z6ld hidrogén kereskedelmileg
elfogadhatdbb elallitasa és a biometdn intenzivebb termelése, azaz az Uj technolégiai megolddsok az
iparban, amire az elkbvetkezd évtizedekben szamitani lehet, meg lehet valtoztatni a tendenciat. A
stratégiai és egyéb energetikai dokumentumok jovébeli feliilvizsgalatai minden bizonnyal azt mutatjak
majd, hogy a megujulé energiaforrasok részaranya 2040 utén is hasonld lesz a fitési/h(itési agazatban,
mint a villamosenergia-termelési és a kdzlekedési agazatban.

Az energiahatékonysagi intézkedések végrehajtdsa kulcsfontossagli tényez6 a 2040-ig tartd
energiafejlesztés szempontjabdl. Az energiahatékonysag javitasat célzo javasolt intézkedéseknek az
unids orszagok atlagértékeihez kozeli értékekre kell csokkentenilik az energiadtviteli, -szallitasi és -
elosztd rendszerek veszteségeit, valamint a haztartdsok, az ipar, a kereskedelmi agazat, a kozlekedés
és mas agazatok fajlagos energiafogyasztasara vonatkozé mutatékat.

A kulcsfontossagu infrastrukturdlis projektek (Bistrica PHPP, villamosenergia- és gazhaldzatok
Osszekapcsoldsa, helyettesité szénbanydak megnyitdsa, valamint a TPP els6dleges és masodlagos
kibocsatascsokkentésére iranyulo projektekbe torténé beruhdzasok) végrehajtasanak biztositania kell,
hogy 2040-ig az energia- és energiaforrasokkal vald ellatds biztonsagos és megbizhato legyen, és a
koérnyezetre minimalis negativ hatast gyakoroljon, és ezdltal soha ne kérddjelez6djon meg a Szerb
Kbztarsasag energiabiztonsaga. Ugyanakkor a 2040-ig tartd fejlesztésnek és a kitlzott célok
teljesitésének biztositania kell, hogy a Szerb K6ztarsasag 2050-ra jelentds mérték( klimasemlegességet
érjen el.
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E fejlesztés szempontjabdl rendkivil fontos az unids kibocsataskereskedelmi rendszernek vald teljes
korii megfelelés, valamint az unidés éghajlat- és energiapolitikai szabalyoknak 2040-ig t6rténd
betartdsa. A Szerb Koztarsasagban m(ikédé energiaipari vdllalatokat és vallalatokat teljes mértékben
meg kell reformalni annak érdekében, hogy nyomon kdvethessék és iranyithassak az energetikai atallas
folyamatat. Még fontosabb, hogy 2040-ra megvaldsuljon a banydszati régidk igazsagos tarsadalmi-
gazdasagi atmenetének folyamata, valamint az energiaszegénység felszamoldsara irdnyuld programok
végrehajtdsa. Pontosan ezek a folyamatok jelentik majd a legnagyobb kihivast az energiadgazat 2050-
ig torténd tovabbi dekarbonizacidja terén.

A stratégidban javasolt valamennyi infrastrukturdlis, szabalyozasi és intézményi fejlesztési cél teljes
kord teljesitésével a villamos energia 2040 utani fejlesztése érdekében fontos megfontolni az égetési
folyamatbdl szarmazé szén-dioxid 0sszegy(ijtésére és taroldsdra szolgald technoldgidk alkalmazdsanak
lehetdségét, szem elG6tt tartva e technoldgidk fejlesztési folyamatdt és a hGerémivek mikodésének
fenntarthatésagdhoz valé hozzdjaruldsukat. A nap- és széler6mivek kapacitdsanak tovabbi
noveléséhez a Bistrica PHPP és a 3. PHPP megépitésére, valamint az integraciéjukhoz mds rugalmassagi
forrasok igénybevételére lesz sziikség. A vizenergia-potencial — elsésorban a Drina folyé — még mindig
kihasznalhatd. Az atomenergia hasznalatdval kapcsolatos, kordabban leirt stratégiai dontésektdl
fliggben a Szerb Koztarsasagban az elsé atomerém(i 2050 el6tt megjelenhetett a hdldzatban.

A villamosenergia-agazat ilyen valtozdsa lehet6vé tenné mas energiadgazatok atalakitasat azok
jelent6s dekarbonizacidja céljabdl. A 2040 utani idészakban a zoldhidrogén-termelési és -tarolasi
technoldgidk varhatdan jelent6s mértékben rendelkezésre fognak allni és kereskedelmileg is elérhet6k
lesznek. A zold hidrogén ipari és kozlekedési felhasznaldsa, a kozlekedés villamositasa, a h6szivattyuk
és a hidrogén f(tési célu alkalmazdsa mar lathaté technolégidk, és a PHPP, a hidrogén vagy az
akkumulatorok energiatdrolé rendszereivel egylitt egy szinte teljesen karbonsemleges energiarendszer
képéhez kapcsolhatdk. Az olaj és a foldgaz felhasznalasa tovabbra is jelen lenne az ipari sziikségleteket
kielégit6, nem energiafogyasztasban, mig mas sziikségletek esetében jelentésen csdkkenne.

Az elmult évtizedekben a technoldgiai fejl6dés tapasztalatai azt mutatjak, hogy a kovetkezd husz év
vagy tobb év idGszakaban a technoldgiai valtozasok ma képtelenek lehetnek.

Ezért a 2040 el6tti és utdni fejlesztés érdekében fontos, hogy a Szerb Koztdrsasag kdzintézményei és
valamennyi energetikai intézménye szoros egytttm(ikodést alakitson ki az oktatdsi és tudomanyos
intézményekkel, és kozosen fejlesszen ki olyan személyzetet, amely képes kovetni az energetikai
tendencidkat, Uj energiatechnoldgidkat elfogadni, alkalmazni és fejleszteni.
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Al tablazat: Teljes energiamérleg 2025-ben, forgatdkdnyv

rendelkezésre allé energia

- g z ~ = o
Teljes energiamérleg 3 3 3 . g . ) o o 5 -
2025-ben g2 —_ £ g B = 2 z N @ ® 33 @ z

c £ ks 5 - $ g ED 2 & 5 g g 73 & &
5ko : 2 a P § N
BAU forgatokényv [1000 | S & o = ) g g g E g 2 : 2 33 2 3
toe] \ﬁ S 2 = = & a 3 » 2 K} :0
~ 's o 'CI_J
Elsédleges termelés 6.991,5 831,9 - 296,2 - 895,2 8,1 1.923,9 22,9 30,8 165,3 34,6 27,9 - 11.228,4
Import 552,7 [3.013,3 699,8 2.093,0 70,0 - - 28,9 - - - - - - 6.457,7
Export -13.1 - -468,9 - -218,3 - - -57,1 - - - - - -757,4
. et , 7.531,0 3.816,3 242,7 2.389,2 -148,3 895,2 8,1 1.895,7 22,9 30,8 165,3 34,6 27,9 - 16.928,7
Brutto belféldi fogyasztas
Finomitok - —3.816,3 3.639,5 -112,0 - - - - - - - - - - -288,8
CHP és sajat célra termel6k | -11,5 - —-88,6 -80,3 170,1 - - -7,6 - -2,4 - - -0,2 - -20,5
Villamosenergia-termel6
L & —6.774,4 - -145,2 - 3.466,6 -895,2 - -37,0 - - -165,3 -34,6 -27,9 - -4.613,1
|étesitmények
Tavflitési berendezések —-40,6 - —52,3 —-718,0 - - - - - - - - - 738,5 72,4
Nagyolvasztd Gizem —268,5 - - - - - - - - - - - - - —-268,5
Hidrogén elGallitasa -
Fogyasztas az - - - 49,9 | -3239 - - - - - - - - 289 | -402,7
energiaagazatban
Veszteségek - - - -15,5 —374,0 - - - - - - - - -81,4 —-470,9
Atalakitasi kimenet ~7.094,9 -3.816,3 3.353,4 -975,7 2.938,8 -895,2 - -44,7 - -2,4 -165,3 -34,6 -28,2 628,2 -6136,9
Haztartasok 61,6 - 40,1 198,0 1.318,0 - - 1.600,7 - - - - - 466,9 3.685,4
Koz- és kereskedelmi
) L 8,8 - 69,5 194,9 538,8 - 1,2 21,5 - 17,2 - - - 121,6 973,5
szektor, egyéb felhasznaldok
Kozlekedés - - 2.515,8 6,4 51,6 - - - 22,9 - - - - - 2.596,7
Ipar 282,8 - 424,0 474,8 834,5 - - 163,1 - 6,2 - - - 216,9 2.402,3
MezG6gazdasag - - 90,8 18,4 27,5 - 6,9 1,4 - 5,0 - - - - 150,0
Pl 2,9 - 620,0 229,1 - - - - - - - - - - 852,0
energiafogyasztas
Véasd -
L A 356,1 - 37602 | 1.121,6 | 2.770,4 - 8,1 1.786,8 22,9 28,4 - - - 8054 | 10659,9
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A2.tablazat: Teljes energiamérleg 2030-ban, forgatékdnyv

rendelkezésre allé energia

. . 7 ~ = o
Teljes energiamérleg 3 E = . 3 . ) o o 5 -
”n 3 ! N @ ‘B0 = b > o 80 = [
2030-ban 5% s | £ g 2 5 E® g § g 5 o 78 $ 8
2} B - = 2= ] () (<) w = § N
BAU forgatékonyv [1000 | % & o £ 5 g 8 ge 5 g 2 = 2 53 = a
toe] \ﬁ S = = & @ 3 » 2 K} :0
x s o 'CI_J
Elsédleges termelés 7.809,1 671,2 - 377,1 - 897,8 10,3 1.823,8 73,3 38,7 165,3 43,7 37,0 - 11.947,3
Import 523,6 [3.708,3 618,1 2.558,8 85,7 - - 77,4 - - - - - - 7.571,9
Export -12,9 - -594,7 - -252,2 - - -53,7 - - - - - -913,6
. et , 8.319,7 4.355,1 31,5 2.935,9 -166,5 897,8 10,3 1.847,5 73,3 38,7 165,3 43,7 37,0 - 18.605,6
Brutto belféldi fogyasztas
Finomitok - —4.355,1 4.154,5 -127,3 - - - - - - - - - - -327,9
CHP és sajat célra termel6k | -21,0 - —-85,7 -143,1 177,2 - - -18,9 - -1,7 - - -6,9 - -100,1
\{Illamos?nergla_termelo ~7.608,9 - -125,4 - 3.777,8 -897,8 - -38,7 - - -165,3 -43,7 -30,1 - -5.132,1
|étesitmények
Tavflitési berendezések —-40,6 - —-40,1 —842,2 - - - - - - - - - 835,7 -87,2
Nagyolvasztd Gizem -212,8 - - - - - - - - - - - - - -212,8
Hidrogén elGallitasa -
Fogyasztas az - - - 468 | -364,0 - - - - - - - - 36,1 | -446,9
energiaagazatban
Veszteségek - - - -18,9 -404,0 - - - - - - - - -90,0 -512,9
Atalakitasi kimenet -7.883,3 |-4.355,1 3.903,2 | -1.178,2 | 3.187,0 | -897,8 - -57,6 - -1,7 -165,3 -43,7 -37,0 709,6 -6819,9
Héztartasok 34,2 - 47,3 268,2 1.373,8 - - 1.568,3 - - - - - 506,4 3.798,1
K6z- és kereslkedelml N 0.2 : 779 2408 574,4 _ 26 32,7 - 20,3 - - - 147,4 1.096,3
szektor, egyéb felhasznaldok
Kozlekedés - - 2.605,6 6,4 91,7 - - - 73,3 - - - - - 2.777,1
Ipar 311,5 - 464,8 686,7 928,4 - - 112,0 - 11,7 - - - 232,4 2.747,4
MezG6gazdasag - - 96,3 19,3 29,1 - 7,6 1,4 - 5,0 - - - - 158,8
Végs6 nem
650 , 33 - 693,8 264,6 - - - - - - - - - - 961,8
energiafogyasztas
[y S 349,2 - 3.9857 | 1.486,0 | 2.997,5 - 10,3 1.714,4 73,3 37,0 - - - 8861 | 11539,5
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A3. tablazat: Teljes energiamérleg 2035-ben, forgatdkdonyv

rendelkezésre all6 energia

Teljes energiamérleg 3 g ) © 3 q % o © . < .
2035-ben 83 5| E g 2 5 TR 2 § . 3 5 g 23 & 2
BAU forgatékonyv [1000 | § £ o| % 5 g g g § g g 2 2 $3 = 3
toe] E 8 s = S 2 & = = ©
Elsédleges termelés 8.355,5 486,3 - 309,5 - 951,1 12,4 1.757,0 77,6 45,6 165,3 43,7 37,7 12.241,8
Import 494,9 [3.553,3 611,2 3.006,8 44,2 - - 65,9 - - - - - - 7.776,3
Export -12,4 - -281,4 - —228,6 - - -50,4 - - - - - - —572,8
Brutts belfsldi fogyasztés 8.838,0 |4.021,4 332,7 3.316,4 | -184,4 951,1 12,4 1.772,5 77,6 45,6 165,3 43,7 37,7 - 19.445,4
Finomitok - 40214 3.835,4 | -118,0 - - - - - - - - - - -304,1
CHP és sajat célra termel6k -9,6 - -37,3 -108,9 148,8 - - -12,2 - -1,0 - - -5,5 - -25,6
Villamosenergia-termel6

L, -8.130,3 - -81,9 -61,1 40169 | -951,1 - -41,3 - - -165,3 -43,7 -32,2 - —5.490,1
|étesitmények
Tavfltési berendezések -40,8 - -38,5 -860,3 - - - - - - - - - 843,6 -96,0
Nagyolvaszté lizem -162,7 - - - - - - - - - - - - - -162,7
Hidrogén elGallitasa -
o I I N N = N NN IR HR M e
Veszteségek - - - -20,8 -421,1 - - - - - - - - 91,5 —533,4
Atalakitasi kimenet -8.343,4 |-4.021,4 | 3.677,7 | -1.203,8 | 3.356,2 | -951,1 - -53,5 - -1,0 -165,3 -43,7 -37,7 714,9 -7072,1
Haztartasok 32,7 - 40,4 294,7 1.353,1 - - 1.545,1 - - - - - 504,9 3.770,9
userI;tii ,k§;$ZEefZTILr:;Znélék 0,2 - 87,4 297,8 | 6248 - 4,1 37,3 - 23,9 - - - 1428 | 12184
Kozlekedés - - 2.752,7 7,2 131,1 - - - 77,6 - - - - - 2.968,6
Ipar 357,3 - 443,8 918,8 1.012,7 - - 55,2 - 15,5 - - - 216,9 3.020,2
Mez6gazdasag - - 99,1 20,1 30,3 - 8,4 1,4 - 5,3 - - - - 164,6
Zstgei;i:fir;yasztés 36 B 7717 294,3 B B - - - - - - - - 1.069,6
Vegst fogyasztdsra 393,8 - 41951 | 1.832,9 | 3.152,0 - 12,4 1.639,0 77,6 44,7 - - - 864,6 | 122123
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A4. tablazat: Teljes energiamérleg 2040-ben, forgatdkdonyv

rendelkezésre allé energia

Teljes energiamérleg 3 % % o 3 o E: . o . 3 -
2040-ben %2 =| E 8 g % TR 4 g 3 5 5 23 3 2
BAU forgatokonyv [1000 | & £ °o| % £ g § %5 § § 2 | 2 2 23 2 2
toe] B S = = 8 3 & = - ©
Elsédleges termelés 8.682,0 245,5 - 249,1 - 1.075,3 13,1 1.634,9 83,8 55,2 165,0 432 46,6 - |12.293,9
Import 4775 [3.927,1 776,0 3.250,0 42,5 - - 72,1 - - - - - - 8.545,2
Export -9,8 - -221,2 - -245,3 - - -46,8 - - - - - -523,1
Brutts belfoldi fogyasztas 1997 #1581 555,3 3.499,1 | -202,8 | 1.0753 13,1 1.660,2 83,8 55,2 165,0 43,2 46,6 - [20.366,1
Finomitdk - 41578 3.9651 | -122,3 - - - - - - - - - - -315,0
CHP és sajat célra termel6k | -16,5 - —84,6 -106,8 125,9 - - -25,3 - -1,0 - - -12,2 - -120,4
Villamosenergia-termel6

\étesitmenyek -8.436,8 - -6,0 -62,8 | 4.282,3 | -1,0753 - -43,5 - - ~1650 | -43,2 -34,4 - -5.584,7
Tavflitési berendezések -41,6 - -41,3 -906,7 - - - - - - - - - 889,0 -100,6
Nagyolvaszto lGizem -169,6 - - - - - - - - - - - - - -169,6
Hidrogén el6allitasa -
o et - | - - | s | e |- | - - I v
Veszteségek - - - 21,3 | -447,6 - - - - - - - - ~94,1 -563,0
Atalakitasi kimenet -8.664,4 |-4157,8 | 3.833,2 | -1240,3 | 3.557,7 | -1,0753 = -68,8 - -1,0 | -1650 | -432 | -466 750,5 | -7.321,0
Haztartasok 27,5 - 54,2 3318 1.395,1 - - 1.394,1 - - - - - 508,7 3.711,4
ff:étii,ksészlgefﬁllgzné|c3k 0,2 - 103,4 3525 | 6728 - 4,5 42,0 - 26,5 - - - 1397 | 13418
Kézlekedés - - 2.983,4 6,7 151,4 - - - 83,8 - - - - - 3.225,4
lpar 408,9 - 468,6 1.037,5 | 1.088,7 - - 57,1 - 22,5 - - - 2302 | 3.3135
MezG6gazdasag - - 100,6 20,3 30,8 - 8,8 1,4 - 53 - - - - 167,2
Zﬁg:;:figyasztés 41 - 846,9 323,2 - - - - - - - - - - 1.174,2
MBI AT 440,7 - 4557,1 | 2.072,0 | 3.3388 - 134 | 14947 83,8 54,2 - - - 8787 [12.933,5
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AS5. tablazat: Teljes energiamérleg 2045-ben, forgatdkdnyv

rendelkezésre allé energia

Teljes energiamérleg 3 % % o 3 o E: o i _ % -
b N N ‘Bt = a o o0 2] o O [}
2045-ben £3 | E § : e ES g 5. % | & 5| %3 3 g
Q- . - 9 - o § N
BAU forgatékényv [1000 | & £ o T = £ 2 25 =z g & - g8 L3 2 a
7 ] S > & e i 2 - = ‘0
toe] b ] = 2 5
Elsédleges termelés 8.938,6 149,5 - 188,2 - 1.075,3 13,6 1.600,5 89,6 54,0 164,3 41,8 80,5 - 12.395,9
Import 467,9 |4.226,4 813,3 3.483,1 34,9 - - 78,3 - - - - - - 9.103,9
Export -9,3 - -158,1 - -255,6 - - —43,5 - - - - - - —466,5
. et , 9.397,2 4.364,4 653,5 3.671,3 -220,7 1.075,3 13,6 1.635,4 89,6 54,0 164,3 41,8 80,5 - 21.033,2
Brutto belféldi fogyasztas
Finomitok - —4.364,4 4.162,1 -128,3 - - - - - - - - - - -330,6
CHP és sajat célra termel6k | -16,0 - -108,4 -98,2 82,4 - - -24,8 - -0,7 - - -11,9 - -177,7
Villamosenergia-termel6
L, -8.708,6 - -31,8 -62,8 4.490,5 | -1,075,3 - -77,6 - - -164,3 -41,8 -68,5 - -5.740,2
|étesitmények
Tavflitési berendezések -42,0 - -55,4 -950,4 - - - - - - - - - 942,5 -105,3
Nagyolvaszté lizem -174,4 - - - - - - - - - - - - - -174,4
Hidrogén el6allitasa -
Fogyasztas az - - - ~141 | -4149 - - - - - - - - 554 | -484,4
energiaagazatban
Veszteségek - - - -22,7 -464,5 - - - - - - - - -96,0 -583,2
Atalakitasi kimenet -8.941,0 |-4.364,4 3.966,5 | -1276,4 | 3.693,5 | -1,0753 - -102,5 - -0,7 -164,3 -41,8 -80,5 791,1 -7,595,8
Haztartasok 0,7 - 44,9 390,5 1.376,9 - - 1.365,5 - - - - - 508,3 3.686,8
Koz- és keres,kedelml » _ - 101,7 403,9 735,6 - 4,8 48,0 - 27,5 - - - 137,6 1.459,1
szektor, egyéb felhasznalok
Kozlekedés - - 3.204,8 4,8 171,7 - - - 89,6 - - - - - 3.470,9
Ipar 4433 - 488,4 1.145,5 | 1.142,2 - - 51,1 - 20,5 - - - 245,5 3.536,6
MezG6gazdasag - - 101,3 20,8 31,3 - 8,8 1,4 - 53 - - - - 168,9
Vegsonem 43 - 909,0 346,8 - - - - - - - - - - 1.260,2
energiafogyasztas
Végs6 fogyasztasra 4483 - 4.850,1 | 2.312,3 | 3.457,8 - 13,6 1.466,0 89,6 53,3 - - — 891,4 | 135825
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Ab. tablazat: Teljes energiamérleg 2050-ben, forgatdkdnyv

rendelkezésre allé energia

Teljes energiamérleg 3 % % o 3 o E: o i _ % -
b N N ‘Bt = a o o0 2] o O [}
2050-ben £3 | E § : e ES g 5. % | & 5| %3 3 g
Zf.m . - 9 el o § N
BAU forgatékényv [1000 | & £ o T = £ 2 25 =z g & - g8 L3 2 a
g 3 S > & 2 & s .S o)
toe] b 0 = 2 5
Els6dleges termelés 7.591,7 98,9 - 136,6 - 1.185,6 13,6 1.592,6 94,1 57,1 361,4 202,5 119,9 - 11.454,1
Import 457,6 |4.274,6 1038,3 3.885,8 45,9 - - 83,1 - - - - - - 9.785,3
Export -8,6 - -136,4 - -284,7 - - -40,1 - - - - - - -469,8
, B , 8.040,7 4.364,4 898,8 4.022,4 -238,8 1.185,6 13,6 1.635,6 94,1 57,1 361,4 202,5 119,9 = 20.769,6
Brutto belféldi fogyasztas
Finomitok - —4.364,4 4.162,1 -128,3 - - - - - - - - - - -330,6
CHP és sajat célra termel6k | -23,9 - 146,2 -99,4 88,4 - - -35,6 - -0,5 - - -17,4 - 57,8
Villamosenergia-termel6
L, ~7.339,5 - 60,0 -168,6 45956 | -1.185,6 - -113,2 - - -361,4 | -202,5 | -102,5 - -4.817,8
|étesitmények
Tavfltési berendezések —-42,0 - 55,4 -944,4 - - - - - - - - - 937,7 -104,1
Nagyolvaszto lGizem -190,4 - - - - - - - - - - - - - -190,4
Hidrogén el6allitasa -
Fogyasztas az - - - 93 | -362,6 - - - - - - - - 557 | -4276
energiaagazatban
Veszteségek - - - -25,8 -480,3 - - - - - - - - -96,5 -602,6
Atalakitasi kimenet ~7,595,8 |-4.364,4 4.312,8 | -1.375,8 | 3.841,1 | -1.185,6 - -148,8 - -0,5 -361,4 | —2025 | -119,9 785,6 -6.415,2
Haztartasok 0,7 - 42,5 445,4 1.344,2 - - 1.348,8 - - - - - 505,6 3.687,3
Koz- és keres,.kedelml - _ _ 106,8 455,2 798,0 - 4,8 57,6 - 28,4 - - - 1283 1.579,0
szektor, egyéb felhasznalok
Kozlekedés - - 3.384,4 31,3 210,4 - - - 94,1 - - - - - 3.720,3
Ipar 489,2 - 514,2 1.261,6 1.206,6 - - 49,2 - 22,9 - - - 264,2 3.807,9
MezG6gazdasag - - 101,3 20,8 31,3 - 8,8 1,4 - 53 - - - - 168,9
Vegso. nem ) 4,5 - 954,4 364,0 - - - - - - - - - - 1.323,0
energiafogyasztas
PRy R R 49,4 = 5.103,6 | 25783 | 3.590,6 = 13,6 | 1.457,0 94,1 56,6 = - - 8981 | 14286,4
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Teljes energiamérleg — S forgatokonyv
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A8. tablazat: Teljes energ

iameérleg 2030-ba

n, S. forgatokdnvyyv

= e
. . . = ~ © ) % ® c
Teljes energiamérleg P ) i B ) 2. 5 ¥ © - 73 i g
2025-ben c E ) 8 n g ® El g 5 8 g 5 z 3 ES 3 e
P ] = “© @ o 9 80 c c == [ 5 "3
S forgatokényv [1000 toe]| & E °© = £ 2 5 55 e g 2 E 2 3 2 b 2 S
N 0 0 © o (G 3 N (1} K T
] i~ [re — > o (7)) 2 ]
S & s
Elsédleges termelés 6.263,5 824,0 - 296,2 - 895,2 9,1 1.668,1 | 29,6 19,1 199,2 70,9 26,3 - 10.301,2
Import 552,7 [3.021,2 724,2 2.212,0 136,4 - - 35,6 - - - - - - 6.682,1
Export -13.1 - -578,5 - -331,9 - - -57,1 - - - - - -980,6
’ e , 6.803,1 [3.845,2 145,7 2508,2 -195,9 895,2 9,1 1.646,6 | 29,6 19,1 199,2 70,9 26,3 - 16.002,7
Brutto belfoldi fogyasztas
Finomitdk - |3.8163 3.639,5 -112,0 - - - - - - - - - - -288,3
CHP és sajat célra -7,9 - -3,8 —66,4 156,4 - - -1,2 - -1,0 - - - -35,3 42,8
Villamosenergia-termel6
L, ~6.042,8 - -17,9 -190,2 3.346,9 -895,2 - -26,2 - - -199,2 -59,0 -26,3 219,5 |-3890,4
[étesitmények
Tavf(itési berendezések -40,8 - -52,1 -761,9 - - - -2,4 - - - - - 766,7 -90,5
Nagyolvasztd lizemek -262,7 - - - - - - - - - - - - - -262,7
Hidrogén el6allitasa - - - - - - - - - - - - - - -
Fogyasztas az
o, - - - -49,9 -341,5 - - - - - - - - -31,1 -422,5
energiadgazatban
Veszteségek - - - -13.9 -410,8 - - - - - - - - -78,8 -503,5
Atalakitasi kimenet -6.476,3 |-4.019,8 3.683,8 -1.14,3 2.751,0 -895,2 - -29,8 - -1,0 | -199,2 -59,0 -26,3 841,0 |-5.621,1
Haztartdsok 63,5 - 83,8 159,8 1.154,0 - - 1.433,3 - - - 3,8 - 519,5 3.417,8
Koz- és kereskedelmi
. 8,6 - 57,1 173,9 485,1 - 2,2 18,2 - 15,5 - 8,1 - 107,0 875,6
szektor, egyéb
Kozlekedés - - 2.414,0 6,5 36,9 - - - 29,6 - - - - - 2.487,0
Ipar 268,7 - 413,2 448,3 872,1 - - 163,9 - - - - - 214,5 2.380,7
MezGgazdasag - - 90,3 17,0 31,8 - 6,9 1,4 - 4,5 - - - - 151,9
\Végsé nem
. , 2,4 - 621,0 508,4 - - - - - - - - - - 1131,8
energiafogyasztas
\Végso fogyasztasra
AN 343,2 - 3.679,4 1313,9 2.580,1 - 9,1 1.616,8 | 29,6 | 20,0 - 11,9 - 841,0 [10445,1
rendelkezésre allé
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A8. tablazat: Teljes energ

iameérleg 2030-ba

n, S. forgatokdnvyyv

. . z -
Teljes energiamérleg x x o o S 2 c
S = g o 3 © 8 & © = @
2030-ban g v = 2 @ [ = .. a z N ) ) 83 S " i
:E 5 £ \N g E® g 5 | % 5 5 73 & E 5
S forgatékonyv [1000 toe]| % & () 2 [ 8 S g2 E £ 2 < S Q= £ S 4
v c T k] € e o o = N o =% 2 & = He)
& < o 5 S 8 [ 3 N (1] o T
] 0 = = 2 (4] 2 o]
b4 > o0 =
Els6dleges termelés 4.717,0 665,0 24,4 377,0 - 932,0 11,9 1.637,2 | 49,2 25,8 396,5 241,1 45,4 - 9.122,5
Import 523,6 [3.690,1 581,8 2.648,8 125,9 - - 35,3 - - - - - - 7605,5
Export -12,9 - -787,5 - -180,1 - - -53,7 - - - - - - —1,034,2
: s , [5.227,7 [4.355,1 -181,3 3.025,8 -54,2 932,0 11,9 1.618,8 | 49,2 | 258 396,5 241,1 45,4 - 15693,8
Brutto belfoldi fogyasztas
Finomitdk - 43551 4.154,3 -127,3 - - - - - - - - - - -328,1
CHP és sajat célra -4,8 - -1,4 -13,7 133,8 - - -0,2 - -0,7 - - - 24,1 37,1
Villamosenergia-termeld
L, & -4.578,7 - -18,2 -217,4 3.380,1 -932,0 - -45,4 - - -396,5 | -241,2 -45,4 163,1 [-2.931,5
[étesitmények
Tavflitési berendezések -32,7 - -22,9 -769,3 - - - -21,4 - - - - - 743,3 -103,0
Nagyolvaszté lizemek -47,8 - - - - - - - - - - - - - —47,8
Hidrogén el6allitasa - - - - - - - - - - - - - - -
Fogyasztas az
o, - - - -46,8 -269,9 - - - - - - - - -28,7 -345,4
energiadgazatban
Veszteségek - - - -5,0 -401,3 - - - - - - - - -69,3 —475,5
Atalakitasi kimenet -4.662,5 |-4.576,1 4.181,7 -1.279,5 2.842,7 -932,0 - -67,0 - -0,7 | -396,5 | -241,2 -45,4 832,6 -4343,9
Haztartdsok 33,2 - 95,1 190,6 1.165,7 - - 1.442,4 - - - 14,6 - 548,2 3.489,6
Koz- és kereskedelmi
. 0,2 - 79,3 212,3 487,4 - 4,3 17,7 - 16,0 - 9,8 - 90,5 917,5
szektor, egyéb
Kozlekedés - - 2.399,7 13,4 41,3 - - - 49,2 - - - - - 2.503,6
Ipar 203,6 - 450,0 603,6 1.029,9 - - 90,3 - 4,8 - - - 193,9 2.576,0
MezGgazdasag - - 95,5 16,0 33,4 - 7,6 1,4 - 4,3 - - - - 158,4
\Végsé nem
. , 2,4 - 695,0 710,4 - - - - - - - - - - 1407,8
energiafogyasztas
\Végso fogyasztasra
AN 239,4 - 3.814,6 1.746,3 2.757,7 - 11,9 1.551,8 | 49,2 | 251 - 24,4 - 832,6 [11053,0
rendelkezésre allé
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A8. tablazat: Teljes energ

iameérleg 2030-ba

n, S. forgatokdnvyyv

. - Ve -
Teljes energiamérleg x x o o S 2 c
.2 g = L} g = 3 o o T x c a
AR ik 7| E - ; Ed /S T T - N 5 B 8 g
S forgatokonyv [1000 toe]| 2 & () 2 % 8 3 g2 E £ 2 S s =3 = & @
w c © S £ R o o = N o Q 2 & = He)
& < o 5 S 8 [ 3 N (1] [} a5
@ 0 e = K] (7] 2 o
b4 > o0 =
Els6dleges termelés 4.802,6 482,0 - 309,5 - 1.001,4 27,5 1.741,1 56,1 16,8 655,9 596,3 78,5 127,1 - 9.894,6
Import 360,0 [2.432,0 691,2 2.310,1 410,5 - - - - - - - - - - 6.203,8
Export - - - - -457,1 - - - - - - - - - - -457,1
: . , [5.162,6  [2.914,0 691,2 2.619,5 -46,6 1.001,4 27,5 1.741,1 | 56,1 16,8 655,9 596,3 78,5 127,1 - 15.641,3
Brutto belfoldi fogyasztas
Finomitok - 29143 2.974,0 -100,3 - - - - - - - - - - - -40,6
CHP és sajat célra -53,8 - -44,3 -51,0 27,1 - - -9,5 - -5,5 - - - - 84,8 -52,3
Villamosenergia-termeld
R g -4.711,2 - - -493,4 3.830,5 -1.001,4 - -98,1 - - -655,9 | -533,3 -54,9 - 299,4 |-3.418,2
[étesitmények
Tavflitési berendezések -12,0 - -23,4 -396,3 -6,5 - - -55,7 - - - -29,3 -23,6 - 491,1 -55,8
Nagyolvaszté lizemek -165,6 - - - - - - - - - - - - - - -165,6
Hidrogén el6allitasa - - - - - - - - - - - - - - - -
Fogyasztas az
o, -2,2 - - -147,1 -322,7 - - - - - - - - - -50,0 -522,0
energiadgazatban
Veszteségek -0,9 - -118,2 -19,9 -407,3 - - - - - - - - - -75,4 -621,7
Atalakitasi kimenet -4.945,8 |-2.914,3 2.788,1 -1.208,0 3.121,2 -1.001,4 - -163,3 - -55 | —-6559 | -562,6 -78,5 - 749,9 [-4.876,2
Haztartasok - - 49,7 176,7 1.166,5 - 10,0 1.445,5 - - - 22,2 - - 501,7 3.372,3
Koz- és kereskedelmi
. - - 78,1 217,3 513,3 - 9,6 33,9 - 6,9 - 11,5 - - 58,3 928,9
szektor, egyéb
Kozlekedés - - 2.037,8 5,0 189,5 - - - 56,1 - - - - 1271 - 2415,5
Ipar 205,6 - 447,8 711,5 1.169,4 - - 97,2 - - - - - - 189,9 2821,4
MezGgazdasag - - 101,0 13,9 35,4 - 7,9 1,2 - 4,3 - - - - - 163,7
\Végsé nem
. , 11,5 - 764,3 286,6 - - - - - - - - - - - 1.062,4
energiafogyasztas
\Végso fogyasztasra
A o 217,2 - 3.478,8 1.411,1 3.074,1 - 27,5 1.577,8 | 56,1 11,2 - 33,7 - 127,1 749,9 [10.764,4
rendelkezésre all6
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A8. tablazat: Teljes energ

iameérleg 2030-ba

n, S. forgatokdnvyyv

. . z -
Teljes energiamérleg x x o o S 2 c
.2 g = L} g = 3 o o T x c a
PR - 7| f . g ED Sl 8| B 2 23| %
S forgatokonyv [1000 toe]| 2 & () 2 % 8 3 g2 E £ 2 S s =3 = & @
v c S S € o o o = N o =% 2 £ = Heo}
& < o 5 S 8 [ 3 N (1] [} a5
@ 0 e = K] (7] 2 o
b4 > o0 =

Els6dleges termelés 4.226,3 243,0 - 249,0 - 1.085,7 43,7 1.741,1 | 52,3 19,9 867,7 990,9 79,2 - - 9.532,8
Import 157,9 [2.483,1 700,0 2.578,8 - - - - - - - - - 115,0 - 6.034,8
Export - - - - -108,0 - - - - - - - - - - -108,0

: . , 43842 [2.726,1 700,0 2.827,9 -108,0 1.085,7 43,7 1.675,1 | 52,3 19,9 867,7 990,9 79,2 115,0 - 15.459,7
Brutto belfoldi fogyasztas
Finomitok - |2,7263 2.782,2 -93,8 - - - - - - - - - - - 37,9
CHP és sajat célra -59,0 - -26,4 -58,0 16,2 - - —6,4 - -8,5 - - - - 97,6 -44,5
Villamosenergia-termeld

R g -4.012,7 - - -673,2 4.318,3 -1,085,7 - -178,4 - - -867,7 | -917,4 -54,9 - 301,4 |-3.170,3

[étesitmények
Tavf(itési berendezések - - - -398,6 -13.1 - - -71,8 - - - -30,2 -24,3 - 502,8 -35,2
Nagyolvaszté lizemek -24,5 - - - - - - - - - - - - - - -24,5
Hidrogén el6allitasa - - - - -215,2 - - - - - - - - 150,6 - —64,6
Fogyasztas az

o, -2,3 - - -138,5 -301,4 - - - - - - - - - -51,5 -493,7
energiadgazatban
Veszteségek 0,9 - -112,2 -20,2 -411,5 - - - - - - - - - -77,7 -620,7
Atalakitasi kimenet -4.097,6 (-2,726,3 2.643,6 -1182,2 3.393,1 -1,085,7 - -256,6 - -85 | -867,7 | -947,7 -79,2 150,6 772,6 |-4.491,5
Haztartdsok - - 55,2 134,7 1.120,7 - 23,4 1.304,8 - - - 30,3 - - 521,3 3.190,4
Koz- és kereskedelmi

. - - 94,1 202,1 545,3 - 12,4 20,3 - 6,9 - 12,9 - - 61,4 955,4

szektor, egyéb
Kozlekedés - - 1.847,7 5,5 3233 - - - 52,3 - - - - 230,5 - 2459,3
Ipar 188,2 - 435,4 776,0 1.257,9 - - 92,4 - - - - - 35,6 189,9 2.975,5
MezGgazdasag - - 99,6 17,2 37,7 - 7,9 1,2 - 4,5 - - - - - 168,1
\Végsé nem

. , 12,2 - 812,1 310,5 - - - - - - - - - - - 1.134,7
energiafogyasztas
\Végso fogyasztasra

AN 200,4 - 3.344,1 1.445,9 3.284,9 - 43,7 1.418,7 | 52,3 11,5 - 43,2 - 266,1 772,6 [10.883,4

rendelkezésre allé
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A8. tablazat: Teljes energ

iameérleg 2030-ba

n, S. forgatokdnvyyv

rendelkezésre allo

Teljes energiamérleg x x o o i 2 c
S = £ o 3 © 8 & © 2 @
2045-ben g e = 2 z & Z 3 z N & @ 53 15 . i
o c £ i) £ N g o E® s s ) @ g 23 & = o
S forgatékonyv [1000 toe]| % & () 2 & 8 ] g2 E £ 9 < < = 13 s @
»w e 5 k] £ = o o = N = <l =% =2 2 :0
‘o - 0 © > (7] (2] =1 N @© I
ot 8 [y = (C] o @ 2 =
0 = = [}
b4 > o0 =
Els6dleges termelés 3.094,6 148,0 - 188,2 - 1.087,5 79,3 1.274,4 | 44,4 18,3 [1.316,0 [1.403,1 78,4 - - 8.732,2
Import 170,1  [2.334,9 726,8 2.865,1 - - - - - - - - - 223,0 - 6.319,8
Export - - -135,0 - -74,6 - - - - - - - - - - -209,6
: . , [3.264,7 [2.482,9 591,8 3.053,2 -74,6 1.087,5 79,3 1.274,4 | 44,4 18,3 [1.316,0 [1.403,1 78,4 223,0 - 14.842,4
Brutto belfoldi fogyasztas
Finomitdk - |-24829 2.533,7 -85,4 - - - - - - - - - - - -34,6
CHP és sajat célra -37,7 - -17,7 -39,4 10,8 - - -12,2 - -71 - - - - 65,5 -37,8
Villamosenergia-termel6
R -2840,5 - - -892,2 4.774,2 -1,087,5 - -267,6 - - 13160 [-1.321,9 -54,9 - 316,5 |-2689,9
[étesitmények
Tavflitési berendezések - - - -387,3 -12,8 - - -71,1 - - - -29,2 -23,5 - 489,4 -34,5
Nagyolvaszté lizemek -166,2 - - - - - - - - - - - - - - -166,2
Hidrogén el6allitasa - - - -269,1 - - - - - - - - 188,3 - -80,8
Fogyasztas az
o, -2,2 - - -133,4 -292,2 - - - - - - - - - -49,8 -477,6
energiadgazatban
Veszteségek -0,9 - -98,0 -21,1 -437,1 - - - - - - - - - -75,1 -632,1
Atalakitasi kimenet -3.047,4 |-2482,9 2.418,0 -1,558,9 3.773,9 -1,087,5 - -350,9 - -71 (13160 [-1.351,1 -78,4 188,3 746,6 [-4.153,4
Haztartasok - - 48,2 168,8 1.217,4 - 39,6 824,3 - - - 38,7 - - 487,6 2.824,8
Koz- és kereskedelmi
. - - 106,5 207,6 605,5 - 31,5 53 - 6,7 - 12,9 - - 69,0 1.045,0
szektor, egyéb
Kozlekedés - - 1.474,2 55 472,7 - - - 44,4 - - - 355,4 - 2.352,2
Ipar 204,7 - 4454 784,8 1.363,7 - - 92,7 - - - - 55,7 189,9 3.137,0
MezGgazdasag - - 100,3 17,4 40,1 - 8,1 1,2 - 4,5 - - - - - 171,6
\Végsé nem
. , 12,9 - 835,1 310,5 - - - - - - - - - - - 1.158,4
energiafogyasztas
\Végso fogyasztasra
217,5 - 3.009,8 1.494,7 3.699,3 - 79,3 923,5 44,4 11,2 - 51,6 - 411,1 746,6 [10.688,9
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A8. tablazat: Teljes energ

iameérleg 2030-ba

n, S. forgatokdnvyyv

rendelkezésre allo

Teljes energiamérleg x x o o i 2 c
9 X oo Rl = o © © © [ ox o
2050-ben g v = 2 @ [ = .. a z N ) ) 83 S " i
n £ £ F| E 3 ; 5 E® g s | F | & 5 | g3 g g -
S forgatékonyv [1000 toe]| % & () 2 & 8 ] g2 E £ 9 < < = 13 s @
w e © o £ i ° a o N = <l a =2 S :0
& < o 5 S 8 [ 3 N (1] [} a5
7] Q L = 2 L z °
b4 > o0 =
Elsédleges termelés 113,2 98,0 - 136,6 - 1.089,3 133,3 1.009,5 | 39,9 32,8 [1.928,3 [1.973,4 78,6 - - 6.632,9
Import 376,7 [2.510,6 1142,4 2.742,8 - - - - - - - - - 303,0 - 7.075,5
Export - - -434,8 - -71,3 - - - - - - - - - - -506,1
: s , | 489,9 [2.608,6 707,6 2.879,5 -71,3 1.089,3 133,3 1.009,5 | 39,9 32,8 [1.9283 [1.973,4 78,6 303,0 - 13.202,4
Brutto belfoldi fogyasztas
Finomitdk - |-2,608,6 2.144,2 -76,9 - - - - - - - - - - - -541,3
CHP és sajat célra -90,3 - -44.8 -99,7 27,4 - - -13.5 - -21,6 - - - - 165,7 -76,8
Villamosenergia-termel6
L, - - - -606,8 5.297,1 -1,089,3 - -365,7 - - 11,9283 [-1,882,3 -54,9 - 80,0 -550,2
[étesitmények
Tavflitési berendezések - - - -390,7 -20,2 - - -71,3 - - - -29,5 -23,8 - 634,7 99,3
Nagyolvaszté lizemek -167,8 - - - - - - - - - - - - - - -167,8
Hidrogén el6allitasa - - - - -322,8 - - - - - - - - 226,1 - —96,7
Fogyasztas az
o, -2,1 - - -126.,7 -277,7 - - - - - - - - - -50,3 -456,7
energiadgazatban
Veszteségek -0,8 - -91,3 -21,8 -463,3 - - - - - - - - - -75,8 -653,1
Atalakitasi kimenet -261,0 -2,608,6 2.008,1 -1.322,6 4.240,5 -1,089,3 - -450,5 - -21,6 -1,928,3 [-1,911,8 -78,6 226,1 754,2 |-2.443,4
Haztartasok - - 11,0 150,0 1.328,0 - 43,5 458,7 - - - 47,3 - - 477,1 2.515,5
Koz- és kereskedelmi
. - - 115,6 212,6 676,9 - 81,7 50 - 6,7 - 13,9 - - 87,2 1.199,5
szektor, egyéb
Kozlekedés - - 1.185,4 5,3 627,6 - - - 39,9 - - - - 464,3 - 2.322,5
Ipar 215,2 - 443,5 837,6 1.494,6 - - 93,9 - - - - - 64,7 189,9 3.339,5
MezGgazdasag - - 100,3 17,4 42,6 - 8,1 1,2 - 4,5 - - - - - 174,1
\Végsé nem
. , 13,6 - 859,8 334,4 - - - - - - - - - - - 1.207,8
energiafogyasztas
\Végso fogyasztasra
228,8 - 2.715,7 1.557,2 4.169,6 - 133,3 558,8 39,9 11,2 - 61,1 - 529,0 754,2 [10.759,0
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A13. tdbldzat: Mutatdk — BAU-forgatdkonyv

Ev 2025. 2030. 2035. 2040. 2045. 2050.
il\ln?;t;thggéség 33,7% 35,8% 37,0% 39,5% 41,1% 44.8%
A megujulé
energiaforrasok 29,1% 27,4% 26,3% 25,0% 24,1% 26,6%
részaranya a brutto
A megujuléd
energiaforrasok 30,9% 28,8% 28,6% 29,9% 29,4% 38,6%
részaranya a
A Ul
megtuio, 41,7% 37,9% 35,6% 32,3% 31,2% 30,3%
energiaforrasok
A megujuléd
. . 1,4% 3,7% 4,0% 4,1% 4,2% 4,9%
energiaforrasok
Al4. tablazat: Mutatok — S forgatdkonyv
Ev 2025. 2030. 2035. 2040. 2045. 2050.
il\lrj:)?rtfijggéség 35,6% 41,9% 36,7% 38,3% 41,1% 49,8%
A megujuld
energiaforrasok
részagrlénya 3 29,5% 33,6% 40,3% 44,8% 52,7% 62,9%
bruttd
A megujuld
energiaforrasok 35,5% 45,3% 57,8% 73,3% 80,4% 97,6%
részaranya a
A megujulé
_ MEBUHIO 39 go 41,4% 43,9% 44,5% 41,0% 39,1%
energiaforrasok
A megujuld
1,8% 3,0% 5,3% 9,9% 23,9% 44,8%

energiaforrasok

104



