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1. Osszefoglalas

A Nuklearna elektrarna Krsko, d.o.o. (a tovabbiakban: NEK vagy Krsko Atomerémi) a maga
696 MWe kimen6 teljesitményével a teljes szlovén villamos energia kortilbeliil 38 szazalékat
termeli, ami Szlovénian belill a teljes alacsony szén-dioxid-kibocsatasu villamos energia
koriilbeliil felét jelenti.

A NEK 1983-ban engedélyt szerzett az allanddé miikddésre, és kereskedelmi tevékenységbe
kezdett. Az ¢épitéskor a Iétesitmény minimdlis mikddési éElettartamat negyven évre
prognosztizaltdk, azonban szamos biztonsagi és egyéb korszertisitést hajtottak végre, €s szamos
elemzést végeztek a mai napig, amelyekbdl az kovetkezik, hogy a klimavédelem, a az
iiveghazhatast gézok kibocsatasanak csokkentése, a fosszilis tiizeldanyagok hasznalatanak
fokozatos megsziintetése, a biztonsag ¢és a hatékonysdg szempontjabol a NEK miikodési
¢lettartamdnak meghosszabbitdsa koriiltekintd megoldas, amely az egész vildgon jol
megalapozott. [gy megteremtddtek a miiszaki feltételek ahhoz, hogy a NEK még legalabb hiisz
évig, azaz 2043 végéig miikodhessen.

A NEK miikodési engedély [3] alapjan mikodik, amely kozvetleniil kapcsolodik a NEK
biztonsagi jelentés¢hez [2], amely tartalmazza az atomerdmii biztonsagos iizemeltetésének
minden feltételét és korlatjat. A NEK érvényes, hatdrozatlan idejii mukddési engedéllyel
rendelkezik, vagyis technikailag képes legalabb 2043-ig miikoddni, feltéve, hogy a vonatkozo
jogszabalyoknak megfeleléen tizévente iddszakos biztonsagi feliilvizsgalatot végeznek (a
tovabbiakban: IBF), és megkapja a szakigazgatasi szerv, a Szlovén Nukleéaris Biztonsagi
Igazgatosag (a tovabbiakban: SNSA) jovahagyasat. A NEK koételes biztositani az atomerdmi
biztonsagos lizemeltetésének minden aspektusat.

A NEK a Szlovén Koztarsasag jogszabalyainak megfelelden, az ionizald sugarzas elleni
védelemrdl és a nuklearis biztonsagrol szold torvényben (a tovabbiakban: ZVISJV-1) és az
alarendelt torvényekben, a miikddési engedélyben [3], a NEK miiszaki el6irasaiban (a
RSzMS) [9] ¢és a tervezési alap Kkiterjesztés feltételeinek miiszaki specifikacidiban (a
tovabbiakban: TAKFMS) [8], a vizjogi engedélyben [5], kornyezetvédelmi engedélyben [4] és
hasonlokban megszabott miikodési hatarokon beliil lizemel. A miikodési élettartam
meghosszabbitasa lehetové teszi, hogy a NEK tovabbi husz évig, 2043-ig miikodhessen,
pontosan ugyanolyan hatarokon beliil, és nem lépve til a meglévo jogi kovetelményeket vagy
korlatozasokat.

Az elvégzett és a jovOben végzendd folyamatos fejlesztéseknek és modositdsoknak
koszonhetden a biztonsagi szint lényegesen magasabb, mint az erdmu €pitésének idején. A
biztonsagi korszeriisitési program (a tovabbiakban: BKP) [21], végrehajtasat/megvalositasat
kovetden a NEK Osszehasonlithatod lesz az 0j 3. generdcios atomerdmiivekkel. A nukleéris
iparban a biztonsagi szabvanyok és kovetelmények sokkal szigortibbak, mint barmely mas
létezé technoldgia esetében, ezért a nukleédris technologia ma az emberiség altal ismert
legbiztonsagosabb modszer a villamos energia eléallitasara [55].

A Szlovén Kornyezetvédelmi Ugynokség (a tovabbiakban: ARSO) altal kiadott, 2020. oktober
2-i 35405-286/2016-42 szamu hatarozattal [1] Osszhangban a NEK-nek kornyezetvédelmi
hozzajarulast (a tovabbiakban: OVS) kell beszereznie a mikodés meghosszabbitdsdhoz
2023-t60l 2043-ig. Az OVS beszerzésére vonatkozo eljarast a kornyezetvédelmi térvénynek



megfeleléen hajtjak végre (a tovabbiakban: ZVO-1) [36].
Az OVS beszerzése soran figyelembe kell venni az aarhusi [39] és az espoo-i [38] egyezmény
rendelkezéseit, vagyis hatarokon atnytlo értékelési eljarast is le fognak folytatni.

2. Bevezetés
2.1. Altalanos informéciok a NEK atomerdmiirdl

A Nuklearna elektrarna Krsko, d.o.o. (a tovabbiakban: NEK, Atomerdmii vagy Krsko
Atomerémii) a maga 696 MWe kimend teljesitményével a teljes szlovén villamos energia
koriilbeliil 38 szazalékat termeli, amivel a legnagyobb szlovén villamosenergia-termel6k kdzott
van.

Az allamko6zi szerz6dés értelmében [26] a NEK villamos energidjanak felét a Horvat
Koztarsasagba exportalja (a tovabbiakban: HK). Az dramtermelés alapterhelési iizemmodban
torténik (4llando tizem 100 szdzalékon), és biztositja az energiarendszer stabilitdsat. Mivel a
NEK az aramtermelés sordn nem bocsat ki iiveghazhatdsu géazokat, alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu termeld 1étesitménynek mindsiil. A NEK altal termelt villamos energia
szlovén részaranya az Osszes alacsony szén-dioxid-kibocsatasu villamos energia koriilbeliil
felét teszi ki Szlovénidban.

A NEK a kovetkezé dontéseknek megfelelden miikodik: Jovahagyas a NEK mikddésének
megkezdéséhez, az SzK Energiafeliigyeloségének 1984. februar 6-i 31-04/83-5 szamu
hatarozata, a NEK miikodési engedélyének modositasa, a Szlovén Nuklearis Biztonsagi
Igazgatdsag 2013. aprilis 22-i 3570-8/2012/5 szam hatarozata (a tovabbiakban: URSJV) [3],
¢és a NEK frissitett biztonsagi elemzési jelentése (a tovabbiakban: FBEJ) [2].

2.1.1. Biztonsagos, megbizhatd €s versenyképes villamosenergia-termelés

A NEK 1983-ban engedélyt szerzett az allandé mikodésre, €s kereskedelmi tevékenységbe
kezdett. Az épitéskor a létesitmény minimalis milkddési élettartamat negyven évre
prognosztizaltak, azonban szdmos biztonsagi és egyéb korszerlisitést hajtottak végre, és szamos
elemzést végeztek a mai napig, amelyekbdl az kovetkezik, hogy a biztonsag és a gazdasagossag
szempontjabol a NEK miikodési élettartamanak meghosszabbitdsa koriiltekinté megoldas,
amely az egész vilagon j61 megalapozott. fgy megteremtddtek a miiszaki feltételek ahhoz, hogy
a NEK még legaldbb hisz évig, azaz 2043 végéig mikdodhessen.

A NEK f6 prioritisa a megbizhato és biztonsagos miikodés biztositasa. Epitése 6ta a NEK
szamos korszeriisitést hajtott végre a 1étesitmény biztonsaganak és hatékonysaganak novelése
érdekében. A sokéves beruhazasok hatdsai a termelési folyamatok nagyobb hatékonysagaban
mutatkoznak meg, ami az aramtermelés novekedését eredményezte - 4,5 TWh/évrdl 5,45
TWh/évre. Ez a jelentdés novekedés az atomerdmi szekunder szakaszdban végzett szdmos
beruhdzasnak tulajdonithatd, mint példaul a nukledris fiitdanyag ciklus 18 honapra torténd
meghosszabbitdsa, a rendszeres ledllasi idok leroviditése, a berendezések megeldzd cseréje és a
munkafolyamatok frissitése. Az emlitett termelésndvekedés, amely atlagosan tovabbi 1000
GWh/év CO2 kibocsatas nélkiili hazai villamosenergia-termelést eredményez, egyenértékii a
Széava foly6 alsé részén talalhatdo mind a nyolc vizerdmii optimalis éves termelésével.

A NEK biztonsagosan miikodik, és megfelel a legszigorubb kornyezetvédelmi és ipari



eloirasoknak.

2.1.2. A nuklearis biztonsag az elsd prioritas

Az atomerdmiivekben mindig a biztonsag az els6. A nukledris iparra vonatkozd hatalyos
nemzetkozi biztonsagi eldirdsok és kovetelmények sokkal szigoribbak, mint barmely mas
1étezd villamosenergia-termelési technoldgia esetében. Mindezen kovetelmények teljesitése
érdekében a meglévé atomerOmiivek szamos ¢és sokféle nuklearis biztonsagi rendszert
mukodtetnek, amelyek fejlesztésiik harom generacioja alatt nagyon magas megbizhatosagot és
hatékonysagot értek el. A nukledris technologia megfelel a legijabb nemzetkzi biztonsagi
eloirasoknak, ezért jelenleg az  emberiség  4altal ismert legbiztonsagosabb
villamosenergia-termelési mod [55].

A nuklearis iparra vonatkozo biztonsagi kovetelményeknek valo megfelelés és azok teljesitése
szabvanyositott nemzetkozi és nemzeti ellendrzési eljarasokon megy keresztiil kiilonb6zo
feliilvizsgalatok és nemzetkozi értékelési kiildetések formajaban.

Szamos nemzetk6zi misszid, amelyek a miikodés minden aspektusdra Osszpontositanak, a
legnagyobb hangsulyt fektetve a nuklearis biztonsagra, értékeli ki rendszeresen a NEK-et. Az
cllendrzéseket a kovetkezd szervek végzik: a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (a
tovabbiakban: NAU), a Nukledris Operatorok Vilagszovetsége (a tovabbiakban: NOVSz vagy
INPO) ¢és masok. A NOVSz biztonsagi feliilvizsgilata utan a NEK-et az els6
teljesitményosztalyba soroltak, mint az egyik legjobb atomerémiivet a vilagon.

Az elmult 10 éves idészakban a kdvetkez6 misszidkra keriilt sor a NEK-ben:

Specialis biztonsagi feliilvizsgalat (EU stressztesztek) 2012-ben, NAU - Aktualis szakérti
feliilvizsgalat Oregedéskezelés 2018-ban, UBFCs - Uzembiztonsag Feliilvizsgalati Csoport,
amelyet a NAU végzett el 2017-ben, valamint a NOVSz szakértsi szemle 2014-ben és
2018-ban.

Kiilonleges biztonsagi feliilvizsgalat (EU stressztesztek)

Az Europai Bizottsag altal a 2011. marciusi fukusimai balesetet kdvetden elvégzett unios
stressztesztek keretében a NEK volt az egyetlen atomerdmii Eurdpdban, amely részére
semmilyen ajanlast nem adtak ki, és ezzel az eurdpai erémiivek élére keriilt. A jelentés
eredményei azt mutatjak, hogy a NEK jol megtervezett és felépitett, és figyelembe véve a
telepitett kiegészitd berendezését, magas felkésziiltséget mutat sulyos balesetek esetére. A
NEK mélyrehatd elemzést végzett a tervezési alapon tli balesetekrdl, és elkészitette a
biztonsagi korszeriisitési programot (a tovabbiakban: BKP) [21], amelynek értéke koriilbeliil
300 milli6 eurd. A Szlovén Nuklearis Biztonsagi Hatdsag altal jovahagyott BKP [21] szamos
fejlesztést és tovabbi rendszert tartalmaz a tervezési alapon tali balesetek kezelésére. A
biztonsagi korszeriisitési program végrehajtasat kovetden a NEK a biztonsag szempontjabol
Osszehasonlithato lesz a szerte a vilagban jelenleg épiild ujabb tipusu atomerdmiivekkel.

A folyamatban 1év0 egyik legfontosabb biztonsagi korszerlisités a kiégett nukledris flitéelemek
szaraz tarolojanak épitése. A szaraz tarolasi rendszer lehetdvé teszi a kiégett nukledris
fiitéelemek specialis dobozokba és tarolohordokba torténd athelyezését, amelyek passziv hiitést
biztositanak, valamint arnyékolast az ionizal6 sugarzas ellen.



A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség Uzembiztonsagi Feliilvizsgdlata (UBFCs)

2017-ben a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség (a tovabbiakban: NAU) végrehajtotta
negyedik Uzembiztonsagi Feliilvizsgalati Csoport (UBFCs) kiildetését. Mivel Szlovénia a
NAU tagja, a Szlovén Koztarsasag kormanyéanak jova kell hagynia a hivatalos eljarasokat, mint
példaul az ilyen missziora kiildott meghivot. A Szlovén Nuklearis Biztonsagi Hatdsag (a
tovabbiakban: URSJV) jelentést tesz a kormanynak az eredményekrdl, és benytjtja az UBFCs
misszio jelentését. A NEK-nél korabban harom ilyen kiildetést hajtottak végre: 1984-ben,
1993-ban és 2003-ban.

A jelentésben az UBFCs misszi6 tagjai hangstilyoztak, hogy a NEK a 2017-es UBFCs misszi
utan szisztematikusan elemezte az Osszes adott ajanlast és javaslatot, és elkészitette a
korrekcios intézkedések tervét. Az UBFCs misszio arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
végrehajtott és a folyamatban 1évé intézkedések teljes mértékben megfelelnek az eredeti
UBFCs misszi6 ajanldsainak és javaslatainak. Az URSJV tovabbi talalkozokon és
ellendrzéseken rendszeresen ellenérzi az UBFCs intézkedések végrehajtasanak allapotat. 2019
kozepére minden intézkedés végrehajtasra keriilt.

NOVSz szakeértoi értékelés 2014-ben és 2018-ban

2014-ben a Nuklearis Operatorok Vilagszovetsége (a tovabbiakban: NOVSz) atfogé miikodési
feliilvizsgalatot végzett. A NEK a legmagasabb atfogd mindsitést kapta a nuklearis biztonsag és
az Uzemeltetési felkésziiltség tekintetében. Ez mar a negyedik ilyen tipusu ellendrzés volt (az
elézbéekre 1995-ben, 1999-ben és 2007-ben keriilt sor).

A legutobbi, 2018-as feliilvizsgalat sordn a misszid tagjai a nemzetkdzi lizemeltetési
tapasztalatokbol és a biztonsagi kultara teriiletén elért eredményekbdl szarmazod ajanlasok
atlagon feliili végrehajtasat emelték ki, amelyek olyan alapelvek 0sszességét képviselik, amely
iranymutatasként szolgal a nuklearis 1étesitményekben végzett munkamenettel kapcsolatban, és
a biztonsagos €s stabil miikodés alapjat képezi.

Az lizemeltetd személyzet képzésére szolgald teljes korli szimulator teljesitményét és
mindségét emelték ki az egyik jo gyakorlatként, amely példdt mutat mas atomerémiivek
szdmara.

A nukledris biztonsag ¢s a miikodési hatékonysag legmagasabb atfogd értékelése tovabbi
elkotelezettséget jelent az irdnyitds, a kommunikdcio, a belsd iranyelvek, a munkéval
kapcsolatos célok és az egyiittmiikddés teriiletén torténd tovabbi fejlesztések irant, minden
elvaras teljesitése érdekében.

2.2. A szlovén energia jovdje a NEK hosszu tavu lizemeltetésén alapul

A megbizhato  energiaellatdas  biztositasa  érdekében  Szlovénidnak  kiilonbozd
villamosenergia-forrasokat kell kombinalnia, amelyek hatékonysagukat és kornyezeti
hatasukat tekintve elegenddek lesznek a becsiilt jovObeni villamosenergia-fogyasztas
fedezésére. A forgalom tervezett villamositdsanak ndvekedése (elektromos jarmiivek
haszndlata), a fiités (hdszivattyGk hasznalata), valamint az egyéb &agazatokra jellemzd
villamositas és a fosszilis lizemanyagok fokozatos megsziintetése miatt Szlovénidnak egyre



nagyobb hanyadu stabil energiara lesz sziiksége elektromossag forméjaban. Szamos becslés (a
Szlovén Koztarsasag integralt nemzeti energiaiigyi és éghajlatvaltozasi tervei; a tovabbiakban:
NEET) [12], szerint avillamosenergia-hiany Szlovéniaban tovabbra is ndni fog (Szlovénia mér
évek ota importal villamos energiat, hogy fedezze mintegy 20 szazalékat a fogyasztasanak).
Szlovénianak 2030-ig legalabb 1 TWh villamosenergia-hidnya lesz, fliggetleniil a technologia
fejlodésétol, a villamos energia lényegesen hatékonyabb felhasznalasatol és az j megujulo
energiaforrdsok intenziv bevezetésétdl (a tovabbiakban: MEF) Az energiat vagy importalni
kell, vagy 0 erémiivek megvalositasaval kell biztositani, amelyeket ilyen rovid id6 alatt még
megtervezni sem lehet helyileg, nemhogy megépiteni €s tizembe helyezni.

A NEET [12] legfontosabb célja 2030-ig az iiveghazhatast okozé gazok kibocsatisanak
csokkentése, amint azt Szlovénia szamara az erdfeszitések megosztasarol szold rendelet
meghatarozta, azaz legalabb 20 szazalékkal 2005-h6z képest, és az energiaszektor szamara még
szigorubb mértékben, azaz 34 szazalékkal. A kitizott célok elérése érdekében csokkenteni kell
a fosszilis tlizeldanyaggal miikodd erdmiivek villamosenergia-termelését is. A CO2 és/vagy az
iiveghazhatast okozo gazok csokkentésére vonatkozé iranyelvek betartdsa érdekében a fosszilis
tiizel6anyaggal miikodd erdmiivek varhatoan fokozatosan bezarasra keriilnek.

A Périzsi Megallapodas alairdjaként Szlovénia elkdtelezte magat amellett, hogy az
iiveghazhatasugéaz-kibocsatast 2030-ig 40 szazalékkal csokkenti az 1990-es mennyiséghez
képest. Az liveghazhatdsi gazok kibocsatasanak csokkentését €s a fosszilis lizemanyagok
hasznalatdnak fokozatos megsziintetését az 0j unids kotelezettségvallaldsok miatt tovabb
szigoritjak €s felgyorsitjak. A fent emlitett tények fényében a NEK egyre fontosabba valik,
mivel mitkodéséhez nincs sziiksége fosszilis energiaforrasokra, és miikodés kézben nem bocsat
ki liveghdzhatasu gazokat. 2020. februar 28-an a Szlovén Koztarsasag kormanya jovahagyta a
NEET tervet, amely a NEK miikodési élettartamanak 2043-ig t6rténé meghosszabbitasat
iranyozza eld. Mindkét forgatokonyv (a meglévd intézkedéseket tartalmazo forgatokonyv és a
NEET forgatokonyv) azt tervezi, hogy a NEK legalabb 2043-ig tovabbra is termel villamos
energiat.

3. A meglévo helyzet leirasa 2021-ben
3.1. NEK helyszine, elhelyezése, a telkek attekintése

A NEK Krsko kozségében, Krsko varosatol délkeletre, Leskovec kataszteri onkormanyzatban,
a Vrbina 12, Krsko cimen, a Szava folyo bal partjan 1év6 hosszu tavi energiafelhasznalasi
terlileten talalhato. A NEK elhelyezkedése 45,938210 (észak) szélesség és 15,515288 (kelet)
hosszusag vagy 455617,556 (észak) és 153055,037 (kelet) WGS-84 koordinatdkban, és
Gauss-Kruger koordinatakban x = 88353,76 m és y = 540326,67 m.

Miutan Krsko teriiletét kijelolték az atomerOmi épitésének lehetséges helyeként, az elsd
kutatast a Szlovén Energiaszovetség egyik munkacsoportja az 1964 és 1969 kozotti idészakban
végezte el. Az els6 atomerOmu befektetdi a Savske elektrarne Ljubljana és az Elektroprivreda
Zagreb voltak, amelyek a beruhazési csoporttal egyiitt elokészité munkakat hajtottak végre,
palyazatot irtak ki és kivalasztottak a legkedvezdbb ajanlatot.

1974 augusztusaban a befektetok szerzodést kotottek az amerikai Westinghouse Electric
Corporation céggel a berendezések leszallitasara és egy 632 MW-os atomerdmii épitésére. Az
atomerOmiivet a Gilbert Associates Inc. tervezte, az épitkezés kivitelezéi a Gradis és a



Hidroelektra belfoldi vallalatok voltak, mig az Osszeszerelést a Hidromontaza ¢és a Bura
Bakovic cégek végezték.

1974. december 1-jén letették a a Krsko Atomerémii (NEK) alapkovét. 1984 februarjaban a
NEK engedélyt kapott az allandé miikodésre [3]. A térség jo kozuti és vasuti kapcsolatokkal
rendelkezik, mivel a regionalis utak keresztezddésének kdzelében és a vasutvonal kozvetlen
kozelében talalhato.

A legkozelebbi lakoovezetek északkeletre (épiiletek alsd Stari Gradban) koriilbeliil 700 m-re,
¢szakra (épiiletek also Libnaban) koriilbeliil 850 m-re, és délnyugatra (Zadovinek) koriilbeliil
1,4 km-re talalhatok a tervezett projekt helyszinétol.

A legkozelebbi 6vodak (Vrtec Krsko, Vrtec Dolenja vas) tobb mint 2 km-re északkeletre €s
¢szaknyugatra talalhatok, a legkozelebbi altalanos iskola (Osnovna sola Leskovec pri Krskem)
koriilbeliil 2,6 km-re nyugatra, a legkozelebbi kozépiskola (Solski kdzpont Krsko-Sevnica)
pedig 2,2 km-re északnyugatra talalhaté a NEK helyszinét6l. A Krsko Idések Otthona tobb
mint 2 km-re talalhat6 a helyszint6l.

A kovetkezd vallalatok miitkddnek a helyszintdl északra:

*+  SECOM d.o.o0., f6 tevékenység: 22.230 (mllanyag épitdipari termékek gyartasa);

* GEN energija d.o.o., f6 tevékenység: 64.200 (holdingtarsasagok tevékenysége);

* GEN-I d.o.o., f6 tevékenység: 35.140 (villamosenergia-kereskedelem);

» Saramati Adem, d.o.o., f6 tevékenység: 41.200 (lako- €s nem lakoépiiletek épitése).

A kovetkez0 vallalat miikddik a helyszintdl keletre:

+ KOSTAK d.d. Center za ravnanje z odpadki (IED Naprava), f6 tevékenység: 36.000
(Vizgytjtés, -kezelés és -ellatas).

A helyszintl 800-2000 m tavolsagra harom IED talalhat6: VIPAP VIDEM KRSKO d.d.,
KRKA d.d. ¢s KOSTAK d.d. (az IED eszkoz olyan eszkdz, amely nagy mértékli szennyezést
okozhat). Krsko véros teriiletén jelenleg nincsenek magasabb vagy alacsonyabb kockazata
iizemek (Seveso).



1. dbra: A kiértékelt létesitmények teriilete

A kornyezeti hatdsvizsgalat teriilete a kovetkezd telekszamokat tartalmazza az 1321 Leskovec
kataszteri onkorményzatban:

« aNEK tulajdonaban 1év6 telkek: 1197/44, 1204/192, 1197/397, 1246/2, 1197/398 (részben)
¢és 1204/206 (részben)

» telekrészek, amelyekre a NEK ¢épitési joggal rendelkezik: 1204/209, 1246/6, 1249/1,
1246/33, 1195/107, 1195/109, 1195/111

A teriiletrendezést tekintve a NEK-et a Krsko Atomerémii fejlesztési terve szabalyozza (a
Szlovén Koztarsasdg Hivatalos Kozlonyének 48/87 szama, a Szlovén Koztarsasag Hivatalos



Kozlonyének 59/97 szama €s a Szlovén Koztarsasag Hivatalos Kozlonyének 21/2020 szama).
3.1.1. Szeizmikus biztonsag

A NEK tervezésénél és kivitelezésénél alkalmazott 10 CFR 100 App. reaktor helyszin
kritériumok megkdvetelik, hogy a nuklearis biztonsag szempontjabol fontos épiileteket,
komponenseket ¢és rendszereket foldrengésallo szerkezetekként kell megtervezni és
megépiteni, ami a szlovén jogszabalyokkal is 6sszhangban van (JV5 szabalyok, [66]). A Krsko
Atomerémi épiileteit és rendszereit ugy tervezték, hogy ellenalljanak a foldrengéseknek a
tervezési alapu szeizmikus terhelés esetén, amely az alapoknal 0,3 g talajgyorsulést jelent.

A NEK helyszinén végzett stressztesztek [44] igazoltak, hogy a foldrengés soran bekovetkezd
olyan gyorsulasok, amelyeknél az erdmii szerkezeteire és rendszereire gyakorolt hatas varhatd
lenne, lényegesen nagyobbak, mint a tervezési alap gyorsulasai, ami a NEK nuklearis
létesitmények magas fokll nukledris és szeizmikus biztonsagat igazolja. Ezt kdvetden a
szeizmikus és nuklearis biztonsagot tovabb fokoztak a harmadik dizelgenerator-rendszer
(DG3) felépitésével, az erdmi biztonsagi korszeriisitési programjanak megvalositasaval, ahol a
tervezési alap gyorsuldsatol kétszer nagyobb maximalis felszini talajgyorsulast vettek
figyelembe a meglévd 1étesitmények és rendszerek alapjanal.

Az Egyesiilt Allamok szabélyozasi iranyelveinek megfelelden a NEK beépitett szeizmikus
miuszerekkel (11 érzékeldvel) rendelkezik a foldrengés okozta razkodas érzékeléséhez, hogy
lehetoveé tegye a valaszspektrumok Osszehasonlitdsat (a mért gyorsulasgdrbék alapjan
szamitva) a tervezési alap valaszspektrumokkal az egyes érzékeldk helyén. Abban az esetben,
ha a maximalis talajgyorsulés nyilt feliileten meghaladja a 0,01 g értéket, az érzékeldk rogzitik
a foldrengésbdl szarmazd foldmozgast. Ha ilyen esemény torténik, akkor az erdmii Osszes
kritikus része ellendrzésre keriil a foldrengés utdn. Ha a foldrengés intenzitdsa, a maximalis
talajgyorsulassal kifejezve, a nyilt feliileten meghaladja a tervezési alap maximalis
gyorsulasanak felét, akkor az erdmi eldvigyazatossagbodl leall, és csak akkor indul Ujra, ha
megerdsitést nyer, hogy az atomerdmi €piiletei, rendszerei vagy berendezései nem karosodtak
a foldrengés eredményeként.

A stresszteszt jegyzokonyve becslést ad arrdl a szeizmikus nagysagrendrdl, amelynél a mag, a
konténment kérosodasa, és a sziklaszél effektus, vagyis az erdm allapotanak hirtelen valtozasa
bekovetkezhet. Becslések szerint azok a talajgyorsulasok, amelyeknél a reaktor magja
kéarosodhat, a 0,8 g nagysdgu maximalis talajgyorsuldas (PGA) tartomanyban vannak. Azok a
talajgyorsulasok, amelyek esetén nagyobb korai kibocsatasok bekdvetkezhetnének, minden
bizonnyal meghaladjak az 1,0 g nagysagua csucsértéket. Késobbi sziirt kibocsatasok a 0,8 és 0,9
g kozotti talajgyorsulas tartomanyban fordulhatnak eld. A kiégett fiitbelem tdrolo medence
integritasa a 0,9 g értéket meghaladd talajgyorsulasig nem sériilne [44]. A szeizmikus
elemzések kimutattdk, hogy az atomerdmil helyén nagyon ritkdn fordulnak el6 olyan
foldrengések, amelyek PGA értéke meghaladja a 0,8 g nagysagot, €s varhatd visszatérési
idejiiket tobb mint 50 000 évre becsiilik.

3.1.2. Arvizek

Az arvizvédelmet az atomerému tervezése és a Szava folyd toltéseinek felépitése soran



hajtottak végre az erdmu elott és utan. Az épiiletek bejaratai és nyilasai a 10 000 évre becsiilt
legnagyobb arvizmagassag folé vannak épitve. Az atomerOmii a tervezési alap arvize esetén
még akkor is biztonsagban lenne, ha nem épiiltek volna védo toltések.

A tervezési alap arvize (a tovabbiakban: TAA) mellett az atomerémii a valdsziniisithetd
maximaélis arvizek (a tovabbiakban: VMA) ellen is védve van, a Sziva folyd és a kiilsd
eszk6zok kozott elhelyezett megfelelden tervezett koztes szerkezetekkel, valamint a védo
toltéssel, amely megakadalyozza, hogy a viz behatoljon a tertiletre.

A teriiletet az alapvet0 kialakitas és a beépitett vizelvezetd rendszer is védi, hogy ellenalljon a
rendkiviil erds helyi esOknek és viharoknak. Tovabbi adatok a stresszteszt jegyzokonyvében
allnak rendelkezésre [44].

Tervezési alap drvizek (TAA)

A NEK-et évi 0,01 szdzalékos valdszinliségli arvizek ellen tervezték (egy ilyen esemény
visszatérési idejét statisztikailag 10 000 évben hatdroztdk meg). A Szava folyd becsiilt
maximélis vizhozama ebben az idészakban 4790 m®s, ami 155,35 méteres magassagnak felel
meg az Adriai-tenger felett (m.a.A.s.l.). A NEK iizemudvara 155,20 m.a.A.s.l. magassagban
helyezkedik el. A teriilet kozepén elhelyezkedo és az abran lathato (1. abra) NEK komplexum
¢épiileteinek bejaratai és nyilasai 155,50 m.a.A.s.l. szint felett helyezkednek el. Ez
megakadalyozza a viz behatolésat az épiiletekbe abban az esetben, ha a Szava folydo mentén
1év0 toltések atszakadnanak.

Valosziniisitheto maximalis arvizek (VMA)

A tervezési alap arvizei (10 000 éves visszatérési id6) mellett a NEK védett a valosziniisithetd
maximaélis arvizekkel (VMA) szemben is. A VMA egy hipotetikus arvizre utal, amely a
legstulyosabb, ésszerlien lehetséges arviznek mindsil a maximalis valdszinlisithetd
csapadékmennyiség €s egyeb hidroldgiai tényezOk felhasznalasaval, amelyek hozzajarulnak a
maximalis vizkiaramlashoz, mint példaul egymast kovetd viharok €s ezzel egyidejii hoolvadas.
Arvizek esetében a sziklaszél effektust a Széva folyd olyan vizhozamaéra becsiilik, amely
2,3-szor nagyobb, mint a tervezési alap 10 000 évenkénti arvize és 1,7-szer nagyobb, mint a
VMA-k. Az ilyen mértékii vizhozamok éves valésziniiségét 10-6-nal kevesebbre becsiilik [44].

3.1.3. Egyéb sz€lsdséges iddjarasi koriilmények

A NEK készitett egy Kiils6 veszélyek atvilagitasa cimii miszaki jelentést [56], amely
attekintést nyujt a kiilsé veszélyekrdl, azaz a foldrengések kivételével az Osszes kiilsd
veszelyrdl, valamint a belsd eseményekben, a belsd arvizekben, a belsd tiizekben és a
nagynyomasu gézvezetékek torésében nem szereplé minden egyéb veszElyrol.

Az atvilagitasban szerepld kiilsd veszélyek a WENRA T kiadas: Természetes veszélyek
elnevezésii utmutatd dokumentumba foglalt EPRI - Kiilsé veszélyek azonositasa elemzéshez
cimi jelentésbol kertilt 6sszegzésre.

A kiilsé veszélyek attekintése megmutatta, hogy a NEK elemzéseiben ¢és eljarasaiban minden
kiils6 veszélyt megfelelden figyelembe vettek, ezért nincs sziikség a valoszinliség alapu



biztonsagi értékelések (VABE) meglévé modelljének modositasara.

Valamennyi kiils6 vesz¢€lyt (a 1égi balesetek, kiils6 aradasok, erds sz¢l, jég és szE&lséséges aszaly
kivételével) attekintették a meghatarozott kritériumok figyelembevételével, ezért nem volt
sziikség azoknak a magkérosodas gyakorisagdhoz (MKQGy) valdo mennyiségi hozzajaruldsanak
kiilon tovabbi értékelésére.

3.2. NEK technologia

A NEK urén atommagok hasadéasaval termel hot a reaktorban. A reaktor egy reaktortartalybol
all, amely tartalmazza a magot képezd nuklearis flitéelemeket. A primer korben hozzéadott
borsavat tartalamz¢ tisztitott viz kering a reaktoron keresztiil. A nyomas alatt 1évd viz
eltavolitja a felszabadul6 hot a gézfejlesztokbe. A godzfejlesztkben a szekunder oldalon
keletkezik a g6z, amely meghajtja a turbinat, és ez forgatja a villamos generatort. Miutan a géz
elhagyta a turbinat, a Szava folyd vize altal hiitott kondenzéatorban csapodik le. A
kondenzatumot ezutan visszaszivattylzzak a gdzfejlesztokbe, ahol ismét elparolog. A Széva
foly6 vize atfolyik a kondenzéatoron (az ugynevezett tercier kor), ahol kondenzalja a gdzt, és
elvezeti a tobblet energiat a Szava folydba. A reaktor teljes berendezése és a hozza tartozo
primer hiitékor a reaktor épiiletében taldlhatd, amelyet funkcidja miatt konténmentnek is
neveznek.

Miikédés kozben a nukledris fitdelemeket tartalmazo reaktor nyomastartdé edény szorosan le
van zéarva és nyomas alatt van. Az atomerdmiivet le kell allitani a nuklearis fiitdanyag tervezett
cser¢je elott. A két nuklearis fiitdanyag cseréje kozotti idoszakot nuklearis fiitdanyag ciklusnak
nevezik, amely a NEK-nél 18 honapot tesz ki. Minden nuklearis fiitbanyag ciklus végén a
kiégett nuklearis flitdelemeket kicserélik frissekre.

3.2.1. Primer kor

A primer kor egy reaktorbol, két gézfejlesztobol, két reaktorszivattybdl, egy nyomastartobol
és csOvezetékekbol all.

A reaktormagban felszabaduldo hd felmelegiti a primer kdrben keringd vizet. A vizbdl a
gozfejlesztékben 1évo csdvek falain keresztiil dtadodik a hé a szekunder korben 1€vé viznek.
Két reaktorszivattyu stimuldlja a viz keringését a primer korben. A nyomadstartd fenntartja a
primer korben a nyomast, és megakadalyozza a viz forrasat a magban. A primer kér minden
alkotoeleme a konténmentben van elhelyezve, amely még egy esetleges incidens esetén is
elszigeteli a primer rendszert a kornyezettol.

3.2.2. Szekunder kor

A szekunder kor két gdzfejlesztébdl, egy turbindbodl, egy generatorbol, egy kondenzatorbol,
betaplald szivattyukbol és csdvezetékekbdl all. A két gdzfejlesztd alapvetden hdcseréldként
funkciondl, a szekunder kor vizét gbzz¢ alakitja, amely a turbinat hajtja, ahol a géz energidja
mechanikai energidva alakul. A generator ezt az energiat villamos energidva alakitja, és
transzformatorokon keresztiil tovabbitja az elektromos héalozatba.

A turbindbol szarmazo6 elhasznalt géz a kondenzatorba aramlik, ahol hideg csovekkel



érintkezve lecsapodik és vizzé alakul. A betapldld szivattyuk a kondenzatorbol a vizet
visszanyomjak a gdézfejlesztdbe, amely ismét gozt allit eld.

3.2.3. Tercier kor

A tercier kor egy kondenzatorbdl, hiitdszivattyukbol, hlitdtornyokbol és csdvezetékekbdl all. A
tercier kor eltavolitja a hdt, amelyet nem lehet hasznositani az aramtermeléshez, ¢és a
kondenzator hiitéséhez van ra sziikkség. A hiitdszivattyuk a Szava folyobol a kondenzatorba
nyomjak a vizet, majd visszavezetik a Szava folyoba. Amikor a viz atfolyik a kondenzatoron,
felmelegszik, mivel hot vesz fel az elhasznalt g6zt6l. A NEK legnagyobb hatasa a kdrnyezetre a
Szava folyo vizének felmelegitése, amely befolyasolhatja a Szava folyd biologiai
tulajdonsagait. Ezt a hatast korlatozzak a megengedett hémérsékletemelkedést [4] és az
elvezetett viz mennyiségét [5].meghatarozo kozigazgatasi hatarozatok. Kedvezotlen iddjarasi
koriilmények esetén a hiitétornyokat hasznaljak. Rendkiviil kedvezotlen iddjarasi koriilmények
kozott az atomerdmi teljesitményét csokkenteni kell, hogy az adott értékeket a megkdvetelt
hatarok kozott tartsak.

3.2.4. A létesitmény alapvetd miiszaki adatai
Az alabbi tablazatok tartalmazzak a létesitmény alapvetd miiszaki adatait.

1. sz. tablazat, 2. sz. tablazat,3. sz. tablazat, 4. sz. tablazat, 5. sz. tablazat, 6. sz. tablazat, 7. sz.
tablazat.

1. sz. tablazat: Alapveté miiszaki adatok az eromiirdl

Reaktor tipusa: Konnylivizes, nyomottvizes
reaktor

Reaktor hételjesitménye: 1994 MW

Brutt6 elektromos teljesitmény: 727 MW

INettd elektromos teljesitmény: 696 MW

Hohatékonysagi tényezo: 36,6%

2. sz tablazat: Alapvet6 adatok a nuklearis fiitéanyagrol

Flitoelemek szama: 121

Flitérudak szama elemenként: 235

Flitorad matrix a fiitéelemben: 16 x 16

Flitérudak hossza: 3,658 m

Burkolat anyaga: Zircaloy-4 6tvozet , ZIRLO




Flitéanyag kémiai Osszetétele:

uo2

A nuklearis flitbanyag 6ssztomege: 48,7t

3. sz. tablazat: Alapveté adatok a reaktor hiitéanyagarol

Kémiai Gsszetétel: H20
Adalékanyagok: H3BO3
Hutokorok szama: 2
INyomas: 15,41 MPa (157 ata)
Homérséklet a reaktortartaly bemeneténél: 287 °C
HOmérséklet a reaktortartaly kimeneténél: 324 °C

4. sz. tablazat: Alapveté adatok a szabdlyozorudakrol

Szabalyozorad egységek szama: 33
INeutronelnyeld anyag: Ag-In-Cd
Osszetétel szazaléka: 80-15-5 %

5. sz. tablazat: Alapvet6 adatok a gozfejlesztokril

Anyag: INCONEL 690 TT
Gozfejlesztok szama: 2

Gdznyomas a kimenetnél: 6,5 MPa (63,5 ata)
Teljes géz tomegaram: 1088 kg/s




6. sz. tablazat: Alapveté adatok a turbindrol és generatorrol

Maximalis teljesitmény: 730 MW
Gobzaram: 1090 kg/s

Friss g6z bemeneti nyomasa: 6,4 MPa (63 ata)
Friss g6z homérséklete: 280,7 °C
Turbina sebessége: 157 rad/s (1500 ford/perc)
G6z viztartalma a bemenetnél: 0,10 %
Kondenzator nyomasa (vakuum): 5,1 kPa (0,052 ata)
Atlagos kondenzatum hémérséklet: 33 °C

Generator névleges teljesitménye: 850 MVA
INévleges fesziiltség: 21 kV
Generator névleges frekvenciaja: 50 Hz

INévleges cos 0: 0,876

7. sz. tablazat: Alapveté adatok a transzformatorokrol

FO transzformatorok

Névleges teljesitmény: 2x 500 MVA
Fesziiltség arany: 21/400 kV
Egység transzformatorok

Legnagyobb megengedett folyamatos teljesitmény: 2 X 30 MVA
Fesziiltség arany: 21 /6,3 kV
Kiegészitd transzformator

Legnagyobb megengedett folyamatos teljesitmény: |60 MVA
Fesziiltség arany: 105/6,3/6,3 kV

3.2.5. Biztonsagi rendszerek

A biztonsagi rendszerek megakadalyozzak a radioaktiv anyagok ellendrizetlen kibocsatasat a
kdrnyezetbe. Mar a reaktor és az atomerdmi tervezési szakaszaban teljes figyelmet forditottak




a biztonsagra. A biztonsagi rendszerek kialakitdsa minden miikodési allapotban garantalja a
biztonsagi funkcidkat, még egy konkrét berendezés meghibasodasa esetén is.

Az atomerdmii biztonsagos allapotban van, ha harom alapvetd biztonsagi feltétel mindenkor
teljestl:

- hatékony reaktivitasszabalyozas (reaktor teljesitmény szabalyozas),

- nukledris flitdanyag hiitése a reaktorban,

- radioaktiv anyagok visszatartasa (a radioaktiv anyagok kornyezetbe jutdsanak
megakadalyozésa).

A radioaktiv anyagok kdrnyezetbe jutasat 4 egymast kdvetd biztonsagi gat akadalyozza meg:

- Az elsd gat az, hogy a nuklearis flitdanyag (vagy flitdanyag-pasztillak) magéaban tartja a
radioaktiv anyagokat.

- A masodik gat egy vizallo burkolat, amely magaba zarja a flitéanyag-pasztillakat, és
megakaddlyozza a radioaktiv anyagok szivargasat a fiitdanyagbol.

- A harmadik gat a primer rendszer hatéra (csovek falai, reaktortartalyok és egyéb primer
Osszetevok), amely visszatartja a reaktor hiitésére szolgalo radioaktiv vizet.

- A negyedik git a konténment, amely hermetikusan elvélasztja az primer rendszert a
kornyezettol.

Az els6 harom gat alapvetd célja, hogy megakadalyozza a radioaktiv anyagok atjutisat a
kovetkezd gathoz, mig a negyedik gat megakadalyozza a radioaktiv anyagok kozvetlen
kibocsatasat az atomerédmil kdrnyezetébe.

Mivel a biztonsagi rendszerek miikodése hiba és lizemzavar vagy akar egy valdsziniitlen
incidens bekovetkezése esetén is egy atomerdmiiben mindennél fontosabb, minden biztonsagi
rendszer kettds tipusu (a NEK két sor biztonsagi rendszerrel rendelkezik). A biztonsagi
feltételek teljesitése €s a biztonsagi gatak fenntartasa érdekében minddssze egy sor biztonsagi
rendszer miikddtetése mindig elegendd. Ezenkiviil az 6sszes biztonsagi rendszert és/vagy azok
egyedi eszkdzeit szisztematikusan letesztelik az erémi miikddése és a rendszeres nagyjavitasok
soran.

3.2.6. Biztonsagi funkciok garantalasa

A miikddési allapotok, tervezési alapu baleset €s a kiterjesztett tervezési koriilmény soran a
NEK-nek garantdlnia kell az igynevezett kritikus biztonsagi funkciokat:

- a nuklearis fiitdelemek reaktivitasanak (és a kiégett fiitdelem tarolé6 medence
¢s/vagy kiégett flitéelem tarold) monitorozasa,
- héelvezetés a magbol és a kiégett flitdelem tarold medencébdl és/vagy tarolobol, és
- a radioaktiv anyagok visszatartasa €s ellendrizetlen kijutdsdnak megakadalyozésa a
kornyezetbe.
A biztonsagi funkciok garantalasakor a kdvetkezo elveket kell figyelembe venni:



- a mélyrehat6 védelem elve;

- egyetlen meghibasodas kritériuma;
- a fiiggetlenség elve;

- a diverzitas elve;

- aredundanciaelve;

- az lizembiztossag elve;

- a hitelesitett 0sszetevok elve;

- a fokozatos megkozelités elve.

A NEK-nek rendszeresen ellendriznie kell a létesitmény biztonsagat garantdld tervezési
alapokat. A tervezési alapok feliilvizsgalatat el kell végezni minden egyes idészakos biztonsagi
feliilvizsgalat soran, valamint a sugarzast vagy a nuklearis biztonsagot befolyasoldé miikodési
események utan, valamint 0j relevans informacidk kiadasakor a sugarzasrdl vagy a nuklearis
biztonsagrol (pl. a helyszin jellemzéinek kiértékelése, biztonsagi elemzés és biztonsagi
eldirasok vagy gyakorlat kidolgozésa).

A tervezési alapok attekintése soran determinisztikus és valdsziniiség alapti biztonsagi
elemzéseket vagy mérnoki auditokat alkalmaznak az igények és a fejlesztési lehetdségek
azonositasara, ezaltal 6sszehasonlitva a tervezési megoldasokat az eloirt kovetelményekkel és a
bevalt gyakorlattal. A NEK ezen elemzések eredményeit felhasznalja rendszereinek és
szerkezeteinek ezeknek megfeleld frissitéséhez, vagy egyéb intézkedéseket hajt végre a
sugarzas és/vagy nukledris biztonsadg garantalasdhoz.

Ezenkiviil a kiterjesztett tervezési koriilmények elemzésével a NEK biztositja, hogy elegendd
tartalék alljon rendelkezésre azoknak az eseteknek a megel6zésére, amikor egy adott paraméter

kisebb valtozasa sulyos és elfogadhatatlan kdvetkezményeket okozhat. Ezt hivjak sziklaszél
effektusnak.

Kiilso és belso kivalto események

Az erdml miitkodésében egy kivaltd esemény barmely olyan esemény, amely események
sorozatat (forgatokonyv) indithatja el, és nemkivanatos kovetkezményekhez vezethet. Tovabbi
adatok a Valosziniiség alapt biztonsagi elemzések éves jelentésében allnak rendelkezésre [57].

A kivalté események altalanos bontasa:

a  Belso kivalto események (BKE)
A belso kivalto események a kovetkezo kategoridkra vannak felosztva:

- LOCA kategoria vagy a primer hiitokozeg-csérendszer torése (,,Hlitokozeg elvesztésével
jéro6 baleset”);
- A nem LOCA kategoéridba a kovetkezok tartoznak: szekunder oldali csétorés, tranziensek,
a tdmogato rendszerek elvesztése, események a telephelyen kiviili aramellatés kiesésével és
tranziensek a reaktor automatikus leallitasa nélkiil.

b. Kiils6é kivaltd események az erémiiben és/vagy belsé kockazatok, példaul belsé arvizek,



belso tiizek és a nagynyomasu gézvezetékek torése (HELB).
C. Kiils6 veszélyek/kiils6 kivalté események az tizemen kiviil, példaul szeizmikus események,
erds szél, kiils6 arvizek, repiilogép-balesetek és egyéb kiilsd események.

2.5E-04
3 30 Bl Spmar

g 3 Z0E-0<

= &

| E :

g g 1,3E-4 1 90 £y

3 £

3 10E-D4

i g 5 & 35 ymar

4,61 E-l.'h,."rurq 25 B0 My
% % 5 0E-05 T 17 o8 316 E-O5 it
1 "l
O OE3) P S _. =
: 1992 200 2012 2015 206 2018 LINE ]

| B Internal inibabirg everts 5 AAEQ5 4, 20E-05 1,87E-05 1,245-05 1,248-05 1,20£-08 118805
| ® Internad fires 9,7EE<]S  1,25E405  1,ZBE-05  1,ZEE-DS 1,i68-05  Z,146-0E  Z,145-06
| W Irteriad Aaods 4 h2E-06 £ 53E46 S61E-06 S.ETEQE 1195086 1,13E06 1149506
;l High-presgy ime breaks 1. 79606 1, 39806 1, 36506 1, 2dE-06 1, 26504
& Selsmi Esenns G04E05 SRTEOS 129805 0 111805 0 112805 114805 114805

o Otther enternal inflating ewents | 1,2B6E-05 1,2BE-05 5,508 08 3, 73E-0E 383506 3, 83EQE 3.83E06

2. abra: Magkadrosodas gyakorisaganak elézménye belsé kivalto események, eromiib6l szarmazo kiilsé kivalto
esemenyek és az eromiivon kiviili kiilso kivalto események miatt

Core Damage Fregquency — CDF Magkarosodas gyakorisaga — MKGy
lyear /év

Internal initiating events Belso kivalto események

Internal fires Belso tiizek

Internal floods Bels6 arvizek

High-energy line breaks Nagynyomasu gézvezetékek torése
Seismic events Szeizmikus események

Other externd initiating events Egyéb kiils6 kivaltd események

3.2.7. Incidensekre és vészhelyzetekre valo felkésziiltség az atomerdmiiben
Védelmi és mentési terv (NZIR)

A NEK egy specialis vészhelyzeti tervet készitett. A NEK-ben a Védelmi és mentési terv (a
tovabbiakban: NZIR) a NEK-ben eléforduld nuklearis és radioldgiai balesetekkel foglalkozik.
A vészhelyzetre vald felkésziiltség tervezésének és fenntartdsanak f6 célja, hogy garantdlja a
kornyezd lakossag és az atomerdmi személyzetének védelmét, egészségét és biztonsagat a
vészhelyzet sulyosbodasanak megakaddlyozasaval és/vagy a vészhelyzet kdovetkezményeinek
kikiiszobolésével vagy enyhitésével, és biztositva a normal allapot visszaallitasanak feltételeit.
A NEK illetékes ¢€s felelds a felkésziiltség fenntartasaért és az erdmi teriiletén egy vészhelyzet
esetén torténd fellépésért, valamint az illetékes intézmények tajékoztataséért az atomerdmi
vészhelyzeti allapotarol annak érdekében, hogy lehetévé tegye a kornyezetben a védelmi
intézkedéseket.



A NEK NZIR tervének célja a kovetkezOk meghatarozasa:

1. a tervezés hatélya, a tervezés eldfeltétele és a valaszadas koncepcidja;

2. NEK munkacsoportok és szervezés vészhelyzet esetén, valamint a vészhelyzet-kezelési
intézkedések kezelésének, koordindlasanak és végrehajtasanak feleldsségei és feladatai, az
elére meghatarozottak szerint;

3. tovabbi tdmogatas a NEK szédmara a vészhelyzetek kezelésében,;

4. vészhelyzet-kezelési intézkedések, amelyek a kovetkezoket tartalmazzak:

- vészhelyzet eléforduldsanak azonositdsa, veszélyességi osztalyba sorolasa és az
elsddleges beavatkozok aktivalasa;

- operativ €s korrekcios intézkedések, és stratégia a tervezési alapon tuli balesetek
kezelésére;

- a nuklearis biztonsag és a vészhelyzeti kovetkezmények kiértékelése; javaslatok a
lakossag azonnali védelmi intézkedéseire;

- a polgari védelem (CZ) parancsnokainak és személyzetének, valamint a kornyezet
egyéb illetékes hatdsagainak tdjékoztatdsa a vészhelyzet eldfordulasardl és
allapotardl, valamint a veszélyeztetett teriileteken a lakossdg szdmara javasolt
védelmi intézkedésekrol;

- a lakossag tajékoztatasa a vészhelyzetrol;

- operativ és korrekcios intézkedések az atomerdmilben a vészhelyzet
kovetkezményének kikiiszobolésére vagy enyhitésére, stratégiak a tervezési alapon
tali balesetek kezelésére;

- védelmi intézkedések az erdmii védelmi, mentési ¢és segitségnyujtasi
munkacsoportja szamara;

5. NEK eszkozok, kozpontok, berendezések ¢€s kommunikdcios létesitmények a
vészhelyzet kezelésére;

6. a NEK személyzetének szakmai képzése vészhelyzetekre €s kiils6 tamogatd személyzet
az NZIR tervben meghatarozott vészhelyzet-kezelési feladatok végrehajtasara;

7. a NEK személyzetének tdjékoztatisa a védekezésrdl és egyéb intézkedésekrdl
vészhelyzet esetén;

8. a felkésziiltség fenntartasa, a NEK tevékenységeinek dsszehangolasa az illetékes helyi,
regionalis €s nemzeti hatdsdgokkal a felkésziiltség biztositdsa és a vészhelyzet esetén
torténd fellépés terén;

9. az erdmi normal helyzetének visszaallitasdhoz sziikséges feltételek megteremtése.

A NEK biztonsagi elemzéseinek eredményeit figyelembe véve a reaktormagban ¢€s a kiégett
nukledris fitéelemekben felhalmozodott radioaktiv anyagok jelentik a f6 veszélyforrast a
kdrnyezetben.

Tervezési alapu balesetek és a tervezési alap kiterjesztésének feltételei (TAKF)

A NEK megtervezi ¢és fenntartja a felkésziiltséget a vészhelyzetek teljes korére, amelyek az



erémi nuklearis biztonsaganak veszélyeztetését és radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd
kibocsatasat eredményezhetik vagy eredményeznék. Ez magaban foglalja a radioldgiai
baleseteket, az erdmii olyan eseményeit vagy allapotait, amelyek kozvetett hatassal lehetnek az
erdmi nukledris biztonsagara, a minimalis kornyezeti radiologiai kovetkezményekkel jarod
nukledris baleseteket, és a nagyon valosziniitlen tervezési alapu és tervezési alapon tali
nukledris baleseteket, amelyek radioldgiai kovetkezményekkel jarnak az erOmiiben és a
kornyezetben.

A NEK-et ugy tervezték, hogy ellendlljon a tervezési alapu baleseteknek és a biztonsagi
rendszereivel kezelje azokat. A frissitett USAR biztonsagi jelentés [2] BALESETELEMZES
cimii 15. része leirja a tervezési alapt baleseteket. A feltételezett tervezési alapt balesetek
elemzésének célja a rendszerekre, szerkezetekre és komponensekre vonatkozé kdvetelmények
¢s elfogadhaté kritériumok meghatdrozdsa (a tovabbiakban: RSzA). Ezekkel a
kovetelményekkel az RSzA-k képesek ellatni biztonsagi funkcidjukat, mikozben az eléfordulas
alatti és utani miikodés kritériumai is meghatarozasra keriilnek. Az dsszes biztonsagi rendszer
célja, hogy megvédje az embereket a kibocsatasoktol és a sugarzastol. A NEK-et a10 CFR 50
A. fiiggelék, Altalanos tervezési kritérium 19. expoziciés hatarértékeknek megfeleléen
tervezték. Ezenkiviil a NEK szdmos miiszaki jelentésben folyamatosan torekszik a globalis
gyakorlat kovetésére a modellfrissités €s fejlesztés terén, hogy javitsa az elemzési folyamatot.
A ,,Dézisok kiszdmitasa bizonyos tdvolsagokban a LOCA DBA ¢s PCFVS kibocsatas esetére a
NEK-ben bekovetkezett vészhelyzet esetén” [54] cimiit FER-MEIS jelentés tiikkr6zi a tervezési
alapu balesetek becsiilt dozisat a NEK-t61 bizonyos tavolsagokban.

A fukusimai balesetet kovetden a NEK egy sor baleseti elemzést hajtott végre a tervezési alap
kiterjesztés feltételeit figyelembe véve. Ezek a balesetek az atomerdmi tervezési alapjaiban
¢s/vagy a tervezési alapu balesetek részeként nincsenek megemlitve. Az elemzések a balesetek
kombinaciodival foglalkoztak, amelyek alapjan az atomerdmil tovabbi korszeriisitésére volt
sziikség (Tervezési alap kiterjesztés feltételei - TAKF). A korszerlsités a 3.4 részben
bemutatott PNV program részeként tortént, a PNV-n beliil telepitett 4j rendszereken, biztositva,
hogy a NEK képes legyen kezelni a tervezési alapon tali baleseteket a kibdvitett felszereltségi
kor és korszertisitések hasznalataval. A berendezéseket TAKF-A ¢s TAKF-B berendezésekre
osztottak fel.

A NEK a TAKF-A berendezésekkel megakadalyozhatja a reaktormag leolvadasat. A TAKF-B
berendezések azonban egy nagyon valosziniitlen magolvadas eléforduldsanak kezelésére
szolgalnak, és arra Osszpontositanak, hogy megvédjék a legkiils6 mérnoki gatat a kibocsatas
el6tt, vagyis a konténment integritasat. Statisztikai szempontbdl magolvadas esetén kibocsatas
az esetek koriilbeliil felében nem fordulna eld, mivel a radionuklidok a konténmentben
maradnanak. Az esetek koriilbeliil masodik felében a konténmentbdl térténne kibocsatas egy
specialis passziv sziirérendszeren keresztiil (a tovabbiakban: PCFVS), amely a szlirOkben tartja
szinte az Osszes radionuklidot. A passziv sziirérendszer a tartdlyban 1évé nyomds enyhitésére
szolgal, mikdzben a karos anyagok a sziirOkben feltartoztatasra keriilnek. A magolvadaskor a
kornyezetbe torténd kozvetlen kibocsatas tehat nagyon valoszintitlen.

A NEK-tdl kiilonboz6 tavolsdgokra esd becsiilt dozisokat vészhelyzet esetén, ahol a PCFV
rendszer haszndlatdra szamitani lehet, a ,,Dézisok kiszamitasa bizonyos tavolsagokban a LOCA
DBA ¢és PCFVS kibocsatas esetére a NEK-ben bekdvetkezett vészhelyzet esetén” cimii
FER-MEIS jelentés adja meg [54].
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3. abra: A konténment lefuvatasdara szolgadlo passziv sziirérendszer sematikus vazlata
Containment Konténment
Prefilter El8sziird
Aerosol Filter Aeroszol sziird
Reactor Pressure Vessel Reaktor nyomastarto tartalya
Penetration Behatolas
Rupture Disc Hasadotarcsa
Isolation Valves Elzar6 szelepek
Throttle Valve Fojtoszelep
lodine Filter Jodsziiré

A tervezési alapu €s a tervezési alapon tuli balesetek mindkét megkozelitése az Egyesiilt
Allamok szabalyozasanak korszeriisitése, és megfelel az ionizalé sugarzas elleni védelemré] és
nuklearis biztonsagrol szol6 szlovén térvénynek (a tovabbiakban: ZVISIV-1) [41].

3.2.8. Oregedéskezelési program

A NEK bevezette a berendezések dregedési programjat (a tovabbiakban: OKP) a rendszerek,
szerkezetek és komponensek (a tovabbiakban: RSzA) monitorozdsara az erdmil mitkodése
soran az alap (40 év) és a meghosszabbitott élettartam alatt. Az OKP program részletesen
meghatarozza a berendezések Oregedésének ellendrzésével kapcsolatos feleldsségeket,
tevékenységeket és modszertant.

Az OKP kiilonféle NEK programokbol, eljarasokbol és tevékenységekbol all, amelyek
biztositjdk, hogy az OKP altal kezelt rendszerek, szerkezetek és komponensek dsszes tervezett
funkcidjat azonositsak és megfelelden feliilvizsgaljak az dregedési hatasok szempontjabol. Az
oregedési hatasokat gondosan figyelemmel kisérik, amely alapjan meghatdroznak bizonyos
intézkedéseket, lehetdveé téve az RSzA szamara, hogy a NEK miikddési élettartamanak végéig
eleget tudjanak tenni rendeltetésiiknek. A NEK OKP ugy lett megtervezve, hogy megfeleljen a
NUREG-1801 - Altalanos oregedési tanulsagok (AOT) jelentésnek. Az OKP program tehét
atfogoan lefedi a mechanikai, elektromos és épitési RSzA iizemi dregedésének ellendrzését, és
szisztematikusan felismeri az Oregedési mechanizmusokat ¢és azoknak a biztonsag
szempontjabol jelentdséggel bird RSzA-ra gyakorolt hatéasait, az 6regedésbdl fakado lehetséges
kovetkezmények azonositdsat és a silirgdsségi intézkedések meghatdrozasait az RSzA



mukodoképessége €s megbizhatosaga érdekében.

Az RSzA eloregedés miatti tényleges ellendrzését és a berendezések ellendrzésével kapcsolatos
egyeb tevékenységeket, amelyeket az eljarasok jeleznek, munkautasitasi rendszer és megel6zo
karbantartdsi program révén végzik el.

A NEK oregedési programja tehat a 10CFR54 - "Atomerdmiivek miikodési engedélyeinek
megujitasi kovetelményei" cimi dokumentumon alapul. Az egyéb tevékenységek az
ugynevezett Karbantartasi szabalyon (10CFR50.49) ¢és a Kérnyezeti mindsitési programokon
(10CFR50.49) keresztlil vannak szabalyozva. A berendezések cseréjének tevékenységeit a
hosszu tava beruhazasi terv és karbantartasi tevékenységek tartalmazzak.

3.2.9. Tlizvédelem

A NEK kidolgozta a NEK tlizbiztonsagi programjat - Tlizbiztonsagi szabalyok [59] néven,
amely meghatarozza a tlizbiztonsdg megszervezését, a tlizbiztonsagi intézkedéseket és azok
végrehajtasanak feliigyeletét, utmutatdsokat nydjt a tliz esetén torténd kezeléshez, és
meghataroz egy képzési programot a sikeres tlizvédelem tdmogatasara.

A NEK-ben a tlizbiztonsdg megvalositdsakor a mélyrehatd védelem elvét tartjak szem eldtt,
amelynek soran a kovetkezd intézkedések végrehajtasa sziikséges:

- a tiiz keletkezését megakadalyozo intézkedések,

- barmely tliz gyors €szlelése, kontrollalasa és oltasa, valamint

- a tliznek az atomerdmi kritikus biztonsagi funkcioira gyakorolt hatdsanak csokkentése
oly mddon, hogy ez ne veszélyeztesse a biztonsagos leallitas képességét.

A tlizvédelmi intézkedések azok a tevékenységek, amelyek biztositjak a tliz keletkezésének
minimalis valoszinliségét. Ezek a kdvetkezok: a rend és a tisztasag fenntartasa, a hohatasokkal
jar6 munkak ellendrzése, az éghetd anyagok ellendrzése, tlizvédelmi engedély, tizér és
tlizgatak. Egyéb oOvintézkedések és aktiv tlizvédelmi intézkedések magukban foglaljdk a
tlizoltasi eljarasokat, valamint a tlizolt6 rendszerek lizemeltetésére, karbantartasara, tesztelésére
¢s miiszaki utasitasaira vonatkozo intézkedéseket.

Ezenkiviil a NEK intézkedéseket hatdrozott meg a robbanasveszély megeldzése és az éghetd
hulladék, az elektromos- ¢és gazkésziilékek valamint egyéb gyujtoforrasok biztonsaga
érdekében, a Robbanasveszély-tanulmanyban meghatarozottak szerint.

A nem kivant események bekovetkezésének esetére a biztonsidgos kilirités és a gyors
beavatkozas intézkedéseit is meghatarozzak. Ide tartoznak a kovetkezd tevékenységek: a
megfeleld evakudléasi utvonalak mindenkor jarhatok legyenek, az evakualast jelz6 hangriasztas
ismerete, képzés, a 1étesitmény ismerete és a személyek feladatainak megértése az evakualas
soran, a kiiiritési utvonalak megfelelé megvilagitasa stb.

Egyéb preventiv és aktiv tlizvédelmi intézkedések magukban foglaljak a tiizoltési eljarasokat,
valamint a tizoltd rendszerek lizemeltetésére, karbantartasara, tesztelésére és miiszaki
utasitdsaira vonatkozé tevékenységeket.

3.2.10. Radioaktiv hulladék



Az atomenergia szlovéniai hasznalatdnak kezdete 6ta a szakma tisztdban van mind eldnyeivel,
mind kockézataival. Ezért a nemzetkézi €s a szlovén atomenergidra nagyon szigoru
kornyezetvédelmi, biztonsagi €s etikai eldirasok vonatkoznak, amelyek a radioaktiv hulladék
kezelését érintik. Minden radioaktiv anyagot és/vagy minden radioaktiv anyagot tartalmazo
targyat folyamatos ellendrzés alatt tartanak az eléallitasuktol az artalmatlanitasukig.

A NEK pontos nyilvantartast vezet a radioaktiv anyagok felhasznalasarol, és mindig kinevezi a
radioaktiv hulladékokért felelos személyeket az eldallitds kezdeti pillanatatol a végleges
artalmatlanitasig. Mindezek az intézkedések biztositjak az atomenergia biztonsagos jelenlegi és
jovobeni felhasznalasat. Szlovénidban a szakértOk mar elsajatitottak a radioaktiv hulladékok
valamennyi tipusanak biztonsagos kezelési technoldgiajat, ezért az atomenergia egy példa a
fenntarthat6 energiaforrasokra.

Gaznemt radioaktiv hulladék

A primer hiitérendszerbdl szdrmazd géazkeverék, amely nemesgizok vagy egyéb elemek
radioaktiv izotopjait tartalmazza g6zok és aeroszolok forméjaban, gdznemil radioaktiv
hulladéknak mindsiil (a tovabbiakban: RH). Ezt a gaz elbomlasa céljabdl feltarto tartalyokban
taroljak, amelyekben a természetes radioaktiv bomlds miatt aktivitasuk idével csokken.

A szelldztetd rendszerbe beépitett szén- és nagy hatékonysagl részecskesziirdk a gazokat azok
ellendrzott kibocsatasa elott megsziirik.

Folyékony radioaktiv hulladék

A radionuklidokkal szennyezett folyadékokat, amelyek koncentracioja meghaladja a
radioldgiai ellendrzés elmaradasanak értékét, folyékony RH-nak tekintjiik.

Ennek a hulladéktipusnak jelentds része van az atomerOmiiben keletkezd RH teljes
mennyiségében, ezért specidlis kezelésen és elokészitésen esik at mennyiségének csokkentése
érdekében. Szamos eljaras és modszer all rendelkezésre a folyékony RH kezelésére, a vélasztas
amennyiségtol és a fizikai-kémiai tulajdonsagoktol fiigg. A kezelés utan két kiilonallo terméket
kapunk, nevezetesen egy megndvekedett radionuklid koncentracidju koncentratumot €s egy
megtisztitott folyadékot. A koncentratumot tovabbi feldolgozéassal szilard, stabil formava
alakitjdk, amely alkalmas szallitasra és tarolasra. A megtisztitott folyadékot és/vagy vizet
radiokémiai elemzések, specidlis ellendrzés és jovahagyas alapjan Ujrafelhasznéljadk vagy
kiengedik. A NEK-ben a folyékony RH kezelésére hasznalt eljarasokat az alabbi tablazat
tartalmazza (8. sz. tablazat).

8. sz. tablazat: Folyékony RH kezelésére hasznalt eljarasok a NEK-ben

ELJARAS KOZEGEK HULLADEKFORMA
Elpirologtatis a Folyadékok Parologtatas utani iszap (koncentratum)
parologtatéoban
Viz ionos )
loncsere .y Elhasznalt ioncseréldk (szaritott)
szennyezddésekkel
Sziirés Minden részecskeketis, i sheretek

tartalmazo folyadék




Szilard radioaktiv hulladék

A szilard RH olyan hulladék, amelynek fajlagos aktivitdsa a sugarzassal kapcsolatos
tevékenységekre vonatkoz6 eldiras szerint meghaladja a radioldgiai ellendrzés melldzésének
értékeit.

A radioaktivitas szintjét és tipusat tekintve a szilard RH-t a kovetkez6 kategoriakba soroljak:
atmenetileg radioaktiv hulladék, nagyon alacsony aktivitasu radioaktiv hulladék, alacsony és
kozepes aktivitasti radioaktiv hulladék (ezeket tovabb osztalyozzék a rovid élettartamu és
hosszu ¢lettartamt alkategéridkba), magas aktivitasti radioaktiv hulladék és természetes
radionuklidokat tartalmaz¢é radioaktiv hulladék. Mennyiségi szempontbol a leginkabb képviselt
kategoria, és kovetkezésképpen a NEK taroldiban a legtobb helyet ez foglalja el, a rovid
¢lettartamu alacsony és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék.

A szilard RH magaban foglalja a megszilardult (pl. megkeményedett koncentratum) és
kapszuldzott RH-t, szlirOket és szennyezett szilard hulladékokat, példaul milanyagokat, papirt,
kenddket, egyéni véddeszkozoket, szerszamokat és gépalkatrészeket.

A sugarzassal kapcsolatos tevékenységekrdl szolo rendelettel [69] Gsszhangban meg vannak
hatarozva olyan kritériumok, amelyek alapjan nagyobb mennyiségii hulladék, amelynek
aktivitasa az adminisztrativ hatarértékek alatt van, kizarhato a tovabbi adminisztrativ ellenorzés
alol.

Azokat az anyagokat €s targyakat, amelyek a radiologiailag ellendrzott teriileten torténd
hasznalatuk soran nem szennyezOdnek és/vagy radiologiai ellendrzés utan kis mennyiségben
eltavolithatok a teriiletrdl, a kovetkezd eljaras szerint kezelik: Felszerelések, eszk6zok, tiszta
anyagok ¢és mintak eltavolitdsa a NEK radiologiailag ellendrzott tertiletérdl. Ebben az esetben a
felileti szennyezodést és a térfogategységre jutd aktivitiskoncentraciot ellenérzik, amely
megfelel az ivovizre vonatkozo, a vonatkoz6 eldirdsok szerinti szarmaztatott koncentracionak.
A nem megszilardult szilard RH térfogatat mechanikai és kémiai folyamatokban csokkentik,
amelynek megvalasztasa a hulladék tulajdonsagaitol fligg. A tablazat (9. sz. tablazat) azokat az
eljarasokat mutatja be, amelyeket a nem megszilardult szilard RH térfogatanak csokkentésére
hasznalnak.



9. sz. tablazat: Eljarasok a nem megszilardult szilard RH csékkentésére

ELJARAS ANYAGOK, AMELYEKNEL AZ  ELJARAST|CSOKKENTE
HASZNALJAK SI TENYEZO

Hordoba tomorités Szovetek, milanyagok, fém, kabelek, kis szerszamok stb. <4

kisnyomasu prés

segitségével

Hordok Szovetek, milanyagok, papir, fém, kisebb fém alkatrészek stb. |< 10

szuperkompaktalasa

Egetés Minden éghet6 anyag <30

Pirolizis Eghet6 anyagok, ioncserélok <60

Olvasztas Fémek <10

Vagas, ziuzas Minden anyag <2

A hulladékot a NEK keritésén beliil taroljak a radioaktiv hulladék tarolod épiiletben (a
tovabbiakban: RHTE), és ennek leirasat az FBEJ [2] Radioaktiv hulladék kezelése cimii 11.
része tartalmazza. A tarolt hulladék megfelel a Radioaktiv hulladék és a kiégett flitbanyag
kezelésére vonatkozo szabalyoknak [68] megfeleld kiilonleges tarolasi kritériumoknak. Ezek a
szabalyok hatarozzdk meg a radioaktiv hulladékok radioaktivitdsi szint és tipus szerinti
besorolasat, a radioaktiv hulladékok és a kiégett flitdelemek kezelését, a radioaktiv hulladékok
¢s kiégett flitdelemek keletkezésének jelentési korét, valamint a radioaktiv hulladékok és

rr

kiégett flitdelemek keletkezésérol, és a tarolt és artalmatlanitott radioaktiv hulladékokrol €s

e

kiégett fiitéelemekrdl sz616 kdzponti nyilvantartas vezetési modjat és terjedelmét.
3.2.11. Kiégett nuklearis fiitéelemek

A mikodés kezdetétdl a NEK az Osszes kiégett nuklearis fiitdelemet (a tovabbiakban: KF) az
erdmil technologiai részének keritésén beliil tarolja. Az erdmi tervezési alapjaiban a KF
tarolasat a fiitdelem-kezeld épiiletben (a tovabbiakban: FKE) 1évé kiégett fiitéelem tarold
medencében (KFTM) tervezték.

A KF-bol a maradék ho eltavolitasa a kiégett flitdelem tarold6 medence aktiv hiitérendszerében
torténik, és a felesleges ho a Szava folydba keriil. A fukusimai balesetet kdvetéen a NEK
elemezte a lehetséges fejlesztéseket.

A nukleéris fiitbanyag tarolasara vonatkozo lehetséges fejlesztések elemzése része volt a
nukledris ipar és a szabalyozo hatdsdgok valaszanak. A Szlovén Nukledris Biztonsagi
Igazgatosag elemzéseinek ¢és hatdrozatainak megallapitasaibol kovetkezik, hogy az 1j
biztonsadgi kovetelmények ¢és a NEK mikodési élettartamanak 2043-ig  torténd
meghosszabbitasa miatt a kiégett nuklearis lizemanyagok szaraz taroldsanak bevezetése fontos
biztonsagi korszeriisitést jelent. Passziv {izemmodjanak koszonhetden az ilyen tipusu
tarolashoz nincs sziikség semmilyen eszkdzre, rendszerre vagy energiaforrasra a hiitéshez és az



iizemeltetéshez.

A kiégett nuklearis fitéelemek szaraz tarolojanak megépitésével a {6 cél az ideiglenes KF
tarolok technologiai fejlesztése. A KF szaraz tarolasi technoldgiaja biztonsagosabb modszer a
KF tarolaséara, mivel a hiitdrendszer passziv tipusi. Ezenkiviil a sugarbiztonsag és a rendszer
robusztussaga is javul.

el a KF tarolasat azonos kornyezeti ¢s radiologiai koriilmények kozott, a meglévo miikddési
engedélyben eldirtak szerint. A szaraz tarolast vilagszerte a legbiztonsagosabb ¢és
legelterjedtebb miiszaki megoldasként ismerik el a KF tarolasara. A szaraz tarolas teljesen
passziv modon miikddik. A passziv hiitési mddszer, a jobb sugarbiztonsadg és robusztussag
mellett a KF széaraz tarolasanak egyéb elényei is vannak, amelyek a szandékos €s nem
szandékos negativ hatasok és/vagy emberi cselekedetek elleni jobb védelembdl szarmaznak. A
fiitdelemek kezelésének 2016-2025 kozotti idészakra vonatkozd nemzeti programjarol szo6lo
hatarozat (ReNPRRO16-25) tartalmazza [28].

A kiégett flitdelem tarold medencében eltoltott néhany évnyi hiillés utan a KF-et specialis
dobozokba teszik at (4. abra: Kiégett fiitbelemek tobbfunkcios doboza (TFD)), amelyeket
lezarnak és megfeleld gylijtdcsomagolasba tesznek (athelyezés, tarolas vagy szallitas céljabol)

[31].
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MPC lid -~

MPC fuel basket

Supporting element

MPC overpack
4. abra: Kiégett fiitéelemek tobbfunkcios doboza (TFD)
Shield ring Védégytri
MPC lid TFD fedél
MPC fuel basket TFD fiitéelem-kosar
Supporting element Tartoelem
MPC overpack TFD gyiijtécsomagolas

Ezeket a specidlis tarold gylijtécsomagoldsban 1évé dobozokat ezutdn a KF szaraz tarolo
épiiletébe helyezik el (5. dbra), amely tobb teriiletre van felosztva: manipulaciés, miiszaki és
tarolasi teriiletre. A kiégett fiitéelemeket addig taroljak az épiiletben, amig dontés nem sziiletik
a KF artalmatlanitdsara vagy Gjrafeldolgozéasara vonatkoz6 nemzeti stratégiarol.
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5. abra: A KF szdraz tarolo épiiletének alaprajza

Technical area Miiszaki helyiség

Transfer facility (CTF) Transzfer 1étesitmény (CTF)
Storage area Tarolo helyiség

Acceptance, manipulation area Fogad6 és manipulacios helyiség

A 2021-es nagyjavitas (lizemsziinet) kozbeni ledllas utan a kiégett fiitéelem tarolé medence
1376 kiégett fiitdelemet fog tartalmazni. A szaraz taroloba rakodas elsd iitemére 2023-ban kertil
sor, amikor a kezdeti 592 kiégett fiitdelemet athelyezik. A masodik iitemben a kovetkezd 592
kiégett flitéelemet helyezik 4t (bdvebben az 5.2.8. részben).

3.3. Kiilso felkésziiltségi feliilvizsgalatok a sulyos balesetek kezelésérol

Az 1990-es évek kozepén az erdmi 2. szintli valoszinliség alapu biztonsagi elemzéseinek
részeként elemzéseket végeztek a tervezési alapt baleseteken tulmutato kivalasztott baleseti
forgatokonyvekrdl is. Ezek az elemzések olyan allapotokat tartalmaztak, amelyeknél a
reaktormag kdrosodott és a konténment megsériilt. Ezeket stlyos baleseti elemzéseknek
nevezik. Ezek az elemzések platformot biztositottak a Stlyos balesetek kezelési iranyelveinek
(az tugynevezett SBKI) elkészitéséhez. Ezenkiviil megvizsgaltdk a berendezéseket, ¢és
elvégeztek néhany modositast annak érdekében, hogy a berendezések vagy a személyzet
reagaldsa megfelelobb legyen ilyen balesetek esetén. Néhany példa: a reaktortartaly (nedves
iireg) alatti tér elarasztasanak stratégiaja a reaktortartaly megolvadéasa esetén, a konténment
kollektor racsanak cseréje és a konténment csoveinek hdszigetelése. Miutdn megvasaroltak a
szimulatort az operator képzéshez és az SBKI eldkészitéséhez, a NEK képes vészhelyzeti
késziiltségi gyakorlatokat végrehajtani olyan balesetekre is, amelyek tulmutatnak a tervezési
alapu baleseteken. A gyakorlatok sordn az SBKI eljarasok funkcionalitasat is tesztelték.

Az URSJV meghivasara 2001-ben aNEK -ben tartottak a NAU 4ltal szervezett RAMP missziot.
A misszid attekintette a fent emlitett elemzések és a sulyos balesetek kezelésére vonatkozo



iranymutatasok terjedelmét és megfeleldoségét. A RAMP ajanlasait részben végrehajtottak a
feliilvizsgalatot kovetd iddszakban, mig a tobbi ajanlas tovabbi és mélyrehatd elemzéseket
igényelt, amelyeket a NEK az elsé idészakos biztonsagi feliilvizsgalat cselekvési terve
keretében végzett el (pl. hidrogén keletkezése, eloszlasa, és kockazatkezelés a konténmentben
bekovetkezd hidrogénrobbanas esetére egy sulyos baleset esetén). Az idészakos biztonsagi
feliilvizsgalat cselekvési tervének részeként a NEK specifikus dokumentumokat is készitett a
vészhelyzeti {izemeltetési eljaras (VUE) Gtmutatasaival, és elemzések alapjan feliilvizsgalta az
emlitett utmutatasok alapértékeit.

A fukusimai atomerémii eseménye példa egy kis valoszinliségli eseményre, amely ugyanakkor
rendkiviil messzemend kdvetkezményekkel jar. A fukusimai atomerémii nem volt felkészitve
arra, hogy megfeleléen reagaljon egy ilyen eseményre. Az egyik legfontosabb tanulsag,
amelyet a nuklearis ipar és a kozigazgatasi szervek ebbdl az alkalombol megtanultak, hogy
szlikséges az ilyen alacsony valdszinliségii események elleni védekezésre 0sszpontositani.

Az ionizald sugarzas elleni védelemr6l és a nuklearis biztonsagrol szolo térvény [41] 112. cikke
negyedik bekezdésének madasodik bekezdése alapjan az URSJV hatdrozataban utasitotta a
NEK-et, hogy javasoljon és hajtson végre minden lehetséges nuklearis biztonsagot célzo
fejlesztési intézkedést, amelyeket a szlovén jogszabalyok mar azonositottak, de a
megvalodsitasukat késObbre halasztottak (a JV5 szabalyzat 62. cikke [66]). Az atomerdmiinek a
stlyos balesetekre valo reagalast a JVS szabalyzat [66] 1. mellékletének 1.12. szakasza szerint
ki kell értekelnie, €s a kapott eredmények alapjan intézkedéseket kell javasolnia és azokat a
lehetd legrovidebb id6n beliil meg kell valositania.

Mar a japanban bekovetkezett események el6tt bizonyos korszertsitések folyamatban voltak a
NEK-nél, példaul egy harmadik dizelgenerator telepitése a biztonsadgi rendszerek
aramellatasdhoz, ezaltal hozzdjarulva a biztonsdg fokozasahoz, ugyanakkor tamogatva a
korszerlsitési kezdeményezéseket is a fukusimai balesetet kovetden. A NEK sajat elemzései,
valamint a nemzetkdzi szervezetek és kozigazgatasi szervek ajanlésai alapjan bizonyos rovid és
hosszu tava intézkedéseket fogadtak el a NEK-ben.

A rovid tavu intézkedések részeként bizonyos mobil berendezéseket vasaroltak (példak:
kiilonféle teljesitményii dizelgeneratorok, 1égkompresszorok, vizszivattyik, vontatd jarmii). Az
atomerOmi egyes rendszereihez megfeleld csatlakozasi pontokat telepitettek a mobil
berendezések csatlakoztatdsa céljabol.

A hosszu tavu intézkedések részeként é¢s az URSJV hatarozat [62] alapjan, alapos elemzést
végeztek [61], és egy atfogd korszerlisitési programot dolgoztak ki a stlyos balesetek
megeldzésére és kovetkezményeik enyhitésére - NEK Biztonsagi korszer(isitési program [21].
A program magaban foglalja azokat a javaslatokat is, amelyek nincsenek benne az erémi altali
cselekvési tervben, és amelyek a Fukusima Utani Szlovén Nemzeti Cselekvési Tervbol [45]
szarmaznak, valamint természetesen a NEK vészhelyzeti késziiltségérol szol6 jelentésében [47]
szerepld javaslatokat. A tovabbi WENRA kovetelményekb6l ([48] és [49]), valamint a hasonld
europai €s globalis ipardgakban kifejlesztett egyes miiszaki megoldasokbol fakaddéan a NEK
tovabbi elemzéseket végzett, [50], [51], [52], [63] és [64], annak bizonyitasara, hogy a miiszaki
megoldasok megfeleldek és elegendden atfogdak a stilyos balesetek elfogadhat6 szinten torténd
megel6zéséhez és enyhitéséhez.

Az URSJV a 3570-9/2011/2 szamu hatarozatot adta ki egy rendkiviili idészakos biztonsagi
feliilvizsgalat elvégzésérl [25]. Az URSJV a NEK szamara egy rendkiviili idészakos



biztonsagi feliilvizsgalat elvégzését irta eld, amelynek soran elemeznie kell az atomerdmu
kivételes kiils6 eseményekre adott valaszat. 2011. augusztus 15-én a NEK az EU
stresszteszt-specifikaciok elnevezésii unioés programnak megfelelden stresszteszteket [45]
hajtott végre, és eredményeit benyujtotta az URSIV részére. Az URSJV készitett egy
zarojelentést, amely Osszefoglalta a legfontosabb intézkedéseket [16]. Néhany kulcsfontossagh
intézkedés egy mobil 2 MW-os dizelgenerator csatlakoztatasi lehet6ségére iranyult, valamint
egyebek kozott a Szava folyd partjanak megemelésére aradas elleni intézkedés gyanant.

2012 oktéberében az Eurdpai Bizottsag kozzétett egy zardjelentést, amely tartalmazta az 6sszes
erdmi rendkiviili biztonsagi feliilvizsgalatanak eredményeit [17]. A jelentés megerdsiti, hogy a
NEK rendkiviil jo eredményeket ér el, és megfelelden fel van késziilve a szélsdséges
eseményekre vald reagalasra. Ezen tal a jelentés magaba foglal egy attekintést az egyes
atomerémuveknél végrehajtandd biztonsagi fejlesztésekre vonatkozo ajanlasokrol. E
feliilvizsgalat szerint a NEK az egyetlen olyan atomerdmii, amely nem kapott egyetlen ajanlast
sem - azért is, mert mar végrehajtotta a B.5.b intézkedéseket (amelyeket a WTC 2001.
szeptember 11-i megtamadasa miatt allitottak Gssze), elkészitett egy BKP tervezetet, és képes
volt nagy mértékili integralt biztonsagi tartalékokrol bizonysdgot tenni mind a foldrengések,
mind pedig az arvizek elleni biztonsag szempontjabol.

3.4. Biztonsagi korszertisitési program (BKP)

2012-ben a NEK teljes mértékben végrehajtotta az iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat
intézkedéseit, utalva a NEK miikodési élettartamanak meghosszabbitasara. A 2012. janius 20-i
3570-6/2009/32 szamu hatarozat kiadasadval az URSJV igazolta és megerdsitette a NEK
biztonsagi jelentés és a kapcsolodd dokumentacid azon részeinek modositasat, amelyek addig a
miikddési élettartamat 40 évre korlatoztak. A jovahagyott mdodositasok megalapoztak a NEK
miikddési élettartaméanak tovabbi 20 évvel torténd meghosszabbitasat, azaz dsszesen 60 éves
kereskedelmi tevékenységet.

A szlovén nuklearis biztonsagi jogszabalyokkal (JV5 szabalyok, [66]) Osszhangban a
rendszerek, szerkezetek és komponensek sulyos balesetek szempontjabol torténd elemzése az
egyik kulcsfontossagu elem a miikodés kiterjesztéséhez. Az elemzés alapjan a NEK-nek
minden ésszerli intézkedést meg kell tennie a stlyos balesetek kovetkezményeinek
megeldzésére és enyhitésére a meghatarozott hataridén beliil. A japan Fukushima Daiichi
erdmiiben 2011 marciusdban bekovetkezett katasztrofalis balesetet kdvetden ez a folyamat
kiemelt fontossagot kapott. Az URSJV 2011. szeptember 1-jei 3570-11/2011/7 szamu
hatarozata alapjan a sulyos balesetek elemzése €s az akcioprogram parhuzamosan zajlik a NEK
miikodési €lettartamanak meghosszabbitasarol szol6 dontéshozatali eljarassal. Indoklasaban a
fent emlitett hatarozat kifejezetten kiemeli az eurdpai bevalt gyakorlatot, amelyet a NEK-nek
figyelembe kellene vennie elemzésében.

A fukusimai atomerdmu balesete az egész nuklearis ipar szamara vildgossa tette, hogy sulyos
balesetek torténhetnek, ezért technologiai felkésziiltségre van sziikség a megeldzésiik ¢és
kezelésiik érdekében. A baleset minden nuklearis technoldgiaval rendelkezd orszagban gyors
reakciot valtott ki. Az Eurdpai K6zosség Osszes orszaga altal kdzosen elkészitett modszertan
alapjan az URSJV a 2011. majus 30-i 3570-9/2011/2 szamu hatarozatban rendkiviili biztonsagi
feliilvizsgalat elvégzésére utasitotta a NEK-et. A jelentés 2011. oktdber 31-ig elkésziilt, €s



foként az akkori nuklearis biztonsagi intézkedések értékelését tiikrozi kiilsé vészhelyzetek
esetén, valamint egy rovid tavu fejlesztési javaslat elkészitését. Ennek keretében tovabbi
modositasokat hajtottak végre, hogy lehetové tegyék a mobileszkdzok csatlakoztatidsat. Az
URSJV 2011. december 23-an benyujtotta a stressztesztekrdl szolo nemzeti jelentést [16] az
ENSREG részére, és kozzétette azt a weboldalan.

A megfeleld nuklearis biztonsagot szem el6tt tartva a NEK is mindig preventiv modon jart el, és
reagalt a nuklearis ipar fontos eseményeire. A NEK gyorsan és hatékonyan reagalt a fukusimai
balesetre is. A NEK altal az URSJV dontésére valaszul javasolt program hosszi tava jellegt, és
¢sszerlinek bizonyul az atomerOmi iizemidejének meghosszabbitasaval Osszefiiggésben. A
program tovabba megfelel a WENRA kovetelményeinek, és hasonld a tobbi eurdpai orszag
ipari gyakorlatdhoz.

A biztonsagi megoldasok felujitasa a rendelkezésre allo korszerti technologiai megoldasokat
tartalmazza, ¢és koveti a nemzetkdzi gyakorlatot (pl. Svéje, Belgium, Svédorszag ¢s
Franciaorszag). Ez kiilondsen a mag megbizhaté hiitésére vonatkozik a konténment
integritdsdnak biztositasdhoz, valamint a stlyos balesetek kezelésére és a kiégett nuklearis
fiitdelemek hiitésére.

A NEK-nél a reaktormagon kiviil a kiégett flitéelemek jelentik egy nuklearis baleset esetén a
kornyezetre gyakorolt radiologiai veszélyek fO potencidlis forrasat. A kiégett flitéelemek
eseményeket ¢és megallapitdsokat, az ilizem milkodési ¢élettartamanak tervezett
meghosszabbitasat, valamint a Radioaktiv hulladékok és kiégett flitéelemek 2016-2025 kozotti
kezelésére vonatkozd nemzeti programrol szold hatarozat atdolgozott valtozatat [28]. 2023
végére befejezddik a kiégett fiitéelemek szaraz tarolojanak épitési projektje [31]. Ez tovabb
fogja javitani a nuklearis biztonsadgot, és minimalizalni fogja a kiégett flitéelem tarold
medencében az esetleges balesetek kockazatat.

A NEK elfogadott bizonyos rovid és hosszl tava intézkedéseket a sajat elemzései, valamint a
nemzetkdzi szervezetek €s kozigazgatasi szervek ajanlasai alapjan. A rovid tavu tevékenységek
magukban foglaljdk bizonyos mobil berendezések (pl. kiilonféle teljesitményli
dizelgeneratorok, légkompresszorok, vizszivattyuk, vontato jarmii) beszerzését. Az atomerdmi
egyes rendszereihez megfeleld csatlakozasi pontokat telepitettek a mobil berendezések
csatlakoztatasa céljabol. A hosszl tavu intézkedések részeként és az URSJV hatarozat alapjan,
alapos elemzést végeztek, és egy atfogd korszeriisitési programot dolgoztak ki a sulyos
balesetek megeldzésére és kovetkezményeik enyhitésére, amelyet 2021 végéig fognak
lebonyolitani a szaraz tarold felépitésének és a KF athelyezésének kivételével (elsé kampany).
Az utobbiakat 2023-ban fogjak megvaldsitani.

3.5. Iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat (IBF)

Az ionizal6 sugarzas elleni védelemrdl és a nukledris biztonsagrol szolo térvény (ZVISJV-1,
Hivatalos Ko6zlony SzK, 76/17 és 26/19 szam) [41] a 112. cikkelyben megkdveteli egy
sugarzassal kapcsolatos vagy nuklearis 1étesitmény iizemeltetdjétdl, hogy »biztositsa a
létesitmény sugarzds- vagy nuklearis biztonsdganak rendszeres, atfogd és szisztematikus
kiértékelését és feliilvizsgalatat idészakos biztonsagi feliilvizsgalatok keretében«.

Az 1idészakos biztonsagi feliilvizsgalatok elvégzésének gyakorisagardl, tartalmardl és



terjedelmérdl, idétartamarol és modjardl, valamint a feliilvizsgalatok lejelentésének modjarol a

JV9 szabalyok [67] tartalmaznak tovabbi részleteket.

Az id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat célja, hogy egy sugarzassal kapcsolatos vagy nuklearis

létesitmény lizemeltetdje:

- tekintse at a létesitmény Oregedésének altalanos hatasait, a 1étesitmény modositasainak
hatasait, az lizemeltetési tapasztalatokat, a miiszaki fejlesztést, a valtozasoknak a helyszinre
gyakorolt hatasait €s a sugarzasra vagy a nuklearis biztonsagra gyakorolt esetleges egyeb
hatasokat, valamint hatarozza meg a tervezési alapoknak valdé megfelelést, amely alapjan a
mukodési engedélyt kiadtak, a nemzetkdzi biztonsagi eldirdsoknak és a nemzetkdzi
gyakorlatnak valé megfelelést, megerdsitve ezzel, hogy a létesitmény legalabb olyan
biztonsagos, mint amilyenre azt tervezése soran prognosztizaltak, és hogy az tovabbra is ép
marad, hogy biztonsagosan tizemelhessen;

- haszndlja a legujabb, megfeleld, szisztematikus és dokumentalt modszertant, amely
determinisztikus valamint valdszinliség alapi megkozelitésen alapul, a sugirzas és a
nukledris biztonsag elemzéséhez és kiértékeléséhez;

- a lehetd legrovidebb idon beliil sziintesse meg a létesitmény projektjétdl az iddszakos
biztonsagi feliilvizsgalat soran feltart eltéréseket, figyelembe véve azok jelentOségét a
nukledris biztonsag szempontjabol;

- vizsgdlja meg ¢és rendszerezze a létesitménnyel és folyamatokkal kapcsolatos
ismeretanyagot, valamint a miiszaki dokumentacid 0sszess€gét;

- azonositsa és értékelje ki a vonatkoz6 szabvanyoktdl és a legjobb nemzetkdzi gyakorlattol
valo biztonsagi eltérések fontossagat;

- végezzen el minden megfeleld és ésszerli modositast, amelyek az idészakos biztonsagi
feliilvizsgalatbol szdrmaznak;

- végezzen modositasokat irasos allapotfelmérés készitésével minden egyes dokumentalando
¢s megfeleld elemzésekkel alatamasztandé tartalom szdmara.

A kovetelményeket kovetve a NEK sikeresen elvégzett két i1ddszakos biztonsagi
feliilvizsgalatot, az els6t 2003-ban [19], a masodikat 2013-ban [20]. A harmadik idészakos
biztonsagi feliilvizsgalat [ 70] jelenleg folyamatban van, és 2023-ban fejezddik be.

3.6. Fiiggetlen nemzetkozi szakértdi vélemények az atomerdmii mitkodésérol

A NEK szamos fliggetlen nemzetkozi szakértdi feliilvizsgalatban (misszidban) vesz részt,
amelyek részletesen megvizsgaljak az erdmi biztonsagos ¢s megbizhatdé miikodésének minden
szempontjat. Ezeket a feliilvizsgalatokat kiilonféle szervezetek végzik: NAU - Nemzetkdzi
Atomenergia Ugynokség, NOVSz - Nuklearis Operatorok Vilagszovetsége és egyéb
szervezetek.

A missziok célja, hogy 0sztondzze a fejlesztéseket a nukledris biztonsag ¢és az atomerdmiivek
megbizhatdsdga terén a kiilfoldi szakértdk és a NEK kozotti informacidcsere révén, és hogy
elésegitse a kommunikaciot és dsszehasonlitasokat a NOVSz tagjai kozott. A sajat gyakorlatok
Osszehasonlitdsa a globdlis tapasztalatokkal és az iizemallapot objektiv kiértékelése arra
iranyul, hogy az atomerémiivek lizemeltetésében a legmagasabb szintli nuklearis biztonsagot,



rendelkezésre allast és kivalosagot érjék el.

Az auditorok 6sszehasonlitottdk a NEK-et a nuklearis ipar altal meghatarozott magas szintii
iizemeltetési normakkal a biztonsagi kultira és az emberi viselkedés, a szervezés és az
adminisztracid, a hatékonysdg ¢és az lizemeltetési tapasztalat javitdsa, az lizemeltetés, a
karbantartds, a kémia, a munkafolyamat-menedzsment, a mérndki munka, a konfiguracid
ellendrzés, a nuklearis flitdanyag hatékonysag, a berendezések megbizhatosaga, a radiologiai
védelem, a képzés €s képesités, a tlizvédelem, a munkahelyi egészségvédelem ¢€s biztonsag, a
vészhelyzeti szervezettség ¢és intézkedések, valamint a nemzetkdzi ajanlasok végrehajtasa
terén. A megfigyelok megfigyelik az operativ valtasi forgatokonyveket is, hogy felmérjék az
iizemeltetd személyzet reakcidjat a lehetséges nem tervezett eseményekre.

3.7. Oregedéskezelési program (OKP)

Az adminisztracios eljaras soran a teljes NEK dregedéskezelési programot (OKP) jovahagytak
a NEK biztonsagi jelentés (FBEJ) [2] és a NEK miiszaki specifikacidinak (MS)[ 7] modositasai,
valamint az idészakos biztonsagi feliilvizsgalatbol ered6 intézkedések végrehajtasa alapjan,
amelyek a NEK miikddési €lettartamdnak meghosszabbitasara vonatkoznak (az URSJV 2012.
aprilis 20-i 3570-6/2009/28 szamu hatarozata és az URSJV 2012. janius 20-i 3570-6/2009/32
szamu hatarozata). (2012). Az adminisztracids eljaras soran nem azonositottak valtozasokat a
miiszaki specifikaciokban a a radioaktiv szennyvizeket illetéen (RSzMS - radioaktiv szennyviz
miszaki specifikacioi) [9] . A NEK biztonsagi jelentés [2] Osszes radiologiai hatarértéke
szintén valtozatlan maradt. Az adminisztracios eljaras részeként a NEK MS [7] és az FBEJ [2]
valamennyi modositasat figyelembe vették, azonban az lizemeltetési feltételek és korlatok nem
valtoztak.

A NEK oregedési programja az amerikai NUREG-1801, Generic Aging Lessons Learned
(4ltalanos dregedési tanulsagok) cimii jogszabaly 2. atdolgozéasan alapul. Az OKP program
tehat minden passziv és hosszu élettartamu rendszert, szerkezetet és komponenst lefed. A NAU
altal tervezett eurdpai OKP program (International Generic Aging Lessons Learned -
nemzetkdzi altalanos dregedési tanulsdgok (IGALL) az atomerémiivek esetében) elvarja az
oregedési programtol, hogy az aktiv komponensekkel is foglalkozzon. Az NEK feliilvizsgalta
az aktiv komponenseket az tgynevezett Karbantartasi szabaly (10CFR50.49) és a Kornyezeti
mindsitési program (10CFR50.49) szerint.

Az aktiv komponensek oOregedésének és maginak a karbantartidsnak a feliilvizsgalata a
kovetkezdk alapjan késziilt:

- 10CFR50.65 - Karbantartas hatékonysaganak monitorozasara vonatkozo6 kovetelmények az
atomerdmiuvekben, 1.160. Szabalyozasi itmutato,

- Karbantartési szabaly hatékonysaganak monitorozasa az atomerémuvekben, 3. atdolgozés a
NUMARC 93-01 dokumentumban,

- Ipari irdnymutatés a karbantartas hatékonysaganak monitorozasahoz az atomerémiivekben,
4A 4tdolgozas.

Az OKP program egy fontos része idékorlatozott biztonsagi elemzésekre (TLAA elemzések)
utal, amelyek koziil ki kell emelni az ,,FBEJ 11. és 15. fejezetének frissitése” cimiit AMP-TA-10



elemzést, mivel ez kimutatta, hogy a NEK {lizemeltetési élettartaméanak kiterjesztése nem
tartalmaz olyan valtoztatist a meglévo allapotban, amely 0j kornyezeti veszélyekhez és
terhekhez vezetne.

Az oregedési program megfeleldségét és integritasat szamos misszid soran vizsgaltak:
- 2014, NOV Sz szakértéi feliilvizsgalat misszio a NEK-ben (OKP),
- 2017, NAU UBFCs + HTU + VABE misszio,
- 2017, a NEK aktivan részt vett az az oregedésgazdalkodassal foglalkoz6 ENSREG
Aktualis szakértoi feliilvizsgalat (ASzF) nemzeti jelentés elkészitésében,
- 2019, NOV Sz szakértéi feliilvizsgalat NEK OKP.

Valamennyi misszid és az URSJV feliilvizsgalata az azt kovetd dontéssel egyiitt igazolta, hogy
az Oregedési program megfelel a nemzetkozi ajanlasoknak és a JV9 szabalyoknak [67].

3.8. Iranyitasi rendszer

A NEK mitkddésének és tlizleti tevékenységének kereteit jogszabalyok, az allamkozi szerz0dés,
valamint az atomipar ¢és a vallalatok hatékony irdnyitdsanak normai hatdrozzék meg.

A vallalat belsO szervezése Ugy van megtervezve, hogy magéaban foglalja az dsszes olyan
funkcidt, amelyek a nuklearis ipar szabvanyainak ¢és a szabalyozasnak megfelelden
sziikségesek a munkafolyamatok mindségi megvalositasdhoz. Ugyanakkor figyelembe veszi a
vallalat sajatos szerepét, amely az lizemeltetési funkcid mellett a mérnoki és a vallalati
funkcidkat is magaban foglalja, ideértve a fliggetlen nukledris biztonsdgi monitorozast is. A
NEK MD-2 iranyitéasi rendszer, mint az egyik kulcsfontossagi dokumentum, szisztematikusan
felvazolja az alapvetd szervezeti jellemzoket és meghatarozza a menedzsment feleldsségét, a
kulcsfontossagu és a tdamogatd folyamatokat.

A NEK MD-2 - Irdnyitasi Rendszer - Folyamatszervezés cimi részében leirt teljes iranyitasi
rendszer 0sszhangban van az lonizald sugarzas elleni védelemrdl €s nukleéris biztonsagrol
sz60l6 torvényben, ZVISJV-1, Hivatalos Kozlony SzK 76/17, 26/19 [41] megszabott
kovetelményekkel, valamint részletesebben a Sugarzasi €s nuklearis biztonsagi tényezokre
vonatkozo szabalyok (JV5 szabalyok, [66], Hivatalos Ko6zlony SzK 74/16) 5. szakaszaban
(Irdnyitasi Rendszer). A program megfelel a 2016-os Altalanos biztonsagi kovetelmények
(ABK) dokumentum Vezetés és iranyitas a biztonsagért cimii 2. részének is.

A teljes irdnyitasi rendszer szerves része a kdrnyezetiranyitasi rendszer, amelyet a NEK-nél az
ISO 14001:2004 szabvanynak megfeleléen vezettek be 2008-ban. 2017 novemberében
végrehajtottdk a kornyezetiranyitasi rendszer ujramindsitési auditjat és az ISO 14001:2015
szabvany uj kiadasara val6 sikeres atallast. Az ISO 14001:2015 szabvany szerinti SL22114E
szamu tanusitvanyt 2017. december 14-én adték ki, az érvényességi ideje pedig 2020. december
18-an jar le. A tantsitvanyokat haroméves idOtartamra bocsatottak ki, és két utdlagos audit
utan, 2020 oktoberében az ujramindsitési audit eredményesen befejez6dott. A NEK 1uj ISO
14001:2015 tanusitvanyt kapott [13] a kovetkez6 haroméves idészakra (2023 végéig).

A BS OHSAS 18001:2007 szabvany szerinti munkahelyi biztonsagi és egészségiigyi rendszert
2011-ben vezették be. 2017 novemberében ujramindsitési auditot hajtottak végre, és egy 1j
tantsitvanyt adtak ki SL22118S szdmmal, amelynek kiallitasi ddtuma 2017. december 18., az



érvényessége pedig 2020. december 29-én jar le. Az igazolast Ljubljanaban allitottak ki, és
ideiglenesként jelolték meg. Ezt kovetden a NEK megkapta az OHSAS 18001:2007 teriiletre az
akkor 1illetékes Bureau Veritas Italia iroda altal kiadott igazolast, amelynek szdma
IT281123/UK, kiadasi datuma pedig 2018. marcius 16. [15]. 2018-ban 0j ISO 45001
munkahelyi biztonsagi és egészségiigyi szabvany jelent meg. Az elmult két évben fokozatosan
bevezetésre keriilt a munkahelyi egészségvédelem és biztonsag iranyitasi rendszerének minden
olyan valtoztatasa ¢s kiegészitése, amely sziikséges a BS OHSAS 18001:2007 szabvanyrol az
SO 45001:2018 szabvanyra valo attéréshez. 2020 oktdberében az 1j szabvanyra valo atallast
alaposan auditalta és hitelesitette a Bureau Veritas kiilsd tanusitd szervezet az Gjramindsitési
audit soran. A NEK haroméves id6tartamra megkapta az ISO 45001:2018 tantsitvanyt [14]. Az
atmeneti idészakban két kontrollt fog végrehajtani a tanusitd szervezet.

3.9. A NEK hosszt tavi miikodését célzo frissitései és korszerusitései

Tekintettel a koriiltekintd és koncentralt biztonsagi frissitésekre, amelyeket a NEK az elmult tiz
évben végzett, kiilonds tekintettel a biztonsdgi korszeriisitési program végrehajtasara, a
biztonsagi szint folyamatosan javul, amint azt az dbra (6. dbra) mutatja, szemléltetve a mag
karosodési gyakorisagdt az Osszes lehetséges belsé és kiilsd esemény (berendezések
meghibasodasa, csétorések, tiiz, foldrengés, aradas stb.) miatt.
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A 6. dbra a magkarosodds gyakorisdgat mutatja a miikddési év 0sszes NEK-ben torténd
eseményére a kordbbi miikddési adatok alapjan, dsszehasonlitva az US NRC és a NAU
narancssarga vonallal jel6lt, a 2. generdcids atomerdmiivekre vonatkoz6 célértékeivel, valamint
a NAU és az EU 1j 3. generacios erdmiivekre vonatkozé célértékeivel a NEA/CSNI/R (2009)
16 meghatarozasa szerint, amelyeket sziirke vonal jelol. A NEK-ben bekovetkezd
magkarosodas megfelel az US NRC 10 CFR 50.46 1b. szakasza szerinti meghatdrozasnak. A
fenti dbra azt mutatja, hogy a magkarosodas gyakorisadga jelentésen csokkent az elmult 20
évben, ami annak koszOnhetd, hogy jelentds Osszegeket fektetnek be az atomerdmi
biztonsadgaval kapcsolatos fejlesztésekbe. Bizonyos alapvetdé fontossagu korszeriisitéseket
végeztek a fOldrengés kockazatdnak, az darvizvédelemnek, a tliz kovetkezményeinek
enyhitésére iranyul6 intézkedéseknek, tovabbi villamos energiaforrasok vészhelyzetben vagy a
halézati aramellatas kiesése esetén torténd biztositdsanak, és egyebek vonatkozasdban. A NEK
biztonsagi korszer(isitési programjanak [21] kdszonhetden a szint vagy kockazat az elmult
években csokkent, és a tervek szerint 2021-ben tovabb csokken.

3.9.1. Nagyszabasu modositasok a primer kor kialakitasaban



A gbzfejleszto cseréje

A gozfejlesztok cseréjét az erdmii korszertisitésének részeként hajtottdk végre, amely az erdmi
teljesitményének 40 MW-os novelését is lehetdvé tette. A modernizacié szamos alprojektet
tartalmazott. Az elsd az 1) gozfejlesztok megtervezését, legyartasat, feliiletkezelését,
Osszeszerelését, tesztelését és szallitasat érintette. A masodik a biztonsagi elemzésekkel és a
cserére vonatkozo engedélyek megszerzésével foglalkozott. A harmadik, amelyet a nagyjavitas
kezdetekor hajtottak végre, egy minden koriilményre kiterjedd személyi képzési szimulator
felépitését és az erdmi kiilonb6zo események soran torténd viselkedésének elemzését foglalta
magaban. A gézfejlesztok cseréjére és a szimulator felépitésére 2000-ben kertilt sor.

A primer kér homérsékletmérésére szolgalo uj rendszer telepitése

A primer hiitékozeg homérsékletmérd rendszerében az A ¢és B hiitokorokre egy elkeriild
vezetek keriilt telepitésre, amely a meleg, a hideg ¢és a koztes rendszer agahoz volt
csatlakoztatva, és Osszesen 30 szeleppel volt ellatva. A nehéz karbantartds és a lehetséges
szivargas miatt az 0sszes szelepet és az elkeriild vezetékeket eltavolitottak a 2013-as leéallas
soran, a hdmérsékletmérd érzékeldket pedig kozvetleniil a primer hiitékdzeg csdjébe szerelték
be. Ennek a megoldasnak koszonhetéen csokken az iizemeltetési és karbantartasi
beavatkozasok szdma, valamint a primer hiitokozeg szivargasanak kockézata.

A reaktorszivattyu motorjainak korszertisitése

A reaktor hiitékozeg szivattyli mindkét elektromos motorjat felujitottak és korszeriisitették.
Korszertisitették a kezelpanelt és a csapagy hdmérsékletének, a csapagyak olajszintjének és a
motor rezgéseinek monitorozasara szolgald vizualis kijelzéket is. A korszersitésre 2007-ben
¢és 2010-ben keriilt sor.

A reaktorfedél cseréje

Figyelembe véve az ipar ilizemeltetési tapasztalatait, a reaktorfedelet kicserélték. Az
atomerémii miikodése ma mar biztonsdgosabb és megbizhatobb, mivel az anyag jobb
korrozidalld tulajdonsadgokkal rendelkezik, mikdzben a gyartasi folyamatok javultak. A
reaktorfedél cseréjére 2012-ben keriilt sor.

3.9.2. Nagyszabasu modositasok a szekunder kor kialakitasaban
Az alacsony nyomasu turbina cseréje

A NEK mindkét alacsony nyomast turbinat lecserélte, mivel azok elhasznalodtak és az
aramtermelés optimalizalast igényelt. Az 0j alacsony nyomdsu turbindk magasabb bels6
hatékonysagi tényezdvel rendelkeznek a régi turbindkhoz képest, nevezetesen a kimend
teljesitmény 3 szazalékkal magasabb és/vagy a villamos energia tobblet 20 MW -nal nagyobb.
A cserére 2006-ban kertilt sor.



A fogenerdator allorészének és rotorjanak cseréje

A moddositas magéaban foglalta a generator allorészének (kiilsé és belsd hdz, mag, tekercselés, f6
csatlakozdsok a perselyekkel egyiitt, hidrogénhiitok), az allorész hiitévizrendszerének, a
hidrogén hdmérséklet szabalyozo szelep ¢€s a helyi riasztopult cseréjét, egy 0j hidrogén szaritd
telepitését €s a vezérloberendezések korszertisitését a {6 vezérléterembe torténd adatatvitellel.
A NEK tugy dontott, hogy kicseréli a fégenerator rotorjat, figyelembe véve azt a becslést, hogy
a generatorok minden részkomponensét normal iizemi koriilmények €s megbizhatésag mellett
30 éves lizemiddre tervezik és gyartjdk. A generator rotorjat lecserélték egy ujra, amely a
hatékonysag és a megbizhatdsag szempontjabdl jobb tulajdonsagokkal rendelkezik.

A fégenerator allorészének és rotorjanak cseréjére 2010-ben és 2012-ben keriilt sor.

A turbina vezérlo- és védelmi rendszerének (turbina vezérlo- és ellenorzo rendszer) cseréje

A turbina vezérlérendszerének régi digitalis elektrohidraulikus rendszerét (DEH) egy 1j,
programozhat6 digitédlis elektrohidraulikus rendszerre (PDEH) cserélték, amelyet az eredeti
beszallité gyartott.

Az uj PDEH turbina vezérlé- és ellen6rzo rendszer telepitése magaban foglalta a turbina
vészledllitdo rendszerének (VLR), a gbéz tulmelegedés és a nedvességelvalasztdo szabalyozd
rendszerének cseréjét, valamint a gozelvalasztdé rendszer tizenkét szelepének vezérld és
ellendrzd eszkozének athelyezését is az autonom kapcsoldtablarol az iy PDEH rendszerre. A
cserére 2012-ben kertilt sor.

A gerjeszto, a fesziiltségszabalyozo és a fogenerator kapcsolo cseréje

A harmadik generatorrendszer korszeriisitési projektben kicserélték a fOgenerator gerjesztdjét
¢s fesziiltségszabalyozojat.

A fOgenerator kapcsold cseréje a generatorrendszeren elvégzett egyik korszeriisités az
atomerOmu miikodési megbizhatésaganak fokozéasa érdekében. A projekt magaban foglalja a
fégenerator kapcsolo cseréjét a hozza tartoz6 berendezésekkel egyiitt, valamint a tilfesziiltség
elleni védelem cseréjét. Mivel az 0j generator kapcsold meghajtdsdhoz sem vizhiités, sem
stritett levegd nem sziikséges, a meglévd kompresszorallomast €s a régi generator kapcsold
hiitérendszerét szétszerelték és eltavolitottak. A rendszert 2016-ban cserélték le.

A kapcsoloallomas megujitasa és a 400 kilovoltos rendszer gytijtosinjeinek cseréje

A beruhdzasok miiszaki szempontjairdl sz6l6 megallapodasnak megfelelden az ELES
rendszeriizemeltetdvel egyiittmiikodve teljes kortien felyjitottak a kapcsoldallomast. A felajitas
mar a 2010-es lizemsziinetben megkezdddott, a 2012-es és a 2013-as lizemsziinetben pedig
folytatodott, amikor az §sszes primer berendezést, igymint a megszakitokat, szakaszolokat és
gyljtésineket, valamint a mérd és vezérld rendszereket kicserélték.

A NEK ¢és az RTP Krsko kozotti kettds keritéstél a NEK transzformator mezdig tarto teriileten
a szigetelotartokkal €s portalokkal ellatott 400 kilovoltos gytijtdsineket részben kicserélték. A



gyljtosinek cseréje a NEK ¢és az ELES kozos projektjének elsé liteme a 400 kilovoltos
kapcsoloallomas atépitésében.

A transzformator telepitése és csatlakoztatisa

A NEK a 400 MVA névleges teljesitményli fétranszformatort egy 500 MVA teljesitménytire
cserélte. Megsziint a villamos energia halozat felé torténd elosztasanak szlik keresztmetszete, és
helyreéllt az atomerdmii alapvetd konfiguracidja két egyenld teljesitményti transzformatorral.
A cserére 2013-ban kertilt sor.

3.9.3. Nagyszabasu mddositasok a tercier kor és az alrendszer kialakitasdban
A hiitétorony rendszer kibovitése

A kialakitas modositdsa az erdmiiben és a kornyezetben végzett modositasnak koszonhetd. A
kivélasztott miiszaki megoldasok bevezetésének kdszonhetéen javult a NEK tercier korének
hiitdrendszere. Négy 10 hiitécellat (egy 0j hiitétornyot - HT3) telepitettek, mikézben a
hiitétorony rendszer elektromos berendezéseit teljesen kicserélték. A bovités 2008-ban tortént.

A NEK gatjanal lévé berendezés atépitése

A modositds magaban foglalja a hidromechanikus berendezések €s az arvizkapu vezérlésének
atépitését a Szava folyo vizszintjének emelkedése miatt, amelyet egy gat épitése eredményezett
a brezicei vizerémiinél.

Az atépités kiterjedt épitési munkalatokkal jart a gaton és a gat csillapitd medencéjében,
munkalatok folytak az 0j kiszolgalo arvizkapuk tarold teriiletén, és magaba foglalta 0j vagany
lefektetését, daru felszerelését az 1) arvizkapuk ilizemeltetéséhez, a szegmentalt
kapuszabalyozd gépek cseréjét, és nagy mértékben az iranyitdsi rendszer elektromos- €s
vezérloberendezésének cseréjét is. Az atépités 2018-ban tortént.

3.9.4. Egyéb fontos, a kialakitassal kapcsolatos médositdsok

A kiégett fiitoelemeket tarolo allvanyok cseréje

A nemzetkozi gyakorlatnak megfelelden a NEK elkészitette az 0sszes sziikséges elemzést,
hogy novelje a kiégett flitdelem tarolé medencében tarolt kiégett fiitéelemek szamat. 2003-ban
a kiégett futéelem tarold6 medencében kicserélték a kiégett fiitbelemeket tarolo allvdnyokat,
ezaltal megnovelve a kiégett fitdelemek tarolasara szolgald szabad helyek szamat. A kiégett
fitéelemek tarolasi kapacitdsa a medencében 828 cellarol 1694 cellara nétt. Az allvanyokat
2003-ban cserélték ki.

A valtoaramu biztonsagi energiaellatas fejlesztése (DG3)

Az erémul valtoaramu biztonsagi energiaellatasat ugy fejlesztették, hogy alternativ forrast



biztositottak a teljes valtoarami energiaellatds meghibasodasa esetén (teljes aramkimaradas -
TAK). A biztonsagi aramellatas korszertisitése egy tovabbi 4 megawatt (6,3 kV, 50 Hz, 10
masodpercnél rovidebb inditdsi id0) teljesitményl dizelgenerator (DG3) telepitését jelentette,
amely az MDI1 vagy MD2 biztonsagi gyljtdsinekhez csatlakozik egy uj 6,3 kilovoltos
gyljtésinen (MD3) keresztiil. A fejlesztésre 2006-ban és 2013-ban kertilt sor.

3.9.5. Biztonsagi korszertsitési projektek a ZVISJV-1 térvénnyel 6sszhangban

A NEK azZVISJIV-1 térvénynek, Hivatalos Kozlony SzK 76/17, 26/19 [41] és részletesebben a
JV5 szabalyok [66] 5. cikkének megfelelden elkészitette a Biztonsagi korszertsitési program
nevit dokumentumot (BKP) [21]. A BKP-t az URSJV 2012 februarjaban feliilvizsgalta és
jovahagyta a 3570-11/2011/09 szamu hatarozattal. A NEK mar 2012-ben megkezdte a
projektdokumentacid készitését a BKP-hez, és 2013-ban be is nyujtotta az elsé két biztonsagi
korszeriisités (passziv autokatalitikus rendszer telepitése a hidrogén megkdtéséhez és a
konténment passziv sziirds szelldzérendszerének telepitése) végrehajtasara vonatkozé kérelmet
is. Ez a két modositas kulcsfontossagi megoldast jelent a sulyos balesetek szempontjabol, és az
URSIJV 2013 oktdberében jovahagyta azokat.

1. titem - Passziv autokatalitikus hidrogén rekombinatorok telepitése a konténmentbe

A passziv autokatalitikus hidrogén rekombinatorok sulyos balesetek esetén korlatozzak a
telepitett berendezés miikodéséhez nincs sziikség aramellatasra, ezért akkor is miikodik, ha az
erémii véltakozé aramu energiaellatésa teljesen megsziinik (TAK). A biztonsagi korszeriisités
garantdlja a konténment integritdsat sulyos balesetek esetén. Az autokatalitikus
rekombinatorok telepitésére 2013-ban keriilt sor.

1. iitem - A konténment sziirt levegoztetésének kialakitasa

A konténment passziv levegdztésének (kiegyenlitd) telepitése biztositja a mag radioaktiv
hasadési termékeinek minimalis (kevesebb mint 0,1%) kibocsatasat a kdrnyezetbe stlyos
balesetek esetén. Telepitettek egy szdraz sziirérendszert, amely 0t aeroszolszlir6bdl all a
konténmentben, jodsziirébdl a kisegitd épiiletben, tovabba kiegyenlitd lemezzel rendelkezd
csOvezetékbdl, szelepekbdl, fojtdszelep elembdl, nitrogén allomasbdl, radiologiai figyeld
eszk6zbdl ¢és a sziikséges miiszerekbdl. A modositds elsOdleges célja a konténment
integritasanak fenntartasa azaltal, hogy megakadalyozza annak 6sszeomlasat egy olyan stulyos
baleset esetén, amely kontrollalatlan nyomdsemelkedést eredményezhetne. A rendszert
2013-ban telepitették.

2. titem - A NEK létesitményeinek drvizvédelmi biztonsdaga
2012-ben olyan tervezési megoldasokat készitettek, amelyek biztositjdk a NEK

létesitményeinek arvizvédelmi biztonsagat a tengerszint feletti 157,530 m magassagig abban az
esetben is, ha a Szava folyo alsoé €s felso toltése 6sszeomlik. A tervezési megoldasok passziv és



aktiv arvizvédelmi elemeket tartalmaznak. A passziv elemek a létesitmények vizallo kiilsé
falait, a kiils6 ajtok vizallo ajtokkal vald cseréjét foglaljak magukba, valamint a kiils6 falakon
atnyulod tomitések cseréjét vizallo tomitésekre. Az aktiv arvizvédelmet a védogatak és a
vizelvezetd rendszerekre beépitett visszacsapd szelepek biztositjak. Az 4j NEK arvizvédelmet
ugy tervezték és méretezték, hogy funkcionalis védelmet nyujtson még 0,6 g talajgyorsulassal
jaro foldrengés esetén is. A projekt 2017-ben fejez0dott be.

2. titem - A kisegito vezérloterem épitése

A kisegitd vezérldterem f6 célja egy alternativ megfigyelési hely biztositdsa, amely lehetévé
teszi az erdmil biztonsagos leallitasat és hiitését a {6 vezérloterembdl torténd evakualas esetén,
valamint a konténment allapotanak ellenérzését magkarosodassal jard sulyos balesetek esetén.
A vezérl6terem épitése 2019-ben fejezddott be.

Az Uj kisegité vezérldterem alternativ helyet biztosit a leallitdshoz és az erdmii hiitési
miiveletéhez (ha a f vezérléterem elvész), és ezzel a NEK versenyre kelhet Eszak-Eurdpa
hasonld atomerOmiiveivel, amelyek a 90-es években hasonld bunkerszeri kisegitd
vezérldtermeket épitettek. Az ujabb atomerdmiiveknél ez a megoldas mar az alaptervbe van
integralva.

A kisegitd vezérldterembe kiegészitd miiszerezés van beszerelve, amely a {6 vezérléteremtol
fliggetleniil miikodik, és egy stulyos baleset esetén az erdmii vezérlésére szolgal.

2. titem - A miiszaki és tizemeltetési tamogato kozpont korszeriisitése

A kisegitd vezérldterem épitésével egyiitt korszeriisitést hajtottak végre az ) miiszaki tdimogato
kdézpontban (a tovabbiakban: MTK). Novelni fogjak a meglévd foldalatti bunker kapacitasat,
mig az 1) MTK épiilete rendkiviili foldrengések, aradasok és egyéb valosziniitlen vészhelyzetek
esetén is biztositani fogja egy legfeljebb 200 f6s csapat hossza tavi munkajahoz és
tartozkodasdhoz sziikséges feltételeket. Az extra légszlirdk mellett az épiiletben egy 1j
dizelgenerator all majd rendelkezésre, hogy autoném aramellatast biztositson a kozpont
szamara. A frissités 2021-ben fog befejezédni.

2. titem - A kiégett fiitoelem tdarolo medence alternativ hiitése

A projekt részeként egy 0j permetezd rendszert (a kiégett flitdelemek permetezésére szolgalod
szorofejek rogzitett elrendezése), egy mobil hdocseréldvel rendelkezd medence hiitdrendszert
(egy 0j hordozhaté hdcserélé a kiégett fiitbelem tarold medence alternativ hiitésére), a
fitéanyag kezeld épiiletben (FKE) pedig egy nyomascsokkenté kaput telepitettek. A rendszer
korszertisitését 2020-ban hajtottak végre.

2. titem - A primer rendszer elkeriilo vezetékéhez motoros miikodtetésii nyomascsokkento
szelepek telepitése

Ez a mddositas lehetové tesz egy daramlési utat a primer rendszer kontrollalt kiegyenlitéséhez a
tervezési alap kiterjesztésének feltételei mellett, ha a meglévo nyomascsokkentd szelepek nem



allnak rendelkezésre. A primer rendszer ilyen Osszehangolt kiegyenlitése és visszatoltése
biztositja a mag hiitését, megakadalyozva ezzel a mag karosodasat. A kialakitds modositasat
2018-ban végezték el.

2. titem - A reaktor hiitorendszer és a konténment alternativ hiitése

A modositds a maradékhd hosszu tava eltavolitasara szolgald alternativ rendszer telepitését
foglalja magaban. Az 1 rendszer elsddleges feladata a maradék ho eltavolitasa lesz a reaktor
hiitérendszerébdl a tervezési alap kiterjesztésének feltételei mellett azaltal, hogy eltavolitja a
hiitdkozeget a reaktor hiitérendszerének forrd 4gabol, lehiiti azt a hdcseréldn keresztiil, majd
visszavezeti a hlitdkozeget a reaktor hitdrendszerének hideg dgaba, valamint a maradék ho
eltavolitasa a reaktor hiitérendszerébdl azaltal, hogy vizet keringet vissza a konténment
taroldtartalyabol a reaktor hiitérendszerébe. Lehetdség van a konténment permetezéssel torténd
hiitésére is. A modositast 2021-ben fogjak befejezni.

3. iitem - Megerésitett bunkerépiilet (BE2) megépitése tovabbi viztartdlyokkal a reaktor
maradékhojének eltavolitasara

A korszeriisités magaban foglalja egy 2-es bunkerépiilet (BE2) megépitését kisegitd
rendszerekkel, valamint az 10j épiileten beliil kiilonb6z6 1) rendszerek Osszekapcsolasat a
meglévé NEK rendszerekkel, épiiletekkel és komponensekkel. A BE2 épiiletet ugy tervezték,
hogy helyet adjon az alternativ biztonsagi injektalo rendszereknek (ABI), az alternativ
kiegészitd tapviz rendszernek (AKT) és a BE2 épiilet biztonsagi aramellatasanak. Ennek az
épliletnek a megépitéséhez, az Gsszes beépitett rendszert (AKT, ABI stb.) is beleértve, egy
kiilonleges épitési engedély (35105-68/2018/8 1093 és 35105-29/2018/6 1093-04 szamokkal és
2018. julius 24-i datummal) keriilt beszerzésre. Az épitkezés 2021-ben fog befejezédni.

3. titem - Alternativ kiegészité tapviz rendszer (AKT)

Ez a korszerlsités a biztonsagi korszeruisitési program harmadik iitemének része, és magaban
foglalja egy kiegészitd szivattyl telepitését a gdzfejlesztd tadpviz rendszeréhez, az Osszes
csOvezetékkel és szeleppel egyiitt, amelyek az 10 rendszer és a gdzfejlesztok meglévd
kiegészitd tapviz rendszerének dsszekapcsolasahoz sziikségesek. A gdzfejlesztd 1) alternativ
tapviz rendszere alternativ hiitéviz-forrast biztosit majd az egyik vagy mindkét gdzfejlesztd
szdmara a tervezési alap kiterjesztésének feltételei mellett, abban az esetben, ha a meglévd
kiegészitd tapviz rendszer meghibasodik, lehetdveé téve a hd eltavolitasat a primer korbdl és a
reaktor hiitését. A korszerlsités 2021-ben fog elkésziilni.

3. titem - Alternativ biztonsagi injektalas (ABI)

Ez a korszertsités, amely szintén a BKP 3. iitemének része, egy alternativ biztonsagi injektalod
rendszer telepitését foglalja magdban, hogy az boéros vizet fecskendezzen be a reaktor
hiitékdzegének primer kdrébe. A rendszer részét képezi egy 1600 m® boros vizet befogadni
képes tartaly, egy nagynyomadsu szivattyu és a motoros mukodtetésii foszelep (amelyek



mindegyike az 0j BE2 bunkerépiiletbe lesz telepitve), az ehhez tartozd csévezeték
csatlakoztatva a meglévé NEK rendszerhez, valamint a rendszer miikddtetését és vezérlését
tamogat6 berendezés. A korszerisités 2021-ben fog elkésziilni.

3. iitem - Kiégett fiitbanyag szaraz tarolasa (KFSzT)

A széraz kiégett flitGanyag tarolas (KF) technoldgiai és biztonsagi korszeriisitést hoz a meglévo
NEK energia komplexumon beliil. A passziv hiités, a fokozott sugarbiztonsag és robusztussag
mellett a kiégett fiitéelemek szaraz taroldsa mas elonyokkel is jar, azaz jobb védelmet jelent a
szandékos és nem szandékos emberi behatdsok vagy negativ hatdsu cselekedetek ellen. A
kiégett futéelemek szaraz taroldsa egy ideiglenes és biztonsagosabb tarolasi méd a NEK
miikodése soran, de a ledllitdsa utdn is, azonban nem a kiégett fitdelemek tartdés végso
tarolasara szolgal.

A szaraz kiégett fiitdelem tarolo a NEK technologiai részében, a kiégett fiitéelem tarold
medence jelenlegi helyétdl nyugatra fog megépiilni. A szaraz kiégett fiitdelem tarold kiilsd
megjelenése a NEK komplexum meglévd 1étesitményeihez fog igazodni, amelyek eddig is jol
illeszkedtek a t4jba, és Krsko varos szélesebb teriiletének felismerhetd jellegzetességei.

3. titem - Magas homérsékletii tomitések telepitése a reaktor hiitokozeg szivattyuba

Egy 1) tomitObetét beépitése a reaktor hiitdkdzeg szivattyukba magas hdmérsekletii
tomitésekkel (MHT). Az MHT-t arra tervezték, hogy az erémil jobban reagaljon a teljes
valtéaramu energiaellatas esetleges kiesésére, amennyiben a reaktor hiitékdzeg szivattyuk
tomitései szamdra a tomité- és hiitdvizellatds megszakad, és ez a primer hiitékozeg
szivargasadhoz vezet. A beépitett MHT igy megakadalyozza a primer hiitékozeg elvesztését. A
korszertlsités 2021-ben fog elkésziilni.

3.9.6. A tudomanyos ¢és technoldgiai tapasztalatok, kutatas és fejlesztés kovetése

Mis atomerémiivek iizemeltetési tapasztalata (UT) értékes informdacidforrds a nuklearis
létesitmények biztonsaganak ¢és megbizhatosagdnak megismeréséhez ¢és javitdsdhoz. A
NEK-nél a tobbi atomerdmi tapasztalatait szisztematikusan attekintik és tanulméanyozzak a
NEK-re val6 alkalmazhatosaguk, az ajanlasok lehetséges felhasznalasa és a hasonld események
NEK-ben vald el6forduldsdnak valoszinlisége szempontjabol. A hidnyossagok azonositasara
szolgalo korrekcios intézkedéseket a NEK korrekcids intézkedések programjaban hatarozzak
meg €s hajtjak végre. Az ezzel kapcsolatos folyamatok jol meghatarozottak é¢s dokumentaltak.
Kiilénféle programok léteznek az iizemeltetési tapasztalatok megosztasara, amelyeket a NAU,
a NOVSz, a Nuklearis Energetikai Miveletek Intézete (INPO), ¢és kiilonb6zé nuklearis
tulgjdonosi csoportok (PWROG, WOG) vezetnek, valamint rendelkezésre all a szabalyozo
hatésagok szdmos publikacidja, levelezés a szallitokkal és épitészekkel/mérnokokkel, az EPRI
és az OECD Nukledris Energia Ugynoksége. A NEK UT programja meghatirozza a NEK
elemzéseinek ¢és eseményeinek megosztasat az iparral. A NEK személyzete kiilonféle
tevékenységekben vesz részt, mint példaul az UBFCs kiildéttség (INPO), a NOVSz kiildbttség
¢s szamos EPRI tevékenység. A megszerzett informacid értékes forrasa az lizemeltetési



tapasztalatnak. A NOVSz/INPO informacids programok, a Nuklearis Uzemeltetési és
Karbantartasi Informacios Rendszer (NOMIS) és a Nuklearis Karbantartasi Tapasztalatok
Informaciés Rendszere (NUMEX) szamos tevékenységgel foglalkozik.
A Fiiggetlen Biztonsagi Mérnokok Csoportja (ISEG) fiiggetlen értékeléseket végez a
szabalyozasi kérdésekrdl, az ipari figyelmeztetésekrdl, az engedélyes eseményekrdl szolo
jelentésekrdl és az erdmi tervezésén €s ilizemeltetésén alapuld egyéb informécidforrasokrol,
ideértve a hasonloan tervezett erdmuveket is, ahol a biztonsdg fokozéasanak teriiletei
azonosithatok.
Az atomerOmu attekintette és jovahagyta a NOVSz SOER ajanlésok teljes sorozatat, ezt
kovetden megfeleld korrekcios intézkedéseket vezettek be az idében torténd végrehajtas €s
nyomon kovetési tevékenységek érdekében azok befejezéséig.
A NEK szdmos kutatasi projektben vesz részt, €s szamos nemzetkozi konferencidn szerepel
kiilonbo6z6 teriileteken, mint példaul:
rozsdamentes acél szivattyu rotor prototipusa, amelyet 3D lézernyomtatdval gyartanak a NEK
szamara,
részvétel a PWROG csoportban (PAR autokatalitikus lemez tesztelésével kapcsolatos
kutatas), 67/39 PROJEKT: Krsko atomerémii hosszu tavu iizemeltetése (2023 - 2043)
diszperzios modell kidolgozasa - a kornyezetben 1évd nuklidok diszperzidjanak Lagrange
modellje,
alkalmazott kutatasi projektek éves tarsfinanszirozasa az SzK Kutatasi Ugynokség (ARRS)
palyazatabol,
egyiittmiikddés a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) égisze alatt zajlo nemzetkozi
projektekben,
stb.



4. A tervezett helyzet leirasa 2043
4.1. Kiindulépontok
4.1.1. A felmérés alapvetd és miiszaki jellemzo6i

A KHV rendelet [37] 1. melléklete a D.II (Nuklearis Energia) kod alatt meghatarozza a

kornyezetet befolyasold tevékenységek tipusait, amelyek esetében a kdrnyezeti hatasvizsgalat

(KHV) ¢és az atvilagitas (PP) kotelezo. A lehetséges tevékenységek a D.I1.1 — D.I1.7 kodok alatt

szerepelnek, az alabbiak szerint:

- atomerdmiivek ¢és egyéb atomreaktorok, beleértve azok leszerelését vagy eltavolitasat;

- nukleéris eszkdzok olyan hasadd és dusitott anyagok gyartasanak és atalakitasanak
kutatdsara, amelyek maximalis teljesitménye meghaladja az 1 kW alland6 héterhelést;

- egyéb nuklearis eszkozok hasadd és dusitott anyagok gyartdsdnak és atalakitasanak
kutatasara;

- eszkozok nuklearis fitéanyagok gyartasara vagy dusitasara;

- eszkozok radioaktiv nuklearis flitdanyag vagy erdsen radioaktiv hulladék feldolgozasara
vagy radioaktiv nuklearis fiitbanyag tjrafeldolgozasara;

- mélyfuras nukleéris hulladék tarolasahoz;

- akiégett flitdanyag vagy kizardlag radioaktiv hulladék allandé lerakohelye;

- hosszu tava tarolo létesitmények (tobb mint 10 évre tervezett) kizarolag kiégett flitdelemek
vagy radioaktiv hulladékok szdmaéra, a 1étrehozastol eltérd helyen.

A NEK mitikodési élettartamanak meghosszabbitasa:

- nem valtoztatja meg az atomerdmii teriiletén az elhelyezkedést vagy helyet;

- nem valtoztatja meg az atomerdmil méreteit és kialakitasat, beleértve a technologiat;

- nem valtoztatja meg az atomerdmii termelési kapacitasat és mitkodési maodjat;

- megvaltoztatja a létesitmény miikodési élettartamat 20 évvel kiterjesztve, azaz 40-rl 60
évre meghosszabbitva azt;

- nem tervezi olyan Uj épiiletek vagy létesitmények felépitését, amelyek megvaltoztatnak a
NEK fizikai jellemzdit.

A tervezett meghosszabbitott mitkodési élettartam végéig (2043-i1g) a NEK tovabbra is ugy fog
mukoddni, ahogyan eddig, azaz megbizhatéan és biztonsagosan, nem Iépve tul a kornyezetbe
torténd kibocsatas hatarértékeit. A biztonsagi kultura, az alkalmazottak kompetencidja €s
feleldssége tovabbra is a NEK szervezeti €s lizleti struktirajanak vezérelve és fo platformja
marad, és biztositani fogja annak biztonsdgos ¢és kornyezetbardt miikodését. A NEK
rendszeresen és idoben be fogja vezetni a sziikséges biztonsagi és egyéb fejlesztéseket, ahogyan
azt eddig is tette.

A NEK karban fogja tartani és rendszeresen frissitieni fogja a 3.8. részben felsorolt dsszes
iranyitasi rendszert. A NEK megismerteti a NEK-nél dolgozé valamennyi természetes és jogi
személyt a kornyezetvédelmi politikaval, és betekintést nyujt az érdekl6dd kozonség szamara a
kornyezetgazdalkodasi politikaba. A biztonsagi rendszerek atfogd korszeriisitését [21]
kovetden a NEK minden iizemeltetéssel kapcsolatos kockézata jelentdsen csokkenni fog,



ahogyan azt a Szlovén Koztarsasag nuklearis energiara vonatkozo jogszabalyai eldirjak.

A NEK miikodési élettartamanak meghosszabbitasa 40-r6l 60 évre, vagyis 2043-ig, nem
befolyasolja sem a meglévé kornyezetvédelmi engedélyt [4], sem a meglévo viziigyi engedélyt
[5], amelyekkel aNEK jelenleg rendelkezik.

Kornyezeti hatasvizsgalatot (KHV) kell késziteni a kornyezetet befolyasolo tevékenységrol: a
NEK miikodési élettartamanak meghosszabbitasa 40-r61 60 évre, vagyis 2043-ig. A kérnyezeti
hatasvizsgalat a kornyezetre gyakorolt hatasokat targyalod jelentésrél szolo rendeletnek
megfelelden kiterjed a Iétesitmények kornyezeti hatasaira az 1. abran bemutatott telekszamok
esetében.

4.1.2. El6zetes informaciok - ZVO-1 torvény

A ZVO-1 torvény [36] 52. cikkével 6sszhangban a NEK 2020 novemberében kérelmet nyujtott
be elézetes informaciok kiadasara a tervezett tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasairol
sz0lo jelentés terjedelmérdl és tartalmarol. A ZVO-1 52. cikke harmadik bekezdésének
rendelkezéseivel Osszhangban a Kornyezetvédelmi ¢és Teriiletrendezési Minisztérium a
kornyezetvédelemnek, a természeti erdforrdsok megdrzésének vagy felhasznalasanak, a
kulturalis 6rokség védelmének és az emberi egészség védelmének egyes iigyeiért felelds
minisztériumokat és egyéb szervezeteket kért fel annak eldontésére, hogy a kdrnyezeti
hatasnyilatkozat milyen adatokat tartalmazzon, hogy véleményt nyilvanithassanak a tervezett
tevékenység kornyezetre gyakorolt hatdsairdl a sajat illetékességi teriiletiik szempontjabol.

A 2020 végérél szarmazd kommunikacioban [65] az ARSO a projekttervezet alapjan
véleményeket nyujtott be a ZVO-1 52. cikkének harmadik bekezdése szerint a tervezett
tevékenységrol a kornyezeti hatasnyilatkozatba foglalandé adatokrol. Az adatokat részben ez a
dokumentum tartalmazza, mig a kornyezeti hatasnyilatkozat azokat teljes egészében
tartalmazni fogja.

4.1.3. Meglévo érvényes engedélyek; Mikodes €s kdrnyezetvédelem

A NEK a hatarozatlan idejii miikodési engedéllyel (az URSJV 2013. méarcius 22-én mddositott
3570-8/2012/5 szamu hatarozata) [3] 6sszhangban miikodik, amely kozvetleniil kapcsolodik a
NEK Frissitett biztonsagi elemzési jelentésének 26. atdolgozasahoz (FBEJ) [2], ¢és
meghatdrozza az erémi biztonsagos mitkddésének garantalasahoz sziikséges feltételeket és
hatarértékeket. A NEK miiszaki szempontbol még legalabb 20 évig képes miikddni, feltéve,
hogy a vonatkoz6é jogszabdlyoknak megfeleléen 10 évente iddszakos biztonsagi
feliilvizsgalatot (IBF) végez (a ZVISJV-1, egy iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat szerint).

A NEK épitése 1974-ben kezd6dott, az atomerémii beszallitéja az Egyesiilt Allamokbol
szarmaz6 Westinghouse volt. A NEK térbeli elhelyezése a helyhasznalati engedélynek [6] és az
akkor hatalyos jogszabalyoknak megfelelden tortént.

4.1.4. Mukodési engedély

A nukledris fitéanyagot egy kiilonleges engedély megszerzése utdn 1981 méjusaban helyezték
be eloszor a reaktorba. Az atomerémiivet ugyanazon év oktoberében hangoltdk Ossze az



elektromos halozattal. A probaiizem soran 1982 augusztusdban érte el a maximalis
teljesitményt. A Koztarsasag Energiafeliigyelosége altal Ljubljanaban kiadott, 1984. februar 6-i
31-04/83-5 szamu hatarozattal [3] a NEK kiilonleges hozzajarulast kapott az iizembe
helyezéshez (miikodési engedély). A kozigazgatasi eljarast a NEK elézetes és zard biztonsagi
jelentése alapjan, a szallitd orszag eldirasainak figyelembevételével, valamint a Nemzetkdzi
Atomenergia Ugynokség misszidinak segitségével végezték el. 1989. julius 17-én a NEK
megkapta a 351-02/89-15 szamu hasznalati engedélyt. A NEK 0Osszes biztonsagi
berendezésének kialakitasa megfelel az Egyesiilt Allamok Nuklearis Szabalyozasi
Bizottsaganak 1973-as kovetelményeinek. A Westinghouse, mint f6 szerzddéses partner, volt
felelds e kovetelmények teljesitésének megvaldsitdsaért a tervezés, az €pités €s a tesztelés
fazisaban. A biztonsag fokozasa érdekében a berendezésen szamos modositast hajtottak végre
az tzemeltetés soran. Az URSJV 2004. julius 8-i 390-2/2004/1/13 szamt hatarozataval
Osszhangban a NEK-et nuklearis létesitménynek mindsitették. A NEK a sugarzéssal
kapcsolatos és nuklearis 1étesitmények nyilvantartasaba az 1-es sorszam alatt kertiilt be.

4.1.5. Koérnyezetvédelmi engedély

A NEK 2006-ban kérelmet nyujtott be a Kornyezetvédelmi ¢és Teriiletrendezési
Minisztériumhoz (MOP) és a Szlovén Koztarsasag Kornyezetvédelmi Ugyndkségéhez (ARSO)
egy kornyezetvédelmi engedély kiadasara a Krsko Atomerdmii miikodéséhez. 2010. junius
30-an a MOP kiadta a Kdornyezetvédelmi engedély a Krsko Atomerdmi miikddéséhez a
vizekbe torténd kibocsatasokra tekintettel cimii és 35441-103/2006-24 szamu hatarozatot [4],
amely meghatarozta a létesitmény miikodésének kiilonleges feltételeit. 2012. jinius 4-én és
2013. oktober 10-én kiadasra keriilt a 3544-103/2006-33 ¢és a 35444-11/2013-3 szamu
hatarozat, amelyek modositasokat vezettek be a létesitmény mitkddési feltételeit meghatarozo
bekezdésekbe [4]. A NEK miikodése megfelel az érvényes kornyezetvédelmi engedélynek [4].

4.1.6. Vizjogi engedély

A NEK miikodése megfelel a technoldgiai célu vizhasznalatra vonatkozd érvényes vizjogi
engedélynek. Az eredeti részleges vizjogi engedélyt 2009. oktober 15-én adtdk ki
35536-31/2006-16 szammal [5], és ezt a 2011. november 8-i 35536-54/2011-4 szamu hatarozat
¢s a 2018. junius 22-i 35530-7/2018-2 szamu hatarozat [5] modositotta.

4.1.7. A miikddési engedély modositasa - korlatlan miikodés

2012-ben a Szlovén Nuklearis Biztonsagi Hatésag (URSJV) a 3570-6/2009/28 ¢és a
3570-6/2009/32 szamu hatarozatokkal megerdsitette €s jovahagyta a NEK biztonsagi
jelentésének modositasait (FBEJ) [2] és a kiséré dokumentaciot, amely addig a NEK miikodési
¢lettartamat 40 évre korlatozta. A fent emlitett URSJV hatidrozatok immar lehetdséget
nyUjtanak a NEK szdmara, hogy tovabbi 20 évvel, azaz Osszesen 60 évre meghosszabbitsa
miitkodését. A NEK mikodését igy meghosszabbitottak a prognosztizalt 2023-t6l 2043-ig,
feltéve, hogy 2023-ban és 2033-ban sikeres iddszakos biztonsagi feliilvizsgalatokat végeznek.
Az URSIJV hatérozatai alapjan a Szlovén Koztarsasag €s a Horvat Koztarsasag, mint a NEK



tulajdonosai, Allamkozi Szerz6dés [26] alapjan tamogattak a NEK miikodési élettartamanak
2043-ig torténd meghosszabbitasara vonatkozo dontést [27]. A jogszabaly kdvetelményeinek
megfelelden a NEK a Krsko Atomerdmii NEK fejlesztési tervérdl sz616 rendelet médositasairol
¢s kiegészitéseirdl szol6 rendelet (Hivatalos Kozlony SzK, 59/97 sz.) és a Krsko Atomerdmii
fejlesztési tervérdl szold rendelet kiegészitésérdl szold rendelet (Hivatalos Kozlony SZK,
21/20. sz.) révén a fejlesztési terv modositasara és kiegészitésére irdnyulo eljarast hajtott végre.

4.1.8. A Szlovén Koztarsasag integralt nemzeti energiaiigyi és éghajlatvaltozasi terve — NEET

A NEET olyan stratégiai dokumentum, amelynek 2030-ig (2040-ig kitekintve) célokat,
politikakat és intézkedéseket kell meghataroznia az energiaunié 6t dimenzidjara:

1. dekarbonizacié (iiveghazhatast okozd géazok kibocsatasa (TGP) és megujuld

energiaforrasok (MEF)),

2. energiahatékonysag,

3. energiabiztonsag,

4. abels6 energiapiac, és

5. kutatds, innovacio és versenyképesség.

A NEET-ben meghatarozott projektek és intézkedések az energiaiigyi torvénynek megfeleléen
az energia- és klimapolitika szempontjabol kézérdekiiek lesznek.
A jovObeli energiafelhasznalas €s energiaellatds kovetkezd forgatokonyveit vitattdk meg és
elemezték a NEET kidolgozasanak részeként:

- forgatokonyv a meglévo intézkedésekkel (OU) - a tovabbi fejlddés azon alapul,

hogy a mar 2018. oktober 1-ig elfogadott dsszes intézkedés megvalositasat folytatjak,

- a NEET forgatokonyv.
A meglévd intézkedéseket tartalmazo forgatokonyv oOsszehasonlitdsi célokat szolgal, és
minimalis tovabbi beruhdzéisokat tervez a nagy lizemekbe. A Szava foly6 als6 részén 1€vo
vizerdmii-lanc befejezését iranyozza eld, de egyéb megujulod energiaforrasokba (MEF) torténd
beruhdzast nem. Feltételezi tovabba, hogy a megfeleld kornyezetvédelmi hozzéjarulas
megszerzésével a meglévo NEK a meghosszabbitott €lettartam végéig (2043-1g) miikddni fog.
A fejlesztésorientalt NEET forgatokonyv a vizenergiabol szarmazo villamosenergia-termelés
novekedését vetiti eldre, emellett a sz¢&l- és napenergia haszndlatanak novekedését is, amely
kettdt elszort energiaforrasnak tekintik, kombinalva villamosenergia-tarold 1étesitményekkel.
A meglévd NEK 2043-ig miikodik, a megfeleld kornyezetvédelmi hozzajarulas megszerzésétol
fliggden.
A NEET megvalésitasanak stratégiai kornyezeti hatasvizsgalatait a NEET kidolgozasaval
egyiitt végezték el [12]. A NEET kidolgozasanak és stratégiai értékelésének részeként
megvitattak a 2030-1g tartd 1ddszak célkitlizéseinek és hozzajaruldsainak Osszetettségét. Az
atfogd ¢és megalapozott, szakértelmen alapuld vita teret adott az érdekelt felek lehetd
legszélesebb korének megéllapodaséhoz a Szlovénia altal 2030-ig kitizott, megerdltetd de
mégis megvalosithatd célok elérését illetden, amelyek figyelembe veszik majd a sajatos
nemzeti koriilményeket ¢€s egy sziikséges elorelépést fognak jelenteni a 2050-ig
klimasemlegessé valo Szlovénia felé.
A NEET szempontjabol Szlovénia céljai a kovetkezdk:



- az energia dekarbonizalasa,

- megbizhato és versenyképes energiaellatas biztositasa,

- magas szintli villamosenergia-6sszekottetés fenntartasa a szomszédos orszagokkal,

- 2030-ig és 2040-ig avillamosenergia-ellatas legalabb 75 szazaléka szlovén forrasokbol,
¢s a villamosenergia-ellatas biztonsaganak megfeleld szintjének garantélésa,

- anukledaris energia tovabbi kiaknazésa és a kivalosag fenntartasa a szlovéniai nuklearis
l1étesitmények iizemeltetésében,

- afosszilis tiizeldanyagok importfliggdségének csokkentése,

- avillamosenergia-elosztd halozat ellenalloképességének novelése a megszakadasokkal
szemben - a foldalatti kozépfesziiltségli halozat aranyanak novelése a jelenlegi 35 szazalékrol
legalabb 50 szézalékra.

A fent felsoroltakbol vilagosan latszik, hogy a NEK miikodésének jelentds szerepe van a NEET
célok megvalositasaban.

A munkafolyamatok frissitései, a technoldgia korszeriisitései, a 18 honapos flitdanyag-ciklus és
a munkavallalok elkotelezettsége biztositja a stabil és megnovelt villamosenergia-termelést.
Jelenleg, amikor a vildg egésze ¢és kiilonosen Eurdpa energiastratégiakat dolgoz ki az
¢ghajlatvaltozds lekiizdésére, az ilyen eredmények jelentésen hozzajarulnak annak
megértéséhez, hogy az atomenergia stratégiai fontossagu az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu
tarsadalomba valé atmenet soran. Az atomenergia fogja fenntartani az orszagok
energiafliggetlenségét, versenyképességet biztosit a gazdasag szamadra, a polgaroknak pedig
elérhetdvé teszi a megtizethetd villamos energiat.

Az alabbi abra (7. abra) a villamosenergia-termelés novekedését mutatja a NEK miikodésének
kezdetétol.
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7. abra: Netto villamosenergia-termelés évenként
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4.2. Tervezési alapok a NEK hosszl tdvua lizemeltetéséhez

Bar a NEK-et minimum 40 évre tervezték, az atomerdmii minden sziikséges elemzést €s
korszerisitést elvégzett, amelyekbdl kovetkezik, hogy tovabbi 20 évig miikodhet. Szamos
tanulmany és elemzés alapjan az SNSA a 2012. junius 20-i 3570-6/2009/32 szam1 hatarozattal
megerdsitette a NEK kivalasztott berendezéseinek megfeleld allapotat, annak oregedése
ellenére, ezaltal az Gsszes biztonsagi tartalék és mitkodési funkcid biztositva van.
A mukodési élettartam meghosszabbitasara valo alkalmassag elsésorban a kovetkezo tényeken
alapul:

1. Az atomerdmu beépitett anyagokkal és berendezésekkel rendelkezik, amelyek elegendd

biztonsagi tartalékot nyujtanak;

2. A mukodés megbizhatosagat befolyasold teljes berendezést kicserélték;

Az atomerémii mikodése stabil;

w

4. Biztonsagi korszeriisitést hajtottak végre a ZVISJV-1 kovetelmény és az eddigi Osszes
nagyobb nukledris baleset tanulsagainak vald megfelelés érdekében, amely tiikkrozddik az
ENSREG Fukushima utani szlovén nemzeti tervében [45], [24];

5. A NEK atfogd oregedéskezelési programmal (OKP) rendelkezik az Osszes passziv
szerkezet és komponens (reaktortartaly, beton, foldalatti csévezetékek, acélszerkezetek,
elektromos kabelek stb.) oregedésének figyelemmel kisérésére.

4.2.1. A NEK hosszl tavi tizemeltetésére vonatkozé tevékenység leirasa

A multban a NEK mar elvégezte az 0sszes elemzést €s biztonsagi korszeriisitést, amelyek
sziikségesek a milkodési élettartamanak meghosszabbitdsdhoz, és megszerezte a sziikséges
engedélyeket és hozzajarulasokat az URSJV-t6l. Ennek eredményeként a NEK kicserélte az
alapvetd fontossagu berendezéseket, hogy tovabbra is lehetévé tegye a biztonsagos ¢és
megbizhatd villamosenergia-termelést, kimaradasok nélkiil. A felsorolt intézkedések
bizonyitjak, hogy a ilizemeltetési €lettartam meghosszabbitasdhoz sziikséges 0sszes miiszaki
elofeltétel mar megvalosult.

2020. oktober 2-an az ARSO kiadta a 35405-286/2016-42 szam hatarozatot [1], amely eldirja
a tervezett tevékenység feleldsének, a Krsko Atomerdmiinek egy kornyezeti hatasvizsgalat
végrehajtasat a ,,NEK miikodési élettartamanak meghosszabbitdsa 40-r6l 60 évre, 2043-ig”
nevil tervezett tevékenységhez, és egy kdrnyezetvédelmi hozzajarulas beszerzését.

A minisztérium hivatalbdl végzett atvilagitast a kornyezetet érintd tevékenységekrdl szolo
rendelet 8. cikkének elsd bekezdésével 6sszhangban, amelyhez egy kornyezeti hatasvizsgalatot
kell lefolytatni [37]. A ZVO-1 [36] 51.a. cikkének elsé bekezdésében emlitett atvilagitasi
folyamat soran a tervezett tevékenységnek a kornyezetben tanusitott jellemzoéit illetd
kritériumokat, annak elhelyezkedését és a tevékenységnek a kornyezetre gyakorolt lehetséges
hatasainak jellemzdit vették figyelembe.

Megallapitast nyert, hogy a tervezett tevékenység a meglévd tevékenység alapvetd jellemzoit
érinté modositast iranyoz el6, mivel a NEK miikodési élettartama 2043-ig meghosszabbodik.
Az ebbdl eredd hatasok jelentdsen megnénének és/vagy a kornyezeti hatasok jelentds
novekedése varhatd a tervezett modositds miatt. Ezenkiviil a tervezett tevékenységet



funkciondlisan megalapoztak és gazdasagilag kapcsolodik legalabb egy masik tervezett
tevékenységgel, nevezetesen egy szaraz tarold épiilet megépitésével. A minisztérium
megjegyzi, hogy az atomerémii miikodésének meghosszabbitasa érdekében a kornyezeti
hatasvizsgalat elvégzésének kotelezettsége az Eurdpai Unio birdsagi gyakorlatabol is fakad.

A megéllapitott tények alapjan a minisztérium arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a tervezett
tevékenység kornyezeti hatasvizsgalat elvégzését ¢és kornyezetvédelmi hozzajarulas
beszerzését koveteli meg, amint azt az emlitett hatarozat mar eldirta.



5. Kiindulépontok a NEK hossza tavl tizemeltetésének kornyezeti hatasvizsgalatdhoz
5.1. Kezdeti magyarazatok a tevékenységrol

A NEK miikddési €lettartaméanak 40-r61 60 évre torténd meghosszabbitasa jar majd bizonyos
hatasokkal a kdrnyezetre.
*  Megnovekedett mennyiségi kiégett nuklearis fiitéelem;
*  Megnovekedett mennyiségli alacsony és kozepes aktivitast radioaktiv hulladék
(NSRAO) keletkezése;
«  Evente legfeljebb 6 TWh villamos energia termelése (6sszesen legfeljebb 120 TWh
villamos energia - a szlovén részesedés 60 TWh);
A NEK miikddése miatt akar 4,8 millié tonnaval kevesebb CO2 kibocsatasa évente
(6sszesen: 97 millio tonnaval kevesebb CO2kibocsatas);
*  Rendszeres szervizek és rendszerek lecserélése a biztonsagosabbakra;
* A rendszerek rendszeres cseréje hatékonyabbakra és megbizhatobbakra;
* A Szava foly¢ tisztitasa kiilonféle tipusu racsok segitségével.

A NEK mindkét tulajdonosa (GEN energija és Hrvatska elektroprivreda) tigy dontott, hogy
jelentds beruhazasokat hajt végre az élettartam-meghosszabbitas energidval, rendszerrel,
gazdasaggal és 6kologiaval kapcsolatos aspektusait elemz6 tanulmanyok alapjan [42][43].

A NEK fizikai tulajdonsagait megvaltoztatd 0j létesitmények vagy telephelyek megépitését
nem tervezik a NEK {lizemidejének meghosszabbitasaval osszefiiggésben.

5.2. A tervezett tevékenység lehetséges kornyezeti hatdsai

A NEK miikddési élettartamanak meghosszabbitasabol eredd hatasokat az Espoo-1 Egyezmény
1. és 2. mellékletével 6sszhangban kell értékelni.

A kornyezeti hatasnyilatkozat tartalménak meghatdrozasarol szold rendelet (a Szlovén
Koztarsasag Hivatalos Kozlonye, 36/09 és 40/17 szam) szerint meg kell hatirozni a
megcélzando és az értékelés szempontjabol fontos tartalmakat. Az aldbbiakban bemutatjuk a
szakértoi értékelés kiindulopontjait. A tevékenységek tObbsége ugyanazon nagysagrenden
beliil marad, ugyanakkor novekedni fog a kiégett nuklearis fiitéelemek szama, valamint az
alacsony ¢és kozepes aktivitast radioaktiv hulladék mennyisége. Valamennyi hatast a 2020-as
helyzetre tekintettel hatdrozzdk meg. A NEK {izemidejének 40-r6l 60 évre torténd
meghosszabbitdsa miatt tovabbi levegdbe torténd kibocsatds nem varhatd. A becsiilt
kibocsatasok tipusai és koncentracioi/aktivitasai valtozatlanok maradnak. Az éves kibocsatas
becsiilt mennyisége valtozatlan marad, és tovabbra is a NEK MS [7] és RSzMS [9]
hatarértékein beliil lesz.

5.2.1. Uveghazhatast gazok kibocsatasa

Az lzemeltetési ¢élettartam meghosszabbitasanak eredményeként nem lesz tovabbi
iiveghazhatasugaz-kibocsatas a levegdbe.



5.2.2. Anyag- és hokibocsatas a vizekbe

A NEK miikodési élettartamanak 40-rdl 60 évre torténd meghosszabbitdsa miatt nem varhato 1j
kibocsatds a vizekbe. A prognosztizalt, vizekbe torténd anyagkibocsatds tipusa &€s
koncentracioja/aktivitaisa nem fog valtozni. A vizekbe torténd éves anyag- és hokibocsatas
mennyisége VALTOZATLAN marad, és az OVD [4] és RSzMS [9] altal megengedett
hatarokon beliil lesz.

5.2.3. Anyag elhelyezés/kibocsatas a talajba

A NEK mikddési élettartamanak 40-r61 60 évre torténd meghosszabbitdsa miatt nem
prognosztizalt 1j anyagok elhelyezése/kibocsatasa a talajba. Az esdviz, a folyamatokbol
szarmazo és a kommunalis szennyviz az érvényes kornyezetvédelmi engedéllyel 6sszhangban
keriil kibocsatasra.

5.2.4. 74

A NEK miukodési élettartamanak meghosszabbitasa miatt nem prognosztizalnak 0j zajforrast,
vagyis sem a természetes kornyezetben, sem a lakokodrnyezetben nem fog ndéni a zajszint. A
zajkibocsatas meg fog egyezni ajelenlegivel.

5.2.5. lonizal6 sugarzas - normal mikodés

A radioaktiv sugarzasok tipusai és becsiilt éves dozisai a NEK miikodési élettartaméanak 40-r6l
60 évre torténd meghosszabbitasa ellenére valtozatlanok maradnak. A radioaktiv sugarzasok
becsiilt dozisai VALTOZATLANOK maradnak, és az FBEJ [2] és RSzMS [9] hatarértékein
beliil lesznek.

A NEK keritésénél az éves dozis a miitkodési ¢élettartam meghosszabbitdsanak eredményekeént
nem fogja meghaladni a 200 puSv [9] hatarértéket. A dozisteljesitmény nem fogja meghaladni a
3 uSv/h hatarértéket, ahogyan azt az ellendrzott és monitorozott teriiletek sugarvédelmi
intézkedéseirdl szolo szabalyzat [71] 4. cikke elsé bekezdésének negyedik pontja elbirja,
meghatdrozva az atlagos dozisteljesitmény nyolc oran beliili hatarértékét az ellendrzott
teriileteken. Ezenkiviil a dozisteljesitmény nem fogja meghaladni az emlitett szabalyok [71] 7.
cikkének els6 bekezdésében meghatarozott, monitorozott teriiletekre vonatkozé hatarértéket,
amely 0,5 uSv/h.

A vizekbe és a légkorbe torténd Osszes kibocsatds NEK altali mérése mellett fliggetlen
radiologiai monitorozas is zajlik. A monitorozast a Szlovén Koztarsasadg (Jozef Stefan Intézet,
ZVD Munkavédelmi Intézet, MEIS Kornyezetvédelmi Szolgaltatasok) és a Horvat Koztarsasag
(Ruder Boskovic Intézet) felhatalmazott intézményei végzik. A radioldgiai monitorozas célja
az atomerOmii milkddésének figyelemmel kisérése és a kornyezetre és/vagy lakossagra
gyakorolt hatasok, valamint a meghatdrozott hatarértékek betartdsanak felmérése. A kiilsd
felhatalmazott intézmények féleg a NEK kortili 12 kilométeres korzetben mérik a kdrnyezetbdl
vett mintakat.



Az erdmu kozelében 13 automatikus sugarzasmérd allomas is mukodik, amelyek képesek
¢szlelni a csapadék miatti természetes sugarzasi szint barmilyen valtozésat, valamint a
nukleéris 1étesitmény miatti valtozasokat.

A fiiggetlen felhatalmazott intézmények a Szava folydt is monitorozzdk az atomerdmiitdl
legfeljebb 30 kilométer hossziisdgban az aramlas iranyaban.

A NEK radioaktiv sugarzasanak a kornyezetre gyakorolt hatdsa olyan alacsony, hogy valojaban
mérhetetlen. A modellek felhasznalasaval azonban kiszdmithato a leginkabb Kkitett
népességcsoportra, €s az éves dozis dsszehasonlithatd a természetes és egyeb sugarforrasokbol
szarmaz6 dozissal.

A kornyezetben végzett mérések eredményeit a NEK honlapjan elérhetd kiilon jelentések
targyaljak részletesen

(https://www.nek.si/sl/novinarsko-sredisce/porocil &/l etno-porocil o-o-meritvah-
radioaktivnosti-v-okolju). A mérési eredmények meger6sitik, hogy minden koérnyezeti hatas
messze elmarad a kdzigazgatési hatarértékektol.

A NEK miikddési élettartaménak meghosszabbitasa kovetkeztében nem vérhaté a kdrnyezeti
hatasok novekedése. A meglévo és érvényes NEK mitkodési engedélyben [3] feltiintetett 6sszes
kornyezeti ¢és radiologiai feltétel ¢és hatarérték valtozatlan marad a NEK miikodési
¢lettartaménak 40-r6l 60 évre torténd meghosszabbitasat kdovetden.

5.2.6. lonizal6 sugarzas - vészhelyzeti feltétel

A 3.2.7. részben leirtak szerint a NEK kitér a tervezési alapu balesetekre és a tervezési alap
kiterjesztésének feltételeire. A tervezési alapu baleseteket a NEK biztonsagi jelentése irja le
[2].A kornyezetben és/vagy az ellendrzott teriilet hataran (500 m) kifejtett hatasok a 10 CFR
100 amerikai szabalyozadsban meghatarozott kozigazgatasi hatarértékeken beliil vannak. A
NEK biztonsagi jelentése [2] a prognosztizalt tervezési alapt balesetek szamitott dozisait
tartalmazza 0,5 ¢és 1,5 km tdvolsagokban. A radioaktiv anyagok légkorbe torténd véletlen
kibocsatasa miatt a nagyobb tavolsagokra becsiilt dozisterheléseket a FER-MEIS jelentés
tartamazza "A LOCA DBA és PCFVS kibocsatasok dozisainak kiszamitasa bizonyos
tavolsagokon a NEK-ben fellép6 vészhelyzet esetén" [54].

Az elemzett tervezési alapon tli balesetek sulyos, de jelentésen kisebb valdsziniiségii
magkarosodast is tartalmaznak. A legtobb esetben a konténment integritdsa varhatéan nem
keriil veszélybe. Az események egy csekély hanyada sordn azonban a konténment passziv
sziirds szell6zOrendszerén (PCFVS) keresztiil torténd kibocsatast prognosztizalnak, amint az az
abran (3. abra) lathato. A NEK-t6l kiilonboz6 tdvolsagokra esd becsiilt dozisokat egy tervezési
alapon tuli baleset esetén a ,,D6zisok kiszamitasa bizonyos tavolsagokban a LOCA DBA ¢és
PCFVS kibocsatas esetére a NEK-ben bekdvetkezett vészhelyzet esetén” cimii FER-MEIS
jelentés irja le [54].

5.2.7. Hulladéktermelés
A NEK miikodési élettartamanak 40-r61 60 évre torténd meghosszabbitasaval a prognosztizalt

hulladéktermelés tipusai és dinamikai valtozatlanok maradnak. A hulladék teljes mennyisége
(tovabbi 20 miikddési évre), amelynek végleges elhelyezését a vrbinai alacsony és kozepes
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aktivitasu hulladéktaroloba (a tovabbiakban: NSRAO) tervezik a bezaras utan, meg fog noni.
A hulladéktermelés dinamikaja VALTOZATLAN marad, és megfelel az FBEJ [2] és RSzMS
[9] rendelkezéseinek. A hulladék mennyiségét 2019. december 31-i allas szerint a kovetkezd
tablazat (10. tablazat) tartalmazza.



10. tablazat: A taroloépiiletben talalhato NSRAO hulladék leltara 2020. december 31-én

Hulladék eredete Hulladék tipusa Csomagok [Csomagok teljes [Csomagok
szama térfogata [m°]  |brutté tomege
[t]
Parologtato Parolgasi maradvanyok 14 10,8 15,8
Parolgasi maradvanyok szilikatf 1465 1261,9 3172
betonban
Szaritott koncentratum 125 102,6 124,1
Szaritott iszap/koncentratum 11 8,9 10
Elhasznalt ioncserélé  [Szilikat betonba befogott 795 2349 439,7
gyantak primer gyantak
Primer rendszerekbdl szarmazo 71 61 1279
gyantak
BD rendszerbdl szarmazo 15t 12,4 11,2
gyantak
Hasznalt sziirék Betonba foglalt szir6k 140 442 147,4
Szuperkompaktalé Kompaktalt hulladék 72 1,5 0,7
(SzK)
759 375,7 431,4
Eghetd kompaktalt hulladék
Hamu, por 833 25,9 32,7
Nem 6sszenyomhat6 Egyéb nem 6sszenyomhatd 7 15 1
hulladék hulladék
SK nem 6sszenyomhatd 234 151,2 2224
hulladék
Specifikus hulladék SK aktiv szén 12 10,4 9,9
Osszesen - 3738 2302 474611

A Horvat Koztarsasdg kormanya €s a Szlovén Koztarsasag kormanya kozott 1étrejott, a Krsko
Atomerdmi beruhdzasaival, kihasznalasaval és leszerelésével kapcsolatos jogallasok és egyéb
jogviszonyok szabalyozasardl szold szerzddés végrehajtdsanak nyomon kdvetését szolgalo
allamkozi bizottsag 2019. szeptember 30-an tartott 13. iilésén a Koordindcios Bizottsag
jelentése alapjan dontés sziiletett arrdl, hogy az NSRAO hulladéktaroldjanak kozos megoldasa

nem bizonyult praktikusnak.

A szlovén és horvat felek kozott megosztando NSRAO teljes mennyiségét, amelyet a NEK
taroloépiiletében taldlhatd hulladékleltar és a NEK miikddése és leszerelése soran varhato
NSRAO termelés becslései alapjan hataroztak meg, a kovetkezd tablazat mutatja (11. tablazat).

T A dekontaminacios épiiletben talalhato tovabbi 53 csomag (10,6 m3; 11,7 t) égetésre van el6készitve.

2 A WMB és DB épiiletekben taldlhaté tovabbi 393 csomag égetésre el6készitve (82,0 m?; 40t)

3 A dekontaminacios épiiletben talalhaté tovabbi 19 csomag (4,0 m?; 6,2 1)

4 Tovabbi 28 csomag egyéb hulladék (4,0 m3; 6,21)
# A dekontaminacids épiiletben talalhatd tovabbi 80 rud (8,8 m?; 49,5t)




11. tablazat: A szlovén és a horvat felek kozott megosztando NSRAO teljes mennyisége (1).

Az NSRAO Adatforras Tomeg (t) Térfogat (m°) Aktivitas (Bq)
keletkezésének idoszaka

1983 - 2018 leltar 4877,4 22949 598 E13
2018 - 2023 becslés 264 163,4 1,44 E13
2023-ig becslés 5141,4 2458,3 7,42 E13
2024 - 2043 becslés 883,7 546,6 4,33 E13

Mindkét fél az NSRAO ra es6 felét a radioaktiv hulladék kezelésével foglalkozd nemzeti
stratégiaknak és programoknak megfelelden fogja kezelni [53].

Az alapforgatokonyv szerint a hulladék szlovén felét Vrbinaban kell elhelyezni két litemben: az
elsd titemben, 2023 és 2025 kozott, a jelenleg tarolt, miikodésbol és egyéb forrasokbol
szarmazd NSRAO végleges elhelyezése; a masodik litemben, 2050 és 2061 kozott, a NEK
miikodésébdl szarmazo fennmaraddé NSRAO ¢és a leszerelésbdl szarmazd NSRAO egylittes
végleges elhelyezése, amikor elinditjak a tarold végleges bezarasara vonatkozo6 eljarasokat is.
Az egyéb forrasokbol szarmazd NSRAO olyan NSRAO hulladékra utal, amely megfelel a
hulladék végleges elhelyezésének elfogadasi kritériumainak, és a kdzponti nuklearis hulladék
tarolobol szarmazik.

Mivel a NEK telephelyén nem lesz elegend6 hulladékkezelési kapacitas, a horvat forgatokonyv
azt feltételezi, hogy a mikodésbdl szarmazé6 NSRAO horvat részét egy harmadik orszag
megfeleld 1étesitményeben kezelik és készitik eld, majd Horvatorszagba szallitjak. A stratégia
tovabba tervezi egy specialis radioaktiv hulladék kezelési kozpont (CRAO) megépitését. A
CRAO kozpont elsddleges helye Cerkezovac, a katonai logisztikai komplexum helyszine,
amelyet a hadsereg a jovoben nem kivan haszndlni. Cerkezovac Dvor kozségben taldlhato, a
Trgovska gora hegy déli lejtdin.

5.2.8. Kiégett nuklearis fiitdelemek

A NEK kiégett nuklearis fiitdanyaganak teljes mennyiségét jelenleg a kiégett fiitdelemek
medencéjében taroljak, ahol 1694 cella all rendelkezésre tarolo allvanyokban. A 2021-es leallas
utan Osszesen 1376 fiitdelemet fognak tarolni a kiégett flitéelemek medencéjében.

A kiégett nuklearis fliitéelemeket négy kampanyban helyezik majd at a kiégett flitdelem tarold

medencébdl a taroloba, az alabbi tablazatban (12. tablazat) felsoroltak szerint [31].

12. tablazat: KF athelyezési kampanyok a medencébdl a szaraz taroloba

Athelyezési kampanyok: Végrehajtas [Fiitéelemek tajékoztato jellegii szama
1. kampany 2023 592 flitéelem
I1. kampany 2028 592 flitéelem
I11. kampany 2038 444 fit6elem




IV. kampany 2048 Egyéb fiitéelemek

5.2.9. Elektromagneses sugarzas

Az elektromagneses sugarzas kizarolag a NEK telephelyére korlatozédik. Az elektromagneses
sugarzas intenzitdsa valtozatlan marad, és a NEK telephelyére korlatozodik annak ellenére,
hogy a NEK miikodési élettartama meghosszabbodik 40-ré1 60 évre.

5.2.10. Fénysugarzas a kdrnyéken

A fénysugarzas a NEK telephelyére korlatozodik. A fénysugérzas intenzitasa valtozatlan marad
a kornyéken, és a NEK helyszinére korlatozodik annak ellenére, hogy a NEK miikodési
¢lettartama meghosszabbodik 40-r61 60 évre.

5.2.11. Légkor/viz melegedése

A NEK miikodési élettartamanak 40-rl 60 évre torténd meghosszabbitdsa kdvetkeztében nem
varhaté 1égkori felmelegedés vagy a viz tovabbi melegedése. A Szava folyo
homérsékletnovekedésének paramétere (delta T) valtozatlan nagysaghh marad. A viz
felmelegedésének mértéke VALTOZATLAN marad, és a kornyezetvédelmi engedélyben
meghatarozott hatarokon beliil lesz [4].

A légkdrre gyakorolt melegitd hatds csak kis mértékben nétt a kiégett nuklearis flitéelemek
szaraz tarolasa miatt. A hatdst a kornyezeti hatisvizsgalatban (a tovabbiakban: KHV)
elemezték, hogy megszerezzék a kiégett flitdelemek széraz tarolasi projektjére vonatkozd
kornyezetvédelmi hozzajarulast (a tovabbiakban: OVS) [31].

5.2.12. Szagok
A NEK mitkodése nem jelent bliz- és/vagy szagforrast.
5.2.13. Vizualis expoziciod

A NEK miikodési élettartamanak meghosszabbitdsa 40-r6l 60 évre fizikailag nem fogja
megvaltoztatni a vizudlis expoziciot a mostani megjelenéshez képest.

5.2.14. Rezgések

A NEK jelentéktelen forrasa a rezgések kornyezetbe torténd atadasanak. A gépek
létesitményekbe vald elhelyezése, amelyek rezgésforrasok lehetnének, megakadéalyozza a
rezgések tovabbitasat a 1étesitményeken beliil és kiviil. Miikodés kdzben a rezgéseknek nem
lesz hatésa.

5.2.15. Foldhasznalat megvaltoztatasa



A miukodési ¢€lettartam meghosszabbitasa nem fogja megvaltoztatni sem a tervezett, sem a
tényleges foldhasznalatot.

5.2.16. Novényzet megvaltozasa

A NEK mikodési élettartamanak meghosszabbitasa nem fogja megvaltoztatni a kdrnyezo
novenyzetet.

5.2.17. Robbanasok
A NEK miikodése soran nem hasznal robbanoanyagot, €s a jovoben sem fog ilyesmit hasznalni.
5.2.18. Fizikai valtoztatas/topografia atformalasa

A NEK nem fog semmilyen fizikai valtoztatast végezni vagy atformdlni a topografiat a
miikddési élettartam meghosszabbitdsa miatt.

5.2.19. Vizhasznalat
Vizmindség

A NEK miikodési élettartamanak 40-r6l 60 évre torténd meghosszabbitasanak eredményeként a
viz min3ségében nem prognosztizlnak valtozast. A vizhasznalat VALTOZATLAN marad, és
megfelel majd a vizjogi engedélynek [5].

Vizhasznalat

A NEK miikodési €lettartamanak 40-r6l 60 évre torténd meghosszabbitasdnak eredményeként a
vizhasznélatra nem prognosztizalnak valtozast. A vizhasznalat VALTOZATLAN marad, és
megfelel majd a vizjogi engedélynek [5].

5.2.20. Egyéb

A NEK miikddési élettartamdnak 40-r61 60 évre torténd meghosszabbitdsa nem valtoztatja meg
¢s nem litkozik a jelenlegi, torvényileg meghatarozott védett teriiletek egyikével sem, amilyen
példaul a Natura 2000, a vizvédelem vagy egyéb, torvényileg meghatarozott természetvédelmi
tertiletek és a kulturalis 6rokség.

5.3. Alaphelyzet ¢és a tovabbi fejlodés felvazolasa a tevékenység végrehajtasa nélkiil (nulladik
valtozat)

Az energetikai, rendszerszerli, kornyezetvédelmi, tarsadalmi ¢és gazdasagi kutatdsok
kimutattdk, hogy a NEK miikddési élettartamanak meghosszabbitasa jelenti a legkedvezdbb
alternativat az 6sszes tobbi technologiaval szemben, amelyek alkalmasak villamos energia



eloallitasara az alapterhelési ilizemmodban, és amelyek 2020-ban mar elég érettek a
kereskedelmi hasznalatra.
Elényei kiillondsen nagyok a kovetkez6k szempontjabol:
. 400 kV-os halozati tamogatasi pont szerepének ellatasa normal iizemben és
fennakadasok esetén,
. pozitiv hatassal van a Szlovén Koztarsasagnak a szén-dioxid-kibocsatassal kapcsolatos
nemzetkdzi kotelezettségeinek menedzselésére, mivel ez nem termel semennyit, mig a
fosszilis flitbanyag alapt helyettesitd technoldgidk alkalmazasa Szlovéniat eltéritené a
Kiotoi Jegyzokonyv kovetelményeinek betartasatol,

foldhasznalat, mivel ez nem igényli 0 foldtertilet beépitését, és
iizleti gazdasagtan, mivel a mikodési koltségek joval alacsonyabbak, mint barmely
alternativ technologia vagy az energia piaci vasarlasa esetén.

A NEK miikodési élettartamdnak meg nem hosszabbitdsa veszélyeztetné a Szlovén
Koztarsasag energiafiiggetlenségét. Az energiahidnyt mas forrasok felhasznalasaval vagy mas
orszagokbdl torténd bérbevételével kellene kompenzélni, ami kovetkezményekkel jarna a
gazdasagban, a politikaban és az 6kologiaban.

A nulladik véltozat kovetkezményeit részletesen leirja a kovetkezd tanulmany: Krsko
Atomerdmi miikodési €lettartama meghosszabbitdsdnak energetikai, rendszerszerti, gazdasagi
¢és 0kologiai aspektusai, 1. atdolgozas, EIMV, Ljubljana, 2007 [42].

5.3.1. A nulladik valtozat gazdasagi kdvetkezményei

A nulladik valtozat nemcsak kozvetlen negativ hatast gyakorol a tulajdonosokra, de még
nagyobb negativ makrogazdasagi hatasokat is kivalt Szlovéniara  [60]. A szlovén
tarsadalomban valo részvétele miatt a NEK miikddésének, valamint az §sszes tobbi energiaipar
miukodeésének kozvetlen és kozvetett hatdsai vannak. Az alabbi tablazatban (13. tablazat)
bemutatott negativ makrogazdasagi hatasok 2019-re vannak kiszadmitva, ¢és a Jogi Kar
Gazdasagi Intézete altal 2008-t0] készitett elemzések eredményeibdl levont megallapitdsokon
alapulnak [60].

A NEK leallitasa 5,526 TWh aramtermelési veszteséget okozna (2019-es adatok), ebbdl 2,763
TWh a szlovén igényeket fedezi. A belfoldi piaci kinalatot érintd villamosenergia-veszteséget
kozéptavon nagymértékben kompenzalnd az import novekedése. A NEK leallitdsdnak
kozvetlen hatasa évente 267 millio eurd bevételkiesést okozna. A NEK miikodése, az anyagok
¢s szolgaltatasok vasarlasa, nevezetesen a szallitoi keresletet 6sztonzi, ami azok bevételének és
hozzaadott értékiik novekedéséhez vezet. A NEK leallitasa esetén Szlovénia GDP-je azonnal
évi 125 millié euroval (a GDP 0,3 szdzalékaval) csokkenne. A NEK bezarasa kozvetleniil
érintené a koltségvetés és az allamkincstar koltségvetési bevételeit, tekintettel arra, hogy aNEK
hozzajarulasa évente dsszesen 91 millio euro.

A nulladik valtozattal csaknem 2200 kivalé mindségli és megbizhaté munkahely tiinne el
Szlovéniaban. Minden kozvetleniil a NEK-ben 1étrehozott munkahely tovéabbi 1,5 munkahelyet
tart fenn a gazdasag tobbi részén, azaz dsszesen 2,5 munkahelyet.



13. tablazat: A nulladik valtozat 2019-ben szamitott negativ makrogazdasagi hatdsai. A becsiilt érték arra az
esetre, ha a NEK besziinteti a mitkédését és az aramtermelést (a leszerelés makrogazdasagi hatasai nincsenek
figyelembe véve).

A nulladik valtozat Kozvetlen hatas Kozvetett hatas Osszesen
gazdasagi és tarsadalmi

hatasai

Termelés 161 milli6 EUR/év 107 milli6 EUR/év 267 milli6 EUR/év
csokkenése

Alacsonyabb GDP 600 millio6 EUR/év 1600 milli6 EUR/év 2,2 milliard EUR/év

200 milli6 EUR/év 400 milli6 EUR/év 600 milli6 EUR/év
Negativ hatas az
allamhaztartas bevételeire
Elvesztett munkahelyek
szama 2000 3500 5500

Az elrettentd beruhazasok mellett mindkét tulajdonosnak (a Szlovén Koztarsasdgnak ¢és a
Horvat Koztarsasagnak) biztositania kellene a hianyzo6 forrasokat a NEK leszereléséhez ¢s a
radioaktiv hulladék végleges elhelyezéséhez. A NEK leszerelési programjanak 3. atdolgozasa
[29] és az RH végleges elhelyezési programja [30] szerint ehhez a tulajdonosoktol tovabbi 1
milliard eur6s 0sszegre lenne sziikség a 2023 utani 10 éves idészakon beliil. Ha a NEK tovabbi
20 évig miikodik, akkor ezek a pénziigyi eszk6zok beszedésekként be fognak aramolni a NEK
leszerelésére elkiilonitett mindkét alapba.

A kiegészitd gazdasagi érzékenységelemzés, amely két forgatokonyvet - a NEK 2023-as
leallitasat és a NEK miikodési idejének meghosszabbitasat - hasonlitott 6ssze, igazolta, hogy a
miikodés folytatasanak tiamogathatdsagi kritériuma teljesiil [43].

5.3.2. A nulladik valtozat kdrnyezetvédelmi kovetkezményei

A nulladik valtozat legnagyobb negativ hatasa a kornyezetre a dekarbonizacids tervtdl valo
eltérés, amely a 2020-ban elfogadott NEET dokumentumban [12] megfogalmazott elsédleges
cél.

A NEET szamos részében meghatdrozza, hogy az atomenergia fejlesztése az aacsony
szén-dioxid-kibocsatasu tarsadalom ¢és/vagy az {iveghazhatasi gazok kibocsatasanak
csokkentésére iranyuld célok elérésének alapvetd technologidja, ezéltal kdvetve az SRS
2030-as iranymutatasat és Szlovénia jovoképét.

Stratégiai dokumentumok mind nemzetkozi, mind nemzeti szinten azt sugalljak, hogy jelentds
eréfeszitésekre lesz sziikség a CO2z kibocsatas szamottevd csokkentése, a fosszilis fiitdanyagok
hasznalatanak fokozatos megsziintetése és az éghajlat lehetd legnagyobb mértékii védelme
érdekében.

A NEK miikddési engedélyének meghosszabbitasat célzo projekt nagyban hozzajarulhat a
biztonsagos ¢és megbizhatod aramellatas garantaldsahoz. A kdvetkezd vonatkozik a NEK altal
szolgaltatott energiara:

- a nemzetkozileg alkalmazott mddszertan értelmezésében olyan hazai energiaforras,



amely csokkenti az energiaimporttol valé fliggdséget,

- versenyképes energiaforras elfogadhato, kiszamithat6 €s stabil aron,

- optimalis megoldas, amely megfelel a kornyezetvédelmi kovetelményeknek és
normaéknak, biztositja a COzkibocsatas csokkentését nemzeti szinten - a teljes miikddési
¢lettartamot figyelembe véve az atomenergia nemcsak nagyon alacsony CO2
kibocsatassal jar, de a miikodés kozben sem general CO2kibocsatast,

- megfelel a legszigorabb nemzetkdzi biztonsagi kdvetelményeknek és szabvanyoknak,

- tdmogatja a gazdasagi fejlodésre és az €letszinvonalra, és ezaltal a magasan képzett
munkahelyekre gyakorolt pozitiv hatdsokat.

Eghajlat

Egy adott technoldgia éghajlatra gyakorolt hatdsanak figyelembevételekor fontos
megismerkedni az tiveghazhatasugaz-kibocsatassal kapcsolatos adatokkal az életciklus soran
(vagyis az atomerdmil épitésébdl, a flitdanyag-eldallitasbol, a miikodésbol, a leszerelésbdl és a
hulladék végsé elhelyezésébdl). Az Egyesiilt Nemzetek Eghajlatvaltozasi Korméanykézi
Testiilete, az IPCC [IPCC referencia 2014] szerint a hderémiivek egész életciklusuk soran a
legnagyobb hatast gyakoroljdk a kornyezetre, a villamosenergia-termelés sordn a legtobb
kibocsatast juttatjak a légkorbe. A feketekdszén égetésével keletkezd kibocsatasok
nemzetkozileg elismert érteke 0,82 kg CO2 egyenérték/kWh, és a Szlovén Koztarsasag
Statisztikai Hivatala szerint ezek az értékek a szlovén lignit esetében 1,2 kg COq2
egyenérték/kWh-t tesznek ki (rosszabb flitéértéke €s erdmii kihasznélasi tényezdje miatt).

A NEK netté 696 MW villamos energiat allit el6. A NEK leallitidsa esetén az energiat mas
forrasokbol kellene biztositani.

Az egyes technologidk kibocsatdsara vonatkoz6 adatokat az IPCC foglalja dssze, amely az
Egyesiilt Nemzetek szervezeteként miikodik [IPCC referencia 2014]. Az IPCC értékeket
hasznaljadk minden egyéb relevans nemzetkdzi tigynokség (mint példaul az IEA az OECD-nél),
valamint az unios szervek €s intézmények altal végzett 6sszes elemzés soran. Az atomerémil az
egeész ¢letciklusa alatt (épités, miikodés, leszerelés, uranérc banyaszat és feldolgozas) 0,012 kg
szén-dioxidot bocsat ki a 1égkdrbe minden kWh megtermelt villamos energiaért. Atlagosan a
becslés azt mutatja, hogy oranként 8,3 kg CO: keletkezik egy a NEK teljesitményével
megegyez0 erdmi mitkodésével.

A nemzetkozileg igazolt adatok szerint egy hderdmii 0,82 kg szén-dioxidot termel minden kWh
megtermelt villamos energidért (ez a feketeszén hderdmiivekre vonatkozik; a barnaszén vagy
lignit héerdmiivek még magasabb CO2 kibocsatast generalnak minden egyes eldallitott kWh
energidért). Ez azt jelenti, hogy egy 696 MW-o0s héerOmi oOranként legalabb 571 kg
szén-dioxidot termel, a légkdrbe juttatva azt. Az azonos teljesitményli gdzerdmiivek koriilbeliil
feleannyi CO2 kibocsatast vagy 341 kg szén-dioxidot generalnak éranként.
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8. dbra: Atlagos szén-dioxid egyenérték kibocsatds a kiilonbozé villamosenergia-termeldk életciklusaban (Forrds:
IPCC)

gCO2 gCOzegyenérték / kWh
Coal Szén

Biomass-c-firing Biomassza egylittégetés
Natura gas Foldgaz

Biomass Biomassza

Solar PV — utility Napelem - kozmii

Solar PV — roof Napelem - tet6
Geothermal Geotermikus

Solar — concentrated Naperémti - koncentralt
Hydropower Vizenergia

Nuclear Nuklearis

Wind offshore Sz¢l a tengeren

Wind onnshore Sz¢l a szarazfoldon

A NEK ledllitasanak a legnagyobb kornyezeti hatasa az tiveghazhatast gadzok tekintetében lesz,
mivel nincsenek olyan egyéb forrasok, amelyek kapacitasa, megbizhatosaga és gazdasdgossaga
fedezhetné az dramhianyt.
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9. abra: Foldhasznalat a villamos energia termelési forrasa tekintetében, Forrds: »Az energiatermelés helyigénye
a foldhaszndlat-valtozds legnagyobb hajtéereje az Egyesiilt Allamokban«, A.M.Trainor PLOS ONE |
DOI:10.137/journal.pone.0162269 2016. szeptember 8.

Required surface (km?/TWh) Sziikséges feliilet (km?/TWh)
Nuclear energy Atomenergia

Natura gas Foldgaz

Coa Szén

Wind energy Szélenergia

Geothemal energy Geotermikus energia
Photovoltaics Fotovoltaikus elemek
Hydropower Vizenergia

e

Feltételezve, hogy Szlovénia ki akarja valtani a meglévo termelési kapacitasokat, a grafikon (9.
abra) azt mutatja, hogy az atomenergia a lehetd legkisebb fOldteriilet-hasznalattal jar,
Osszehasonlitva a tobbi termelési forrassal. Uj energetikai létesitményeknél nemcsak a
létesitmények szamdara sziikséges foOldteriiletet kell figyelembe venni, hanem az 1j
tavvezeték-infrastruktira megépitésével is szamolni kell, amely a 1étesitmények halozatra vald
csatlakoztatdsahoz sziikséges.

Ki kell emelni tovabba, hogy a telepitett azonos teljesitményli erdmiivek nem feltétleniil
ugyanazt az éves termelést produkaljak, pl. a naperdmiivek nem miikodnek éjszaka, a



vizeromiivek ritkan termelnek aramot névleges teljesitményen stb. Az erémi kihasznéltsaga az
a tényez0, amely valoban szamit. Az erdmi kihasznaltsagat az erdm altal termelt energia, ha
maximalis teljesitménnyel megszakitas nélkiil miikodne, és a ténylegesen megtermelt energia
aranya adja meg. Nem szabad megfeledkezni arr6l, hogy a megujuld energiaforrasok (MEF)
elsObbséget élveznek a haldzatban, és teljes termelt energidjukat leadjak a halézatnak, mig mas
eromiiveknek alkalmazkodniuk kell a fogyasztashoz, vagyis aramellatds nem mindig torténik,
csak amikor a haldzatnak sziiksége van ra. A kovetkezO abra az Osszes szlovén erOmu
kihasznaltsagat mutatja be 2019-ben. (Adatok forrasa: Jelentés a szlovén energiaszektorrol
2019-re, a Szlovén Koztarsasag Energialigynoksége, Maribor, 2020).
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10. dbra: Eves villamosenergia-termelés a telepitett teljesitmény tekintetében. Forrds: »yJelentés a szlovén
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energiaszektorrol 2019-re, a Szlovén Koztarsasag Energiatigynoksége, Maribor, 2020«

Utilization factor is the ratio between the actual and
rated produced electricity.

A kihasznalasi tényez0 a tényleges és a névleges
termelt villamos energia aranya.

Used, when no other sources available

Akkor hasznaljak, ha egyéb forrasok nem elérheték

Have priority in network

Els6bbséget élvez a haldzatban

Coa Szén

Natural gas Foldgaz

Nuclear energy Atomenergia
Hydropower Vizenergia

Wind energy Szélenergia
Photovoltaics Fotovoltaikus elemek




6. Leszerelési program

A nemzetk6zi szabvanyok és a vonatkozo szlovén torvények (ZVISIV-1 [41]) szigora
kovetelményeket hatdroznak meg a nukledris Iétesitmények leszerelésének és
hulladékkezelésének megkozelitésével kapcsolatban, amelyek koziil a legfontosabb a NEK. A
ZVI1JSV-1 [41] 101. cikke 2. bekezdése 15. pontjanak értelmében a Leszerelési program a
Biztonsagi jelentés szerves része.

Mivel az idésebb nyomottvizes atomerdmiivek leszerelésével kapcsolatban az évek soran
gyljtott tapasztalatok mar elegenddek, kumulativ altalanos adatok allnak rendelkezésre a
leszerelési hulladék mennyiségérdl és a leszerelési koltségekrdl. Az OECD 0Osszes tagallama
esetében az OECD NEA mar tobb mint 20 éve gylijti az ilyen tipust adatokat, amelyeket
rendszeresen kozzétettek a leszerelési megkdzelitésekrol, stratégiakrol és koltségekrdl szolo
jelentésekben [23]. A leszerelési koltségekre és modszerekre vonatkozo jelentéseket
rendszeresen frissitik. Globalis szinten a nuklearis 1étesitmények leszerelése kiforrott és jol
kifejlodott iparagga valt, és a kiillonbozo szolgaltatok a nemzetkdzi piacokon is jelen vannak. A
fentiekre valo tekintettel maga a leszerelés nem jelent magas és kiszamithatatlan koltséget,
mivel a leszerelési koltségekkel kapcsolatos bizonytalansag viszonylag kevés.

A NEK leszerelése, a radioaktiv hulladék artalmatlanitasa €s a kiégett fiitdelemek végleges
elhelyezése a szerzddo felek, a Szlovén Koztarsasag és a Horvat Koztarsasag kozos feleldssége,
amint az a Szerz6dés [26] preambulum bekezdésében 1évé kozos egyezményben meg van
hatarozva.

A két orszag megallapodik abban, hogy gazdasidgos és kornyezetvédelmi szempontbol
hatékony koz0s megoldast biztositanak a leszerelésre, valamint a radioaktiv hulladék és a
kiégett fiitdelemek végleges elhelyezésére.

A miikddési és leszerelési radioaktiv hulladék és kiégett fiitdelemek végleges elhelyezésére a
Radioaktiv hulladék (RH) és kiégett fiitdelemek (KF) végleges elhelyezési programjanak
megfelelden keriil majd sor. Az RH és KF végleges elhelyezési programjat a nemzetkozi
szabvanyok szerint késziti el a szerz6dé felek altal kivalasztott szakmai szervezet,
egyiittmiikddve a NEK d.o.o. tarsasaggal.

A Szerzbédéssel [26] Gsszhangban a radioaktiv hulladék elsé eltavolitasara a NEK NSRAO
tarololétesitményeébdl a 2023-2025 kozotti idoszakban keriil sor. Mivel a szerzddd feleknek
nem sikeriilt kozos megoldast talalniuk, igy az RH végleges elhelyezési program 3.
atdolgozasanak [29] megfeleléen az NSRAO 50 szazalékat a vrbinai taroloban, tovabbi 50
szazalékat pedig hosszu tava taroldlétesitményben helyezik el, majd késobb athelyezik a
Horvat Koztarsasagban 1év6 taroloba.

A leszerelési program kiterjed az Osszes leszerelésbdl szdrmaz6 radioaktiv hulladék és egyéb
leszerelési hulladék kezelésére is a NEK telephelyérdl torténd elszallitdsdig, tovabba a
sziikséges pénziigyi eszkdzok becslésére és a végrehajtasi hataridokre.

A leszerelési program elsé leirasat az 1996. aprilisi »A NEK teriiletspecifikus leszerelési
tervének kidolgozasa, NIS Ingenierungeselschaft mbH« cimii dokumentum adta meg [18].

A Szerzédés [26] 10. cikkével Osszhangban otévente feliilvizsgalatot kell végezni, amely
magaban foglalja az 1) megallapitasok fejlodését a nuklearis Iétesitmények leszerelése terén.
2019-ben elkészitették a NEK leszerelési programjanak 3. atdolgozasat [29] és az RH végleges



elhelyezési programjanak 3. atdolgozasat [30], és mindkét szerz6do fél alairta azokat. Az SzK
¢s HK kormanya altal jovahagyott szerzOdéssel [26] Osszhangban a NEK leszerelési
programjanak ¢és az RH végleges elhelyezési programjanak pénziigyi eszkdzeit specialis
alapokon beliil gyujtik 6ssze. Mindkét jelentés nyilvanosan elérhetd a kovetkezd helyeken:
https.//www.sklad-nek.si/porocila-o-poslovanju [34] és http://www.fond-nek.hr/en/financial -
assets/annual -reports/17 [35].

A leszerelési program idészakos feliilvizsgalatanak célja az 0j nemzetkézi szabvanyok
rendszeres attekintése és ésszerli végrehajtasa, ekdzben a legjobb gyakorlatokat alkalmazva az
erémi mikodése soran. Ezekre a feliilvizsgalatokra a jovébeni leszerelés, valamint a radioaktiv
hulladék ¢és a kiégett fiitéelemek kezelési koltségeinek megbecsléséhez van sziikség, és ezek
szolgalnak alapul Szlovénidban ¢és Horvatorszagban a leszerelési alapokhoz. A multban
elvégzett 0sszes tanulmany a NEK miikodését a 2023-ig tart6 iddszakra korlatozo feltételeket
alkalmazta. 2013-ban a NEK elfogadta az URSJV hatarozatat a miikodési engedély
modositasardl [3], ami azt jelenti, hogy az Osszes tanulmany a 2043-ig meghosszabbitott
miikodési élettartam figyelembevételével késziilt.

A leszerelésnek a miikddési élettartamot érintd hatédsait egy specialis kozigazgatasi eljarasban
fogjak tovabb részletezni és felmérni/kiértékelni a leszerelési programmal [29] 6sszhangban és
a ZVO-1, Kornyezeti hatdsvizsgalatot igényld, a kornyezetet érintd tevékenységekrdl szolo
rendelet [37];1. melléklet, D.II. fejezet, valamint a ZVISJV-1[41] 109. cikke szerint.


https://www.sklad-nek.si/porocila-o-poslovanju
http://www.fond-nek.hr/en/financial-assets/annual-reports/17
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7. Grafikus megjelenitések
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8. Konkluziok

A NEK miikddési élettartamanak 40-rél 60 évre torténd meghosszabbitdsara iranyuld projekt
bemutatja az erdmi allapotat a 2021-es leallas utan, a kornyezetvédelmi hozzajarulas (OVS)
iranti kérelem elkiildésekor.

40 éves mukodése soran a NEK a legalabb tovabbi 20 évig torténd biztonsagos mitkkddéshez
sziikséges 0sszes korszeriisitést végrehajtotta. 2023 végére befejezddik a kiégett flitdelemek
szaraz tarolojanak megépitése is, amely tovabb javitja az erOmii nuklearis és sugarzasi
biztonsagat.

A NEK miikodési élettartamanak meghosszabbitasa valtozatlanul hagyja a radioaktiv hulladék
tipusait és a keletkezésének varhato dinamikajat, az egyetlen kiilonbség a kiégett flitdelemek
teljes mennyiségének novekedése, amelyet mar figyelembe vettek a kiégett flitéelemek
elhelyezésére szolgald szaraz tarold létesitmény épitésére irdnyuld projektben, valamint az
alacsony ¢és kozepes aktivitast radioaktiv hulladék mennyiségének névekedése.

A NEK rendelkezik egy érvényes hatarozatlan idejii miikodési engedéllyel [3], valamint az
Osszes tObbi sziikséges engedéllyel ([2], [7], [8], [9], [4], [5]), amilyen példaul a
kornyezetvédelmi kibocsatasi engedély és a vizkivételi engedély. A NEK mikddési
¢lettartamanak meghosszabbitasa valtozatlanul hagyja az 0Osszes engedélyben rogzitett
kornyezetvédelmi és radioldgiai koriilményt és korlatozast.

A villamosenergia-termelés soran a NEK gyakorlatilag nem jar {iveghazhatasi gazok
kibocsatasaval, ami az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiatermelok kozé sorolja. Ez a
tény kiilondsen fontos, mivel a NEK kulcsfontossagli elem Szlovénia energetikai jovdjének
megteremtésében.

A NEK ¢épitési folyamataban legalabb 40 éves miikddési élettartamra szamitottak. Ebben az
1d6szakban azonban szdmos biztonsagi €s egyéb korszerisitést hajtottak végre, és szdmos
elemzést végeztek. Az dsszes biztonsagi korszeriisités, a legfontosabb berendezések cseréje, az
egyéb frissitések, valamint a biztonsagi és valoszinliségi elemzések alapjan arra lehet
kovetkeztetni, hogy a biztonsag ¢és a gazdasagossag szempontjabol a NEK mukodeési
¢lettartamanak meghosszabbitdsa az egyetlen ésszerli és vilagszerte elismert megoldds. A
2023-ban befejezddd biztonsagi korszerisitési program [21] utan a NEK 6sszehasonlithato lesz
a 3. generacios atomerdmiivekkel.
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Krsko)

2. Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana, 351/B-16/75
sz., 1975. februar 17., a NEK épitéséhez sziikséges eldzetes tevékenységek végrehajtasara a
Krsko melletti Vrbinaban (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-16/75, 17.02.1975, za izvrsitev pripravijalnih del za gradnjo NE Krsko v Vrbini pri
Krskem)

3. Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16/75-ind/SE sz., 1975. marcius 26., épitési godor mély asatdsanak épitési
munkalataira (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st
351/B-16/75-ind/SE, 26.03.1975, za gradbena dela za globoke izZkope gradbene jame)

4. Krsko Onkormanyzata altal kiadott épitési engedély, 3-351-765/74 sz., 1975. 4prilis 12., 12
tovabbi laktanyara a munkavallalok ideiglenes lakhatasanak részeként (Gradbeno
dovoljenje Skupscine obcine Krsko st. 3-351-765/74, 12.04.1975, za nadaljnjih 12
stanovanjskih barak v sklopu zacasnega delavskega naselja)

5. Krsko Onkorményzata altal kiadott épitési engedély, 3-351-765/74 sz., 1975. aprilis 12., a
krskoi tonal talalhato 0j lakoépiilet komplexum épitéséhez sziikséges eldzetes munkak
elvégzésére. (Gradbeno dovoljenje Skupscine obcine Krsko st. 3-351-353/75, 1975. mdjus
27., za izvedbo pripravijalnih del za gradnjo novega stanovanjskega naselja pri ribniku v
Krskem)

6. Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkdrsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16/75-ind/SE sz., 1975. janius 16., kisegit6 épiilet és RHR-M II. {itemben torténd
épitésére 82,25 magassagban (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-16/75-ind/SE, 16.06.1975, za gradnjo faze Il-Pomozne zgradbe &
RHR-M-kota 82.25)

7. Krsko Onkorményzata 4ltal kiadott épitési engedély, 3-351-353/75 sz., 1975. junius 20., a
kovetkez6 létesitmények épitésére: eléregyartott lakossagi barakk a munkéasok szamadra,
ideiglenes étterem, vizelosztd rendszer, szennyvizcsatorna, arameloszto rendszer és kiiltéri
vilagitas, szennyviztisztitd telep, meleg viz eloszté rendszer (Gradbeno dovoljenje
Supscine obcine Krsko st. 3-351-353/75, 20.06.1975, za gradnjo objektov: montazno
stanovanjska baraka, provizorij restavracije, vodovod, kanalizacija, energetski razvod in
zunanja razsvetljava, cistilna naprava, toplovodni razvod)

8. Krsko Onkormdanyzata 4ltal kiadott épitési engedély, 3-351-353/75 sz., 1975. oktober 7.,
eldre gyartott lakdotthonok épitésére az ,,Epiilet a Zdolska cesta mentén” lakoparkon beliil
(Gradbeno dovoljenje Skupscine obcine Krsko st. 3-351-353/75, 7.10.1975, za gradnjo
montaznih stanovanjskih his na kompleksu "Zazidava ob Zdolski cesti”



9. Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, 351/B-16-6/75-KO sz.,
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1975. oktéber 27., egy kisegitd €piilet alapjainak 4A iitemben torténd megépitésére a 94,21
¢s 97,26 magassagokon, egy kozbenso épiilet alapjainak 4B {itemben torténd megépitésére,
11. item - Kisegité épiilet 351/B-16/75-ind/SE a 82,85 és 89,64 magassagok kozott
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-6/75-KO,
27.10.1975, za gradnjo faze 4A-temelji pomozne zgradbe na kotah 94.21 in 97.26, faze 4B
temelji vmesne zgradbe, faze 11-pomozna zgradba od kote 82.85 do kote 89.64)

Az Ipari Ugyekért Felel6s Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, 351/B-16/75-ind/SE
sz., 1975. november 7., reaktorépiilet alapjainak III. litemben torténd épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16/75-ind/SE, 7.11.1975, za
gradnjo faze I11-temeljev reaktor ske zgradbe)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-7/75-KO sz., 1975. november 13., a 29 B iitem, 44. litem, 5 A {item, 5 C iitem és
12 A iitem épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-16-7/75-K0O, 13.11.1975, za gradnjo faze 29 B, faze 44, faze 5 A, faze 5 C in faze 12
A)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-8/75-KO sz., 1975. november 25., a 100,3 m és 106,3 m magassagok kozotti
arnyékol6 épiilet és a konténment tartaly - acélhéj a miszaki dokumentumok alapjan -
épitésére  (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st
351/B-16-8/75-KO, 25.11.1975, za gradnjo zascitne zgradbe od kote 100.3 do 106.3m in
zadr zeval nega hrama-jeklene lupine po tehnicni dokumentaciji)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-9/75-KO sz., 1975. november 27., egy 70 m magas meteorologiai torony
épitésére  (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st
351/B-16-9/75-K0O, 27.11.1975, za gradnjo meteor ol oskega stolpa H 70 m)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-10/75-KO sz., 1975. december 16., a 94,32 m és 100,3 m magassagok kozotti
kisegitd épiilet ¢s a filitbanyag-kezel épiiletek alaplemezének épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-10/75-KO, 16.12.1975, za
gradnjo pomozne zgradbe od kote 94.21 do 100.3m in temeljne plosce za zgradbe za
ravnanje z gorivom)

Krsko Onkorményzata 4ltal kiadott épitési engedély, 351-694/75 sz., 1975. december 25.,
kozponti végleges elhelyezési 1étesitmény épitésére a kapcsolddo raktarhazban (Gradbeno
dovoljenje Skupscine obcine Krsko st. 351-694/75, 25.12.1975, za gradnjo centralne
deponije v carinskem skladiscu

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal engedély, 351/B-16-11/75 sz., 1976.
januar 16., egy meteorologiai allomas épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za
industrijo Ljubljana st. 351/B-16-11/75, 16.01.1976, za gradnjo meteor ol oske postaje)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-12/76-KO sz., 1976. januar 21., a 8. és 31. iitem épitésére, valamint az NP 13,
17A, 34, 35, 36 kiegészitésére, és az NP 34, 35, 36 kiegészitésére (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-12/76-KO, 21.01.1976, za gradnjo faze 8,
13 in dodatek k NP 13, 17A, 34, 35, 36 in dodatek k NP 34, 35, 36)
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Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsdg altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-14/76-KO sz., 1976. februar 20., egy flitbanyag-kezeld épiilet és egy
turbinaépiilet - alaplemez épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-16- 14/76-K0O, 20.02.1976, za gradnjo zgradbe za ravnanje z gorivom
in turbinsko zgradbo- temeljna plosca)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16/13/76-KO sz., 1976. marcius 2., a C III bekotout épitésére az 1. litemben, és a
Potocnica vizatvezetd csatorna épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za
industrijo Ljubljana st. 351/B-16/13/76-KO, 2.03.1976, za gradnjo dovozne ceste CllI
|.faza in propusta Potocnica)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-20/76-KO sz., 1976. marcius 7., egy vezérloépiilet (20. iitem) és egy
komponens-htitérendszer épiilet (23. iitem) épitésére (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-20/76-KO, 7.03.1976, za gradnjo
komandne zgradbe (faza 20) in zgradbe sistemov za hlajenje komponent (faza 23)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-30/75-KO  sz., 1976. aprilis 11., egy kozbensé épiilet (19. iitem),
flitdanyag-kezeld épiilet (28. litem), turbinaépiilet, szerviz felvoné (32. litem), reaktorépiilet
(37. és 38. iitem) épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-16-30/75-KO, 11.04.1976, za gradnjo vmesne zgradbe (faza 19), zgradbe za
ravnanje z gorivom (faza 28), turbinska zgradba, posluzevalna kota (faza 32), reaktorske
zgradbe (faza 37 in 38)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-15/75-KO sz., 1976. aprilis 14., egy fiitdanyag-kezel6 épiilet (25. litem) épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-15/75-KO,
14.04.1976, za gradnjo zgradbe za ravnanje z gorivom (faza 25)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-17/76-KO sz., 1976. majus 27., egy semlegesité medence épitésére a
hulladékregeneralé viz szamara (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-16-17/76-KO, 27.05.1976, za gradnjo nevtralizacijskega bazena za
odpadno regeneracijsko vodo)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16/19/76-KO sz., 1976. junius 18., egy iparvagany épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16/19/76-KO, 18.06.1976, za
gradnjo industrijskega tira)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-21/76-KO sz., 1976. jalius 7., egy turbinaépiilet (31. litem) épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-21/76-KO, 7.07.1976, za
gradnjo turbinske zgradbe (faza 31)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-22/76-KO sz., 1976. julius 28., egy kisegitdé épiilet (14. iitem) épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-22/76-KO,
28.07.1976, za gradnjo pomozne zgradbe (faza 14)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
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351/B-16-18/76-KO sz., 1976. augusztus 6., a 27. és a 17 B iitem épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-18/76-KO, 6.08.1976, za
gradnjo faze 27 in 17B)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16/23-76-MA sz., 1976. augusztus 16., a krskoi C III bekotéut alatti tizemanyag
csOvezeték atjarojanak atalakitasara (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-16/23-76-MA, 16.08.1976, za rekonstrukcijo prehoda cevovoda za
gorivo pod dovozno cesto CllI v Krskem)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsdg altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-26/76-KO sz., 1976. augusztus 23., egy komponens-hiitérendszer épiilet (24.
iitem) ¢épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-16-26/76-KO, 23.08.1976, za gradnjo zgradbe sistemov za hlajenje komponent (faza
24)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-25/76-KO sz., 1976. augusztus 23., egy kozbens6 épiilet (18. iitem) épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-25/76-KO,
23.08.1976, za gradnjo vmesne zgradbe (faza 18)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsdg altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-24/76-KO sz., 1976. augusztus 23., a lll-as bekotéut épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-24/76-KO, 23.08.1976, za
gradnjo dovozne ceste 111)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-27/75-KO sz., 1976. augusztus 27., egy kisegitd épiilet (15. iitem) és egy
vezérl6épiilet (21. iitem) épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-16-27/75-KO, 27.08.1976, za gradnjo pomozne zgradbe (faza 15) in
komandne zgradbe (faza 21)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-28/76-KO sz., 1976. szeptember 9., egy arnyékolo épiilet (9. iitem) és egy
turbinaépiilet (32. {item) épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-16-28/76-KO, 9.09.1976, za gradnjo zascitne zgradbe (faza 9) in
turbinske zgradbe (faza 32)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-16/75 sz., 1976. november 5., a Szava folyon 1éve gat épitési godrének
elkerités¢hez (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-16-16/75, 5.11.1976, za gradnjo- ograditev gradbene jame za jez na Savi)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-31/76-KO sz., 1976. november 22., egy vezérl6épiilet (22. iitem) épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-16-31/76-KO,
22.11.1976, za gradnjo kontrolne zgradbe (faza 22)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-29/76 sz., 1976. december 10., egy alapvetd fontossagll vizszivattyuzo-allomas
(48. iitem) épitésére - kiasasara (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-16-29/76, 10.12.1976, za gradnjo - izkop za crpalisce bistvene vode
(faza 48)
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Krsko Onkorményzata altal kiadott épitési engedély, 5-351-583/76 sz., 1976. december 13.,
egy tarolohelyiséghez gazok, festékek és eléregyartott komponensek szamara a kdzponti
végleges elhelyezési Iétesitményen beliil (Gradbeno dovoljenje Skupscine obcine Krsko st.
5-351-583/76, 13.12.1976, za skladisce plinov, barv in montaznih delov v sklopu centralne
deponije)

A Nemzeti Kozlekedési és Hirkozlési Bizottsag 1976. december 23-i 340/F-31/76- IIMA
szamu hatarozata, mely szerint a Szlovén Vasuttarsasag (ZG) felgjitja a vasuti atjard
utfeliiletét a a Zagrab - Sezana vasttvonal 466+409 km-es szakaszan beliil (Stara vas -
Krsko masodrendii ut), az Osszes vonatkozé miiszaki eldiras betartasaval (Odlocba
Republiskega komiteja za promet in zveze st. 340/F-31/76-I/MA, 23.12.1976, ZG je dolzno
obnoviti in po veljavnih tehnicnih predpisih urediti voz sce cestnega prehoda v km 466+ 409
zel ezniske proge Zagreb-Sezana(lokal na cesta Stara vas-Krsko)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana, 351/B-62/77
sz., 1977. marcius 31., a Szava folyon ativeld hid épitéséhez és megerdsitéséhez Brezice
kozelében. (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-62/77,
31.03.1977, za gradnjo-ojacitev mostu cez Savo pri Brezicah)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-32/75 sz., 1977. aprilis 1., egy turbinaépiilet és a flitéhelyiség feletti tetd (33.
iitem) ¢épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-16-32/75,

1.04.1977, za gradnjo turbinske zgradbe in strehe predelka za grelnico (faza 33)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-2/77-KO sz., 1977. aprilis 13., egy turbinaépiilet - 1épcsézetes tornyok (33A
titem) és két vészhelyzeti gazolajos aramfejlesztét befogadd épiilet (6. litem) épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-2/77-KO,
13.04.1977, za gradnjo turbinske zgradbe -stopnicni stolpi (faza 33A) in zgradbe za zasiIna
diesel agregata (faza 6)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-5/77-KO sz., 1977. aprilis 14., egy Szava folyon 1évé gat, egy hiitdviz szivattyuzo
allomas, egy hiitdviz kibocsatd 1étesitmény és egy alapvetd fontossagu tapviz szivattyuzod
allomas épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-56-5/77-KO, 14.04.1977, za gradnjo jezu preko Save, Crpalnice za hladilno vodo,
iztocni objekt hladilne vode, Crpal nice bistvene oskrbne vode)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-4/77-KO sz., 1977. aprilis 14., a turbinaépiileten kiviili htitdviz alagutak (44
ADO iitem) és egy arnyékolo épiilet kupola (10. iitem) épitésére (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-4/77-KO, 14.04.1977, za gradnjo tunelov
za hladilno vodo izven turbinske zgradbe (faza 44 ADD) in zascitna zgradba kupola (faza
10)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/8-77-KO sz., 1977. majus 23., két vészhelyzeti gazolajos aramfejlesztot befogado
1étesitmény épitésére a 100,30-107,62 m magassagban (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56/8- 77-KO, 23.05.1977, za gradnjo zgradbe
za zasilna diesel agregata od kote 100.30-107.62 m)
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Krsko Onkormanyzata 4ltal kiadott épitési engedély, 5-351-460/75 sz., 1977. majus 23.,
egy vizellato-rendszer €pitésére, amely a Pirc csalad lakohazanal 1évo FI 250 fovonaltdl a
katonai hidon keresztiil vezet a NEK-hez (Gradbeno dovoljenje Skupscine obcine Krsko st.
5-351-460/75, 23.05.1977, za gradnjo vodovoda od glavnega voda FI 250 pri stanovanjski
hisi Pirc preko vojaskega mostu do NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-6/77-KO sz., 1977. janius 17., egy 380 kV-os és 110 kV-os kapcsoloallomas (55.
iitem) épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-56-6/77-KO, 17.06.1977, za gradnjo stikalisca 380 in 110 kV (faza 55)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsdg altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-9/77-KO sz., 1977. jinius 28., a Szava folyd bal partjan magas viz elleni
védotoltések épitésére hidrotechnikai 1étesitmények részeként (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-9/77-KO, 28.06.1977, za gradnjo
visokovodnih nasipov na levem bregu Save v sklopu hidrotehnicnih objektov)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-1/77 sz., 1977. julius 4., egy reaktorépiilet (39. {item) épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-1/77, 4.07.1977, za gradnjo
reaktor ske zgradbe (faza 39)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-11/77-KO sz., 1977. julius 19., kiilonféle alapok és egy turbinaépiilet (33/atd.
titem) épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana .
351/B-56-11/77-KO, 19.07.1977, za gradnjo raznih temeljev in turbinske zgradbe (faza
33/Rev)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/10-77-KO sz., 1977. julius 19., egy reaktorépiilet - beliil vasbetonnal megerdsitett
szerkezet a 96,04 és 115,5 m magassagok kozott (40. iitem) épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56/10-77-KO, 19.07.1977, za
gradnjo reaktorske zgradbe-notranja armiranobetonska konstrukcija od kote 96.04 do
115.55 m (faza 40)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-3/77-KO sz., 1977. augusztus 24., technoldgiai rendszerek, tamogato rendszerek
¢s elektromos rendszerek telepitésére a kisegitd épiiletben, a flitdanyag-kezeld épiiletben és
a komponenshiité épiiletben (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana
st. 351/B-56-3/77-KO, 24.08.1977, za vgradnjo tehnoloskih, pomoznih in elektricnih
sistemov v pomozni zgradbi, zgradbi za ravnanje z gorivom in zgradbi za hlajenje
komponent)

Az lpari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-12/77-KO sz., 1977. augusztus 29., egy belsé vasbeton reaktorépiilet épitésére
(44. item) a 115,55 m magassag felett (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-56-12/77-KO, 29.08.1977, za gradnjo notranje armiranobetonske
konstrukcije reaktor ske zgradbe nad koto 115.55 m (faza 44)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-16-30/75-KO sz., 1977. szeptember 6., egy reaktorépiilet + a 37. és 38. litem
épitésére  (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st
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351/B-16-30/75-K0, 6.09.1977, za gradnjo reaktorske zgradbe + faza 37 in faza 38)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsdg altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-15/77-KO sz., 1977. oktdber 10., kabelcsatornak épitésére a NEK fennsikjan
(55A 1item) (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st
351/B-56-15/77-KO,

10.10.1977, za gradnjo kabelskih kanalov na platoju (faza 55A)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,

351/B-56-14/77-KO sz., 1977. oktober 21., az engedélyben megjelolt rendszerek épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-14/77-KO,
21.10.1977, za gradnjo sistemov, kot je navedeno v dovoljenju)
Krsko Onkormanyzata altal kiadott épitési engedély, 5-351-628/77 sz., 1977. oktdber 25.,
2x20 kV-os villamos vezeték felallitasara a Djuro Salaj gyar szakaszan (Krsko) (Gradbeno
dovoljenje Skupscine obcine Krsko st. 5-351-628/77, 25.10.1977, za postavitev DV 2x20 kV
Brestanica -Roto Krsko na odseku Tov. Djuro Salaj Krsko)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-6/77-KO sz., 1977. november 5., egy 380 kV-os és 110 kV-os kapcsoloallomas
épitésére  (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st
351/B-56-6/77-KO, 5.11.1977, za gradnjo stikalisca 380 in 110 kV)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana,

351/B-56-16/77-KO sz., 1977. november 10., az 53. iitem épitésére - épitészeti munkalatok,
keresked6i tevékenységek és kisegitd épiileteken végzett épitési munkalatok (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-16/77-KO, 10.11.1977, za
izgradnjo faze 53- arhitektura in obrtnisko gradbena dela pomoznih zgradb)
Krsko Onkormanyzata altal kiadott épitési engedély, 5-351-461/77 sz., 1977. december 9.,
egy csOszerelési anyagokat tarold kibOvitett ideiglenes raktarhdaz megerdsitésére és
elkeritésére (Gradbeno dovoljenje Skupscine obcine Krsko st. 5-351-461/77, 9.12.1977, za
utrditev in ograditev razsirjenega zacasnega skladisca za cevni material)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-19/77-KO sz., 1978. januar 2., kiilonféle alapok épitésére transzformatorok
szamara a NEK fennsikjan (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana
st. 351/B-56-19/77-KO, 2.01.1978, za gradnjo raznih temeljev transformatorjev na platoju
NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-17/77-KO sz., 1978. januar 18., technologiai rendszerek telepitésére a
turbinaépiiletben a bemeneti és kimeneti szerkezeten beliill (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56- 17/77-KO, 18.01.1978, za vgradnjo
tehnoloskih sistemov v turbinski zgradbi v vtocnem in iztocnem objektu)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-18/78 sz., 1978. januar 27., egy viz dekarbonizacios lizem épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-18/78, 27.01.1978, za
gradnjo objekta za dekar bonizacijo vode)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-20/78-KO sz., 1978. februar 28., egy kisegité kazanhaz épitésére (Dovoljenje
Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-20/78-KO, 28.02.1978, za
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351/B-56/21-78-KV sz., 1978. majus 31., egy kdzponti irodaépiilet és egy javitomihely,
valamint egy biztonsagi gat épitésére a NEK épitkezésen beliil (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56/21-78-KV, 31.05.1978, za gradnjo
upravne zgradbe in servisne delavnice ter varnostne ograje v sklopu izgradnje NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-22/77-IND/KV sz., 1978. junius 26., egy iparvagany épitésére a NEK fennsikjan
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-22/77-IND/KV,
26.06.1978, za gradnjo industrijskega tira na platoju NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-23/78-MA sz., 1978. szeptember 8., az I. iitemben torténé parkold és egy
beléptet6 allomas épitésére a NEK bejarataval (Dovoljenje Republiskega sekretariata za
industrijo Ljubljana st. 351/B- 56-23/78-MA, 8.09.1978, za gradnjo Parkirisca I. faza in
Vratarnice z vhodom v NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/24/78-KO sz., 1978. szeptember 18., egy 5 éves radioaktiv hulladék tarolo
helyiség épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-56/24/78-K0O, 18.09.1978, za gradnjo petletnega skladisca radioaktivnih odpadkov)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-18/78-KO sz., 1978. szeptember 25., egy viz dekarbonizacios lizem épitésére a
modositott miiszaki dokumentumokkal Gsszhangban (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-18/78-KO, 25.09.1978, za gradnjo objekta
za dekarbonizacijo voda po dopolnjeni tehnicni dokumentaciji)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-25/78-KO sz., 1978. november 10., a NEK létesitmények elektromos
csatlakozasainak épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana
st. 351/B-56-25/78-K0O, 10.11.1978, za gradnjo el ektroenergetskih povezav objektov NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/23-78-KO sz., 1978. november 12., egy kiiltéri vilagitasrendszer épitésére a
fennsikon és a belépteté allomas villamos részének épitésére (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56/23-78-KO, 12.11.1978, za gradnjo
zunanje razsvetljave platoja in elektro del vratarnice)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,

351/B-56-26/78-KO sz., 1978. november 22., egy lizemanyag-tarolo 1étesitmény épitésére
a kisegit6 kazanhaz és a két vészhelyzeti dizelgenerator szamara (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-26/78-KO, 22.11.1978, za gradnjo
skladisca goriva za pomozno kotlarno in zasilna diesel agregata)
Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag altal kiadott engedély, Ljubljana, 16/79-KO
sz., 1979. februar 19., a NEK védelmének kiépitésére (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 16/79-KO, 19.02.1979, za gradnjo-zavarovanje
NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-27/79 sz., 1979. februar 20., egy ivoviz halozat és egy szén-dioxid-mentesitett
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technologiai viz elosztorendszer épitésére a NEK fennsikjan (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-27/79, 20.02.1979, za gradnjo omreza
pitne vode in razvoda dekar bonirane tehnoloske vode na platoju v NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/28-77/KO sz., 1979. februar 27., a hitétornyok és a Szava folyd kozotti
hiitévizelosztd csatornak épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-56/28-77/KO, 27.02.1979, za gradnjo razvodov hladilne vode med
hladilnimi stolpi in Savo)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsdg altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/31-77-KO sz., 1979. marcius 4., egy csatornahaldzat épitésére a fennsikon
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56/31-77-KO,
4.03.1979, za gradnjo kanalizacije platoja)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/30-77-KO sz., 1979. marcius 27., berendezések ¢épitésére a kozponti
irodaépiiletben és a javitomiihelyekben (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo
Ljubljana st. 351/B-56/30-77-KO, 27.03.1979, za gradnjo instalacij v upravno zgradbo in
servisne delavnice)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsdg altal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-33/79-KO sz., 1979. aprilis 20., az erémi f6 foldelérendszerének épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-33/79-KO,
20.04.1979, za gradnjo glavne ozemljitve el ektrarne)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56-32/78-KO sz., 1979. aprilis 20., hiitétornyok épitésére (Dovoljenje Republiskega
sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56-32/78-KO, 20.04.1979, za gradnjo
hladilnih stolpov)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/34-77/KO sz., 1979. majus 17., a TP 1 és TP 3 transzformatorallomas épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56/34-77/KO,
17.05.1979, za gradnjo transformatorskih postaj TP 1in TP 3)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsdg 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/35/77-8 sz., 1979. junius 26., a NEK kiiltéri tlizcsaprendszerének épitésére
(Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st. 351/B-56/35/77-8,
26.06.1979, za gradnjo zunanjega hidrantnega omrezja NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/38-77-8 sz., 1979. jalius 9., egy arvizvédelmi t6ltés épitésére a Potocnica folyam
mentén (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st
351/B-56/38-77-8, 9.07.1979, za gradnjo visokovodnega nasipa ob Potocnici)

Az Ipari Ugyekért Felelés Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/31-77-82 sz., 1979. augusztus 11., egy csapadékviz elvezetd rendszer épitésére
szivattyuallomassal (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-56/31-77-82,

11.08.1979, za gradnjo podavinske kanalizacije s crpalno postajo)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/29-78-KO sz., 1979. december 3., épitésre a NEK fennsikjan - foldgyaluzas,



84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

burkolas és kozmivesitési munkalatok és utak (Dovoljenje Republiskega sekretariata za
industrijo Ljubljana st. 351/B-56/29-78-KO, 3.12.1979, za gradnjo-zunanja ureditev s
komunikacijami na platoju NEK)

Az Ipari Ugyekért Felelds Nemzeti Titkarsag 4ltal kiadott engedély, Ljubljana,
351/B-56/40-79-8 sz., 1980. januar 28., hidrogén-, oxigén- és nitrogéngaz palack tarold
létesitmény alapjainak, hordo- és vagonmoséd platform, és egy mobil légkompresszor
platform épitésére (Dovoljenje Republiskega sekretariata za industrijo Ljubljana st.
351/B-56/40-79-8, 28.01.1980, za gradnjo temeljev za skladisce jeklenk za vodik, kisik in
dusik, ploscad za pranje sodov in vagonov in ploscad za prenosne kompresorje za zrak)

A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitdmémnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/4-80-8 sz., 1980. februar 7., egy személyfelvond épitésére 13 személy, 1000 kg
teherbirassal (Dovoljenje Republiskega komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo
st. 351/B-48/4-80-8, 7.02.1980, za gradnjo osebnega dvigala za 13 oseb nosilnosti 1000 kg)

A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitdmérmndoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/8-80-8 sz., 1980. februar 12., egy pontos idoméré-rendszer épitésére (Dovoljenje
Republiskega komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/8-80-8,
12.02.1980, za gradnjo sistema tocnega casa)

A Nemzeti Energiatigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/5-80-8 sz., 1980. marcius 9., egy 110/70 oC-os vizelosztd rendszer épitésére a TS 100
fiitéallomastol 1 m tavolsagig a turbina szakaszon kiviil (Dovoljenje Republiskega komiteja
za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/5-80-8, 9.03.1980, za gradnjo
razvoda vode 110/70 oC od toplotne postaje TS 100 do 1 mizven turbinskega dela)

A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/7-80-8 sz., 1980. majus 11., egy kondenzatum tisztito lizem épitésére (Dovoljenje
Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/7-80-8,
11.05.1980, za gradnjo postroja za ciscenje kondenzata)

A Nemzeti Energiatigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/2-80-8 sz., 1980. junius 6., egy kut épitésére a Szava folyo jobb partjan (Dovoljenje
Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/2-80- 8,
6.06.1980, za gradnjo vodnjaka na desnem bregu Save)

A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitdmérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/1-80-8 sz., 1980. junius 6., egy TP 2/1000 kVA 6,3/0,4 kV transzformatorallomas
épitésére (Dovoljenje Republiskega komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st.
351/B-48/1-80- 8, 6.06.1980, za gradnjo transformatorske postaje TP 2/1000 kVA 6.3/0.4
kV)

A Nemzeti Energiatigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/3-80-8 sz., 1980. junius 18., egy TS 100 futéallomas épitésére (Dovoljenje Republiskega
komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/3-80-8, 18.06.1980, za
gradnjo toplotne postaje TS 100)

Krsko Onkormanyzata 4ltal kiadott épitési engedély, 5-351-526/79 sz., 1980. augusztus 4.,
egy helyi telefonkabel lefektetésére az Agrokombinat Krsko hiitéhaz és a NEK létesitmény
kozott (Gradbeno dovoljenje Skupscine obcine Krsko st. 5-351-526/79, 4.08.1980, za
postavitev krajevnega telefonskega kabla od hladilnice Agrokombinata Krsko do objekta
NEK)
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A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitdmérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/3-80-8 sz., 1980. augusztus 28., egy meleg viz elosztd rendszer épitésére a NEK
fennsikjan (Dovoljenje Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st.
351/B- 48/3-80-8, 28.08.1980, za gradnjo toplovodnega omrezja na platoju NEK)

A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/6-80-8 sz., 1980. szeptember 19., egy 380 as 110 kV-os kapcsoloallomas épitésére a
modositott miiszaki dokumentumokkal 6sszhangban (Dovoljenje Republiskega komitgja za
energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/6-80-8, 19.09.1980, za gradnjo
stikalisca 380 in 110 KV po spremenjeni tehnicni dokumentaciji)

A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitdmérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/11-81 sz., 1981. marcius 17., egy hangosbeszéld rendszer épitésére a NEK fennsikjan
(Dovoljenje Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st.
351/B-48/11-81, 17.03.1981, za gradnjo sistema razglasa na platoju NEK)

A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérncki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/13-80-8 sz., 1981. majus 25., egy gyulékony folyadékok és gazok tarolasara szolgald
létesitmény és egy kompresszorallomas épitésére (Dovoljenje Republiskega komiteja za
energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/13-80-8, 25.05.1981, za gradnjo
skladisca vnetljivih tekocin in plinov ter kompresor ske postaje)

A Nemzeti Energiatigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
48/15-80-8 sz., 1981. junius 10., egy II. litemben elvégzett kozponti iroda épiiletegyiittes és
egy bunker épitésére a vonatkozd hatarozatban felsorolt projektek alapjan (Dovoljenje
Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/15-80-8,
10.07.1981, za gradnjo upravnega kompleksa | 1. faza ter zaklonisca po navedenih projektih
iz odloche)

Krsko Onkormanyzatianak 1981. julius 10-i 5-351-460/75 sz. hatarozata az FI 250 {8
vezeték és a NEK kozotti vizelosztd rendszer épitésérdl a vonatkozd modositasokkal
Osszhangban (Odlocha Skupscine obcine Krsko st. 5-351-460/75, 10.07.1981, za gradnjo
vodovoda od glavnega voda FI 250 do NEK z upostevanjem dopol nitev)

A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-
7/81-8 sz., 1981. julius 23., egy FTR 200 G mikrohullamt soromp¢ épitésére (Dovoljenje
Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-7/81-8,
23.07.1981, za gradnjo mikrovalovne baraze FTR 200 G)

100. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitdmérnoki Bizottsag altal kiadott engedély, 351/B-

48/14-80-8 sz., 1981. julius 23., egy széniszap medence épitésére (Dovoljenje Republiskega
komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351/B-48/14-80-8, 23.07.1981, za
gradnjo bazena karbonatnega mulja)

101. Krsko Onkormanyzata 4ltal kiadott épitési engedély, 5-351-43/75 sz., 1981. augusztus 10.,

all-es bekotout atépitésére (Gradbeno dovoljenje Skupscine obcine Krsko st. 5-351-43/75,
10.08.1981, za rekonstrukcijo pristopne ceste I1.)

102. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsdg altal kiadott engedély,

351-05/82-5- 8 sz., 1982. majus 17., egy II. iitemben elvégzett kdzponti iroda
épiiletegyiittes épitésére a vonatkozo hatarozatban felsorolt projektek alapjan (Dovoljenje
Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351-05/82-5-8,
17.05.1982, za gradnjo upravnega kompleksa Il.faza po navedenih projektih iz odloche)



103. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-05/82- 57/8 sz., 1982. janius 30., egy II. itemben elvégzett kozponti iroda
épiiletegyiittes épitésére a vonatkozo6 hatarozatban felsorolt projektek alapjan (Dovoljenje
Republiskega komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351-05/82-57/8,
30.06.1982, za gradnjo upravnega kompleksa |1.faza po navedenih projektih iz odlocbe)

104. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémémoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-05/82- 192 sz., 1983. december 1., egy generatoriizem épitésére (Dovoljenje
Republiskega komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351-05/82-192,
1.12.1983, za gradnjo agregatskega postrojenja)

105. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-05/83- 425 sz., 1983. december 16., egy butangaz allomas épitésére (Dovoljenje
Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351-05/83-425,
16.12.1983, za gradnjo postaje za butan)

106. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag 4ltal kiadott engedély,
351-05/84- 654 sz., 1984. december 7., a HV rendszer (hiitéviz szivattyuallomas)
atalakitasara (Dovoljenje Republiskega komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo
st. 351-05/84-654, 7.12.1984, za adaptacijo CW sistema (crpalisca hladilne vode)

107. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-05/85-80 sz., 1985. julius 30., egy parkolohaz épitésére vészhelyzeti jarmiivek részére,
valamint javitomihelyek és egy Orz6-védé szolgalati épiilet épitésére (Dovoljenje
Republiskega komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351-05/85-80,
30.07.1985, za gradnjo garaze intervencijskih vozl, mehanicne delavnice in prostorov
sluzbe zavarovanja)

108. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-05/84- 654 sz., 1985. oktober 10., nagy- és kisfesziiltségli berendezések lefektetése a
HV rendszer Iétesitményében (hiitéviz szivattyaallomas) (Dovoljenje Republiskega
komiteja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351-05/84-654, 10.10.1985, za
vgradnjo instalacij za jaki in sibki tok v objektu CW sistema (crpalisce hladilne vode)

109. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-05/85- 270 sz., 1985. november 26., egy sugarvédelmi épiilet épitésére (Dovoljenje
Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351-05/85-270,
26.11.1985, za gradnjo objekta za radiol osko zascito)

110. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-05/85- 259 sz., 1986. junius 2., két talnyuld tetd épitésére a gyulékony folyadékot
tarolo létesitményre (Dovoljenje Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in
gradbenistvo st. 351-05/85- 259, 2.06.1986, za gradnjo dveh nadstresnic pri skladiscu
vnetljivih tekocin)

111. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsdg altal kiadott engedély,
351-01/89-83 sz., 1989. oktober 5., egy tarololétesitmény épitésére potalkatrészek és
felszerelések szamara (Dovoljenje Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in
gradbenistvo st. 351-01/89-83, 5.10.1989, za gradnjo skladisca rezervnih delov in opreme)

112. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémémoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-01/90- 390 sz., 1990. junius 4., egy hulladékolajat tarold létesitmény épitésére
(Dovoljenje Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st.



351-01/90-390, 4.06.1990, za gradnjo skladisca odpadnih olj)

113. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitémérnoki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-01/89-83 sz., 1991. julius 5., felvonok beépitésére a potalkatrészeket és felszereléseket
tarolo létesitménybe (Dovoljenje Republiskega komiteja za energetiko, industrijo in
gradbenistvo st. 351-01/89-83, 5.07.1991, za montazo dvigal v objekt skladisce rezervnih
delov in opreme)

114. A Nemzeti Energiaiigyi, Ipari és Epitéméroki Bizottsag altal kiadott engedély,
351-01/92-1008 sz., 1992. majus 19., a jelenlegi beléptetd allomas kibdvitésére (Dovoljenje
Republiskega komitgja za energetiko, industrijo in gradbenistvo st. 351-01/92-1008,
19.05.1992, za dozidavo obstojece vratarnice)

115. A Gazdasagi Minisztérium 1993. aprilis 10-i 351-01/159-93/DR szamu értesitése a
szeizmikus megfigyeld allomas felallitasanak hivatalos tudomasulvételérdl (Priglasitev
Ministrstva za gospodarske dgjavnosti st. 351-01/159-93/DR, 10.04.1993, za postavitev
seizmol oske opazovalnice je vzeta na znanje).

116. MOP altal kiadott épitési engedély, 351-01-23/95 sz., 1995. marcius 28., 2xKB 20
kV+PE02-2x50 ETA 110/20 kV villamos vezeték épitésére Krsko-TP Vambhivatal - ETA
400/110 kV Krsko (Gradbeno dovoljenje MOP st. 351-01-23/95, 28.03.1995, za gradnjo
kablovoda 2xKB 20 kV+PEQ2-2x50 RTP110/20 kV Krsko-TP Carinarnica - RTP 400/110
KV Krsko)

117. MOP Altal kiadott épitési engedély, 351-01-36/97 sz., 1997. julius 21., a NEK-en beliili
foldszinti miihelyek, konyha, étterem a vonatkoz6 programmal, és orvosi rendeld
atépitésére (Gradbeno dovoljenje MOP st. 351-01-36/97, 21.07.1997, za rekonstrukcijo
delavnic v pritlicju, kuhinje, restavracije s spremljajocim programom ter ambulante v
okviru objekta NEK)

118. MOP altal kiadott 6sszevont engedély, 350-03-63/97-MD/TS sz., 1998. oktober 14., egy
szimulatorépiilet épitésére (Enotno dovoljenje MOP st. 350-03-63/97-MD/TS, 14.10.1998,
za gradnjo zgradbe za simulator)

119. MOP altal kiadott 6sszevont engedély, 350-03-63/97-MD/TS sz., 1999. januar 4., egy
dekontaminaciés épiilet épitésére (Enotno dovoljenje MOP st. 350-03-63/97-MD/TS
4.01.1999, za gradnjo objekta za dekontaminacijo)

120. A brezicei kozigazgatasi egység altal kiadott dsszevont engedély, 35102-254/99-152 sz.,
1999. majus 11., egy folyamatos mintavételi allomas épitésére (Enotno dovoljenje Upravna
enota Brezice st. 35102-254/99-152,11.05.1999, za gradnjo postaje za neprekinjeno
VZOorcenje)

121. MOP altal kiadott dsszevont engedély, 350-03-63/97-TS,JK sz., 1999. majus 13., egy
parkold és egy bekotéut épitésére (Enotno dovoljenje MOP st. 350-03-63/97-TSJK,
13.05.1999, za gradnjo parkirisca in dovozne ceste)

122. MOP altal kiadott Osszevont engedély, 350-03-64/99-TS sz., 2000. februar 18., a
dekontaminacios épiiletet koriilvevo teriilet burkolasara és talajegyengetésére (Enotno
dovoljenje MOP st. 350- 03-64/99-TS, 18.02.2000, za izvedbo Zunanje ureditve objekta za
dekontaminacijo)

123. MOP altal kiadott épitési engedély, 351-01-97/99 sz., 2000. marcius 20., parologtatok
rekonstrukcidjara - cseréjére a NEK-nél (Gradbeno dovoljenje MOP st. 351-01-97/99,
20.03.2000, za rekonstrukcijo - zamenjavo uparjalnikov v NE Krsko)



124. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-41/2010-TS,HC sz., 2010. marcius 11., a DG3
létesitmény épitésére (Gradbeno dovoljenje MOP st. 35105-41/2010-TSHC, 11.08.2010,
za gradnjo objekta DG3)

125. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-110/2011/4-TS,HC sz., 2011. december 1., a
07-es hangar atépitésére irodakka és miithelyekké (Gradbeno dovoljenje MOP st. 35105-
110/2011/4-TSHC, 1.12.2011, za rekonstrukcijo hangerja 07 za ureditev pisarn in
delavnic)

126. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-3/2012/2-TS,HC sz., 2012. januar 23., egy
onjar6 munkaeszkoz 1étesitmény rekonstrukcidjara (Gradbeno dovoljenje MOP st
35105-3/2012/2- TSHC, 23.01.2012, za rekonstrukcijo objekta za mobilno opremo)

127. Kozlekedési Minisztérium altal kiadott épitési engedély, 35105-11/2012/TS,HC sz., 2012.
marcius 28., az ETA Krsko 400/110 kV-os kapcsoloallomas atépitésére (Gradbeno
dovoljenje MZP st. 35105-11/2012/TSHC, 28.03.2012, za rekonstrukcijo stikalisca RTP
Krsko 400/110 kV)

128. Kozlekedési Minisztérium altal kiadott épitési engedély, 35105-25/2014/5-01031383 TS
GB sz., 2014. junius 16., a WMB létesitmény (1. és 2. iitem) épitésére (Gradbeno
dovoljenje MZP st. 35105-25/2014/5-01031383 TS, GB, 16.06.2014, za gradnjo objekta
WMB (1. in 2. faza)

129. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-10/2015/6 1093-08 VC,HC sz., 2015. janius
18., egy lizemeltetési és tamogatasi kozpont épitésére (Gradbeno dovoljenje MOP st.
35105- 10/2015/6 1093-08 VC,HC, 18.06.2015, za gradnjo operativno podpornega centra
OPC)

130. Krsko Kozigazgatasi Egység altal kiadott épitési engedély, 351-290/2015/17 sz., 2015.
szeptember 4., egy nagyjavitasi konténer komplexum épitésére (Gradbeno dovoljenje
Upravne enote Krsko st. 351-290/2015/17, 4.09.2015, za gradnjo remontnega
kontejner skega kompleksa)

131. MOP altal kiadott részleges épitési engedély, 35105-13-2016-14 1093-04 TS sz., 2016.
majus 30., a NEK duzzasztogatjanak atépitésére (Delno gradbeno dovoljenje MOP st.
35105-13-2016-14 1093-04 TS, 30.05.2016, za rekonstrukcijo jezovne zgradbe NEK)

132. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-52/2016/5 1093-04 TS sz., 2016. augusztus 3.,
az AB-MHE30 ¢és BB1 létesitmények kozotti kabel csatlakozasok épitésére a NEK-nél
(Gradbeno dovoljenje MOP st. 35105-52/2016/5 1093-04 TS 3.08.2016, za gradnjo
kabel skih povezav med objektoma AB-MHES30 in BB1 v NEK)

133. Krsko Kozigazgatasi Egység altal kiadott épitési engedély, 351-329/2016/10 sz., 2016.

szeptember 26., a NEK csapadékviz szivattyGallomdsanak ¢és szennyvizrendszerének

atépitésére (Gradbeno dovoljenje Upravne enote Krsko st. 351-329/2016/10, 26.09.2016, za
rekonstrukcijo crpalisca meteorne in fekal ne kanalizacije NEK)

134. MOP altal kiadott részleges épitési engedély, 35105-13/2016/17 1093-04 TS, VML sz.,

2017. februar 3., a NEK duzzasztogatjanak atépitésére (Delno gradbeno dovoljenje MOP st.

35105- 13/2016/171093-04 TS, VML, 3.02.2017, za rekonstrukcisjo jezovne zgradbe NEK)

135. MORP altal kiadott részleges épitési engedély, 35105-70/2017/5 1093-04 TS sz., 2017.
szeptember 8., a BE1 atépitésére és fiiggleges bovitésére, valamint a BE1 épiilet és az AB
1étesitmény kozotti kabel csatlakozasok épitésére a NEK-nél (Delno gradbeno dovoljenje
MOP st. 35105-70/2017/5 1093-04 TS, 8.09.2017, za rekonstrukcijo in nadzidavo BB1 ter



1zvedbo kabelskih povezav med objektom BB1 in zgradbo AB v NEK)

136. Krsko Kozigazgatasi Egység altal kiadott részleges épitési engedély, 351-254/2017/30 sz.,
2017. november 8., a védofal atépitésére / fiiggdleges bdvitésére a Potocnica folyam
mentén (Delno gradbeno dovoljenje Upravne enote Krsko st. 351-254/2017/30, 8.11.2017,
za rekonstrukcijo oz. nadzidava varovalnega zidu ob potocnici)

137. Krsko Kozigazgatasi Egység altal kiadott épitési engedély, 351-129/2018/14 sz., 2018.
majus 21., a 71-es hangar egy részének eltavolitasara, egy felszerelés tarolo 1étesitmény I1.
litemben végzett épitésére, valamint talajegyengetési és burkolasi munkalatokra (Gradbeno
dovoljenje Upravne enota Krsko st. 351- 129/2018/14, 21.05.2018, za odstranitev dela
hangarja 71, gradnjo skladisca za opremo faza Il in zunanjo ureditev)

138. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-68/2018/8 1093-04 TS,HC sz., 2018. julius 24.,
a BE2 létesitmény épitésére (Gradbeno dovoljenje MOP st. 35105-68/2018/8 1093-04
TSHC, 24.07.2018, za gradnjo objekta BB2)

139. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-29/2018/6 1093-04 TS,HC sz., 2018. julius 24.,
a BE2 létesitmény I. iitemben végzett épitésére - épitési godor (Gradbeno dovoljenje MOP
st. 35105- 29/2018/6 1093-04 TSHC, 24.07.2018, za 1. fazo izgradnje objekta BB2 -
gradbeno jamo)

140. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-63/2018/6 1093-04 TS,HC, 2018. augusztus 9.,
egy fold feletti lizemanyagtartaly cseréjére a kiegészité gbézrendszer szamara, 1. és IL
iitemek (Gradbeno dovoljenje MOP st. 35105-63/2018/6 1093-04 TSHC, 9.08.2018, za
Zzamenjavo hadzemnega rezervoarja goriva za sistem pomozne pare, 1. in 2. faza)

141. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-11/2019/9 1096-05 sz., 2019. majus 14., a
létesitmény alapjainak Gjjaépitéséhez, olajtartallyal és transzformator godorrel (Gradbeno
dovoljenje MOP st. 35105-11/2019/9 1096-05, 14.05.2019, za hovogradnjo objekta temelja
zlovilno skledo in jamo za transformator T3 v NEK)

142. MOP altal kiadott épitési engedély, 35105-25/2020/57 sz., 2020. december 23., egy
helyszini szaraz tarold létesitményre a kiégett flitdelemek (KF) szamara (Gradbeno
dovoljenje MOP st. 35105-25/2020/57, 23.12.2020, za objekt za suho skladiscenje
izrabljenega goriva |G v obmocju NEK)



