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1 BEVEZETES

Talajvizaramlas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK

A tanulmédny megrendeldje a WIN — PORT Invest,s.r.o. tarsasag volt, amely a HARBOUR
PARK projekt beruhazoja. A projekt keretében Pozsonyban a Duna és a Slovnaft a.s. finomito
tarsasdg (atovabbiakban: Slovnaft) kozotti terlileten logisztikai kozpont ¢épiil, uj
kikotémedence tervezett €pitésével (1. dbra). A tervezett épitmények megvaldsitdsa soran
anegyediddszaki €s neogén kori iiledékekben aramlod talajvizzel kapcsolatos problémak

kezelése sziikséges.
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Jelen tanulmany egységes szerkezetet alkot a SUJAN M., POKORNY M., SUJAN M. ML.,
SIPKA F., 2022 Harbour Park — VI¢ie hrdlo Bratislava, Geoldgiai tanulmannyal (elokészité
dokumentacid), EQUIS spol.s.r.o. Bratislava, amelynek célja az volt, hogy értékelje az érintett
teriilet Iényeges geologiai, hidrogeoldgiai €s mérndkgeologiai jellemzdit, kiilonds tekintettel
a talajvizaramlas hidraulikai modelljéhez sziikséges bemenetek meghatarozasara. A
tanulmany eredményei javaslatot képeznek a geoldgiai munka folytatasara, és alapul
szolgalnak az alternativ projektmegoldasok talajvizaramlasra gyakorolt hatasainak késébbi
elemzéséhez. A tanulmany targya az érintett teriilet tagabb térségében aramlo talajviz kezdeti
numerikus modelljének kidolgozasa volt a fent emlitett tanulmany kapcsan. A modell
segitségével a tervezett épitményeknek a teriilet talajvizére gyakorolt hatasait szimulaltuk,
annak felmérése c€ljabol is, hogy a tervezett tevékenység megvaldsitdsa nem vezet-e

a kornyezetvédelmi célkitlizéseknek valé meg nem feleléshez a Tt. 364/2004. sz. viziigyi
torvény (a tovabbiakban: viziigyi térvény) 16. § (6) bek. b) pontja szerint. A talajvizdramlés
valtozasai nem lehetnek negativ hatassal a viz mennyiségére és mindségére az érintett felszini
és felszin alatti viztestekben, ebben az esetben elsésorban a Csallokoz (Zitny ostrov) felszin
alatti vizeinek lehetséges veszélyeztetése tekintetében.

Kiilon értékeltiik a talajvizdramlads indukalt valtozasait a Slovnaft a.s. tarsasag hidraulikus
talajvizvédelmi rendszerének (a tovabbiakban: HOPV), az Istrochem Reality a.s. tarsasag
hasznalati vizkészleteinek és az OLO a.s. tarsasag kutjainak tizemeltetésére gyakorolt hatasok
kapcsan (a tovabbiakban: Istrochem Reality és OLO).

A numerikus talajviz-aramlasi modell kalibralasahoz sikerrel alkalmaztunk egy eredeti
modszert a numerikus szimuldciok redlisan mért helyzetekre vald kozelitése formajaban
allando talajvizaramlas mellett a Duna vizszintjeinek valtozasa és a HOPV kutakbol 2018-ban
és 2019-ben kivett mennyiségek valtozasa soran. Kalibralt talajviz-aramlasi modell
segitségével szimulaltuk és szamszertsitettilk a teriilet jelenlegi hatasait és a HARBOUR
PARK projekt megvaldsitdsa altal varhatdo hatasokat az érintett teriilet tagabb térségében
a talajviz dramlasara:

- a kikotdi medence vizzard testének megépitése altal gyakorolt hatds, amely részben
vagy teljesen elzarja a negyedidészaki iiledékek altal alkotott kavicsos-homokos
kollektort,

- az Istrochem Reality ¢s OLO vizkészlet kutakbol torténd normal és legnagyobb
megengedett vizkivétel hatasa,

- a HOPV-bdl torténd normal és legnagyobb megengedett talajvizkivételek hatasa,

- anormal és maximalis dunai vizszintek hatasa az el6z6 pontokban felsorolt hatdsokkal
kolcsonhatasban,

- atervezett épitkezés teriiletén taldlhato Istrochem Reality vizkészlet kutak athelyezésének
hatésa.

A talajvizaramlast a vizsgalt hatdsok soran a Duna folyamatosan valtozé vizszintje mellett
realisztikusan, nem allandosultként modelleztiik.
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A modellezett megoldas bemeneteit képez6 geologiai adatokat a (Sujan et al., 2022) tanulmanyban
talalhato levéltari geoldgiai €s hidrogeoldgiai adatokbol allitottuk Gssze és értékeltiik ki, amelyre
ajelen tanulmany épit. A modell kalibralasakor figyelembe vettiik a HOPV iizemeltetés hatdsanak
részletes monitorozasabol szarmazd adatokat is. A Slovnaft a.s. tarsasdggal a HOPV-monitoring
elsddleges adatainak kozvetlen szolgaltatasardl folytatott sikertelen targyaldsokat kovetéen ezeket
az adatokat a POZSONY — SLOVNAFT XIll, aCsallokoz felsd részén a felszin alatti vizek
hidraulikai védelmét (HOPV) szolgald geoldgiai feltarasi és karmentesitési munkak részleges 2016—
2020. évi zardjelentéseibdl vettiik at (Zatlakovic et al.,, 2017-2020), figyelembe véve a HOPV
lizemeltetés monitorozasanak eredményeit is a korabbi idészakokban. Ezek a jelentések a SGUDS —
Geofond archivuméban vannak archivilva. A modellezés alapjaul szolgaltak tovabba az SHMU
7201. és 7509. szamu, az érintett teriileten taldlhatd szondaiban végzett talajvizszint-mérések,
valamint a Duna vizszintjének monitorozasa a pozsonyi vizmércénél és a Kis-Duna vizszintjének
mérése a Malé Pélenisko objektumban. Mivel a modell archiv adatokon alapult, €s 1j, részletesebb
mérésekkel még nem tdmasztottdk ald, kezdetinek tekintettilk. Kiilondsen hianyoztak a Duna
vizszintjének mérései kozvetleniil az érintett teriilet szakaszan, a vizszintek és a kivett mennyiségek
részletes mérései az Istrochem Reality és az OLO vizkészlet kutak teriiletén. Nem alltak
rendelkezésre adatok a Slovnaft szennyviz- és ellatocsatorna €s a Biskupice ag hidraulikai hatasanak
meghatarozasdhoz. A modell pontossdgat a jovOben a felszin alatti vizszintek részletesebb mérése is
javitani fogja az érintett teriileten, a Duna és a Slovnaft kozotti teriileten.
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2 A VIZSGALT TERULET ELHELYEZKEDESE

A vizsgalt teriilet elhelyezkedését az 1. dbra mutatja. A tervezett épitési teriilet a Csallokoz
északnyugati peremén, a Dundat érintve annak nyugati peremén, északon pedig az északkeleti
folyasu Kis-Duna kozelében helyezkedik el. A helyszintdl keletre talalhatd a Slovnaft a.s.
finomito. A vizsgalt teriilet szisztematikus besorolasat annak elhelyezkedése, geomorfologiai
jellemzdi, regionalis €s mérndkgeologiai besoroldsa, valamint a teriilet hidrogeologiai
zénazasa tekintetében részletesen ismerteti a (Sujan M. et al., 2022) tanulméany, amelynek
célja szintén a teriilet geologiai és hidrogeoldgiai jellemzdire vonatkozo6 adatbazis 1étrehozasa

volt egy modellmegoldashoz, amely a jelen munka targyat képezte.
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smer prudenia podzemenj vody talajvizaramlas iranya

Az ¢érintett teriilet felszin alatti viztestekhez viszonyitott elhelyezkedését a 2. abra mutatja. Annak
értékelése szempontjabol, hogy a javasolt fejlesztés hatasa a viziigyi torvény 16. § (6) bek. b) pontjaban
meghatarozott kornyezetvédelmi célkitiizések nem teljesiilését eredményezheti-e, 1ényeges, hogy
a tervezett tevékenység helyszine az SKD0017 Duna felszini viztestet érinti, és két felszin alatti viztest —
SK1000200P A Duna-medence nyugati részén a negyediddszaki alluvidlis hordalékok szemcsekozi
felszin alatti vizei negyedidészaki iiledékek felszin alatti vizteste (a tovabbiakban: UPzV SK1000200P)
¢s a SK2000500P A Duna-medence déli részének szemcsekozi felszin alatti vizei negyediddszak el6tti

koézetek felszin alatti vizteste — részét képezi.
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A vizsgalt teriilet északkeleti hatara a SK1000300P Duna-medence negyediddszaki alluvialis
hordalékainak szemcsekozi felszin alatti vizei (a Vag folyo vizgyiijté teriilete) negyediddszaki
viztest (a tovabbiakban: UPzV SK1000300P) és a SK2001000P Duna-medence kozépsé
részének szemcsekozi felszin alatti vizei és nyulvanyai (a Vag folyd vizgyijtd teriilete)
negyediddszak el6tti viztest hatdraval hatéros. Ezek nagy teriiletii felszin alatti viztestek (3.
abra). A nagy tavolsagok miatt a képzoddmények teriiletének nagy részét semmilyen modon
nem ¢érinti atervezett tevékenység. A tervezett épitési tevékenységre tekintettel
a SK2000500P Duna-medence déli részének szemcsekozi felszin alatti vizei, valamint
a SK2001000P Duna-medence kozépsé részének szemcsekozi felszin alatti vizei és
nytlvanyai negyediddszak el6tti felszin alatti viztestek nem érintettek. Ennélfogva a javasolt
tevékenység hatasait a jelen tanulmanyban csak a negyediddszaki felszin alatti viztestek
teriiletén vizsgaltuk.

A HARBOUR PARK projektteriilet az SK1000200P UPzV-ben talalhato, mig a Slovnaft a.s.
HOPV mar a szomszédos SK1000300P UPzV részét képezi. E képzédmények kozott azonban
nincs olyan geoldgiai vagy mds fizikai hatar, amely természetes akadalyt képezne vagy
anomaliat okozna a talajvizdramlasban. Ezért tovabb értékeltilk a tervezett tevékenység
mindkét érintett negyediddszaki felszin alatti viztestre gyakorolt hatasat.

A talajvizdramlas rendszerére gyakorolt fObb hatasokat a kovetkezd fejezetekben
részletesebben elemezziik és szamszerlsitjiik. Mar itt rogzitjiik, hogy a HOPV vizkivétele
altal kivaltott depresszi6 tagabb kézéppontjaban az 1000 |.s-1 atlagos talajvizkivétel akar 5 m-
rel vagy anndl is tobbel csokkenti a talajvizszintet. Ez a mesterséges beavatkozas a vizsgalt
fejlesztés teriiletén is akdr 0,6 m-rel csokkenti a talajvizszintet. A HOPV {izemeltetési
engedélyei lehetdvé teszik a kivétel novelését az engedélyezett 1600 1.s-1 mennyiségre, ami
a Slovnaft teriiletén akar 8 m-es, a vizsgalt teriileten pedig 1,1 m-es talajvizszint-csokkenés
redlis elfogadasat jelenti. A szintek tovabbi ingadozdsat az Istrochem Reality és az OLO
vizkészletek kutjaibol torténd talajvizkivétel okozza. Amint azt az alabbiakban dokumentélni
fogjuk, a felszin alatti vizszintre gyakorolt dominans és emberi tevékenység okozta hatasokat
kiegészitik a talajviznek a Duna vizszintjének ingadozasabol adddo rezsimszerii ingadozasai.
Mar a Duna vizszintjének ingadozasa sem teljesen természetes, mivel a Slovnaft szakaszan
a folyo vizszintjének (és igy a talajvizszintnek is) a szabdlyozasat mar a Gabcikovo vizeromii
(a tovabbiakban: VD Gabcikovo) HruSovi viztarozdjanak iizemeltetése is befolyasolja. Az
emberi tevékenységek altal a talajvizdramlasra gyakorolt, felsorolt jelentds hatdsok miatt
az SK1000200P és SK1000300P negyediddszaki felszin alatti viztestek a Szlovakia viziigyi
terve/Duna vizgylijt6-gazdalkodasi terve (2022. évi 2. frissitése) (SzK KvM, 2022) szerint jo
mennyiségi és jo kémiai allapotinak mindsiiltek és mindsiilnek. Ebben az 6sszefliggésben
a HARBOUR PARK projekt megvalositdsa 4ltal kivaltott lehetséges valtozasokat is
értékeltiik a talajvizdramlds mintdzatdban a teriileten. Ramutattunk arra, hogy ezek
a valtozasok jelentéktelenek lesznek a fent emlitett és jelenleg meglévo hatasokhoz képest.
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3 AZ ERINTETT TERULETEN a TALAJVIZARAMLASRA
GYAKOROLT JELENLEGI HATASOK ERTEKELESE

3.1Felszini vizek

Az érintett teriileten a talajvizaramlas forrasa a Dunabdl és a Kis-Dunanak a Dunadhoz vald
csatlakozasatol a Malé Pélenisko vizkivételi mitargyig terjedd szakaszardl beszivargo viz. A
modell ramutatott arra, hogy az objektum mogotti hirtelen szintcsokkenés utan egy rovid
szakaszon a Kis-Duna nagy valoszintiséggel drenalja a talajvizet. Tovabba a Kis-Duna
az aramlds irdnyaban iszaposodottnak tekinthetd, tehat nem befolydsolja a talajvizaramlast. A
Kis-Duna csak a folyo also részén, koriilbeliil Tallos (Tomasikovo) kozségtdl kezdve drenalja
a talajvizet. Amint azt a (Sujan et al., 2022) tanulmany részletesen elemzi, a Kis-Dunaban
a vizaramlas a Dundbdl torténd szabalyozott vizkivétellel jon létre, és a VD Gabcikovo
normal miikodése soran 20-50 ma.s-1 kozott mozog. A Duna atlagos évi vizaramlasa 2060
ma.s-1. Ez az id6 mulasaval dinamikusan valtozik, szazéves vizallasnal eléri a 11 000 ma.s-1
értéket.

1. tablazat A kivalasztott leiro statisztikai paraméterek értékei a Duna vizszintmérésének értékelésébol
az 1996.01.04-2022.08.16. kozétti idészakra vonatkozoan

A Duna vizszintje
Pozsonyi vizmérce Rusovcei vizmérce
Minimum (m tengerszint felett) 130,49 128,89
Maximum (m tengerszint felett) 138,77 132,02
Atlag (m tengerszint felett) 131,91 130,88
Variacids tartomany (m) 8,28 3,13
Sz6ras (m) 0,77 0,21

A dunai vizaramlas valtozasa oszcillaciét okoz a Duna vizszintjeiben. Ezek a pozsonyi
vizmércén tobb mint 8 m amplitadoértéket érnek el (1. tdblazat). Ezt dokumentalja a 4. dbra
is, amely a Duna vizszintjének id6beli alakulasat mutatja a pozsonyi €s rusovcei vizmércénél
(HruSovi viztarozo) 1996-t61 2022-ig. Ez egy olyan iddszak, amely a Gab¢ikovo vizerdmii
feltoltése utani valtozasok tekintetében mar allandosultnak tekinthetd. A stabilizalt,
mesterségesen szabdlyozott vizszint a HruSovi viztarozoban (rusovcei vizmérce) 128,89 m
tengerszint feletti magassag és 132,02 m tengerszint feletti magassag kozott ingadozott, ami
a pozsonyi allapothoz képest a szintingadozas 3,13 m-re valdo mérséklodését jelenti. Az 1. dbra
azt mutatja, hogy vannak olyan idészakok, amikor a tarozé vizszintje nagyon alacsony, ami
a Gabcikovo vizerdmiiben végzett miiszaki munkalatokkal fiigg 6ssze, valamint azzal, hogy
a taroz6 vizszintje idénként a nagy vizallasok idején magasan a 131,1 m tengerszint feletti
normadl izemi szint fol¢ emelkedik.

10
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Az 5. dbra a Duna vizszintjeinek Osszesitd vonaldt mutatja a pozsonyi vizmércénél az év
soran. A vonal alapjan példaul a Duna tengerszint feletti 135 m-es szintje az év soran
atlagosan 3,06 napig fordul el6. A 132 m tengerszint feletti magassadg az év sordn atlagosan
124 napig fordul el6.

A HruSovi viztarozé vizszintjének szabalyozasa a Duna szintjére is hatassal van a Slovnaft
szakaszon, ¢és igy az érintett teriiletre is. A vizszintek csdkkenése a tarozd eldtti szakaszon
mérséklodik a pozsonyi térségben tapasztalhaté csokkenéshez képest. A torési pont, ahol
anagyobb csokkenés mérséklddik, nem egy dallanddo helyen van, hanem a szomszédos
szakaszon az aramlas mentén a Slovnatft teriiletéhez tolodik.
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4. abra A Duna vizszintjének idobeli alakulasa 1996 ota, a Gabcikovo vizmii feltoltése utani idoszakban

Dunaj — vodocet Ba Duna — Pozsonyi vizmérce

Dunaj — vodocet Rusovce Duna — Rusovcei vizmérce

stavy velmi vysokych hladin nagyon magas vizallasok

hladina vody v Dunaji (m n.m.) A Duna vizszintje (m tengerszint felett)
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6. dbra A Duna vizszintcsékkenése az LLS adatok szerint (LLS termékek forrdsa: UGKK SR)

vySka hladiny v Dunaji na vodocte Bratislava (m n.m.)

a Duna vizszintje a pozsonyi vizmércénél (m tengerszint
felett)

hladiny v Dunaji

a Duna vizszintjei

body zlomu spddov hladiny v Dunaji

a Duna vizszintcsékkenéseinek torési pontjai

vzdialenost pozdlZ osi toku Dunaja (m)

tavolsag a Duna dramlasi tengelye mentén (m)

zaujmové uzemie Harbour Park

Harbour Park érintett teriilet

aredl Slovnaft

Slovnaft komplexum

sonda SHMU

SHMU szonda

znacka vzdialenosti na osi toku Dunaja

szelvényjelzd a Duna aramldsi tengelyén
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A 6. dbra azt dokumentélja, hogy a felszin 1égi 1ézerszkennelésének (a tovabbiakban LLS)
idején — amelynek eredményei a ZBGIS.sk portalon talalhatok (LLS termékek forrasa: UGKK
SR) - avizszintcsokkenés valtozasanak kezdete nagyjabol a vizsgalt teriilet kozepének
szintjén volt. A 6. 4dbra azt is mutatja, hogy ez egy Osszetett helyzet a szintek valtozasaval
a vizfolyds mentén. Ha nem dallnak rendelkezésre a Duna vizszintjének mérései a vizsgalt
helyszin teriiletén, akkor a pozsonyi vizmércénél és a Hrusovi viztaroz6 vizmércéjénél mért
vizszintekbdl torténd szamitassal nem lehet kellden pontosan meghatdrozni azokat. A Duna
vizszintje a Slovnaft szakaszon ¢és annak ingadozasai ezen a terlileten jelent0s hatast
gyakorolnak a Slovnaft HOPV és a Csallokoz felé iranyuld talajvizaramlasra. A Duna
vizszintjére  vonatkoz6 ~mérési adatok hianya  bizonytalansagot eredményezett
a modellszamitasokban, amelyeket az alabbiakban dokumentdlunk a talajvizdramlas
szamitasaiban a Duna nagyon alacsony ¢és nagyon magas vizszintje esetén. Ezekre
az allapotokra nem allnak rendelkezésre a sziikséges talajvizszint-adatok, igy a talajvizszint-
mérésekbdl még kozvetve sem lehetett ellendrizni a Dunabol torténd talajviz-utanpoétlas
intenzitasat, mint ahogyan az anormal, viszonylag jol dokumentalt allapotok esetében
lehetséges volt. A jovoben sziikkség lesz egy vizmérce kiépitésére a Dunan az érintett
szakaszon.

Az alabbiakban dokumentalt talajviz-aramlasi modellezés kimutatta, hogy szinte biztosan
allithato, hogy a talajvizaramlasra a Slovnaftbol a Kis-Dunaba vezetd szennyvizcsatorna is
hatast gyakorol. A modellezés mar feltarta a talajviz hidraulikajara gyakorolt felszini vizhatést
a Kis-Duna els6 szakaszanak fent emlitett hatdasa kapcsan. A Kis-Duna és a Slovnaft
szennyvizcsatorna felszini vizeinek e hatdsaira vonatkozéan azonban nem 4llnak
rendelkezésre monitorozasi adatok. Nem allnak rendelkezésre olyan adatok sem, amelyek
a Slovnaft ellatocsatorna és a biskupicei ag altal a talajvizaramlasra gyakorolt hidraulikai
hatdsokat magyaraznak. A modellezés jelezte ezt a hatast. A biskupicei g esetében ez foként
nagy vizallasok idején fordulhat eld.

3.2  Hidraulikus talajvizvédelem (HOPYV)

Az érintett teriileten a talajviz aramlasat leginkabb befolyasold tényezé a Slovnaft HOPV
kutjaibdl torténd vizkivétel. Ez a hatas meghaladja a Duna vizszintingadozasanak hatdsat. A
HOPV célja, hogy megakadalyozza a szennyezett viz és akdolajfazisok beszivargasat
a talajviz felszinén a Slovnaft teriiletérdl a természetes talajvizdramlasba délkeleti irdnyban,
a Csallokoz felé. A Szlovak Koryezetvédelmi Ugynokség (SAZP) kornyezetterhelési
informacios rendszerében a Slovnaft teriilete a SK/EZ/B2/129; B2 (013) kdolajszarmazékok
altal okozott kornyezeti terhelésként van nyilvantartva / Pozsony — Foérév (Ruzinov) —
Slovnaft — az iizem tagabb teriilete; kbolaj és kdolajtartalmu anyagok feldolgozasa és tarolasa;
kiemelt fontossagli kornyezeti terhelés; vegyipari szennyviz csévezetékes szallitasa. A SAZP
kornyezetterhelési informacios rendszerében az is szerepel, hogy atalajviz eredeti K-DK
aramlasi irdnyat a HOPV-rendszer megvaltoztatja, és hogy a vizkivételi furdsok olyan zart
hidraulikus mélyedést hoznak létre, amely megakadalyozza a kdolajtartalmii anyagok
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szivargasat a Slovnaft telephelyrél. A viztest vastagsaga 22 m. A szanalas 1974 o6ta van
folyamatban. 2000 6ta kdolajtartalmi anyagok altali szennyezés csak a telephely alatt van
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[J areal Slovnaft @® vyuZivané studne HOPV v roku 2018 az 2019
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja ® pozorovacie objekty HOPV s kontinualnym monitoringom
73)1 sonda SHMU 4+ pozorovacie sondy HOPV s meraniami hladin 2x za rok

7. dbra A VURUP a.s. tarsasag dltal iizemeltetett, a talajvizszintet és a HOPV vizkivételi mennyiséget
monitorozo hadlozat (Zatlakovic M. et al., 2019 és 2020)

zdaujmové vzemie Harbour Park

Harbour Park érintett teriilet

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai véddgat fold alatti zardfalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

vodny zdroj Istrochem

Istrochem vizkeészlet

vodny zdroj OLO

OLO izkeszlet

vyuzivané studne HOPV v roku 2018 az 2019

2018-2019 kozott hasznalt HOPV kutak

pozorovacie objekty HOPV s kontinudlnym monitoringom

HOPYV megfigyelo objektumok folyamatos monitorozassal

pozorovacie sondy HOPV s meraniami hladin 2x za rok

HOPYV megfigyel6 szonddk szintméréssel évente 2x
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A HOPV kutak vizkivétele jelenleg atlagosan 1000 1.s-1. Ez a Slovnaft tagabb kornyezetében

a talajvizszint nagymértékii csokkenését eredményezi, és a talajvizaramlas mesterséges uton
jelentdsen felgyorsul a Duna feldl a Slovnaft irdnyaba. Az érintett teriilet tehat a Duna feldl
a HOPV-kut teriiletére iranyuld intenziv kényszeritett talajvizaramlas helyén helyezkedik el.
Az érintett teriileten a talajvizszintet a HOPV-kutak vizkivételével csokkentik.

A HOPV iizemeltetésének talajvizaramlasra gyakorolt hatasait a VURUP a.s. tarsasag
monitorozza. A talajvizszintet és a vizkivételi kutakat monitorozé objektumok haldzatanak
2018. évi helyzetét a 7. abra mutatja.

A Geofond archiv adataibol részletesebben elemeztiik a 2016 és 2019 kozotti monitorozasi
adatokat (Zatlakovi¢ et al., 2017-2020). A vizkivételi mennyiségeket minden vizkivételi
farasban nyomon kdvetik. A talajvizszinteket csak a Slovnaft teriiletén mérik folyamatosan. A
Slovnaft kdrnyéki farasok szintjét évente 2x mérik (a tovabbiakban: expedicids rezsimszinti
mérések). A 2016-os mérések egy szakaszat értékeltiik ki. Ebben az idészakban nem fordult
eld, hogy a rezsimszintli expediciés mérések idején a Duna vizszintje nagyon alacsony vagy
nagyon magas lett volna.
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[ zaujmové Uzemie Harbour Park ®  studne vodného zdroja OLO
[ areél Slovnaft ®  studne HOPV
== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hrddze Dunaja @  pozorovacie objekty HOPV s kontinualnym monitoringom
751 sonda SHMU & pozorovacie sondy HOPV s meraniami hladin 2x za rok
@ studne vodného zdroja Istrochem rws/ hydroizohypsa z nameranych Udajov pre 14.11.2018 (m n.m.)
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8. abra A 2018.11.14-i atlagos talajvizszint hidroizohipszisei (m tengerszint felett) a Duna Pozsonyi vizmércénél
meért 131,12 m tengerszint feletti vizallasa és a HOPV kutak 1002,8 1.5-1 kumulativ vizkivételi mennyisége
mellett(Zatlakovi¢ M. et al., 2019).

zaujmové vuzemie Harbour Park

Harbour Park érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védogat fold alatti zarofalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

studne vodného zdroja Istrochem

Istrochem vizkészlet kutak

studne vodného zdroja OLO

OLO vizkészlet kutak

studne HOPV

HOPV kutak

pozorovacie objekty HOPV s kontinudlnym monitoringom

HOPYV megfigyel6 objektumok folyamatos monitorozassal

pozorovacie sondy HOPV s meraniami hladin 2x za rok

HOPYV megfigyel6 szondak szintméréssel évente 2x

hydroizohypsa z nameranych vudajov pre 14.11.2018 (m n.m.)

hidroizohipszis a 2018.11.14-i mérési adatokbdl (m
tengerszint felett)

A HOPV tagabb kornyezetében az alacsony és magas vizalldas melletti dramldsi mintazat

monitorozasi

adatainak hidnya bizonytalansagot

eredményez az dramlasi mintazatok

értékelésének lehetdségében és az aramlasi modell eldrejelzések pontossdgaban az érintett
tertileten, kiilondsen ezekben a kritikus allapotokban. A Slovnaft telephely és a Duna kozotti

terlileten kevés monitorozott objektum &ll rendelkezésre ahhoz, hogy a talajviz aramlési

mintazatat a meglévd kornyezeti vezetOképességi anomalidk, a meglévd talajvizkivételek és

a felszini vizek lehetséges hidraulikai hatasai (Slovnaft ellatcsatorna, biskupicei 4g)

tekintetében kelld részletességgel lehessen értékelni. Ez szintén bizonytalansdgokat vitt

az értékelésbe és a modellezett

megoldasokba,

amelyeket a jovében a monitorozasi

objektumok kiépitésével javasolt kikiiszobolni. Ezek a bizonytalansagok azonban nem voltak
meghatarozoak és jelentdsek a tervezett tevékenység kornyezetére, a Csallokdzre és a Duna

normdl vizszintje mellett vizsgalt felszin alatti viztestekre gyakorolt hatdsok értékelése

szempontjabol.

A 8. édbra a hidroizohipsziseket mutatja a (Zatlakovi¢ et al., 2019) jelentésben szerepld
2018.11.14-1 expedicios rezsimszinti mérésekbdl megallapitott, megkozelitdleg atlagos
talajviz-aramlasi viszonyok mellett. A 9. abran lathato, 2019.06.26-an enyhén atlagon feliili
koriilmények kozott késziilt mas hidroizohipszisekhez hasonloan (Zatlakovi¢ et al., 2020)
az eredetihez képest tigy modositottuk, hogy eltavolitottuk a vizkivételi furdsok kozelében
mért szintek hibas értelmezését, amely nem veszi figyelembe a furdsok szintugrasait. A
HOPV depresszio teriiletén mért talajvizszintek értelmezésében még mindig voltak kisebb
bizonytalansdgok, mivel ezek a dokumentumok hidnyosan tajékoztattak a szintmérések
modjarol, és ellentmondédsos szoveges, grafikai és térképi informaciokat tartalmaztak
a vizkivételi mennyiségekrol és a vizkivételi kutakrol.

A 12. abran az Osszes expedicios mérés pillanatai lathatok, beleértve a 2018.11.14-1 és
2019.6.26-i méréseket is, a Duna vizszintjeinek idébeli alakulasain az SHMU monitorozasi
objektumaiban. A 9. és 10. abran abrazolt hidroizohipszisek a HOPV iizemeltetése altal
okozott jelentds talajvizszint-depressziot dokumentaljak. Ahogy azt a modellezett megoldas

alapjan megéllapitottuk (amelyet alabb

részletesebben dokumentéalunk),

a depresszio

kozpontjanak tdgabb kornyezetében a talajvizszint csokkenése a HOPV iizemeltetése nélkiili
helyzethez képest tobb mint 5 m. A kényszeritett talajvizaramlas a finomitdo kornyékérdl
a kialakult depresszioba annak tagabb kornyezetébdl, legnagyobb mennyiségben pedig

17




@ Talajvizaramlas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK
a Duna térségébdl, azaz abbdl az iranybol, ahol a vizsgalt teriilet talalhato, iranyul. Az érintett

teriilet egy olyan teriileten fekszik, ahol a talajviz szintje mesterségesen csokken, €s a talajviz
aramlasa felgyorsul. Amint azt a modellezett megoldas eredményei dokumentalni fogjak,
ajovobeni vizsgalt fejlesztés teriiletének keleti peremén a HOPV {izemeltetése altal okozott
talajvizszint-csokkenés eléri a0,6 m-t. A HOPV kutak vizkivételi mennyiségének
a megengedett 1600 l.s-1-ra torténd novelésével a talajvizszint-csokkenés a Slovnaft teriiletén
tobb mint 8 m-re, az érintett teriilet keleti peremén pedig 1,1 m-re néne. Meg kell jegyezni,
hogy a Szlovékia viziigyi terve/Duna vizgyiijtd-gazdalkodasi terve (annak 2022. évi 2.
frissitése) (SzK KvM, 2022) alapjan a jelenlegi allapot mellett a SK1000200P ¢és
SK1000300P negyediddszaki felszin alatti viztestek j6 mennyiségi allapotunak és jo kémiai
allapotiinak mindsiilnek.

18



@

Talajvizaramlas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK

o

0
&
~

/ QjJ )
%) .
L% ,\:19

500 1000

/

o
Y
+

/4;

o
5

//

&
3

1275

&
ey
o o0 T 5 /
Py e NV RSN O . %"LD‘

+

|00

~
N
o
[y

o ¢

zaujmoveé Uzemie Harbour Park

areal Slovnaft

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

sonda SHMU

studne vodného zdroja Istrochem

®  studne vodného zdroja OLO

®  studne HOPV

©  pozorovacie objekty HOPV s kontinualnym monitoringom
& pozorovacie sondy HOPV s meraniami hladin 2x za rok

rlzs/ hydroizohypsa z nameranych Udajov pre 26.6.2019 (m n.m.)

9. abra A 2019.06.26-i magasabb talajvizszint hidroizohipszisei (m tengerszint felett) a Duna Pozsonyi vizmércénél
meért 132,54 m tengerszint feletti vizallasa és a HOPV kutak 982,3 |.s-1 kumulativ vizkivételi mennyisége

mellett(Zatlakovic M. et al., 2020).

zaujmové vuzemie Harbour Park

Harbour Park érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai véddogat fold alatti zaréfalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

studne vodného zdroja Istrochem

Istrochem vizkészlet kutak

studne vodného zdroja OLO

OLO vizkészlet kutak

studne HOPV

HOPV kutak

pozorovacie objekty HOPV s kontinudlnym monitoringom

HOPYV megfigyel6 objektumok folyamatos monitorozassal

pozorovacie sondy HOPV s meraniami hladin 2x za rok

HOPYV megfigyelo szondak szintméréssel évente 2x

hydroizohypsa z nameranych vudajov pre 26.6.2019 (m n.m.)

hidroizohipszis a 2019.06.26-i mérési adatokbol (m
tengerszint felett)

A modellezett megoldas kalibraldsahoz sziikséges adatbazis 1étrehozasa érdekében részletesen

feldolgoztuk a talajvizszintre és a HOPV

fardsok vizkivételi mennyiségére vonatkozé

adatokat a 2018-as és 2019-es évekre vonatkozoan (Zatlakovic et al., 2019 és 2020). Az egyes
hoénapok atlagos vizkivételi mennyiségére vonatkozd adatokat tablazatos adatokbol nyertiik,
¢és alternativ modon digitalizaltuk az 0sszes vizkivételi furds vizkivételi mennyiségeinek
1doédiagramjat. Hasonloképpen az egész id0szakra vonatkozoan digitalizaltuk az 6sszes olyan
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objektum idddiagram adatait, ahol a talajvizszintek szintjét folyamatosan monitoroztak. Sajat

szoftvereszkozoket fejlesztettiink ki az automatizalt digitalizalashoz. A monitorozott szintek
¢és vizkivételi mennyiségek diagramjait 502 megfigyelt objektumrodl digitalizaltuk, amelyek
koziil 87 esetében tortént vizkivétel. Az eredmény 611 865 adatpont a szintekre és 204 851
adatpont a vizkivételi mennyiségekre vonatkozoan. A digitalizalas siiriségét és pontossagat
a giagramok grafikus felbontasa hatarozta meg. A digitalizalasi adatok a jelen munka
elektronikus mellékletének részét képezik. Az dsszes kapott adatot felhasznaltuk az idében
realisan valtozo vizkivételi mennyiségeket tartalmazé modellmegoldasok bemeneti adatainak
Osszedllitasahoz, valamint a megfigyelt firdsok valos szintalakulasaira valo kalibraldsdhoz.

A 10. dbra a HOPV kumulativ vizkivételi mennyiségek heti 4tlagainak iddbeli alakulasat
mutatja. Ezt a mennyiséget az egyes HOPV kutak monitorozasabol dsszeallitott diagramokon
feltlintetett pillanatnyi mennyiségekbdl hataroztuk meg. A forrés szerint 2018-ban és 2019-
ben a kumulativ vizkivételi mennyiségek heti atlaga 962 1.s-1 és 1037 Ls-1 kozott valtozott,
1005 l.s-1 atlagértékkel.
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10. abra A HOPV kumulativ vizkivételi mennyiségek a 2018 és 2019 kozotti idoszakban az egyes kutak vizkivételi
mennyiségeinek diagramjai alapjan (Zatlakovic M. et al., 2019 és 2020).

tyZzdenné priemerné cerpané mnoZzstva a talajvizkivétel heti dtlagos mennyisége (1/s)
podzemnej vody (I/s)

A 11. édbra a HOPV kutak atlagos éves kumulativ vizkivételi mennyiségeit mutatja
a tanulmanyokban leirtak szerint (Zatlakovi¢ M. et al., 2017 és 2021).
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11. abra A HOPYV atlagos éves kumulativ vizkivételi mennyiségei a 2016—-2020 kozétti idészakban (Zatlakovic M.
etal, 2017 és 2021)

priemerné cerpané mnozstvo podzemnej vody (l/s) a talajvizkivétel datlagos mennyisége (I/s)

2019 6ta fokozatosan névekszik a HOPV kutak kumulativ vizkivételi mennyisége. 2019-ben
az atlagos éves vizkivételi mennyiség meghaladta az 1000 |.s-1 értéket.

3.3 A Szlovik Hidrometeorologiai Intézet (SHMU) szondai

A Duna és a Slovnaft kozotti érintett teriileten harom aktiv SHMU szonda talalhaté. Ezek
koziil kettd — a 7201. és 7509. sz. szonda esetében hossza tdvon méréseket végeznek. A 12.
4dbra a talajvizszintek id6beli alakulasat mutatja az SHMU 7201. és 7509.sz. szondakban
a Duna vizszintjének valtozdsahoz képest Pozsonyban ¢és a HruSovi viztarozdban
a2015.11.04. és 2021.10.27. kozotti idészakban. Az SHMU szondék elhelyezkedését az 1.
dbra mutatja. A 2. tablazat az SHMU 7201. és 7509. sz. szondak szintalakulasat leird
statisztikai paraméterek értékeit mutatja.

2. tabldzat A kivdlasztott leiré statisztikai paraméterek értékei az SHMU létesitményekben a talajvizszintek méréseinek
ertékelésébol a 2015.11.4. és 2021.10.27. kozétti idészakra vonatkozoan

Talajvizszint a szondaban:
SHMU 7201 SHMU 7509
Minimum (m tengerszint felett) 129,31 128,36
Maximum (m tengerszint felett) 130,48 129,34
Atlag (m tengerszint felett) 129,95 128,74
Variacids tartomany (m) 1,17 0,98
Sz6ras (m) 0,15 0,19

A talajvizszintek ingadozasa az érintett teriileten szorosabban korreldl a Duna vizszintjének
ingadozésaval a pozsonyi vizmércénél, mint a HruSovi viztarozo szintjének ingadozasaval.
Amint az a 12. abran lathato, a helyzet megvaltozik, amikor a Hrusovi viztarozoban a vizszint
meredeken 130,0 m tengerszint feletti magassag ala csokken. llyenkor a talajvizszint

az érintett teriileten, kiilondsen a 7201-es szonda kozelében, gyakran meredeken csokken,
még akkor is, ha a pozsonyi vizmércén mért szint nem érzékeli ezt a csokkenést. A 7509-es
szonda helyszinén, amely északabbra és a Kis-Duna kozelében talalhato, a tarozo szintjét
érintd beavatkozas hatasa nem észlelhetd. Az SHMU-szondak rezsimvaltozasai az érintett
teriileten alatamasztjak a talajvizaramlasra gyakorolt Gsszetett hatést a teriileten a Duna
vizszintjének természetes rezsimje és a Hrusovi viztarozo vizszintjének mesterséges
manipulacidja fiiggvényében. Ez a tény is megerdsiti annak sziikségességét, hogy a Duna
szintjét kdzvetleniil az érintett teriilet azon szakaszan kell mérni, ahol ez a hatas mar integralt
formaban észlelhetd, és igy pontosabban elére lehet jelezni a Duna és a Kis-Duna
vizszintjének talajvizdramlasra gyakorolt hatasat. A 12. dbra a 2016 és 2020 kozotti iddszakra
vonatkoz6 expedicids rezsimmeérések pillanatait is mutatja. Ezek a mérések nem
dokumentaltak a talajvizdramlés hatareseteit a HOPV tagabb kdrnyezetében és a Duna nagyon
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alacsony és magasabb vizszintjei mellett az érintett teriileten.
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12. dbra A talajvizszintek alakuldsa az SHMU 7201. és 7509. sz. szonddkban a Duna vizszintjéhez képest

Dunaj vodocet Ba Duna — Pozsonyi vizmérce
expedicne rezimové meranie hladin p.v. talajvizszintek expedicios rezsimmérése
Dunaj vodocet Rusovce Duna — Rusovcei vizmérce

A Duna vizszintcsokkenésének valtozasa alapjan a folyd folydsa mentén (6. dbra) biztosan
allithatjuk, hogy a Duna szintingadozasa az érintett teriilet szakaszan megvaltozott és
csillapitott, viszont a talajvizszintek rezsimje (12. abra) azt mutatja, hogy az szorosabban
korreldl a pozsonyi vizmércén megfigyelt dunai rezsimmel. A talajvizdramlads természeti
torvényei alapjan az is feltételezhetd, hogy a talajvizszintek ingadozasai az érintett teriileten
csillapodnak ¢és faziseltolodast mutatnak a Duna ingadozéasaihoz képest. Ezeket az értékeket
azonban csak becsiilni tudjuk, mivel a Duna vizszintje az érintett teriilet szakaszan nem képezi
megfigyelés targyat. A Duna vizszintje és a talajviz kozotti viszonyt az érintett teriileten
a kezdeti modellben a kalibralas soran legalabb kozvetve megbecsiiltiik a pozsonyi vizmércén
mért szintek alakuldsa alapjan, amint azt az aldbbiakban ismertetjiik.
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3.4 Arvizvédelmi fold alatti fal a vizmii gattestében

2003 folyaman a Dunai gat viz fel6li oldalan egy fold alatti fal épiilt, amely kavicsrétegekbe
agyazva atalajvizszint ald nyualik. A fal vonalvezetésének és afal elhelyezkedésének
ellendrzésére épitett feltard szondak helyét a 13. dbra mutatja. A fal célja az volt és ma is az,
hogy megakadalyozza a gat alatti felszini viz szivargésat a gat levegdoldala felé a gat viz
feloli oldalan talalhato teriilet eldrasztdsa idején. A falat a gat mindkét oldalan
tomitdelemekkel egészitették ki, amint az a 14. abran lathatd. Kalibralt talajviz-aramlasi
modellel ellendriztiik, hogy az arvizvédelmi fal normal koriilmények kozott nem gyakorol
jelentdsebb hidraulikai hatast a talajviz dramlasara. Kozvetleniil a fal mogott a talajviz szintje
a fal miatt akar 6 cm-rel is csokken, a Slovnaft hataran pedig csak kb. 2 cm-rel.

linia podzemnej tesniacej steny
na navodnej strane ochrannej hradze Dunaja

zaujmoveé uzemie Harbour Park

teleso planovaného pristavu

7 prieskumna sonda
7 -

.

13. abra A fold alatti arvizvédelmi zarofal elhelyezkedése

linia podzemnej tesniacej steny na navodnej strane a fold alatti zaréfal vonala a Duna védogatianak
ochrannej hrdadze Dunaja viz felé nézd oldalan

zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park érintett teriilet

teleso planovaného pristavu a tervezett kikoto teste

prieskumnda sonda feltaro szonda
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koruna ochrannej hradze

zatazovacie bermy

10 - 15 m zhutnenej zeminy

10 - 15 m zhutnenej zeminy

v

6 - 10 m pod uroviiou terénu

T

< podzemna tesniaca stena
(tryskova injektaz)

baza sedimentov kvartérneho veku (cca. 18 m od terénu)

f rozkyv bezne nizkych a bezne vysokych
hladin podzemnych véd
cca. 3 az 5 m od terénu

14. abra Az arvizvédelmi fold alatti zarofal metszete

Dunaj

Duna

terén

terep

predlzeny koberec s tesniacou foliou

kibovitett szényeg tomitdfoliaval

koruna ochrannej hrdadze

a veédogat korondja

zatazovacie bermy

terhel6 padkak

10 — 15 m zhutnenej zeminy

1015 m témoritett fold

6 — 10 m pod uroviou terénu

6-10 m-rel a terepszint alatt

podzemnad tesniaca stena (tryskova injektdz)

f6ld alatti zarofal (fujt injektdlas)

rozkyv bezne nizkych a bezne vysokych hladin podzemnych
vod cca. 3 az 5 metrov od terénu

az altalaban alacsony és magas talajvizszintek ingadozdsa
kb. 3—5 méterre a terepszinttil

baza sedimentov kvartérneho veku (cca. 18 m od terénu)

negyedidoszaki tiledékbazis (kb. 18 m-re a terepszinttil)

3.5 Az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. tarsasagok vizkészlet kitjaibol

torténo talajvizkivétel

Az ¢rintett teriilet kozelében, szintén a HOPV kutak lizemeltetése altal okozott depresszio
hatéséra, az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. vizkészlet kutjai talalhatok, 150 l.s-1és 8 l.s-1
engedélyezett vizkivételi mennyiséggel. A 15. dbra mutatja a hasznalatban 1évd kutak

elhelyezkedését.

A modellmegoldas bemeneteinek Osszeallitdsahoz a Szlovak Koztarsasdg Vizgazdalkodasi
mérlegébdl (Belan M. et al., 2019-2020) rendelkeztiink adatokkal az emlitett kutak atlagos
vizkivételi mennyiségeit illetden (3. tablazat). A 4. tablazat részletes kivonatot tartalmaz

a2021-re Dbejelentett kivételekrdl

az SHMU-adatbazisbol.

Normal mukodés esetén

az Istrochem Reality a.s. katjaibol a vizkivétel atlagosan kb. 30 l.s-1, az OLO a.s. kutjaibol

pedig kb. 5 I.s-1.

Amint azt az alabbiakban bemutatjuk, az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. vizkészleteibdl
torténd szokasos vizkivételek a talajvizszint 5 cm-es csokkenését okozzak az érintett teriilet
keleti hataran, és tovabbi 4 cm-es csOkkenést a Slovnaft nyugati hataran. A vizkivételnek

az engedélyezett mennyiségre vald esetleges novelése 21 cm-es csdkkenést okozna az érintett
teriilet keleti hataran és 17 cm-es csokkenést a Slovnaft nyugati hataran. Valojaban néhany
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évvel ezelott az Istrochem Reality a.s. vizkészletébdl az engedélyezett vizkivétel elérte

az 1000 l.s-1 értéket. Ennek az allam altal engedélyezett mennyiségnek a realis felhasznalasa
jelentOs valtozasokat eredményezne az érintett teriilet talajvizaramlasaban. Ezt a mennyiséget
a legutobbi talajviz-kivételi engedély frissitésekor a felhasznaldé kisebb vizigénye miatt
a jelenlegi 150 l.s-1 értékre csokkentették.

0 250 500 750
[] zaujmové Uzemie Harbour Park
[ areal Slovnaft

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja
sonda SHMU

~
N
(=}
=

studne vodného zdroja Istrochem
studne vodného zdroja OLO
studne HOPV

® o o O

15. abra Az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. vizkészlet kutainak elhelyezkedése

zaujmové uzemie Harbour Park Harbour Park érintett teriilet

aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja dunai védogat fold alatti zarofalanak vonala
sonda SHMU SHMU szonda

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizkészlet kutak

studne vodného zdroja OLO OLO vizkészlet kutak

studne HOPV HOPV kutak

3. tablazat A Szlovak Koztarsasag 2018 és 2020 kozétti idészakra vonatkozo vizgazdalkodasi mérlegeiben
szerepld talajvizkivételek a vizsgalt teriiletrdl (Belan M. et al., 2019-2020)

2018
Vyuzitelné mnozstva Zhodnotenie vyuZivania
Mnozstvo Odber
Nazov lokality Okres | Kat. | (Ls) | Kvalita | (I.s") | Vyuzit. Bilan&ny stav
4. Vi¢ie hrdlo,lstrochem BA B 158,00 \" 37,23 V4 uspokojivy 1,67
Slovnaft Ci 1600,00 1012,96

£0




©)

Talajvizaramlas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK
2019
Vyuzitelné mnozstva Zhodnotenie vyuZivania
Mnozstvo Odber
Nazov lokality Okres | Kat. | (Ls") | Kvalita | (.s") | Vyuzit. Bilan&ny stav
4. VICie hrdlo,Istrochem BA B 158,00 \" 46,36 V4 uspokojivy 1.70
Slovnaft C1 | 1600,00 987,59
Vyuzitelné mnozstva Zhodnotenie vyuzivania
Mnozstvo Odber
Nazov lokality Okres Kat. (I.s'1) Kvalita (.s™) | vyuzit. Bilanény stav
5. Vl&ie hrdlo (Istrochem) BA B 150,00 Vv 25,68 V4 dobry 5,84
6. Vicie Hrdlo (OLO) BA B 8,00 4,74 V4 uspokojivy 1,69
RM-718, HPV-3, HPV-4
2020
Vyuzitelné mnozstva Felhasznalhato mennyiségek
Zhodnotenie vyuzivania Felhasznalas értékelése
Nazov lokality Helyszin neve
Okres Jaras
Kat. Kat.
Mnozstvo (I/s)-1 Mennyiség (I/s)-1
Kvalita Minéség
Odber (I/s)-1 Kivétel (I/s)-1
VyuZit. Felhaszn.
Bilancny stav Meérlegallapot
Dobry Jo
Uspokojivy Kielégité
4. tablazat Az SHMU-adatbdzisba bejelentett 2021. évi talajvizkivételek
. l.s1
Szervezet neve Kt X (S-JTSK) y (S-JTSK) (2021)
Istrochem Reality a.s. S1 -570572,00 -1283925,00 0,76
Istrochem Reality a.s. S2 -570692,00 -1283931,00 0,76
Istrochem Reality a.s. S3 -570820,00 -1284030,00 0,76
Istrochem Reality a.s. S4 -570876,00 -1284186,00 0,76
Istrochem Reality a.s. S5 -570882,00 -1284316,00 0,76
Istrochem Reality a.s. STR2 -570919,55 -1284665,17 28,66
Odvoz a likvidacia odpadu a.s. RM-718 -569794,89 -1285409,94 0,92
Odvoz a likvidacia odpadu a.s. HVP-3 -569906,86 -1285347,94 0,02
Odvoz a likvidacia odpadu a.s. HVP-4 -569726,73 -1285315,75 4,59

3.6 Istrochem vegyi szennyvizcsatorna

Az érintett teriileten az Istrochem I. vegyipari szennyvizcsatorna halad keresztiil. A csatorna
nyomvonala az 1. abran lathato. Ugyanez az abra mutatja azt a teriiletet is, ahol hatarérték
feletti szennyezOanyag-koncentraciot mértek a felszin alatti vizekben. A  Szlovak
Kornyezetvédelmi Ugynokség (SAZP) kornyezetterhelési informécids rendszerében a felszin
alatti vizek szennyezése megerdsitett kornyezetterhelésként szerepel: SK/EZ/B2/2059; B2
(2059) / Bratislava — Forév (Ruzinov) — L. vegyipari szennyvizcsatorna; vegyszergyartas;

vegyipari  szennyviz ~ csOvezetékes  szallitisa. A talajvizben  a beavatkozasi
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kritériumkoncentracio értékeit meghaladd legsulyosabb anyagok (a Szlovak Koztarsasag
Kornyezetvédelmi Minisztériumanak 1/2015 — 7. sz. iranyelve) az atrazin, atrazin-2-hidroxi,
bentazon, HCH alfa, kloridazon, kloridazon-deszfenil, MCPP, prometrin, szimazin-2-hidroxi.
A (Kovacs T. et al., 2021) tanulmany szerint az érintett teriileten a csatorna a Kis-Duna
teriiletén és annak alsd szakaszan szennyezi a talajvizet. A 16. abra szemléltetésképpen
a talajvizben 1évo peszticidkoncentraciok konzervativ modon szamitott teriileti eloszlasat
mutatja. Ez egy egyszerUsitett, konzervativ szamitds a legrosszabb lehetséges kockazat
becslésére.

A csatornan keresztiil szivargd anyagok szennyezik a talajvizet. Az als6 részen a csatorna
a Duna atlagos szintje alatt van vezetve. A Duna magasabb vizallasakor a csatorna
a visszaaramlas révén megtelik a Duna vizével, és a csatorndbdl a viz a talajvizbe szivarog,
példaul az ellenérzéaknakon keresztiil.

A szennyezett talajviz a Kis-Duna teriiletérél, valamint a csatorna Duna-csatlakozasa el6tti
teriiletr6l a HOPV kutak irdnyaba aramlik. A HOPV iizemeltetése soran a szennyezddés nem
hatolhat tovabb a Csallokozbe. Az alabbiakban modellezéssel kimutattuk, hogy a tervezett
kikototest épitése altal kivaltott talajviz-aramldsi valtozasok lokalisan kihatassal lehetnek
a szennyezett teriiletekrdl szarmazoé talajviz szennyezddésének terjedési irdnyara. Emiatt azt
javasoltuk, hogy a csatorna déli részén 1évo talajvizet még a kikotGtest megépitése elott
szanaljak, a csatornat pedig tomitsék le. A szanalds azonban jelenleg az allam részérdl is
tervben van.
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16. abra Az Istrochem I. vegyipari szennyvizcsatornabol szivargo, talajvizben kimutathato névényvédoszer-
koncentraciok konzervativ esete (Kovacs T. et al., 2021)
monitoring fiiras
a Slovnaft HOPYV kiitja

CHZJD csatorna
talajvizaramlas-eloszto a Slovnaft HOPV-hez

monitorovaci vrt

referenciapont
koncentracios hatarértékek a Szlovak Koztarsasag

studna HOPV Slovnaftu
kanal CHZJD
rozvodnica prudenia p.v. do HOPV Slovnaftu
referencné miesto
limitné hodnoty koncentrdcii podla smernice MZP SR ¢
1/2015-7 Kornyezetvédelmi Minisztériumanak 1/2015-7. sz.
iranyelve szerint
IT obytné zony IT lakoovezetek
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4 A TALAJVIZARAMLAS NUMERIKUS MODELLJE

A talajviz-aramlasi modellt a MODFLOW program segitségével allitottuk 6ssze (Harbaugh,
szolgal anizotrop, heterogén viztarté rendszerben. A modellezés soran a hozzaférés a szabad
¢s a terhelt felszinen keresztiil is lehetséges. A modell lehet6vé teszi a kiilsé forrasok, példaul
kutak, lokalis szivargdsok, drének, evapotranspiracid vagy csapadék hatasanak elemzését.
Lehet6ség van tovabba els6tdl harmadik tipusuig terjedd peremfeltételek alkalmazasara. Az
aramlast matematikailag leird nemlinearis differencialegyenlet-rendszer numerikus megoldasa
véges differenciak modszerével torténik.

A bemutatott modell, amely részletesen foglalkozik az érintett teriilet tagabb kornyezetében
lezajlo aramlassal, Csallokoz és Pozsony egész teriiletén €s a szomszédos negyedidészaki
viztartd rétegekben végbemend talajvizdramléds atfogd modelljének felhasznéldsaval késziilt.
A csallokozi talajvizaramlds modelljét a NuSi s.r.o. allitotta Ossze, amely hossza ideje
folyamatosan pontositja és hasznalja azt.

A teljes modellteriilet kiterjedése a 17. 4dbran lathatd. A kivett teriiletet 357 sorbol és 385
oszlopbol allé véges differencia szdmitasi halora osztottuk. A tervezett HARBOUR PARK
projekt helyszinén és annak tdgabb kornyezetében a szamitdsi halot 15x15 m-es méretii
szamitasi blokkokra suritettiik. A szdmitasi blokkok mérete ahdlo szélei fel¢ haladva
fokozatosan 500x500 m-re nétt. A 17. abra a peremfeltételek tipusait és helyét, valamint
avizellatd forrasokbol torténé modellezett talajvizkivételek helyét is mutatja. A
peremfeltételek paramétereit a rendelkezésre allo felszini és felszin alatti vizmegfigyelési
adatokbol, valamint a terep magassagi modelljeibdl és a modellaramlés tényleges aramlasra
torténd kalibralasaval hatdroztuk meg. A természetes peremfeltételek alkalmazéasaval
Csallokoz és Pozsony egész teriiletén és a szomszédos negyediddszaki viztartd rétegekben
elkeriiltiik a végzetes pontatlansdgokat, amelyek rontottdk volna a modellezési eredményeket
¢s amodell eldrejelzési képességeit. Ezek a,kodzeli” mesterséges peremfeltételek
megallapitasaval alltak volna be, pl. a HOPV depresszi6 vagy a vizellato forrasok
hatokorében. Figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a HOPV vizkivétel hidraulikai hatasa
nagy tertiletre terjed ki.

A 18. abra részletesebben jellemzi a modellezett megoldas €s peremfeltételeinek helyzetét
az érintett teriilet tdgabb kornyékén. Az érintett terlileten a modell teriiletalapi. A modell
segitségével meghataroztuk anem 4llanddésult talajviz-aramlasi viszonyokat a Duna
vizszintjének valds valtozéasai és a HOPV kutak vizkivételi mennyiségeinek valtozésai soran.
A Duna vizszintjeinek valtozé peremfeltételét a pozsonyi Propeler vizmércénél végzett
SHMU vizszintmegfigyelések alapjan allitottuk 6ssze. A Duna folyasanak mentén
a vizszintek a HruSovi viztarozoé iranyaba csokkentek, és ingadozasaik a HruSovi viztarozéban
megfigyelt szintekre mérseklodtek.

A nem allandosult talajvizaramlas kalibracios szamitasaiban az id6t a vizsgalt iddszakban
diszkretizalni kellett. Az iddszak hossza 5 nap volt, a Duna atlagos vizszintje pedig allando.
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Amint azt mar emlitettiik, a vizszint dtmenete a pozsonyi vizmércétdl a HruSovi viztarozo

alacsonyabb szintjéig nem linedaris, de a csokkenés az dramlas mentén valtozik.
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17. abra A talajviz-aramlasi modell teriiletének elhelyezkedése
pritoky z Malych Karpat mellékfolyék a Kis-Kdrpatokbdl

pritoky z Trnavskej pahorkatiny

mellékfolyok a Nagyszombati-dombvidékrél

pritoky z aluvialnej nivy Vahu

mellékfolyok a Vag hordalékos darterébol

Dunaj — okrajovd podmienka casovo premennych hladin

Duna — idében valtozo szintek peremfeltétele

Maly Dunaj — okrajova podmienka casovo premennych
hladin

Kis-Duna — iddben valtozo szintek peremfeltétele

Vah — okrajovd podmienka casovo premennych hladin

Vag — iddben valtozo szintek peremfeltétele

Ezeket avaltozasokat szamitassal nem lehet pontosan meghatarozni. Mivel a Duna
vizszintjének mérései nem alltak rendelkezésre az érintett teriilet szakaszan, a bemutatott
kezdeti modellben akalibraciés folyamat soran a vizszintek atszamitasat kozvetve,
a talajvizszintek alakulasabol hataroztuk meg. Ez az atszamitds sikeres volt a HOPV
lizemeltetés hatdsainak megfigyelése sordn az expedicios mérések segitségével észlelt
tényleges talajvizszintek tartoméanyan beliil (12. &bra). A Duna tdbbi alacsonyabb és
magasabb vizszintje esetében a Duna vizszintjeinek atszamitasi dsszefliggéseit extrapolaltuk,
anélkiil, hogy a megfigyelési adatok alapjan pontosabban ellendrizhettiik volna azokat. Igy
a modellszamitasokba némi bizonytalansag is bekeriilt. Erds a feltételezés azonban, hogy ezek
a hibak nem lényegesek, és tobbnyire a biztonsadg oldalan jelentkeznek. Ez azt jelenti, hogy
aDuna magas vizszintjei mellett a szamitasok bizonytalansagat inkabb a modellezett
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magasabb talajvizszintek felé orientaltuk. A talajvizaramlds hatareseteihez nem allandosult
aramlasban modelleztilk a Duna 2013 juniusaban mért maximalis vizallasait egy nagyon
magas vizallashulldm soran (a Duna legmagasabb mért vizallasa Pozsonyban 1889 ota).

A VD Gabcikovo duzzasztogat teriiletén egy vizzaro fold alatti arvizvédelmi falat

modelleztiink annak valds helyén és mélységtartomanydban, amint azt a 13. és 14. 4bra
mutatja.
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[ zaujmové tzemie Harbour Park ® vodny zdroj Istrochem
[ teleso planovaného pristavu ® vodny zdroj OLO
[ areal Slovnaft @® vyuZivané studne HOPV v roku 2018 az 2019
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja ® pozorovacie objekty HOPV s kontinudlnym monitoringom
A studnavodérenského zdroja Podunajské Biskupice 4= pozorovacie sondy HOPV s meraniami hladin 2x za rok
7201 .
& sonda SHMU

18. abra A talajviz-aramlasi modell teriiletének helyzete — az érintett teriilet tagabb kérnyezetének

reszlete
pritoky z Malych Karpat mellékfolyék a Kis-Kdrpatokbdl
Maly Dunaj - okrajov podmienka casovo premennych Kis-Duna — iddben valtozo szintek peremfeltétele
hladin
odpadovy kandl - okrajov podmienka casovo premennych szennyvizcsatorna — idében valtozo szintek
hladin

peremfeltétele

Dunaj - okrajov podmienka casovo premennych hladin Duna — idében valtozo szintek peremfeltétele

zaujmové uzemie Harbour Park Harbour Park érintett teriilet

teleso planovaného pristavu a tervezett kikoto teste
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aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja dunai védogat fold alatti zarofalanak vonala

studna vodarenskeho zdroja Podunajské Biskupice a Pozsonypiispéki (Podunajské Biskupice) vizkészlet
kutja

sonda SHMU SHMU szonda

vodny zdroj Istrochem Istrochem vizkészlet

vodny zdroj OLO OLO izkészlet

 vyuzivané studne HOPV v roku 2018 a 2019 * 2018-ban és 2019-ben hasznalt HOPYV kutak

pozorovacie objekty HOPV s kontinudlnym monitoringom HOPYV megfigyeld objektumok folyamatos
monitorozassal

pozorovacie sondy HOPV s meraniami hladin 2x za rok HOPYV megfigyel6 szondak szintméréssel évente 2x

A Kis-Dunahoz a Dunahoz kot6dé és idében valtozo 1. tipust peremfeltételt adtunk meg
a Dundhoz val6 csatlakozasatol a Malé Palenisko melletti feltdltd objektumig iddben valtozo
szintekben. A feltoltd objektum mogotti szintugras utan a Kis-Duna valtozd alacsonyabb
szintjeit is modelleztiik mint peremfeltételt a 18. dbran lathatd szakaszon. A kalibralds soran
azt is nagy bizonyossaggal megallapitottuk, hogy a talajvizaramlasra a Slovnaft
szennyvizcsatorna is hatast gyakorol, minimalisan a 18. abran lathat6 szakaszon. Ha itt nem
lenne jelen atalajvizaramlasra gyakorolt hatas, akkor a viztartd réteg vezetéképességi
paramétereinek teljesen irrealisnak kellene lennitik.

A HOPV kutak esetében a HOPV {izemelés soran a kutak folyamatos megfigyelésébdl
meghatdrozott valtozé vizkivételi mennyiségeket és a megengedett Osszesitett vizkivételi
mennyiséget modelleztiik. A Duna vizszintjeihez hasonléan az egyes HOPV kutak valtozo
vizkivételi mennyiségeit is 5 napos iddintervallumokra diszkretizaltuk. Alternativaként
modelleztiik az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. vizkészletek kutjaiban a jelenlegi
alland6 vizkivételi mennyiségeket vagy az engedélyezett vizkivételi mennyiségeket.
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[] zaujmové uzemie Harbour Park == hranica modelového Uzemia
[ teleso planovaného pristavu r“o/ izolinia nepriepustného podlozia (m.n.m.)
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja & archivny prieskumny vrt
19. abra A negyediddszaki és neogen iiledékek hatarfeliiletének izovonalai
zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park érintett teriilet
teleso planovaného pristavu a tervezett kikoto teste
linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja dunai véddogat fold alatti zaréfalanak vonala
hranica modelového vizemia a modellteriilet hatdra
izolinia nepriepustného podlozZia (m.n.m.) a vizzaro altalaj szigetelése (m tengerszint felett)
archivny prieskumny vrt archiv feltaro furds

A negyediddszaki kavicsos homokbdl allo viztartd réteget alulrdl a negyediddszaki és neogén
tiledékek hatarfeliiletével hataroltuk. Az érintett teriilet tavolabbi, tdgabb térségében ezt
a felliletet az archiv furasok litologiai profiljainak adatai és a DANREG-tanulméanyban
(Pristas et al., 1996; DANREG) publikalt geofizikai mérések alapjan allitottuk Ossze. Az
érintett teriileten és annak kornyékén az erre a teriiletre vonatkozé adatokat a (Sujan M. et al.,
2022) tanulmanybol vettiik at, amely a geoldgiai és hidrogeoldgiai kornyezetet jellemzd
modellmegoldas bemeneteinek igen részletes elemzésére €s meghatirozasara iranyult. A 19.
abra mutatja a negyediddszaki viztart6 réteg alsoé hataranak igy kialakult teriiletét.
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5 MODELL KALIBRALAS

A modell kalibraldsa soran a peremfeltételek paramétereit és a viztartdé réteg hidraulikai
paramétereit ugy valtoztattuk, hogy a modellezett vizszintmagassagok a lehetd legjobban
egyezzenek a mért szintekkel. A modellt a 2018.01.01. és 2020.01.08. kozotti iddszakban
mért talajvizszintekre kalibraltuk, amint azt a 20. dbra mutatja.
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20. abra A modell kalibralas idoszaka 2018.01.01. és 2020.01.08. kozott
SHMU 7201 SHMU 7201

Dunaj — vodocet Ba

Duna — Pozsonyi vizmérce

expedicné meranie hladin p.v.

talajvizszintek expedicios mérése

SHMU 7509

SHMU 7509

Dunaj — vodocet Rusovce

Duna — Rusovcei vizmérce

A numerikus talajviz-aramlasi modell kalibralasdhoz a NuSi vallalat altal kifejlesztett eredeti
modszert és az OPT szoftvert hasznaltuk. Ez lehetévé tette szamunkra, hogy a Duna
vizszintjének valtozasa és a HOPV kutakbdl torténd vizkivételi mennyiségek valtozasa soran
a kalibracios  iddszak alatt a talajvizdramlas numerikus megoldasat folyamatos
talajvizaramléssal fokozatosan kozelitstik.

Az alkalmazott peremfeltételek és forrasfeltételek jellemzdit a fentiekben ismertettiik. A
kalibracios intervallumban az egyes HOPV kutak idében valtozd vizkivételi mennyiségeit
modelleztik a 10. abran lathato kumulativ mennyiségekben tugy, ahogyan azokat
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a megfigyelésbol nyertiilk. A Dunan a pozsonyi ¢és arusovcei vizmércén mért szintekbol
levezetett valtoz6 vizszintek peremfeltételét modelleztiik (20. dbra). Mint fentebb emlitettiik,
ez egy Osszetett dinamikus viszony (6. abra), amelyet ajovOben a Duna vizszintjének
tényleges méréseivel kell majd felvaltani az érintett teriilet szakaszan. A kezdeti modellben
a Duna mentén a szintek valtozasanak Osszefliggése a kalibraci6é targyat képezte. Olyan
dinamikus interpolaciot valasztottunk, amely a leginkabb illeszkedik a talajvizszinteknek
a monitorozott kutakban mért rezsimvaltozasaihoz.

A sziirési egyiitthatok kiindulasi értékeit a (Sujan M. et al., 2022) tanulmanybol vettik at,
amelyben a szemcseméret-elemzésekbdl és a vizkivételi probak értékeléseibdl szarmazo
archiv adatokat dolgoztdk fel az érintett helyszinen erre a paraméterre vonatkozdan. A
modellteriilet tobbi, tavolabbi részén a Geofondban archivalt vizkivételi probakbol szarmazo
szlrési egylitthatok értékeit hasznaltuk fel. A kalibralds soran a szlirési egylitthatok értékeit
a peremfeltételekkel és a készletegyiitthatokkal egyiitt a modellezett teriileten gy allitottuk
be, hogy a modell és a valosag kozotti egyezést a modellkalibralasi idészak alatt a fent leirt
bizonytalansdgokon beliil optimalizaljuk. Az OPT programban optimalizalasi eljarasokat
alkalmaztunk, amelyekben Osszehasonlitottuk a tényleges és a modellezett dinamikusan
valtozé szinteket a HOPV iizemeltetés megfigyelésébol szarmazd, SHMU-szondakkal
kiegészitett valamennyi folyamatosan megfigyelt furasndl. A modszer nagyban fiigg
a talajvizaramlas megfeleld értelmezésétél a kalibralt terepi koriilmények kozott. A
szamitasokba itt els6sorban a fent emlitett bizonytalansagok léptek be, amelyek a Duna és
a Slovnaft telephely kozotti teriileten a megfigyelt kutak elégtelen stirtiségével, valamint azzal
kapcsolatosak, hogy a teriileten meglévd kutakat nem monitorozzak folyamatos idésorokban,
megfeleld monitorozasi stirliséggel. Tovabbi bizonytalansdgok voltak a vizkivételi furasok
szintjeinek értelmezésében azok szintugrasainak tekintetében, a HOPV furdsok vizkivételi
mennyiségeire vonatkozd inkonzisztens adatokbol eredd bizonytalansagok, valamint
a talajviznyomasszintek meghatarozasanak modjara vonatkoz6 informaciok hianya a talajviz
szintjén koolajfazissal rendelkezd furasokban. Ennek kovetkeztében a Slovnaft telephelyén,
azaz a HOPV vizkivétel altal okozott depresszio kdzéppontjdban a rendelkezésre allo adatok
alapjan nem lehetett kelld6 pontossaggal értelmezni a talajviz 4ramlasat. Nem szabad
megfeledkezni a Duna vizszintjének meghatarozasaban rejlé bizonytalansagokrél sem
az érintett teriilet szakaszan. Ezek a bizonytalansagok a jovOben elsdésorban a Dunan egy
vizmérce megépitésével, valamint a Duna és a Slovnaft kozotti teriileten a talajvizszint
mérésére szolgald monitoringhaldzat kiegészitésével kiiszobolhetdk ki.
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A 21. ébra a sziirési egylitthatok kalibralt értékeinek kapott teriileti eloszlasat mutatja.
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[ areal Slovnaft ® studne vodného zdroja OLO
== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja @® studne HOPV

731 sonda SHMU

21. abra A szurési egyiitthatok kapott értékeinek izovonalai

zaujmové vizemie Harbour Park Harbour Park érintett teriilet

aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja dunai védogat fold alatti zardfalanak vonala
sonda SHMU SHMU szonda

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizkészlet kutak

studne vodného zdroja OLO OLO vizkészlet kutak

studne HOPV HOPV kutak

A kalibralds eredményének bemutatdsara a 22. dbra a modellezett és a mért nem allanddsult
hidroizohipszis 0sszehasonlitdsat mutatja be a 2018.11.14-1 kdzepes talajvizszintek, a 23. dbra
pedig a2019.06.26-i magasabb talajvizszintek idején. Valdjaban mindkét szint a nem
allandosult allapott talajvizaramlas modellezésében is fennallt. Figyelembe véve a fent
emlitett objektiv bizonytalansagokat, a kapott egyezés nagyon jo.
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O sonda pre dokumentaciu vysledku kalibracie

zaujmové vuzemie Harbour Park

Harbour Park érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze
Dunaja

dunai véddogat fold alatti zaréfalanak vonala

okrajova podmienka casovo premennych hladin

idében valtozo szintek peremfeltétele

sonda SHMU SHMU szonda
studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizkészlet kutak
studne vodného zdroja OLO OLO vizkészlet kutak

hydroizohypsa z nameranych vudajov pre 14.11.2018
(m.n.m.)

hidroizohipszis a 2018.11.14-i mérési adatokbdl (m
tengerszint felett)

modelovad hydroizohypsa po kalibracii (m.n.m.)

modellezett hidroizohipszis a kalibradlds utin (m
tengerszint felett)

sonda pre dokumentaciu vysledku kalibracie

szonda a kalibrdladsi eredmények dokumentdldsahoz

22. abra Nem allandosult mért és modellezett hidroizohipszisek 2018.11.14-i ésszehasonlitasa
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[ zaujmové Uzemie Harbour Park ® studne vodného zdroja Istrochem
[ areal Slovnaft ® studne vodného zdroja OLO
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja @® studne HOPV
=== okrajova podmienka ¢asovo premennych hladin r12 s/ hydroizohypsa z nameranych tdajov pre 26.6.2019 (m n.m.)
721 sonda SHMU rug/ modelova hydroizohypsa po kalibracii (m n.m.)
[ sonda pre dokumentaciu vysledku kalibracie

23. abra Nem allandosult mért és modellezett hidroizohipszisek 2019.06.26-i ésszehasonlitasa

zaujmoveé uzemie Harbour Park Harbour Park érintett teriilet

aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze dunai védogat fold alatti zarofalanak vonala

Dunaja

okrajova podmienka c¢asovo premennych hladin idében valtozo szintek peremfeltétele

sonda SHMU SHMU szonda

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizkészlet kutak

studne vodného zdroja OLO OLO vizkeészlet kutak

hydroizohypsa z nameranych vidajov pre 26.6.2019 hidroizohipszis a 2019.06.26-i mérési adatokbol (m

(m.n.m.) tengerszint felett)

modelovad hydroizohypsa po kalibracii (m.n.m.) modellezett hidroizohipszis a kalibralas utin (m
tengerszint felett)

sonda pre dokumentdaciu vysledku kalibracie szonda a kalibrdldsi eredmények dokumentdldasahoz

Az abrak azt mutatjak, hogy a modellezett aramlds szinte teljesen megegyezik a tényleges
aramlassal, kiilonosen az érintett teriileten, valamint a Duna és a Slovnaft kozott. Eppen ez
a teriilet képezi a bemutatott modellmegoldas targyat. A tobbi teriileten is nagyon jo
az egyezés, mégpedig a Slovnaft teriiletén a HOPV kutak vizkivétele altal okozott depresszio
tertiletén. A modell és a valosag kozotti egyezés a Csallokoz egész teriiletére is kiterjed. Az
a tény, hogy a vizsgalt teriilet tdgabb kdrnyezetében is kivalo kalibracids eredményt értiink el,
egészen  atermészetes  peremfeltételekig, indokolja  annak lehetdségét, hogy
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a modellmegoldast kiilonb6z6 beavatkozdsok esetén a talajvizaramlas eldrejelzésére

hasznaljuk a vizsgalt teriileten.

I EE——
0 500 1000 1500
N

A

SHMU 7509 A
4

&

VU 7201

zaujmove Uzemie Harbour Park vrt pre dokumentaciu vysledku kalibracie

areal Slovnaft studne vodného zdroja Istrochem

|00

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja studne vodného zdroja OLO

studne HOPV

7%21 sonda SHMU

/ namerana hydroizohypsa z 14.11.2018 (m n.m.)

24. abra A dinamikus talajviz-aramldsi modell és a valosag kozotti egyezés bemutatasahoz
kivalasztott furdsok helyzete

zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park érintett teriilet

aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze | dunai védogat fold alatti zarofalanak vonala

Dunaja

sonda SHMU SHMU szonda

namerand hydroizohypsa z 14.11.2018 (m.n.m.) meért hidroizohipszis, 2018.11.14. (m tengerszint
felett)

vrt pre dokumentaciu vysledku kalibracie furas a kalibralasi eredmények dokumentalasahoz

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizkészlet kutak

studne vodného zdroja OLO OLO vizkészlet kutak

studne HOPV HOPV kutak

Annak aténynek abemutatasara, hogy a22. és 23. abran bemutatott, idoben elszigetelt
szintek mellett a modell nagyon jo 0sszhangban van a valosaggal a talajvizaramlas dinamikus
fejlodése tekintetében is a 2018-as és 2019-es kalibracidos iddszakban, a 25-28. abrak
a modellteriilet kiilonb6z6 részein talalhatd furdsokban meért és modellezett talajvizszintek

idobeli alakulasanak
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Osszehasonlitasat mutatjak. A mért talajvizszintek és a modellezett talajvizszintek kozotti egyezést
dokumentald furasok elhelyezkedését a 24. dbra mutatja.

Minél tavolabb helyezkedik el az objektum a Dunatdl, annal hosszabb idébe telt, amig
amodell elérte a mért szinthez hasonld szinteket. Ugyanis egy konkrét helyen az aramlast
a Duna kiilonboz6 szakaszain uralkod6 korabbi allapotok befolyasoljak, ahonnan a talajviz
kiilonb6z6 id6pontokban édramlik a vizsgélt helyre. A modellnek bele kellett foglalnia
a szamitasba a Dunatdl a vizsgalt teriiletig terjed6 talajvizaramlas teljes intervallumat. Példaul
az RM-136 és RM-185 furasok a HOPV iizemeltetése altal kivaltott depresszidnak a Dundhoz
képesti ellentétes oldalan talalhatok. A viz a Duna északi és déli szakaszairdl, viszonylag
tavoli teriiletekr6l aramlik feléjiik. Amint azt a28. abra mutatja, ezeken a pontokon
a modellnek kozel 500 napos idbészakot kellett figyelembe vennie, miel6tt a modellezett
eldrejelzés allandosult, és bekovetkezett a valosdggal vald egyezés. Vagy masképpen
fogalmazva, az RM-136 és RM-185 farasok szintjeit a Duna idObeli alakulasa generalja,
amely a szintmérést megel6z6 500 napos intervallumba integralodik. A kézeli SHMU 7201 és
SHMU 705 furasokban (25. abra) a modellezett és a mért szintek kozotti egyezés kevesebb
mint 100 nap utan kdvetkezett be. A kalibraciot dokumental6 diagramon azokat a Szakaszokat
jeloltik, amelyekben egy adott megfigyelt helyen a modellezett megoldds mar integralja
a talajvizaramlast meghatarozo Osszes korabbi hatast, és igy a modellezett elérejelzés mar
allandosult (hiteles).
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25. abra A Duna és a Slovnaft teriilet kozotti évintett teriilet — a modellmegolddas kalibrdlasanak eredménye
aSHMU 7201. és 7509. szamii szonddk teriiletén

vyska hladiny podzemnej vody (m.n.m.) talajvizszint (m tengerszint felett)

lisek ustdlenej modelovej predpovede SHMU 7201 SHMU 7201 dllandésult modell elérejelzés szakasza
lisek ustdlenej modelovej predpovede SHMU 7509 SHMU 7509 dllandésult modell elérejelzés szakasza
SHMU 7201/7509 model SHMU 7201/7509 modell
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26. abra A Slovnaft teriilet és az érintett teriilet érintkezési pontja — a modellmegoldas kalibrdlasanak eredménye

az RM-811, RC-67, RM-904, RM-

429 és RM-859 furdsok teriiletén

usek ustdlenej modelovej predpovede RM-
811/RM-904/RC-67/RM-429/RM-859

RM-811/RM-904/RC-67/RM-429/RM-859
dllandosult modell elorejelzés szakasza

RM-811/RM-904/RC-67/RM-429/RM-859
model

RM-811/RM-904/RC-67/RM-429/RM-859
modell

RM-811/RM-904/RC-67/RM-429/RM-859
terén

RM-811/RM-904/RC-67/RM-429/RM-859
terep
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27. abra A depresszio kézponti teriilete a Slovnafinal — a modellmegoldas kalibralasi eredménye
az RM-284, RM-346 és RM-895 firasok teriiletén
usek ustdalenej modelovej predpovede RM-284/RM- RM-284/RM-346/RM-895 dllandosult modell elérejelzés
346/RM-895 szakasza
RM-346/RM-284/RM-895 model RM-346/RM-284/RM-895 modell
RM-346/RM-284/RM-895 terén RM-346/RM-284/RM-895 terep
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28. dbra A depresszio mogotti teriilet a Slovnafitol keletre — a modellmegoldds kalibrdlasanak eredménye
az RM-185 és RM-136 furasok teriiletén

usek ustalenej modelovej predpovede RM- RM-185/136 dallandosult modell elorejelzés szakasza
185/136

RM-136/RM-185 model RM-136/RM-185 modell

RM-136/RM-185 terén RM-136/RM-185 terep

A bemutatott modellmegoldés targya a Duna és a Slovnaft kozotti érintett teriilet volt. Ezen
a teriileten a talajvizszint folyamatos mérésébél csak a 7201. és 7509. sz. SHMU-szondékra
vonatkozoan allnak rendelkezésre adatok. Amint azt a kalibracids hidroizohipszisek abrai,
valamint a2018-as és 2019-es vizszintviszonyok Osszehasonlitisa dokumentalja,
a modellezett eldrejelzés hibaja ebben a térségben centiméteres nagysagrendd, legfeljebb 10
cm (25. abra). Az érintett teriilet és a Slovnaft teriilet érintkezési hataran, valamint a HOPV
vizkivételi kutak elhelyezkedési teriiletének hataran a modellezett eldrejelzés hibdja
a dinamikusan valtozo szintek esetében tobbnyire 10 cm-en, kivételesen 20 cm-en beliil van,
miutan elérte az allanddsult eldrejelzést (26. dbra). Hasonloképpen, a depresszio belsejében és
a depresszid mogott a talajvizdramlas iranyadban a modellezett megoldés hibdja tobbnyire 10
cm-en beliil van (27. abra). E pontossag elérése érdekében a modellnek az érintett teriileten
a Duna szintvaltozasanak hatdsat legalabb 100 nappal a modellezett eldrejelzést megeldzden
be kell épitenie a szamitasokba. Ez az intervallum a Dunatdl vald tavolsaggal novekszik, és
a Slovnaft keleti oldalan az 500 napot is meghaladja.

A modell pontossagat a Duna vizszintjének ingadozésai alapjan a 2018-as és 2019-es évekre
vonatkozo intervallumban igazoltuk. A modellezett megoldas bizonytalansagait és
az eredmények extrapolalasat méas dunai vizszintekre a bemeneti adatokrol €s a kalibralasrol
sz6l6 vonatkozo szakaszokban mar ismertettiik. A modell pontossdga a tanulmany céljait

43



@ Talajvizaramlas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK
tekintve kielégit6é. A modellnek az érintett teriileten elért nagy pontossaga, illetve a viszonylag

nagy pontossag a dinamikusan valtozd korilmények kozott a HOPV iizemeltetése altal
kivaltott depresszio teljes teriiletén €s a modellezett teriilet tobbi részén egészen a természetes
peremfeltételekig szintén azt igazolja, hogy a modellt a kiilonb6z6 peremfeltétel helyzetek és
a viztarto rétegekbe valo beavatkozasok szamitasai soran is fel lehet hasznalni.
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6 A TALAJVIZARAMLASRA ES a TALAJVIZSZINTEKRE
GYAKOROLT HATASOK SZAMITASAI

A HARBOUR PARK projekt jovobeli fejlesztési teriilete a Duna ¢€s a Slovnaft kozott
helyezkedik el. A teriilet talajvizére a HARBOUR PARK projekt megvaldsitasa eldtti
jelenlegi allapotaban a természetes folyamatok €és a mesterséges beavatkozasok jelentds hatast
gyakorolnak. A talajvizszint természetes ingadozasat a teriileten elsOsorban a Duna
vizszintjének allando dinamikus valtozdsa okozza. A teriileten a talajviz természetes
szintjének, iranyanak és aramlasi sebességének valtozasat elsésorban a Slovnaft hidraulikus
talajvizvédelmi rendszerének (HOPV) lizemeltetése, a Duna vizfolydsaba torténd mesterséges
beavatkozdsok (Gabcikovo vizmil), valamint kisebb mértékben az Istrochem Reality a.s. és
az OLO a.s. vizkészletek talajvizkivételei okozzak.

A HARBOUR PARK projekt megvalositasa altal eldidézett valtozasok szamitasa eldtt
a modellszamitasok elsd korében szamszerisitettiik a legjelentdsebb jelenlegi természetes €s
antropogén hatasokat atalajviz dramlésara és a talajvizszintekre az érintett teriileten ¢és
kornyékén. Igy nemcsak atermészetes folyamatok altal a talajvizre gyakorolt hatasok
jelenlegi allapotat hataroztuk meg, hanem az emberi tevékenység altal gyakorolt jelentOs
hatasokat is. Igy Ilétrehoztunk egy viszonyitdsi alapot a HARBOUR PARK projekt
tevékenységeinek megvalositdsa altal a talajviz aramlasdban bekovetkezd valtozasok
jelentéségének objektivebb értékeléséhez a jelenlegi allapothoz képest.
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=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja = = |inia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit
7%:21 sonda SHMU ®  studne vodného zdroja Istrochem
126/ namerané hydroizohypsa z 14.11.2018 (m n.m.) ®  studne vodného zdroja OLO
teleso planovaného pristavu ® studne HOPV

29. abra A megfigyelési pontok és az A-A' szelvény helyzete a vizsgalt tevékenységek hatasanak dokumentalasahoz

zaujmoveé vuzemie Harbour Park Harbour Park érintett teriilet

aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze | dunai véddgat fold alatti zaréfalanak vonala

Dunaja

sonda SHMU SHMU szonda

namerand hydroizohypsa z 14.11.2018 (m.n.m.) meért hidroizohipszis, 2018.11.14. (m tengerszint
felett)

teleso pldanovaného pristavu a tervezett kikoto teste

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu megfigyelési pont a tevékenységek hatdsanak

aktivit dokumentalasara

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit metszetvonal a tevékenységek hatdsdanak
dokumentalasahoz

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizkészlet kutak

studne vodného zdroja OLO OLO vizkeészlet kutak

studne HOPV HOPV kutak

Valamennyi szamitds esetében a talajvizszintek modellezett kiilonbségeit, amelyek az értékelt
tevékenység altal kivaltott szintvaltozasokat reflektaljak, a P1-P5 megfigyelési pontokban
dokumentéltuk, mégpedig a talajvizszintek egy adott idépontban bekdvetkezett valtozdsaként
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vagy a valtozasok iddbeli alakuldasaként. A megfigyelt pontok elhelyezkedését a 29. abra
mutatja. A Pl-es helyszin a talajvizszint valtozasat dokumentalja a tervezett fejlesztés
teriiletén. A P2-es és P3-as helyszin az épitési teriilet és a Slovnaft telephelye kozotti teriilet
szintvaltozasat dokumentalja. A P4-es helyszin a Slovnaft hataraban végbemend
szintvaltozast, a P5-0s helyszin pedig a Slovnaft telephelyén, a HOPV iizemeltetése altal
okozott kozponti depresszié mélyén végbemend valtozast monitorozza.

A tanulmany tovabbi részeiben a tevékenységeknek a talajviz dramlasara gyakorolt hatdsat
az érintett terlilet tdgabb térségében a legnagyobb valtozasok idején, azaz a Duna
legmagasabb vizszintjei idején bekovetkezett vizszintvaltozasok hidroizohipsziseiként és
izovonalaiként is kifejeztilk. A 2018-as és 2019-es szadmitdsokban ez 2019.05.30. volt,
anagyon magas dunai vizallasok szémitasaban pedig a dunai vizallas tet6zésének
pillanatdban.

A szamitasok eredményeinek értékeléséhez a Duna-parton  kezd6dd, a tervezett
kikotémedence kozépvonalan és a Slovnaft teljes teriiletén athalado A-A' szelvényben
a vizsgalt tevékenység altal kivaltott szintvaltozasok abrazolasat is felhasznaltuk (29. adbra). A
vonalaban abrazoltuk a szintkiilonbségeket az aktivitds maximalis hatasanak idején.

6.1A talajvizaramlasra és talajvizszintekre gyakorolt jelenlegi hatasok
szamitasai a HARBOUR PARK projekt megvalodsitasa elott

A HARBOUR PARK projekt tevékenységei altal a talajvizszintekben bekovetkezd valtozasok
jelentdségének értékelése elott sziikséges volt felmérni az érintett teriileten a talajvizaramléasra
a természetes folyamatok és az antropogén beavatkozéasok altal gyakorolt hatasok jelenlegi
allapotat. A jelenlegi talajvizaramlasra és igy a talajvizszintekre elsdsorban a kovetkezok
gyakorolnak hatést:

- aDuna vizszintjének ingadozasa,
- a Slovnaft hidraulikus talajvizvédelmi kutjainak (HOPV) vizkivétele,
- az Istrochem Reality a.s. é¢s az OLO a.s. vizkészlet kutainak vizkivétele.
A Duna vizszint-ingadozasainak hatasat a 3.3. fejezetben részletesen elemeztik. Az 1-3.

szamitasok sordn szamszerlsitettik az antropogén hatdsok jelenlegi hatisat a talajviz
aramlasara, amelyek alapvetd paramétereit az 5. tablazat tartalmazza.
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5. tabldzat A talajvizszintre gyakorolt jelenlegi antropogén hatdsok szamitasai a HARBOUR PARK projekt

megvalositasa elott

Szémitas lefrdsa Istrochem kutak
. - Kikotéi
_ . Af6 \{|zsg§It hata;t Egyéb medenc ' Hidraulik
5 Rovid leiras okozd tevekenység hatésok etest Elhelyezke| Kivétel us
B dés talajvizv
S .
S édelem
@ (HOPV)
A Duna vizszintje a 2018-2019 kozéotti idészakban
a HOPV kutak kivételeinek
1 jelenlegi hatdsa a 2018-2019 *elenlegi vizkivételek ) nem jelenlegi jelenlegi | jelenlegi
koz6tti Duna rezsimszint( a HOPV kutakbdl helyzet kivétel kivétel
vizszintje mellett a HOPV nélkili
helyzethez képest
a HOPV kutakbdl engedélyezett Hegnagyobb
2 VI..Zk.l.V?tGIEk hatas_a a 2018 -2019 megengedett vizkivétel - nem Jelenlegi jelg n]egi engedély
koz6tti Duna rezsimszinti a HOPV kutakbdl helyzet kivétel ezett
vizszintje mellett a HOPV nélkili kivétel
helyzethez képest
az Istrochem és az OLO
készletekbdl torténd
engedélyezett vizkivétel hatdsa | sgngeddlyezett kivétel | *a HOPV ) ) . . .
3 | @Dunavizszintiének az Istrochem és OLO | jelenlegi nem Jelenlegi jelenlegi | jeenlegi
rezsimében 2018-2019-ben kutakb! mikodése helyzet kivétel | kivetel
a HOPV lzemeltetése mellett
kikétd nélkil az Istrochem és
az OLO forrasokhdl térténd
vizkivétel jelenlegi
allapotdhoz képest

6.1.14 Duna vizszintjének viltozdsa okozta talajvizszint-viltozdsok

A fentiekben leirtaknak megfeleléen az érintett teriilet a Duna kdzvetlen kozelében talalhato.
A Duna vizszintje folyamatosan dinamikusan valtozik. A pozsonyi vizmércénél a maximalis
és aminimalis szintek kozotti kiilonbség tobb mint 8 m. Az érintett helyszinen
a szintingadozast a kozeli HruSovi viztaroz6 szintjének allandosuldsa csillapitja. Az érintett
teriilet szakaszan jelenleg nem végeznek méréseket a Duna vizszintjét illetden, de
feltételezziik, hogy a Duna vizszintjének ingadozasa akar a 4 m-t is meghaladhatja. A HOPV
kutak viszonylag stabil vizkivételi mennyiségei mellett a talajvizszint ingadozasat elsdsorban
a Duna vizszintjének ingadozasa okozza.

Az érintett helyszin kozelében a talajvizszintet a 7201. és a 7509. sz. SHMU szondak segitségével
monitorozzak.

6. tabldzat A Duna vizszintjének mért valtozasai a 7201. és 7509. sz. SHMU szonddkban a 2018-as és 2019-es
modellezett iddszakban

A Duna vizszintjei Talajvizszintek H
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Pozsonyi Rusovcei vizmérce SHMU 7201 SHMU 7509
vizmérce
Minimum (m 130,88 130,42 129,76 128,57
tengerszint felett)
Maximum (m 134,99 131,24 130,43 129,34
tengerszint felett)
Atlag (m tengerszint 131,79 130,87 129,94 128,84
felett)
Szintvaltozas (m) 4,11 0,82 0,67 0,77

A 2018-as ¢s 2019-es iddszakban, vagyis a modellszamitasokhoz valasztott idoszakban a

Duna vizszintjének ingadozasabol adoddan a talajvizszintek valtozasa 0,67 m volt a 7201-es
szondaban ¢és 0,77 m a 7509-es szondaban. Ebben azid6ben a Duna vizszintje a pozsonyi
vizmércénél elérte a 4,11 m-es eltérést (6. tablazat). Ez a hosszl tava dunai vizszintingadozasnak
minddssze a fele, ezért a 7201. és 7509. sz. SHMU szondak kozelében a talajvizszint hossza tava
ingadozasa a fenti értékeknél 1ényegesen nagyobb lesz.

A tovébbiakban az értékelt tevékenységek hatdsanak Osszehasonlitdsdhoz a P1-P5
megfigyelési helyszineken a 2018-as és a 2019-es vizsgalt idészakban mért szintvaltozasokat
hasznaltuk fel (29. abra). A talajvizszintek rezsimjét a P1-P5 megfigyelési helyeken
a kalibralas soran az aramlas modellezésébdl hatdroztuk meg, amelyhez szintén a 2018-2019
intervallumot valasztottuk (7. tablazat). A P5-6s helyszinen a talajvizszint-ingadozas a tobbi
megfigyelt helyszinhez képest nagyobb volt, mivel itt, a HOPV kozepén a szintekre mar
hatéssal voltak az egyes HOPV kutak vizkivételeinek idonkénti valtozasai. Az 6sszehasonlitas
érdekében a tablazatban a 7201. és 7509. sz. SHMU szondék talajvizszintjeinek modellezett
valtozasai is szerepelnek. Ezek nagyon jol egyeznek a mért értékekkel, ami még a meglévd
bizonytalansagokon beliil is alatamasztja a modell nagyon pontos kalibralasat a Duna ¢és
a Slovnaft kozotti teriileten.

7. tablazat A talajvizszint valtozasa a megfigyelt P1-P4 helyszineken a vizsgadlt idészakban a Duna rezsimszintii
szintvaltozasai miatt és a P5 helyszinen a HOPYV iizemeltetésében bekévetkezett valtozasok miatt

_ Modellezett Mértl talaj,vizszint-

Megfigyelt hely talajvizszint-valtozas valtozas (m)
(m)

P1 0,74

P2 0,67

P3 0,59

P4 0,54

P5 0,79
SHMU 7201 0,67 0,67
SHMU 7509 0,79 0,77

A Duna természetes vizszintrezsimje 2018-ban és 2019-ben 0,74 m-es talajvizszint-valtozast
(P1) okozott a HARBOUR PARK jovobeli, értékelt tevékenységeinek teriiletén. A Slovnaft
hataron ez 0,54 m volt (P4).
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6.1.2 A talajvizaramldisban és a talajvizszintekben a HOPYV iizemeltetése dltal okozott
valtozdasok

A fentiekben Kkifejtettek szerint az érintett teriilet a Slovnaft hidraulikus talajvizvédelmi
rendszerének (HOPV) hatasteriiletén belill talalhato, amely jelentds hatast gyakorol a talajviz
természetes aramlasi rezsimjére az érintett teriileten. A HOPV kutak vizkivétele normal
tizemben jelenleg mintegy 1000 1.s-1, és a talajvizszint nagymértékii depresszidjat okozzak. Az
érintett terlilet ennek a depresszionak a részét képezi. A talajvizaramlas az érintett teriiletrdl és
annak tagabb térségébdl a HOPV kutak vizkivétele altal kivaltott depresszio kdzéppontjaba
iranyul. Az érintett teriileten a talajvizszintet a HOPV kutak vizkivételei csokkentik, és
az aramlasi sebességet a természeteshez képest megnovelik. A HOPV kutak engedélyezett
vizkivételi mennyisége akar 1600 1.s-1 is lehet a jelenlegi 1000 |.s-1 értékhez képest.

Amint azt az 1. és 2. szamitasok mutatjak, a természetes talajvizaramlas modjat az érintett
terileten a HOPV kutak vizkivételének antropogén hatasa teljes mértékben elnyomja.
Mennyiségileg ez atalajvizszintek természetes szintekhez viszonyitott tobb méteres
csOkkenését jelenti. Az 5. tdblazatban bemutatott elsd két talajviz-aramlasi modellszamitasban
szamszersitettik a HOPV kutak vizkivétele altal a talajvizdramldsra gyakorolt hatasokat
a jelenlegi (1. szamitas) és az engedélyezett vizkivételek (2. szamitas) mellett.
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1. szamitas — a HOPV kutak jelenlegi vizkivételének hatdsa

Talajvizaramlas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK

A 30., 31. és 32. abra a HOPV kutak vizkivétele altal gyakorolt hatdsok szamitasainak
modellezési eredményeit mutatjak a jelenlegi vizkivételi mennyiségek mellett.
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® studne vodného zdroja Istrochem
® studne vodného zdroja OLO
@® studne HOPV
rl)g/ modelova hydroizohypsa bez prevadzky HOPV (m n.m.)

r123/ modelova hydroizohypsa pocas prevadzky HOPV (m n.m.)

30. dbra 1. sz. szamitas — Hidroizohipszisek a HOPYV jelenlegi tizemeltetésével és anélkiil a Duna
2018.11.14-i szintje mellett a HOPV kutak vizkivétele nélkiili allapothoz képest

zaujmoveé uzemie Harbour Park

Harbour Park érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze

dunai véddogat fold alatti zaréfalanak vonala

Dunaja

sonda SHMU SHMU szonda

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizkészlet kutak
studne vodného zdroja OLO OLO vizkeészlet kutak
studne HOPV HOPV kutak

modelova hydroizohypsa bez prevadzky HOPV
(m.n.m.)

modell hidroizohipszisek a HOPV miikodése nélkiil
(m tengerszint felett)

modelova hydroizohypsa pocas prevadzky HOPV
(m.n.m.)

modell hidroizohipszisek a HOPV miikédése kozben
(m tengerszint felett)
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A HOPV kutak vizkivétele altal kivaltott hatast allandosult talajvizaramlas mellett szimulaltuk

a 2018.11.14-1 atlagos dunai vizszintmagassagok ¢s 1002,8 l.s-1 kumulativ vizkivételi

mennyiség mellett.
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31. dbra 1. sz. szamitds —a HOPV jelenlegi iizemeltetése miatti talajvizszint-csokkenés a Duna 2018.11.14-i
szintje mellett

zdujmoveé uzemie Harbour Park

Harbour Park érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze

dunai véddogat fold alatti zaréfalanak vonala

Dunaja

sonda SHMU SHMU szonda

sonda HOPV HOPV szonda

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizkészlet kutak
studne vodného zdroja OLO OLO vizkészlet kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu
aktivit

megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentaldsdhoz

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit

metszetvonal a tevékenységek hatasanak
dokumentalasahoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)
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32. dbra 1. sz. szamitds —a HOPV jelenlegi iizemeltetése miatti talajvizszint-csokkenés a Duna 2018.11.14-i
szintje mellett

Vyskovy rozdiel hladin v reze A—A° Szintkiilonbség az A— A" szelvényben
podzemna Stena fold alatti fal

pristav kikoto

zaciatok aredlu a teriilet kezdete

koniec aredalu Slovnaft a Slovnaft komplexum vége
Vzdialenost' (m) Tavolsag (m)

8. tabldzat 1. sz. szamitas —a HOPV jelenlegi iizemeltetése miatti talajvizszint-csokkenés a Duna 2018.11.14-i szintje
mellett

. Talajvizszint
Megfigyelt hely véltozés (m)
P1 0,30

P2 0,51

P3 0,83

P4 1,43

P5 4,99

A 30. és 31. abran szerepld izovonalak €s a 8. tablazat alatdmasztjak a talajvizszinteknek
a HOPV iizemeltetése altal kivaltott jelentds csokkenését. A P5-0s megfigyelési helyen (a
HOPYV iizemeltetése altal okozott kdzponti depresszio tagabb teriiletén) a csokkenések elérik
az 5 vagy tobb métert. A Pl-es és P2-es megfigyelési helyeken (az épitkezés helyén és annak
kozvetlen kozelében) a csokkenések mértéke 0,3 m és 0,51 m. A szintcsokkenés
nyilvanvaléan a Duna felé csokken, mivel a talajvizkivétel gyakorlatilag nem képes hatést
gyakorolni a Duna vizszintjére. A Duna kozelében ezért a HOPV kutak vizkivétele altal
kivaltott talajvizszint-csdokkenés a 0-hoz kozelit.

2. szamitdas — a HOPV kutak engedélyezett vizkivételének hatdasa
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A HOPV engedélyezett kumulativ vizkivételi mennyisége 1600 l.s-1. Ez sokkal tobb, mint

a jelenleg normal tizemben kivett 1000 1.s-1 koriili mennyiség. A 33., 34. és 35. abra az ilyen
vizkivétel altal gyakorolt hatds modellezett kozelitésének eredményeit mutatja az allanddsult
talajvizaramlés és a Duna vizszintjei mellett 2018.11.14-1 ddtummal.

A HOPV kutak kumulativ vizkivételi mennyiségének a jelenlegi vizkivételi mennyiséget
meghalado, engedélyezett mértékii novelésével a talajvizszint csokkenései csaknem
a duplajara nénének. A 9. tablazat szerint a HOPV kutak engedélyezett vizkivétele 0,6 és 1,96
m-rel csokkenti a talajvizszintet az érintett teriileten és annak kozelében a Pl-es és P2-es
megfigyelési  pontokon. A Slovnaft teriiletén taldlhatdé kozponti  depresszidban
a szintcsokkenés elémé a8 m-t vagy anndl is tobbet (P5-6s pont). A vizkivétel
engedélyezésérol szold hatarozat megléte esetén ez egyben a talajvizszint csokkentésének
allamilag engedélyezett allapota is a HOPV {izemeltetése révén az érintett teriileten.

A talajvizszintek megengedett szintre vald csokkentésében a kiilonbség még kisebb lenne a
mai mar csokkentett szinthez képest. A mélyedés kdzepén tobb méter, a vizsgalt teriileten
pedig 0,3-0,45 m a P1 és P2 helyeken (9. tablazat).

\\ \w o( o/‘o/ @%/ 4//\/// // W
B8 i N <Y /Q'»L" g ¥
vin ~ ~
A
%H
b ¥ Xf"
5
7509 N
Z
21 'z
2 2 A &
-
A v )
° o > )
00 gy L3 L)
o S8R oF 2 @
o ~ 4 o 2 o
o D” ° Y’ tn ’\‘?
"5 o DS =
. 0%
° o
¢2hs
741 CELNGD QN 2
4 ) E
Q 123 1225
A&
2 23
8 vﬁ« Xy Q Z — y
,':‘) r\)p
N y
l .'g E 1235
0 500 . | jooo|  1%¢0 \
[ zaujmové Gzemie Harbour Park ® studne vodného zdroja Istrochem
O aredl Slovnaft ® studne vodného zdroja OLO
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja @®  studne HOPV
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r“g/ modelova hydroizohypsa pocas prevadzky HOPV (m n.m.)

33. dbra 2. sz. Szamitds - Hidroizohipszisek a HOPV engedélyezett tizemelésével és anélkiil a Duna
2018.11.14-i szintje mellett a HOPV kutak szivattyuzasa nélkiili allapothoz képest
zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park - az érintett teriilet
aredl Slovnaft Slovnaft komplexum
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linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

Dunaja

sonda SHMU SHMU szonda

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizforras kutak
studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak

modelova hydroizohypsa bez prevadzky HOPV
(m.n.m.)

modell hidroizohipszisek a HOPV miikodése nélkiil
(t.f.m.)

modelova hydroizohypsa pocas prevadzky HOPV
(m.n.m.)

modell hidroizohipszisek a HOPV miikédése kozben
(t.f.m.)

9. tablazat 2. sz. Szamitas - Engedélyezett iizemeltetés miatti talajvizszint-csokkenés a HOPV-b6l a Duna

2018.11.14-i szintje mellett a jelenleg szivattyuzott mennyiségekhez képest

Talajvizszint véltozés A talajvizszint
a jelenlegi valtozdsa megengedett Szintcsokkentés
szivattydzott szivattyuzott kiilonbsége a HOPV

Megfigyelt hely mennyiségeknél mennyiségeknel HOPV | kutak szivattytzasénak

HOPV Q 5 =1000 I.s Q>=16001Ls-1(m) | jelenlegi4llapotaban a

4(m) megengedett szinthez

1. sz. Szamitas 2. sz. Szamitas képest (m)

P1 0,30 0,60 0,30
P2 0,51 0,96 0,45
P3 0,83 1,54 0,71
P4 1,43 2,68 1,25
P5 4,99 7,98 2,99
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34. abra 2. sz. Szamitas - A HOPV engedélyezett iizemelése miatti talajvizszint-csokkenés a Duna
2018.11.14-i szintje mellett

zaujmoveé vuzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze

dunai véddogat foldalatti zardfalanak vonala

Dunaja

sonda SHMU SHMU szonda

sonda HOPV HOPYV szonda

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizforras kutak
studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu
aktivit

megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentalasara

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit

metszetvonal a tevékenységek hatasanak
dokumentalasahoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)
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35. dbra 2. sz. Szamitds - A HOPV engedélyezett iizemelése miatti talajvizszint-csokkenés a Duna 2018.11.14-i

szintje mellett

Vyskovy rozdiel hladin v reze A—A°

Szintkiilonbség az A— A" szelvényben

podzemna stena

fold alatti fal

pristav

kikoto

zaciatok aredlu

a teriilet kezdete

koniec aredalu Slovnaft

a Slovnaft komplexum vége

Vzdialenost' (m)

Tavolsag (m)
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6.1.3 Az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. tdrsasdgok vizkészleteinek felhaszndldsa
dltal a talajvizaramlasban és a talajvizszintekben okozott valtozdsok

3. sz. Szamitdas — Az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. tarsasdgok vizkészletei szivattyuzdsanak
hatdsa

A harmadik szamitasban, melynek alap adatait az 5. tablazat tartalmazza, az Istrochem Reality
a. s. és az OLO a. s. vizforras kutakbol torténd talajviz szivattyizasanak hatasat
szimulaltuk.Az Istrochem Reality a. s. vizforras rendelkezik engedéllyel talajviz kinyerésére 6
kutbol. A kutak helyzetét a 15. abra mutatja. Az S-1-t6]1 S-5-ig terjedd kutak megengedett
szivattyuzasi sebessége egyenként 30 l.s-1, az STR-2 kuté pedig 120 ls-1. A valosagban
azonban lényegesen kisebb mennyiséget vételeznek ki. 2021-ben példaul ez az S-1-t61 S-5-ig
terjed6 kutakbol atlagosan egyenként 0,76 1.s-1 volt (6sszesen 3,8 1.s-1), az STR-2 kuitbol pedig
28,26 l.s1. Az OLO a.s. tarsasag vizforrasanak kutjai 8 Ls-1 engedélyezett kivétellel
rendelkeznek. 2021-ben atlagosan 5,53 l.s-1 Gsszmennyiséget szivattyuztak. Az ezekbdl a
kutakbdl engedélyezett szivattylizds a jelenlegi helyzethez képest tovabbi megengedett
talajvizszint-csokkenést okoz a tertileten.

O E—
0 500 1goo 1500
[] zaujmové uzemie Harbour Park ® studne vodného zdroja Istrochem
[ aredl Slovnaft ® studne vodného zdroja OLO
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja [ ] studne HOPV
7201 . ‘ ; o3
¢ sonda SHMU 7 modelova hydroizohypsa pri realnych odberoch
_ e vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m n.m.)

~— ) nadlimitné znecistenie p.v. z kanala z Istrochemu
modelova hydroizohypsa pri povolenych odberoch

rus/ % :
vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m n.m.)

36. dbra 3. sz. Szamitas - Az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. valos és engedélyezett
vizkivételekkel rendelkezé hidroizohipszisei a Duna 2019. majus 30-i szintje mellett a vizkivonds
nélkiili allapothoz képest.
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zaujmové uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze
Dunaja

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu

hatareértekeket meghalado t.v. szennyezés
az Istrochem szennyvizcsatorndabol

studne vodného zdroja Istrochem

Istrochem vizforras kutak

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

studne HOPV

HOPV kutak

modelova hydroizohypsa pri realnych odberoch
vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m.n.m.)

Modell-hidroizohipszisek az Istrochem és az OLO

vizforrdasokbol torténd tényleges vizkivételek esetén
(t.f.m.)

modelova hydroizohypsa pri povolenych odberoch
vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m.n.m.)

Modell-hidroizohipszisek az Istrochem és az OLO

vizforrasokbol torténd engedélyezett vizkivételhez
(t.f.m.)

A
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1000

1500

zaujmové tzemie Harbour Park

areal Slovnaft

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja
& sondaSHMU

® studne vodného zdroja Istrochem

®  studne vodného zdroja OLO

@®  studne HOPV

g  Pozorovacie miesto
pre dokumentovanie vplyvu aktivit
linia rezu
pre dokumentovanie vplyvu aktivit

~ 1/ izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

37. abra 3. sz. Szamitas - Az Istrochem Reality a. s. és az OLO a.s. vizforrdsaibol torténd tényleges vizkivételek

miatti talajvizszint-csokkenés a vizkivondas nélkiili allapothoz képest a Duna 2019. mdjus 30-1 szintje mellett.

zaujmové vuzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

aredal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

Dunaja

sonda SHMU SHMU szonda

studne vodného zdroja Istrochem Istrochem vizforras kutak
studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak
studne HOPV HOPV kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu
aktivit

megfigyelési pont a tevékenységek hatdasdanak
dokumentalasara
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linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit metszetvonal a tevékenységek hatasanak
dokumentalasahoz
izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.) a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)

N E—
0 500 1000 1500

[ zaujmové uzemie Harbour Park ®  studne vodného zdroja Istrochem
[ areal Slovnaft ®  studne vodného zdroja OLO
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja @® studne HOPV
7%‘ sonda SHMU a pozorovacie miesto
pre dokumentovanie vplyvu aktivit
—— linia rezu

pre dokumentovanie vplyvu aktivit
1/ izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)
r(J

38. dbra 3. sz. Szamitds - Az Istrochem Reality a. s. és az OLO a. s. vizforrasaibdl engedélyezett vizkivételek dltal
okozott talajvizszint-csokkenés a kivonas nélkiili allapothoz képest a Duna 2019. majus 30-i szintjén.
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podzemna stena
30

25
20
15
10

Vyskovy rozdiel hladin v reze A - A'

iatok arealu Slovnaft koniec aredlu Slovnaft
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L

-30

© 9 o P B (P o o, FNF R 1 e

@0 "00’@’00’&@QQ’LQQD'L'\QQQ,’IDO’I%QQ'],@Q'LC’QQ'L%QQ i‘001%00’90lecpg’b,\p()%mgﬁ‘b,ﬁgg)@0%500’)’6(3@%,\003%00

Vzdialenost (m)

—— Pri aktualnych odberoch vodnych zdrojov Istrochem a OLO —— Pri povolenych odberoch vodnych zdrojov Istrochem a OLO

39. dbra 3. sz. Szamitas - Az Istrochem Reality a. s. és az OLO a. s. tényleges és engedélyezett vizkivételei
altal okozott talajvizszint-csokkenés a Duna 2019. majus 30-i szintje mellett a kivonas nélkiili

dallapothoz képest.
Vyskovy rozdiel hladin v reze A—A° Szintkiilonbség az A— A szelvényben
podzemnda stena fold alatti fal
pristav kikéto

zaciatok aredlu

a teriilet kezdete

koniec arealu Slovnaft

a Slovnaft komplexum vége

Vzdialenost (m)

Tavolsag (m)

Pri aktudlnych odberoch vodnych zdrojov Istrochem a OLO | Az Istrochem és az OLO jelenlegi vizkészlet-kivondsaival

Pri povolenych odberoch vodnych zdrojov Istrochem a Az Istrochem és az OLO engedélyezett vizkészlet-

OLO

kivonasaival

Modelleztiikk az Istrochem Reality a. s. és az OLO a. s. forrasaibol az engedélyezett
vizkivételeket instabil talajviz 4aramldsban a Duna szintvaltozasakor, valamint a HOPV

lizemelése sordn 2018-ban és 2019-ben. Az igy létrejové nem stacionarius modell
hidroizohipsziseket a forrasokbol valé valds és engedélyezett kivonasokhoz a 36. abra
mutatja. A modellezési eredményekb6l meghataroztuk a valds és engedélyezett kivonasok
alatti szintcsokkenéseket a 2019. majus 30-1 kivonds nélkiili allapothoz viszonyitva, amely
2018-ban ¢s 2019-ben a Duna maximum szintje volt (37. és 38. abra). Meghataroztuk a
szivattyzas okozta talajvizszint-valtozasokat a megfigyelt helyeken is, a 10. tablazat szerint.

10. tablazat 3. sz. Szamitds - Az Istrochem Reality a. s. és az OLO a. s. vizforrdsaibol engedélyezett vizkivételek
daltal eldidézett talajvizszint-csokkenés a Duna 2019. mdjus 30-i szintje mellett.

A talajviz szintjének

Talajvizszint valtozas Szintesskkentés

véltozasa az az Istrochem és OLO Kiilnbséae az
Istrochem és az OLO forrasaibdl szarmazd Istrochem ésgaz oLO
Megfigyelt hely forrdsaibdl szdrmazo megengedett forrésok jelenlegi
jelenlegi szivattydzott szivattyuzott szivattyuzasi szintién a
mennyiségeknél Q x mennyiségeknél Q y = megengedett szinthez
=37,99 l.s-1 (m) 458 1.s-1 (m) képest (m)
P1 0,06 0,24 0,18
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P2 0,05 0,21 0,16
P3 0,05 0,18 0,13
P4 0,04 0,17 0,13
P5 0,04 0,14 0,10

A 10. tablazat azt dokumentalja, hogy az értékelt kutakbol a tényleges kivételek jelenleg csokkentik
a talajviz szinteket

a tervezett épitmény teriiletén és kornyékén 6 cm-rel és 5 cm-rel (P1 és P2 helyek). A Slovnaft
hataron jelenleg 4 cm-rel csokkent a szint (P4 hely), a HOPV iizemelés altal 1étrehozott mélyedés
kozepén pedig szintén 4 cm. Engedélyezett kivételekkel a jelenlegi kivételekhez viszonyitott
szintcsokkenés tovabbi 18 cm-rel és 16 cm-rel csokken a jovObeni épitkezések teriiletén (P1 és P2
hely), 13 cm-rel a Slovnaft hataraban (P4 telephely) és 10 cm-rel a HOPV mélyedésben (P5 hely).
Ezek az értekek a HOPV miikodése altal okozott (az el6zd szamitdsban szdmszeriisitett)
csokkenésekkel egyiitt a jelenlegi talajvizszintek tovabbi megengedett csokkenését jelentik.

6.1.4 A jelenleg hato hatdsok talajvizszintekre gyakorolt hatdsai modellezési
eredményeinek osszefoglaldsa

A Duna vizszint ingadozasanak hatasat értékelve, valamint az Istrochem Reality a.s. és az
OLO a.s. HOPV kutak és vizforras kutak szivattyizasi hatdsanak kiszdmitasaval az 1., 2. és 3.
sz. Szamitasban meghataroztuk a talajvizszint jelenlegi valtozasait és csokkenéseit a vizsgalt
terlileten a zavartalan talajvizszintek atlagos allapotdhoz képest. A dunai vizszint
ingadozasabol adddo rezsim-oszcillacidkat a teljes csokkenésbe fele értékben szamitottuk be.

11. tablazat A talajvizszint jelenlegi tényleges és potencialis csokkenése a zavartalan talajvizaramhoz
viszonyitva a dunai szintrezsim alatt 2018-ban és 2019-ben.

[N 0 (5]
s - N o n
[%2] (@4 [ (o) =O L @
G = b = = O = = =
N (5] Pe5) o o i | [
1 — = o £
(=} c > o2 2 o O < X © ©
3 > S =5 = = Il 2o x 9
— : :
> > e a O a 7 n © 9 R
2 D RE @ = @ O D o 8 -4
= k%) g < @ == S . § = oS Q
= =X P S g 82 2 eR L E =
B = S5 og o Soa | DEE
%) D N O o> [5) IS s L C =
~N T O ) 4 5 %(D L 0D
= = EQ 0 .2 O g > 8 g JoR
=, = = = 5=
= 8 S = 82 o2 | =88
- s S~ D g o 4 = I NS 53
= E 2 E S O c EE s 2 c © o o E c
< N < = 5 S e= q,E o 2N S> 0 g
=3 2 r=I < C = Q-+ c B ~ \w-§=3 < & © g
© S N« 5 X S N & C QFE =0 = Lo <=5
> 0 = [ s] — ISR SE% o
> I = = o S > O S = S © x T x
K= [3°1 o2 & = 2 o = S 4 < L - D o
S D ]
& =E |88 2 3 ses | 28 28| £825
g £ |53 5% NEHB | NS 578 | §&%
= o <o 2 IC [ D CU-N O U g 0 @ 9N
an O @ = (7, 0n o 2 = & &
@ O — o @ © D N L N = N N
N o G mE N O N & D x B = N &
o 9 % 8 = S ¢ S Q9 S N ® = >
— © = o = =
g2 |8 S s 2% 282 | 559
o N S S N > o > o DO x c L3
= NS = = c @ c <= ©
g o & > B =9 = o S e QN »n
Ec |2 £ S N & N 8 BEN | 228
N S £ S N o= N E N 0 .g > S £
(SR N IR S = S S o x D DD
© (%] N TG ‘T o T S N N a
= N < < < & =
T < N = S N L RN 8 o= D =G
S o = =, T n T © T LT o
S N T K] — = £ = N =
S = < = < ® 7RI
< — = N ‘O
(%)
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P3 0,59 0,83 1,54 0,05 0,18 1,18 2,02
P4 0,54 1,43 2,68 0,04 0,17 1,74 3,12
P5 0,79 4,99 7,98 0,04 0,14 5,43 8,52
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A 11. tablazat bemutatja a szamitott szintvaltozasokat, ¢s Osszefoglalja a talajviz atlagos
zavartalan aramlasi allapotanak jelenlegi €s lehetséges csokkenéseit a Duna szintrezsimje
mellett 2018-ban és 2019-ben. A talajvizszint-ingadozas és a HOPV kutak engedélyezett
szivattyuzasaval, az Istrochem vizforrds kutak szivattytizdsaval ¢s az OLO vizforras kutak
szivattylizasaval torténd szintcsokkentés kombinacidja 1,21 m-rel, illetve 1,51 m-rel
csOkkentené a természetes atlagos szintet a tervezett épitkezés teriiletén és annak kornyékén
(P1 és P2 helyek). A Slovnaft hataran 3,12 m-es szintcsokkentés lehetséges (P4-es hely), a
HOPV-miivelet altal 1étrehozott mélyedés kozepén pedig 8,52 m-ig. Amint azt a 11. tablazat
dokumentélja és a 40. abra szemlélteti, a vizsgalt teriileten a talajvizszint ezen indukalt
csokkenésének legjelentdsebb része a HOPV kutak szivattyizasanak hatasa.

P1 P2 P3 P4 P5

O - 1

1 -
z s povolené Cerpanie zdrojov
= 2 Istrochem a.s. a OLO a.s.
-]
2 3 mmmm povolené Eerpanie studni HOPV
:
o4 I reZim v Dunaji vrokoch 2018 a
3 2019
o
E' 5 v sticasnosti celkové moiné
k] zniZovanie hladiny p.v.
¢
.g v sticasnosti redlne znizovanie
=3 hladiny p.v.
c 7
N

8

9

40. abra A talajvizszintek jelenleg lehetséges és redlis csokkenése a zavartalan talajvizhozamhoz képest a
Duna szintrezsimje mellett 2018-ban és 2019-ben.

znizenie hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint csokkenés (m)

povolené precerpanie zdrojov Istrochem a.s. a OLO a.s.

az Istrochem a.s. és az OLO a.s. vzkoszleteinek megengedett
tulszivattyuzasa

povolené precerpanie studni HOPV

a HOPV kutak megengedett tulszivattyuzasa

rezim v Dunaji v rokoch 2018 a 2019

Duna-rezsim 2018-ban és 2019-ben

Vv sucasnosti celkové mozné znizovanie hladiny p.v.

jelenleg a talajviz szintjének lehetséges teljes csokkentése

v suicasnosti redlne znizovanie hladiny p.v.

a talajviz szintjének jelenlegi valos csokkenese

6.2 A HARBOUR PARK projekt megvalésitasanak talajvizhozamra és
talajvizszintre gyakorolt hatasainak szamitasai

A talajvizatamlas ¢€s a talajvizszint-emelkedések jelenlegi allapotanak szdmszeriisitése utan
megkezdtiik a talajviz aramlasdnak modellezését a HARBOR PARK projekt megvalositasi
tevékenységei altal érintett teriileten. Ertékeltik a projekt megvaldsitisa miatt az érintett
teriileten az aramlésban és ezaltal a talajvizszintek magassagéban indukalt valtozasokat a
teljes Duna és Slovnaft kozotti teriiletre, atfedéssel a Slovnaft komplexumanak teriiletére is. A

kovetkezo tevékenységek hatdsainak kombinécioit értékeltiik:
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- Atervezett kikotéi medence megépitését két alternativa szerint modellezték:

e a kikototest hidnyos beagyazasa - a kikotdmedence 122 m tengerszint feletti
magassadgba 4gyazott teste, amely alatt 2-6 m valtozd vastagsagu
negyediddszaki kavics és homok duzzasztas nélkiili rétege marad,

e a kikototest teljes beagyazdsa - a neogén alapkdzetig beagyazott kikotoi
medencetest, amely 4t nem eresztd akadalyt képez a talajviz aramlasa szamara,

- az Istrochem Reality a.s. vizforras kutak athelyezése, amelyek jelenleg a tervezett épités

teriiletén talalhatok.

Mindkét tevékenység hatasat értékeltiik:

- a2018-as és 2019-es dunai vizszintek normal rezsimvaltozasai mellett, amikor nem
regisztraltak kiugroan magas szintet,

- a2013 juniusaban regisztralt magas dunai hullam athaladasa soran (a pozsonyi
vizszintnél a Duna szintje elérte a hosszu tdvon maximalis 138,77 m tengerszint feletti
magassagot).

Ertékeltiik a kikot6i medence épitésének hatésait:

- a HOPV kutak szivattylizdsanak jelenlegi allapotaval,
- a HOPV kutak szivattyuzasa nélkiil.

A meglévo hatasok értékeléséhez hasonldoan a HARBOR PARK projekt megvalositasa soran a
talajvizszintre  gyakorolt hatds  felmérése esetén a  szamitdsok eredményeit
hidroizohipszisokka, szintcsokkentési izovonalakkd, valamint grafikonokka és tablazatokka
dolgoztuk fel az A-A' szelvényben és a P1-P5 megfigyelt helyeken.

A valtozasok jelentOségének objektiv felmérése érdekében a HARBOR PARK projekt
tevékenységei altal a talajviz aramlasanak hatasat 6sszehasonlitottuk a talajvizszint-valtozasok
jelenlegi hatdsaival, valamint HOPV kutakbdl és az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s.
tarsasagok vizforrasaibol torténd kivételezések hatasaival.
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6.2.1 A4 tervezett kikotémedence vizhatlan teste dltal okozott talajviz-aramlds és
talajvizszint-valtozdasok normal Duna-szinti rezsimvaltozdasok mellett

A HARBOR PARK projekt egy kikotd épitését foglalja magaban. Helyét az 1. dbra mutatja.
A kik6té medence vizzard teste a geoldgiai kdrnyezetbe agyazodik be. A munkalatok idején
még nem dolt el, hogy a medence milyen mélységii lesz. A dontés két lehetdség koziil
sziletett:

- A kikototest hidnyos bedgyazddasa - az elsd lehetéség szerint a kikototest
negyedidészaki iiledékekbe agyazodna, de nem terjedne ki a neogén iiledékekre.
Ebben az esetben a medence alatt egy jol atereszto kavics és homok réteg lesz, igy a
kikotdé nem képez teljes gatat a talajviz aramlasanak a vizadod rétegben. A
modellmegoldasban a kikotdtest hianyos beagyazasa esetére a kikotomedence testét
122 m tengerszint feletti mélységig modelleztiik, ami a medence alatt vizateresztd
kavics- és homokréteget jelent, melynek vastagsaga kb. 2-6 m.

- A kikdtotest teljes bedgyazdsa - a masodik lehetdség szerint a kikotdmedence teste
beagyazdodik egészen a neogén iiledékekbe, €s igy teljesen elzarja a viztarto réteget. A
modellmegoldasban a kikototest teljes alameritése esetén a leendd kikotd teriiletén
vizzard kornyezetet modelleztiink, mégpedig a viztarto teljes szelvényében.

A kikoté a Dunabol a Slovnaft teriilete felé¢ szivargd talajviz intenziv aramlasaban fog
elhelyezkedni. Ezt az aramlast modelleztik HOPV kutszivattyas allapotban és HOPV
tizem nélkiil. A kikotd eldtti talajvizdramlasban a Duna feldl a talajvizszintet a kikototest
emeli, mivel a kikotoé akadalyt képez a talajviz dramlasaban. A talajviz a kikotd kortil fog
aramlani, ami a kik6td mogotti talajvizszint csokkenését is okozza. Szamszerisitettiik a
felszin alatti viz aramlasara kifejtett hatast a kikoté medencetest megléte altal a 4-7. sz.
Szamitasban. Tekintettel a kikotér vizgylijté test meglétére, modelleztik a Duna
szintrezsimjét €s a HOPV miikodését 2018-ban és 2019-ben. A szadmitasi paramétereket a
12. tablazat tartalmazza.
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12. tablazat A tervezett kikétomedence teste daltal a talajviz aramlasra gyakorolt hatas szamitasai a Duna szintjeinek
normal rezsimvaltozasai mellett

Szamitas leirdsa Istrochem kutak
A talajvizre Kikétsi
= f gyakorolt f6 hatast Egyéb - Hidrauli
c medencetest
S Révid leirds okoz6 tevékenyséy |  hatdsok Elhellyez Kivétel Kus
&2 kedés .
& talajviz
= védele
= m
(%]
(HOPV)
A Duna vizszintje a 2018-2019 kozétti idoszakban
KIKOTOI MEDENCETEST
"esismeben o 0ts | NS | Aoy | lerieg
4 zszinrezsimebe (1Lt 2 testének nem jelenlegi m nem Jelenieg
kozdtt, Istrochem kutak nélkil és . s tengerszint kivétel
a HOPV m(ikddése esetén teljes mikodeése feletti
bedgyazésa eett|, ,
magassagig
(nem teljes)
a hidnyos kikététest hatdsa a Duna *a kik6tG
szintjének rezsimjében 2018-2019 [ 122 m kivétel
5 | . . testének nem - ) nem o
kozott az Istrochem kutak és HOPV telies tengerszint nélkil
miikddés nélkil bedgyazdsa feletti N
magassagig
(nem teljes)
a teljes kikotdtest hatdsa a Duna *a HOPV
6 szintjének rezsimjében 2018-2019 | *a kik6t6i test jelenlegi a neogénbe nem jelenlegi
kozott az Istrochem kutak nélkiila | teljes o (teljes) kivétel
p . ) ) mukddése
HOPYV iizemelés alatt beagyazasa
a teljes kikot6test hatdsa a Duna | *a kikotdi test
2 szintjeinek rezsimjében 2018-2019| teljes ) a nem kivétel
koz6tt az Istrochem kutak és HOPV|  beagyazéasa neogénbe nélkdil
mUkdodés nélkil (teljes)

4. sz. Szamitas — egy nem teljesen viz ala siillyedt kikototest hatiasa a Duna normal vizdllasa
és a HOPV normal miikédése mellett

A 4. sz. szamitasban modelleztiik a kik6téi medencetest hidnyos siillyesztésének hatasat
normal Duna vizallas és HOPV iizemelés soran 2018-ban és 2019-ben. Az igy kapott
talajvizszinteket Osszehasonlitottuk az 4ramlési éllapottal azonos feltételek mellett, de a
kik6té medence megléte nélkiil.

A 41. abra a kikototest altal okozott modellszint-valtozdsokat mutatja a teljes modellezett
periodus alatt a megfigyelt P1-P5 helyeken. A talajvizszintben a legnagyobb valtozasok a
Duna legmagasabb szintjein kdvetkeznének be. A legnagyobb valtozasok pillanataban (2019.
majus  30-4n) modell-hidroizohipsziseket épitettiink a  kikotdé megléte nélkiili
hidroizohipszisekhez képest (42. dbra).
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e P1 (Max 0.268) === P2 (Max 0.197) ==P3 (max 0.155) == P4 - RM833 (max 0.1263) == P5 - RM288 (max 0.084)

41. abra 4. sz. Szamitas — Vizszint-csokkenés a megfigyelt helyeken, ahol a kikototest nem teljesen siillyesztett a viz ald a
Duna vizszintvaltozasanak idészakaban 2018-ban és 2019-ben a kikoté nélkiili allapothoz képest

cas (dni) idé (nap)
pokles hladiny podzemnej vody (m) talajvizszint csokkenés (m)

500 10

[ zaujmové tzemie Harbour Park @ studne vodného zdroja OLO

[ areal Slovnaft @® studne HOPV

ot linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja ) nadlimitné znecistenie p.v. z kanala z Istrochemu
© sonda SHMU modelova hydroizohypsa

teleso pldnovaného pristavu r128”  pred vybudovanim planovaného pristavu (m n.m.)

modelova hydroizohypsa

¢ nadlimitné znecistenie p.v. z kanala Istrochemu S 4 i
128 po vybudovani planovaného pristavu (m n.m.)
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42. dbra 4. sz. Szamitas - Hidroizohipszisek a Duna 2019.05.30-i szintje mellett a nem teljesen viz ala siillyedt

kikototest maximalis hatasaval

zaujmové uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védogat foldalatti zardfalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu

hatarértékeket meghalado t.v. szennyezés az 1strochem

szennyvizcsatornabol
studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak
studne HOPV HOPV kutak

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu

hatarértékeket meghalado t.v. szennyezés az Istrochem
szennyvizcsatornabol

modelova hydroizohypsa pred vybudovanim planovaného
pristavu (m.n.m.)

Modell hidroizohipszisek a tervezett kikoto épitése eldtt
(t.f.m.)

modelova hydroizohypsa po vybudovanim planovaného
pristavu (m.n.m.)

modell hidroizohipszisek a tervezett kikoté megépitése

utan (t.f-m.)
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A 42. abra azt dokumentalja, hogy a talajviz dramlasi iranyanak valtozasat a vizsgalt teriileten
a részleges aramlds a nem teljesen elmeriilt kikototest koriil csak kis mértékben fogja
megvaltoztatni annak kozelében. A Duna vizszint-ingadozéasa miatt ezen a teriileten nemcsak
a magassagok, hanem az aramlasi irdnyok allando6 valtozésait is figyelembe véve ez a valtozas
alig észrevehetd lesz. A kikototdl délre esd 1. vegyi szennyvizcsatorna szennyezett teriiletén
azonban mar ez a kis valtozas is a szennyezett talajviz terjedésének atterelését okozhatja a
korabban tiszta teriiletekre. Ezt az &llapotot a talajviz helyredllitasaval és a csatorna
lezarasaval kell megoldani még a kikotd megépitése elott. Abban azonban soha nem lesz
valtozas, hogy a leendd épitési teriiletet koriilvevd széles teriileten atfolyd Osszes talajviz
tovabbra is a HOPV kutakba aramlik.

N
[ e ]
0 500 1000 1500
[] zaujmové uzemie Harbour Park @ studne vodného zdroja OLO
[ areal Slovnaft @® studne HOPV
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja a pozorovacie miesto
/31 sonda SHMU pre dokumentovanie vplyvu aktivit
[ teleso planovaného pristavu - linia rezu

pre dokumentovanie vplyvu aktivit

ro.l/ izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

43. abra 4. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbség egy teljesen siillyesztett kikototest maximalis hatasanal a Duna
2019.05.30-i szintje mellett (+ csékkenés, - névekedés)

zaujmové vzemie Harbour Park Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala
sonda SHMU SHMU szonda

teleso planovaného pristavu a tervezett kikoto teste

studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak
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studne HOPV HOPV kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentalasara

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit metszetvonal a tevékenységek hatdsdanak
dokumentdlasdahoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.) a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)

Vyskovy rozdiel hladin v reze A - A'

30 podzemnd stena

zaciatok arealu

koniec aredlu Slovnaft

I

Vyskovy rozdiel (cm)
(=)

\
|

\

)
v

vd

Ol P P (PP P RS A 10 R0 -LQQ 1\0 {P 130 1@ 160 'L@ 1'\0 13:0 -LQQ B S ST S

w
o

Vzdialenost (m)

44. abra 4. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbség az A-A' szelvényben a nem teljesen viz ala siillyesztett
kikotdtest maximalis hatasanal a Duna 2019.05.30-i szintje mellett (- csokkenés, + novekedés)

podzemnd stena fold alatti fal

pristay kikoto

zaciatok aredlu a teriilet kezdete

koniec arealu Slovnaft a Slovnaft komplexum vége

Vyskovy rozdiel hladin v reze A— A° Szintkiilonbség az A— A ‘ szelvényben
Vyskovy rozdiel (cm) Magassagkiilonbség (cm)

Az eredeti és az érintett talajvizszintek kozotti maximalis valtozasok értékeit, amelyek a
vizsgalt idészakban a Duna szintrezsimjei mellett kovetkeznének be, teriileti kdrvonalak
form4jaban a 43. abran és az A-A' szelvényben a 44. dbran dokumentaltuk.
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13. tablazat 4. sz. Szamitas - A Duna 2019. majus 30-i szintjén nem teljesen elmeriilt medencetest okozta

talajvizszint-csokkenés a P1-P5 megfigyelt helyeken

Jelenleg lehetséges

A nem teljesen viz ala a talajvizszint A Duna vizéllasa
Medfiavelt hel stillyesztett kikét6test altalanos okozta talajvizszint-
cgngyeithely épitése okozta cstkkentése a ingadozds 2018-
talajvizszint-csokkenés HOPV és az ban és 2019-ben
(m) Istrochem és OLO (m)
vizforrdsok
mikddtetésével
(m)

P1 0,27 0,84 0,74

P2 0,20 1,17 0,67

P3 0,16 1,72 0,59

P4 0,13 2,85 0,54

0,08 8,12 0,52
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P1 P2 P3

P4 P5

zapusteného telesa pristavu
5 +— (m)

M v st¢asnosti moZné celkové zniZenie hladiny p.v.

zmena vysky hladiny podzemnejvody (m)

4 +—{ mzniZenie vysky hladiny p.v. spdsobené vystavbou netplne

6 +— prevadzkou HOPV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO
(m)

7 +—{ mrozkyv hladiny p.v. vyvolany reZimom hladiny v Dunajiv
rokoch 2018 a 2019

8 +— (m)

9

45. dbra 4. sz. Szamitds - A Duna 2019.05.30-i szintje mellett a nem teljesen siillyesztett medencetest okozta
talajvizszint-csokkenés a megfigyelt P1-P5 helyeken a jelenlegi lehetséges hatasokhoz képest

zmena vySky hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint valtozas (m)

znizenie vysky hladiny p.v. spésobené vystavbou neuplne
zapusteného telesa pristavu (m)

a nem teljesen viz ala siillyesztett kikototest épitése miatti
talajvizszint-csokkenés (m)

v sucasnosti mozné celkové znizenie hladiny p.v.
prevadzkou HOPV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO

(m)

a jelenleg lehetséges teljes talajvizszint-csokkentés a
HOPYV, valamint az Istrochem és az OLO vizforrasok
mitkddtetésével (m)

rozkyv hladiny p.v. vyvolany rezimom hladiny v Dunaji v
rokoch 2018 a 2019 (m)

a Duna vizszint-rezsim okozta talajvizszint-ingadozads
2018-ban és 2019-ben (m)

Amint azt térképek és grafikonok is dokumentéljak, a talajvizszint csokkenése a nem teljesen
stillyesztett kikototest altal a talajviz aramlasi irdnyaban a legnagyobb a kikotétest mogott, és

a Slovnaft felé csokkenne. A 13. tablazat azt dokumentalja, hogy a tervezett épitési helyen és
annak kozelében (megfigyelt P1 és P2 helyszinek) a szintcsokkenés elérte a 27 cm-t és a 20
cm-t. A Slovnaft hatiron 13 cm-re (P4 megfigyelt hely), a HOPV miikddése okozta
mélyedésben (PS5 hely) pedig 8 cm-re csokkenne. Figyelembe véve a jelenlegi lehetséges
hatasokat, amelyeket a fent dokumentalt szamitasok sordn hataroztunk meg, ez viszonylag
elhanyagolhat6 talajvizszint-csokkenés (13. tablazat és 45. 4bra). Az ilyen valtoztatasok
gyakorlatilag semmilyen hatassal nem lennének a lehetdségre az Istrochem Reality a.s. és az
OLO a.s. vizforrasainak hasznalatara vagy HOPV {lizemeltetésére.

5. sz. Szamitas — egy nem teljesen viz ala siillyesztett kikototest hatasa normal dunai vizallas

mellett és HOPV miikodés nélkiil

A kikototest nem teljes siillyesztésébdl adodo talajvizdramlas- és szintmagassag-valtozasok
(amelyeket az el6z6 4. szamu szamitasban hataroztak meg) gyors talajvizdramlas koriilményei
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kozott torténtek a HOPV-kutak jelenlegi intenziv szivattyGzasa altal kikényszeritve. A

felgyorsult talajvizaramlés a kikototest-akadaly mogott fokozott talajvizszint-csOkkenést
okozna a HOPV miukodés nélkiili helyzethez képest. Annak érdekében, hogy szamszertsitsiik,
milyen hatasa lenne egy nem teljesen viz ala siillyesztett kikototestnek HOPV kutak
szivattyuzasa nélkiil, elvégeztik az 5. sz. modellszdmitast. Ebben a HOPV mivelet
kikapcsolasaval a tobbi szamitasi paraméter megegyezett a 4. szamu szamitassal.
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A talajvizszint ebbdl eredd idébeli csokkenéseit a megfigyelt P1-P5 helyeken a 46. dbra
mutatja. Az el6z6 szamitashoz hasonldan a talajvizszintek maximalis csokkenése a Duna
legmagasabb szintjének iddszakaban lenne. A 2018 ¢és 2019 kozotti iddszakban ez 2019.

majus 30-an volt.
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e—P1(max 0.18) ===P2(max0.12) =——P3(max0.09) =——P4-RM833 (max0.07) =——P5-RM288 (max0.03)

46. abra 5. sz. Szamitas - Vizszint csokkenés a megfigyelt helyeken HOPYV iizem nélkiili, nem teljesen

stillyesztett kikototesttel a Duna vizszintvaltozasi iddszakdaban 2018-ban és 2019-ben a kikétd nélkiili

dllapothoz képest

cas (dni)

idé (nap)

pokles hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint csokkenés (m)

A nem teljesen viz ald siillyesztett kikototest altal leginkabb érintett modellezett
intervallumban keletkez6 hidroizohipsziseket a Dundban normdl szintii rezsim és HOPV

miikodés nélkiil a 47. dbra mutatja.

75




@ Talajvizaramlas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK

-
v “ I e
| eSs—
0 500 , 1000 1500

LZ1

[ zaujmové Uzemie Harbour Park ® studne vodného zdroja OLO

[ areal Slovnaft o modelova hydroizohypsa

== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja pre stav bez planovaného pristavu (m n.m.)

/gl sonda SHMU rux/ modelova hydroiz?hyPsa ' ’

sleses plinovandiio prism pre po vybudovani planovaného pristavu (m n.m.)
< nadlimitné znecistenie p.v. z kanala Istrochemu

47. dabra 5. sz. Szamitds - Hidroizohipszisek a nem teljesen viz ala siillyesztett kikotétest maximdlis
hatasaval HOPYV iizem nélkiil a Duna 2019.05.30-i szintjén

zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park - az érintett teriilet

aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja | dunai védégat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU SHMU szonda

teleso planovaného pristavu a tervezett kikotd teste

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu hatarértékeket meghalado t.v. szennyezés az 1strochem

Szennyvizesatornabol

studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak

modelova hydroizohypsa pre stav bez planovaného modell hidroizohipszisek tervezett kikito nélkiili allapot
pristavu (m.n.m.) esetén (t.f.m.)

modell hidroizohipszisek a tervezett kikoté megépitése modell hidroizohipszisek a tervezett kikoté megépitése
utan (t.f.m.) utan (t.f.m.)

A talajvizszint valtozasainak térképét a 48. dbra mutatja. A 47. és 48. abra, hasonldan az A-A'
szelvény szintvaltozéasaihoz (49. abra), csak kismértékii talajvizszint-csokkenést dokumental,
a leendd kikotd kozvetlen kozelének kivételével. Ezek a csokkentések még kisebbek
lennének, mint a HOPV-ilizem esetén, igy a részben viz ala siillyedt kik6td eleve alacsony
hatdsa még kisebb lenne HOPV-miikodés nélkiil. Ezt a 14. tablazat is dokumentalja. A kiko6to
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kozvetlen kozelében a P1 és P2 megfigyelt helyeken a szintcsokkenés 18 cm-re €s 12 cm-re

csokkenne, szemben a HOPV-kutak szivattytzasakor tapasztalt 27 cm-rel és 20 cm-rel. A
Slovnaft telephely hataran (P4 sz. helyszin) csak 7 cm lenne a csokkenés a 13 cm-hez képest,
a HOPV miukodés altal 1étrehozott mélyedés kozepén (PS5 sz. helyszin) pedig csak 3 cm lenne
a talajvizszint-csOkkenés a 8 cm-hez képest. Maga a talajviz felgyorsult természetellenes
aramlasa a vizsgalt teriileten a HOPV kutakba 6nmagaban is csaknem kétszeresére noveli a
talajvizszint csokkenését a kikotd mogotti teriileten a Duna feldl. A talajviz dramlasanak
valtozasa csak a kikotd kozvetlen kozelében lenne lathatd. A leendd kikotd déli oldalan
azonban van egy szennyezett talajvizzel rendelkez6 teriilet. Az el6z0 esethez hasonldan a
megvaltozott talajviz-dramlds most is a talajvizben 1évé szennyezddést a korabban tiszta
teriiletekre terelné. Ezért a kikotd épitése el6tt a szennyez6dés déli teriiletén az Istrochem 1.
vegyszeres szennyvizeinek I. csatorndjabol szarmazo talajviz karmentesitésére €s a csatorna
lezarasara lesz sziikség.

A 14. tablazat és az 50. abra is dokumentalja, hogy a jelenlegi lehetséges hatasokat
figyelembe véve ez viszonylag elhanyagolhato talajvizszint-csokkenés. Az ilyen valtozasok
semmilyen médon nem befolyasolnak az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. vizkészletek
felhasznalasi lehetdségét.

-

RM833 P5=RM288

o500 1000 1500
[] zaujmové Uzemie Harbour Park ® studne vodného zdroja OLO
[ areél Slovnaft a pozorovacie miesto
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja pre dokumentovanie vplyvu aktivit
731 sonda SHMU - linia rezu

" . . pre dokumentovanie vplyvu aktivit
teleso planovaného pristavu

,0‘05/ izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)
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48. abra 5. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbségek a HOPV iizem nélkiili, nem teljesen siillyesztett kikototest

maximalis hatasanal a Duna 2019.05.30-i szintje mellett (+ csokkenés, - novekedés)

zaujmové uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hrdadze Dunaja

dunai védogat foldalatti zardfalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit

megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentdlasdra

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit

metszetvonal a tevékenységek hatasanak
dokumentalasdhoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)
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podzemnad stena

Vyskovy rozdiel hladin v reze A - A’

koniec aredlu Slovnaft
p

/

O PP (P P (PP P RIS SRR DI E26%1600600 SR D o S D BB

b

Vzdialenost (m)

49. abra 5. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbség az A-A' szelvényben a HOPV iizem nélkiil, nem teljesen viz
ala siillyesztett kikototest maximalis hatasanal a Duna 2019.05.30-i szintjén (- csokkenés, +

novekedes)
podzemna stena fold alatti fal
pristav kikoto
zaciatok aredlu a teriilet kezdete

koniec aredlu Slovnaft

a Slovnaft komplexum vége

Vzdialenost (m)

Tavolsag (m)

Vyskovy rozdiel (cm)

Magassagkiilonbség (cm)

14. tablazat 6. sz. Szamitds - HOPV miikodés nélkiili, nem teljesen viz ala siillyesztett kikétdtest altal okozott
talajvizszint-csokkenés a Duna 2019.05.30-i szintjén a P1-P5 megfigyelt helyeken

Talajvizszint-cskkenés a
HOPV m(ikédés

Megfigyelt hely nélkiili, nem teljesen viz

A nem teljesen
bedgyazott kikotétest
épitése altal okozott
talajvizszint-csékkenés

A talajvizszintek
jelenleg lehetséges
teljes csokkentése a

HOPYV és Istrochem és

A dunai vizallas
okozta
talajvizszint-
ingadozas

ald sillyesztett kikotitest | HOPV miikodéssel OLO vizforrsok 2018-ban és

épitése miatt (m) (m) mikodtetésével (m) 2019-ben (m)
P1 0,18 0,27 0,84 0,74
P2 0,12 0,20 1,17 0,67
P3 0,09 0,16 1,72 0,59
P4 0,07 0,13 2,85 0,54
P5 0,03 0,08 8,12 0,52
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P1 P2 P3 P4 P5

O -

1
E
> 2
©
S
'g:';‘ 3 m zniZenie vysky hladiny p.v. spdsobené vystavbou netplne
E zapusteného telesa pristavu bez prevadzky HOPV
N (m)
-
a
-
% 5 m v sti¢asnosti moiné celkové znizenie hladiny p.v.
o prevadzkou HOPV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO
=
= (m)
267
z
E 7 m rozkyv hladiny p.v. vyvolany reZimom hladiny v Dunaji v
E rokoch 2018 a 2019
~N

(m)
8 [
9

50. abra 5. sz. Szamitas - A Duna 2019.05.30-i szintje mellett HOPV tizem nélkiili, nem teljesen alameriilt

medencetest okozta talajvizszint-csokkenés a megfigyelt P1-

P5 helyeken a jelenlegi lehetséges hatasokhoz képest

zmena vySky hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint valtozas (m)

zniZenie vysky hladiny p.v. spésobené vystavbou neuplne
zapusteného telesa pristavu bez prevadzky HOPV (m)

HOPYV tizem nélkiili, nem teljesen viz ala siillyesztett
kikotitest épitése miatti talajvizszint-csékkenés (m)

v sucasnosti mozné celkové znizenie hladiny p.v. prevadzkou
HOPYV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m)

a jelenleg lehetséges teljes talajvizszint-csokkentés a HOPYV,
valamint az Istrochem és az OLO vizforrdasok miikodtetésével

(m)

rozkyv hladiny p.v. vyvolany rezimom hladiny v Dunaji v
rokoch 2018 a 2019 (m)

a Duna vizszint-rezsim okozta talajvizszint-ingadozas 2018-
ban és 2019-ben (m)

6. sz. Szamitdas — egy teljesen siillyesztett kikototest hatasa a Duna normal vizalldasa és a

HOPYV normal miikédése mellett

A masodik lehetdség a kikotd épitésére egy
negyediddszaki tiledékek vizsgalt vizadojaban. A
stillyesztett kikototest hatasat vizsgaltuk. A kikot

teljesen at nem eresztd gat kialakitasa a
6. sz. Szamitasban egy ilyen teljesen viz ala
0 bedgyazasanak modjatol eltekintve a tobbi

paraméter ugyanaz volt, mint a 4. sz. Szamitasban, ahol egy nem teljesen beagyazott
kikototest hatasat vizsgaltuk. A szamitast 2018-ban és 2019-ben is a Duna normal vizszint-
ingadozasdnak modjaban végeztik. A HOPV kutak is tigy termelték ki a talajvizet, ahogyan
2018-ban és 2019-ben is, vagyis a leendd kikototest a 6. sz. Szamitasban kényszeritett

talajvizaramlds esetén szintvaltozast okozott.

Az eredményeket ugyanolyan forméban

dokumentéljuk, mint az 51-54. dbrdkon az el6z0 szamitdsoknal.

A teljesen viz ald siillyesztett kikototest megléte jobban csokkentené a kikotd mogotti
siillyedést a talajviz dramlasi irdnyaban, mint a részben viz ala siillyesztett kikototest esetében.

A 15. tablazat és az 55. abra grafikonja szerint.

Ezek azonban még mindig kevésbé jelentds

valtozasok a kikototdl tavolabb, mint a teriilet jelenlegi hatasai. A kikotd kozvetlen kozelében

a szintcsokkenés a megfigyelt P1 és P2 helye

ken 1,05 m és 0,74 m lenne. A Slovnaft
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telephely hataran (P4 hely) a csokkenés 0,47 m, a HOPV {iizem altal l1étrehozott mélyedés

kozéppontjaban (PS5 hely) a talajvizszint csokkenése 0,31 m lenne.

€as (dni)
o] 100 200 300 400 500 600 700 800

0.2

04 -~ —— T~

~ U
~ W
/m

0.8

pokles hladiny podzemne] vody (m)
=)
o

‘[\/\'\’\\/W\/\/ \\f—w\[

1 ¥ I/

1.2

———P1(max 1.05) =—P2 (max0.74) ——P3(max0.58) ———P4-RMS833(max0.47) ——P5-RM288 (max0.31)

51. abra 6. sz. Szamitas — Vizszint-csokkenés a megfigyelt helyeken teljesen siillyesztett kikétotesttel a Duna
vizszintvaltozasi idoszakaban 2018-ban és 2019-ben a kikéto nélkiili allapothoz képest

Cas (dni) id6 (nap)

pokles hladiny podzemnej vody (m) talajvizszint csokkenés (m)
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nadlimitné znecistenie p.v. z kanala Istrochemu

0 500 1goo 11500
[] zaujmové uzemie Harbour Park @  studne vodného zdroja OLO
[ areal Slovnaft @® studne HOPV
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja modelova hydroizohypsa
7§1 sonda SHMU 2 pred vybudovanim planovaného pristavu (m n.m.)
teleso planovaného pristavu 28 modelova hydroizohypsa

po vybudovani planovaného pristavu (m n.m.)

52. abra 6. sz. Szamitas - Hidroizohipszisek egy teljesen viz ala siillyesztett kikototest maximalis hatasaval a Duna
2019.05.30-i szinte mellett

zaujmoveé vuzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai vedogat foldalatti zardfalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

studne HOPV

HOPV kutak

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

modelova hydroizohypsa pre stav pred vybudovanim
planovaného pristavu (m.n.m.)

Modell hidroizohipszisek a tervezett kikoto épitése elotti
allapotra (t.f.m.)

modelova hydroizohypsa pre stav po vybudovant
planovaného pristavu (m.n.m.)

modell hidroizohipszisek a tervezett kikoté megépitése

utan (t.fm.)
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HARBOUR PARK
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0.05

0 500 1000 1500

[ zaujmové Gzemie Harbour Park e studne vodného zdroja OLO

[ areal Slovnaft ® studne HOPV

=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja a pozorovacie miesto

731 sonda SHMU pre dokumentovanie vplyvu aktivit

teleso pldnovaného pristavu _ _ liniarezu .
pre dokumentovanie vplyvu aktivit

rO.I/ izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

53. abra 6. szamu Szamitas - Talajvizszint-kiilonbségek egy teljesen siillyesztett kikototest maximalis hatasandl a
Duna 2019.05.30-i szintjén (+ csékkenés, - novekedés)

zaujmové uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védogat foldalatti zardfalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak

studne HOPV HOPV kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentadlasara

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit metszetvonal a tevékenységek hatdsanak
dokumentalasahoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)
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54. abra 6. sz. Szamitas - A talajvizszintek kiilonbsége az A-A' szelvényben egy teljesen siillyesztett kikétotest

150 podzemnd stena

130
110
%0 < q
70
50
30 A /\

10

Vyskovy rozdiel hladin v reze A - A'

zaciatok aredlu

koniec arealu Slovnaft

10 |
30
50

Vyskovy rozdiel (cm)

70 | —

90 /

-110
-130
-150

Ot PPy PP (PP %(ﬁ,@e\,@%@%@%@%@%@%QQ@Q%Q%@%@%@%@%@0—,_60%@%\0%@%@%@%90 S e

k]

Vzdialenost (m)

maximalis hatasanal a Duna 2019.05.30-i szintjén (- csokkenés, + névekedés)

podzemnd stena

fold alatti fal

pristay

kikoto

zaciatok arealu

a teriilet kezdete

koniec aredalu Slovnaft

a Slovnaft komplexum vége

Vzdialenost (m)

Tavolsag (m)

Vyskovy rozdiel (cm)

Magassagkiilonbség (cm)
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15. tablazat 6. sz. Szamitas - A teljesen siillyesztett kikotdtest dltal okozott talajvizszint-csdkkenés a Duna 2019.05.30-i
szintjén a megfigyelt P1-P5 helyeken

A jelenleg lehetséges i
A talaivizszi skkené telies talaivizszint- A dunai vizallas okozta
i , 2018-ban és 2019-b
B el kikotGtest épitése miatt (m) az Istrochem és az an ((:ns) en
OLO vizforrasok
mikodtetésével
(m)
P1 1,05 0,84 0,74
P2 0,74 1,17 0,67
P3 0,58 1,72 0,59
P4 0,47 2,85 0,54
P5 0,31 8,12 0,52
P1 P2 P3 P4 P5
O .

=
1

o]

M zniZenie vySky hladiny p.v. spdsobené vystavbou tplne
zapusteného telesa pristavu

(m)

%)
1

=
i

| v sti¢ashosti moiné celkové zniZenie hladiny p.v.

zmena vysky hladiny podzemnej vody (m)

> ] prevadzkou HOPV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO

61| (m

7 | m rozkyv hladiny p.v. vyvolany reZimom hladiny v Dunaji v
rokoch 2018 a 2019

g | (m)

9

55. abra 6. sz. Szamitas - A Duna 2019.05.30-i szintjén teljesen siillyesztett medencetest daltal okozott talajvizszint-csékkenés a
megfigyelt P1-P5 helyeken a jelenlegi lehetséges hatdsokhoz képest

zmena vySky hladiny podzemnej vody (m) talajvizszint valtozas (m)

znizenie vysky hladiny p.v. spésobené vystavbou uplne HOPYV itizem nélkiili, nem teljesen viz ala siillyesztett

zapusteného telesa pristavu (m) kikototest épitése miatti talajvizszint-csokkenés (m)

v sucasnosti mozné celkové znizenie hladiny p.v. prevadzkou a jelenleg lehetséges teljes talajvizszint-csékkentés a HOPV,

HOPYV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m) valamint az Istrochem és az OLO vizforrasok miikodtetésével
(m)

rozkyv hladiny p.v. vyvolany rezimom hladiny v Dunaji v a Duna vizszint-rezsim okozta talajvizszint-ingadozas 2018-

rokoch 2018 a 2019 (m) ban és 2019-ben (m)

A meglévd vizforrds kutak helyén a szinteket akar fél méteres vizszintvaltozas is

befolyasolna. Ezek a talajvizszint kismeértékii valtozasai a HOPV-siillyedés lehetséges 8,12 m-
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es csOkkenéséhez ¢€s a jelenlegi 4,99 m-es csokkenéshez képest. A talajviz dramlasi iranyanak
valtozasa a kikototest koriil lesz megfigyelhetd, mivel a Duna felszin alatti vizének teljesen
meg kell kertilnie a kik6tot. A Slovnaft felé azonban az aramlasi iranyok valtozasai csokkenni
fognak, ¢s kevésbé jelentdsek, mint a Duna vizszint-ingadozasai okozta iranyvaltozasok. A
nem teljesen viz ala siillyesztett kikotohoz hasonléan ebben az esetben is negativ aramlasi
valtozasok lennének indukdltak a szennyezett teriilet alatt az Istrochem vegyi szennyviz I.
csatorndjabol. Ez csak megerdsiti e szennyezett teriilet mar javasolt kdrmentesitésének ¢s a
csatorna lezarasanak szilikségességét. Figyelembe véve a HOPV szivattyuzas domindns

hatasat, a teljes teriiletrdl a talajviz is valtozatlan mértékben aramlik a HOPV kutakba.

7. 8z. Szamitas — teljesen siillyesztett kikototest hatiasa normadl dunai vizdallas mellett és
HOPYV iizem nélkiil

A 7. sz. szémitasban a HOPV kutak szivattyuzasaval nem rendelkezd, teljesen viz ala
stillyesztett kikototest altal okozott talajvizszint-valtozasok csokkenését hataroztuk meg a
HOPYV kutak lizemelése esetén tapasztalt helyzethez képest (ahogyan a 6. szamu szamitasban
is tortént).

A talajvizszint ebbdl eredd iddbeli csokkenéseit a megfigyelt P1-P5 helyeken az 56. 4bra
mutatja. A talajvizszint maximalis csokkenése a Duna legmagasabb szintjének iddszakéban
lenne. A 2018 és 2019 kozotti iddszakban ez 2019. majus 30-an volt.

€as (dni)
0 100 200 300 400 500 600 700 800

0.1 —

~ -\/

WA st R AY AR
MV\\/m/v ~ v %A%
Y N | //

pokles hladiny podzemnej vody (m)

0.7

0.8

e P1 (Max 0.71) =====P2 (max 0.48) P3 (max 0.35) ====P4-RM833 (max(0.26) ==P5-RM288 (max0.12)

56. abra 7. sz. Szamitas - Vizszint csokkenés a megfigyelt helyeken, ahol a kikototest teljesen viz ala
stillyesztett, HOPV tizemelés nélkiil a Duna vizszintvaltozasi idészakdaban 2018-ban és 2019-ben a kikoto
nélkiili allapothoz képest

cas (dni) ido (nap)

pokles hladiny podzemnej vody (m) talajvizszint csokkenés (m)

A HOPV miikodés nélkiili, teljesen viz alé siillyesztett kikototest altal okozott talajvizszint-

valtozasok keletkezd hidroizohipsziseit €s izovonalait az 57. és 58. &bra mutatja. A
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talajvizszint valtozésait az A-A' szelvényben az 59. abra mutatja. A szintvaltozasok a HOPV

tizeml allapothoz képest jelentdsen csokkentek, ezért kisebb hatdssal lesznek a talajviz
aramlasara, mint a HOPV {lizemu allapotnal, ahogy azt az el6z0 szamitasban is leirtuk. Ezt a
16. tablazat is dokumentalja. A kikoto kozvetlen kozelében a P1 és P2 megtigyelt helyeken a
szintcsOkkenés 0,71 m-re és 0,48 m-re csokkenne, szemben a HOPV-kutak szivattyuzasakor
tapasztalt 1,05 és 0,74 m-rel. A Slovnaft telephely hataran (P4 helyszin) a csokkenés 0,26 m
lenne a 0,47 m-hez képest, a HOPV miikddés altal 1étrehozott mélyedés kozepén (PS5 hely)
pedig 12 cm-rel csokkenne a talajviz szintje a 31 cm-hez képest. Maga a talajviz felgyorsult
természetellenes aramlasa a vizsgalt teriileten a HOPV kutakba O6nmagaban is jelentOs
talajvizszint-csokkenést okoz a kikotd mogotti teriileten a Duna feldli iranyban. A kikotd
koriili aramlasi iranyok valtozasa ebben az esetben is valtozast okozna a szennyezett talajviz
terjedésében a szennyezett teriiletr6l az 1. vegyi szennyvizcsatornabol az Istrochembdl a
korabban tiszta teriiletekre. Ezért a kiko6totol délre a szennyezés karmentesitésére és a csatorna
lezarasara lesz sziikség.
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0 500 , 1009 1500
[ zaujmové Uzemie Harbour Park ® studne vodného zdroja OLO
[ areél Slovnaft Y, modelova hydroizohypsa
wsiin r1?%” pre stav bez planovaného pristavu (m n.m.)

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

& sonda SHMU modelova hydroizohypsa

- r128” po vybudovani nepriepustného pristavu (m n.m.)

nadlimitné znecistenie p.v. z kanala Istrochemu

57. dabra 7. sz. Szamitas - Hidroizohipszisek egy teljesen viz ala siillyesztett kikotétest maximalis hatasaval
HOPYV miikédés nélkiil a Duna 2019.05.30-i szintjén

zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hrdadze Dunaja | dunai véddogat foldalatti zarofalanak vonala
sonda SHMU SHMU szonda
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teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu

hatarértékeket meghalado t.v. szennyezés az I1strochem
szennyvizcsatornabol

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

modelova hydroizohypsa pre stav bez planovaného
pristavu (m.n.m.)

modell hidroizohipszisek tervezett kikoto nélkiili allapot
esetén (t.f.m.)

modelova hydroizohypsa po vybudovani nepriepustného
pristavu (m.n.m.)

modell hidroizohipszisek egy at nem eresztd kikito
felépitése utan (t.f.m.)

- =
P5=RM288

0 500 1000 1500
[ zaujmové Uzemie Harbour Park ®  studne vodného zdroja OLO
[ areal Slovnaft a pozorovacie miesto
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja pre dokumentovanie vplyvu aktivit
7$1 sonda SHMU - linia rezu ' B
teleso planovaného pristavu P F)re’df)kumer\tova’rlle Vp|nyJ aktivit
0.05" izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

58. abra 7. szamu Szamitas - Talajvizszint-kiilonbségek egy teljesen viz ald siillyesztett kikototest HOPV-miikédés
nélkiili maximalis hatasanadl a Duna 2019.05.30-i szintje mellett (+ csékkenés, - névekedés)

zdujmoveé uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

aredal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit

megfigyelési pont a tevékenységek hatisanak
dokumentdlasdra

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit

metszetvonal a tevékenysegek hatasanak
dokumentalasdhoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)
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59. abra 7. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbség az A-A' szelvényben a HOPV iizemelése nélkiil, teljesen viz ala siillyesztett

Vyskovy rozdiel hladin v reze A - A’

110 podzemnd stena

zaciatok aredlu

Vyskovy rozdiel (cm)

o 9 D e (e a0 oD o1 GO DO n e 130 D DA a0 D @O A 0D e (Do DA D ®
N e e e S S U M DA SIS SR S S A SN S S
Vzdialenost (m)

kikotdtest maximalis hatasandal a Duna 2019.05.30-i szintje mellett (- csokkenés, + novekedés)

podzemnd stena fold alatti fal

pristay kikoto

zaciatok aredlu a teriilet kezdete

koniec aredlu Slovnaft a Slovnaft komplexum vége
Vzdialenost (m) Tavolsag (m)

Vyskovy rozdiel (cm) Magassagkiilonbség (cm)
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16. tablazat 7. sz. Szamitas - HOPV iizem nélkiili, teljesen siillyesztett kikototest altal okozott talajvizszint-
csokkenés a Duna 2019.05.30-i szintje mellett a P1-P5 megfigyelt helyeken

Talajvizszint-csokkenés L i
o ’ A talajvizszintek A dunai vizallas
Talajvizszint-csokkenés a a HOPV jelenleg lehetséges —
. HOPV iizem nélkiili, | tzemelésével jard, teljes csokkentése a talajvizszint-
Medfigyelthely | teljesen viz ala siillyesztett teljesen viz ala HOPV és Istrochem és | ingadozas 2018-
kikotdtest épitése miatt (m) |  sillyesztett kikotGtest OLO vizforrasok ban és 2019-ben
épitése miatt (m) mikddtetésével (m) (m)
P1 0,71 1,05 0,84 0,74
P2 0,48 0,74 1,17 0,67
P3 0,35 0,58 1,72 0,59
P4 0,26 0,47 2,85 0,54
P5 0,12 0,31 8,12 0,52
P1 P2 P3 P4 P5
0 -

2]

[¥5)
1

(m)

=
i

L
1

(m)

)]
i

zmena vysky hladiny podzemnej vody (m)
~J

(m)

[+.2]
i

B zniZenie vysky hladiny p.v. spdsobené vystavbou tplne
zapusteného telesa pristavu bez prevadzky HOPV

B v stitasnosti moZné celkové zniZenie hladiny p.v.
prevadzkou HOPV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO

B rozkyv hladiny p.v. vyvolany reZimom hladiny v Dunaji v
rokoch 2018 a 2019

60. abra 7. sz. Szamitas - HOPV iizem nélkiili, teljesen siillyesztett medencetest altal okozott talajvizszint-csékkenés a Duna

2019.05.30-i szintje mellett a P1-P5 megfigyelt helyeken a jelenlegi lehetséges hatdsokhoz képest

zmena vySky hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint valtozas (m)

znizZenie vysky hladiny p.v. spésobené vystavbou uplne
zapusteného telesa pristavu bez prevadzky HOPV (m)

HOPYV iizem nélkiili, teljesen viz ala siillyesztett kikototest
épitése altal okozott vizszint csokkenés (m)

v sucasnosti mozné celkové znizenie hladiny p.v. prevadzkou

HOPYV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m)

(m)

a jelenleg lehetséges teljes talajvizszint-csékkentés a HOPYV,
valamint az Istrochem és az OLO vizforrdsok miikodtetésével

rozkyv hladiny p.v. vyvolany rezimom hladiny v Dunaji v

rokoch 2018 a 2019 (m)

a Duna vizszint-rezsim okozta talajvizszint-ingadozds 2018-
ban és 2019-ben (m)
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6.2.2 Az Istrochem Reality a.s. vizkészlet kutak dthelyezése és a kikitd épitése
dltal a talajvizaramlasban és a talajvizszintekben okozott valtozdasok a Duna
vizszintjének normadl rezsimvaltozdsai mellett

Az Istrochem Reality a. s. vizellaté forrasanak kutjai a HARBOR PARK projekt keretében a
jovOben tervezett épitési teriileten talalhatok. Ezért az egyik lehetséges megoldasnak az
érintett kutak athelyezését tartottuk. A modellt arra hasznaltuk, hogy értékeljik a talajviz
aramlasanak valtozasait, azok esetleges kelet felé torténd eltolasakor, kdzvetleniil a jovObeni
épitkezéssel érintett teriilet hataran tulra. A kutak jelenlegi elhelyezkedését és megvaltozott
helyiiket az athelyezésiik hatdsanak szamitdsa céljabol a 61. abra mutatja. A kutak 1j
elhelyezkedése a 61. abran ideiglenes.

A kutak elhelyezkedésének valtozéasait a jovoben pontositani kell a vizsgalt teriiletrol
szdrmazo részletesebb adatok alapjan. Figyelembe kell venni azt is, hogy a kikotd déli részén
a szennyezett teriileten keresztiil a talajviz aramldsdban az 4thatolhatatlan kikotdtest okoz
valtozast. A kordbbi szamitdsok szerint a talajviz szennyezését ezen a teriileten az Istrochem
vegyi szennyviz I. csatornija okozza. A kikotémedence nem teljesen, vagy nagyobb
mértékben teljesen viz ala keriilt teste ezt a szennyezést akar a kordbban tiszta teriiletekre is
atterelheti. Ezzel egyidejiileg még a kikotd épitése eldtt javasolt a viztartd réteg
szennyezddésének felszamolasa €s a csatorna lezarasa.

A 8. és 9. szaml szamitasokban modelleztiik az Istrochem Reality a. s. kutjai athelyezésének
hatasat, beleértve a nem teljesen vagy teljesen viz ald siillyesztett kikotdtest hatasat is. A
jelenleg nyilvantartott tényleges szivattyizott mennyiségeket a kutakbol modelleztiik.
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oVl

0 £OU JOT 750,

[ zaujmové uzemie Harbour Park
[ areal Slovnaft

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej
hradze Dunaja

sonda SHMU

@ studne vodného zdroja Istrochem

g planovany pristav

poloha studni Istrochem do vypoctov
vplyvu ich premiestnenia

studne vodného zdroja OLO

studne HOPV

61. abra Az Istrochem Reality a.s. vizforras kutak helyzetének modellezett valtozasa

zdujmoveé uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hrddze Dunaja

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU SHMU szonda
planovany pristav tervezett kikoto
studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak
studne HOPV HOPV kutak

poloha studni Istrochem do vypoctov vplyvu ich
premiestnenia

Istrochem kutak elhelyezkedése az athelyezésiik hatasdanak
szamitasaiban

Ezzel egyidejiileg modelleztiik a Duna vizszint-valtozasai sordn a talajviz dramlésat és a
HOPV kutakbol szivattytizott mennyiségeket ugy, ahogyan az 2018-ban és 2019-ben volt. A
szamitasokba bevontuk az OLO a.s. vizforras kutaibdl jelenleg hasznalt vizmennyiségek
szivattylizasat is. A szamitasi paramétereket a 17. tdblazat tartalmazza.
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17. tablazat Az Istrochem Reality a.s. vizforras kutak athelyezése dltal a talajviz aramlasra gyakorolt hatas

szamitasai
Szamitas leirdsa Istrochem kutak
A talajvizre Kikotdi

N gyakorolt f6 Egyéb medenc | Hidrauli
s Rovid leiras hatést okoz6 hatasok efest Eét;elyezke Kivétel -
g tevékenység talajviz
8 védele
£ m
S )(HOPV

A Duna vizszintje a 2018-2019 kozétti idészakban
ISTROCHEM KUTAK ATHELYEZESE

a nem teljes kikététest hatdsa az aHOPV | 122m

g | athelygzgtt Is’tro,chem kutak *|strochem jelenlegi | tengerszi athelye’zgt’t Je'le’nleg| Jelle,nleg|
jelenlegi kivonasaban a HOPV | kutak mikédése | nt feletti pozicio | kivétel | kivétel
mikddése soran athelyezése magassa
gig (nem
teljes)
a kikotd teljes testének hatdsa *a HOPV a
g | # athelyezett Istrochem kutak *|strochem jelenlegi | neogénbe athelyezett | jelenlegi | jelenlegi

jelenlegi kivondsaban a HOPV | kutak
mikddése soran athelyezése

makodése | (telies) pozicid | kivétel | kivétel

A kikotdtest befolyasara vonatkozoan a 8. €s 9. szdmu szamitasok megerdsitették a 4. és 6. sz.
szamitasok eredményeit, amelyekben ezt a hatast kiilon modelleztiik az Istrochem Reality a. s.
és az OLO a. s. vizforras kutak kitermelésének hatasa nélkiil, ezért az alabbi szamitas-
eredmények ismertetésekor els6sorban az Istrochem Reality a. s. vizforrds kutak
athelyezésének elszigetelt hatdsara koncentraltunk.

8. sz. Szamitas — az Istrochem Reality a. s. vizforrdas kutak dathelyezésének hatdisa, nem teljesen
siillyesztett kikototesttel normal dunai vizszint rezsim és a HOPV miikiodése mellett

Az Istrochem Reality a. s. vizforras kutak athelyezése hatas-szamitasanak elsé esetében a
kikototest hianyosan megsiillyedt medencéjének hatasat egyidejiileg modelleztik. Az
eredményeket 6sszehasonlitottuk a medence nélkiili helyzettel és a jelenlegi kuthelyekrol vett
mintavétellel.

A 62. 4bran lathatd az ebbdl adddd szintcsokkenés az id6 mulasaval a kut athelyezése és a
kikotd nélkiili helyzethez képest. A maximalis talajvizszint-csokkenés a Duna legmagasabb
szintjének iddszakdban, 2019. majus 30-an lenne. Ekkor szerkesztettiik meg a 63. és 64. dbran
lathato szintvaltozasok hidroizohipsziseit és izovonalait. A 65. abra a talajvizszint csokkenését
mutatja az A-A' szelvény vonalaban.

A 18. tablazat tartalmazza a megfigyelt P1-P5 helyeken az Istrochem Reality a.s. vizforras
kutak 4thelyezése, valamint a hidnyos kikotétest megépitése miatt bekdvetkezd
szintcsokkenések maximalis értékeit a Duna vizszintjének valtozasai és a HOPV-kutakbol
torténd kivétel mellett a 2018. és 2019. évi idészakbodl. Ugyanez a tablazat tartalmazza a csak
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az Istrochem Reality a.s. ktitjainak, mint vizforrasnak az athelyezése altal okozott szintesések

értékeit is.

&as (dni)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
0
0.05
0.1
0.15

pokles hladiny podzemne;j vody (m)

]
- ;/-’V\w—-—v——_.-\/\v /_,\\‘v /’\.—Wv'—\
N \[\/"\’\\/vu\/\/"—\r‘——u\ (\\\[«\\1 /"\f’\f\/\v“\

P1(max 0.31)

P2 (max 0.26) ——P3 (max 0.22)

P5- RM288 (max 0.12)

P4 - RM8323 (max 0.18)

62. abra 8. sz. Szamitas - Vizszintvaltozasok a megfigyelt helyeken az Istrochem Reality a. s. athelyezett vizforras
kutak szivattyuzasa soran, és nem teljesen siillyesztett kikototest esetén a dunai vizszintvaltozasok idoszakaban
2018-ban és 2019-ben, osszehasonlitva a kikéto nélkiili allapottal és a hasznalt kutak jelenlegi elhelyezkedésével

Cas (dni) idé (nap)
pokles hladiny podzemnej vody (m) talajvizszint csokkenés (m)

—

Z

=
N

4
L
>
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©
A \
N 5 \
A y
O — \ \
0 500 1000 1500
[] zaujmové Uzemie Harbour Park @ posunuté studne vodného zdroja Istrochem
[ areal Slovnaft @ studne vodného zdroja OLO
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja @® studne HOPV
731 sonda SHMU i modelova hydroizohypsa
r e i 2
(7 nadlimitné znecistenie p.v. z kanala Istrochemu pred vybudovanim planovaneho pristavu (m n.m.)

modelové hydroizohypsa po vybudovani pristavu
a posunutymi studnami Istrochemu (m n.m.)

9 teleso planovaného pristavu r128/

94




€

Talajvizaramlas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK

63. abra 8. sz. Szamitas - Hidroizohipszisek az Istrochem Reality a.s. kutak athelyezésének és a nem teljesen
viz ald siillyesztett kikototest maximalis hatasaval a Duna 2019.05.30-i szintje mellett

zaujmové uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védogat foldalatti zardfalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu

hatarértékeket meghalado t.v. szennyezés az 1strochem

szennyvizcsatornabol
studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak
studne HOPV HOPV kutak
modelova hydroizohypsa pred vybudovanim planovaného | Modell hidroizohipszisek a tervezett kikoté épitése elott
pristavu (m.n.m.) (t.f.m.)

modelova hydroizohypsa po vybudovani pristavu s
posunutymi studnami Istrochemu (m.n.m.)

Modell-hidroizohipszisek a kikoté megépitése utan az
Istrochem athelyezett kutjaival (t.f.m.)
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[ zaujmové Uzemie Harbour Park @® posunuté studne vodného zdroja Istrochem
[ areél Slovnaft ® studne vodného zdroja OLO
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja @ studne HOPV
7201 » .
& sonda SHMU ° pozorovacie miesto
teleso planovaného pristavu pre dokumentovanie vplyvu aktivit
linia rezu
pre dokumentovanie vplyvu aktivit
rO.I/ izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

64. abra 8. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbségek az Istrochem Reality a.s. kutainak dathelyezése és a nem
teljesen viz ala siillyedt kikétotest hatasa a Duna 2019.05.30-i szintjén (+ csékkenés, - névekedés)

zdujmoveé uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

posunuté studne vodného zdroja Istrochem

az Istrochem vizforras dthelyezett kutjai

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

studne HOPV

HOPV kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit

megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentalasara

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit

metszetvonal a tevékenységek hatasanak
dokumentdldasdahoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)
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65. abra 8. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbség az A-A' szelvényben az Istrochem Reality a.s. kutainak
dthelyezése utan a nem teljesen viz ald siillyedt kikototest hatasdara a Duna 2019.05.30-i szintjén (- csékkenés, +

novekedes)
podzemnd stena fold alatti fal
pristay kikoto

zaciatok arealu

a teriilet kezdete

koniec aredalu Slovnaft

a Slovnaft komplexum veége

Vzdialenost (m)

Tavolsag (m)

Vyskovy rozdiel

(cm)

Magassagkiilonbség (cm)

18. tablazat 8. sz. Szamitas - Az Istrochem kutak dthelyezése és a 2019.05.30-i Duna szinten a nem teljesen
viz ala siillyesztett kikotdtest hatdsa dltal okozott talajvizszint-csokkenés a megfigyelt P1-P5 helyeken

Az Istrochem kutak | A talajvizszint Csak az Iehefs,eéezls,e?el'es A dunai visdll
athelyezése ésa | csokkenése egy Istrochem talajv?zszimj_ UQE(')\Z';& a
: > al4 | nem teljesen viz ) ] o
Megfigyelt nem tf:ljesen viz ala 2 sulfyesztett ) kUtakl cstkkentés a talajvizszint-
hely slillyesztett KiktGtest épitése athelyezése HOPV és ingadozas 2018-
kikotétest miatti miatt (m) okozta Istrochem €s OLO | ban és 2019-ben
talajvizszint-cstkkenés talajvizszint- vizforrasok (m)
(m) csokkenés (m) mikadtetésével
(m)
P1 0,31 0,27 0,04 0,84 0,74
P2 0,26 0,20 0,06 1,17 0,67
P3 0,22 0,16 0,06 1,72 0,59
P4 0,18 0,13 0,05 2,85 0,54
P5 0,12 0,08 0,04 8,12 0,52
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P1 P2

P3 P4 P5

studni Istrochem

(m)

(m)

rokoch 2018 a 2019
(m)

zmena vysky hladiny podzemnej vody (m)

M zniZenie vySky hladiny p.v. spdsobené len presumom

m v sucasnosti moZné celkové zniZenie hladin p.v.
prevadzkou HOPV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO

m rozkyv hladin p.v. vyvolany reZimom hladin v Dunaji v

9

66. abra 8. sz. Szamitds - Az Istrochem Reality a.s. kutainak dthelyezésével okozott talajvizszint-csékkenés a
Duna 2019.05.30-i szintje mellett a megfigyelt P1-P5 helyeken a jelenlegi lehetséges hatdsokhoz képest

zmena vySky hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint valtozas (m)

zniZenie vysky hladiny p.v. spésobené len presunom studni
Istrochem

csak az Istrochem kutak athelyezése okozta talajvizszint-
csokkenés

v sucasnosti mozné celkové znizenie hladiny p.v. prevadzkou
HOPYV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m)

a jelenleg lehetséges teljes talajvizszint-cSokkentés a HOPYV,
valamint az Istrochem és az OLO vizforrasok miikodtetésével

(m)

rozkyv hladiny p.v. vyvolany rezimom hladiny v Dunaji v
rokoch 2018 a 2019 (m)

a Duna vizszint-rezsim okozta talajvizszint-ingadozads 2018-
ban és 2019-ben (m)

A nem teljesen viz ala siillyesztett kikotod és a kutak athelyezése 31 cm-rel, illetve 26 cm-rel
csokkentené a talajvizszintet a vizsgalt teriileten (P1 és P2 megfigyelt helyszinek). Ugyanezen
megfigyelési helyeken azonban maga a kutak athelyezése csak 4 cm-rel és 6 cm-rel
csokkentené a szinteket. A Slovnaft hatdran mindkét hatas altal okozott teljes szintcsokkenés
18 cm (P4-es hely), a HOPV-mélyedés teriiletén pedig 12 cm-es (P5-0s hely) lenne. A
megfigyelt P4 és PS5 helyeken maga a kutak 4thelyezése Onmagéaban elhanyagolhato,
minddssze 5 cm-es és 4 cm-es szintcsokkenést okozna. A 66. abran lathaté grafikon
Osszehasonlitja a csupan az Istrochem Reality a. s. vizforras kutainak 4athelyezése altal
okozott, szintekre gyakorolt elhanyagolhatdo hatast a vizsgalt teriilet talajvizszintjének
csokkenésével, amelyet a felszin alatti vizdramlasra gyakorolt mar meglévé hatasok okoznak.

9. sz. Szamitds — az Istrochem Reality a.s. vizforrds kutak dthelyezésének hatdsa a teljesen
siillyesztett kikototesttel normal vizallas mellett a Dundan és a HOPV miikiodése mellett

A kovetkezd 9. sz. szdmitdsban ugyanazokkal a feltételekkel, mint a 8. sz. szamitasnal,
meghataroztuk az Istrochem Reality a. s. vizforras kutai athelyezésének hatasat, melynek
soran a nem teljesen viz ala siillyesztett kikototest hatasat a teljesen siillyesztett kikototest
hatasa valtotta fel. A 9. sz. Szamitas paramétereit a 17. tdblazatban foglaltuk 6ssze.
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67. abra 9. sz. Szamitas - Vizszintvaltozasok a megfigyelt helyeken az Istrochem Reality a.s. dathelyezett vizforrds
kutainak szivattyizasa soran és a teljesen siillyesztett kikotitest esetén a 2018-as és 2019-es dunai
vizszintvaltozasok idészakaban a kikoté nélkiili helyzethez képest és a hasznalt kutak jelenlegi helyével

cas ido

pokles hladiny podzemnej vody (m) talajvizszint csokkenés (m)
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[] zaujmové Uzemie Harbour Park @ posunuté studne vodného zdroja Istrochem
[ areal Slovnaft &) studne vodného zdroja OLO
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja ® studne HOPV
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68. abra 9. sz. Szamitds - Hidroizohipszisek az Istrochem Reality a.s. kutainak dthelyezésének és a teljesen
viz ala siillyesztett kikotdtestnek maximalis hatasaval a Duna 2019.05.30-i szintje mellett

zaujmové uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védégat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu

hatarértékeket meghalado t.v. szennyezés az 1strochem
szennyvizcsatornabol

posunuté studne Istrochemu

Az Istrochem dthelyezett kutjai

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

studne HOPV

HOPV kutak

modelova hydroizohypsa pred vybudovanim planovaného
pristavu (m.n.m.)

Modell hidroizohipszisek a tervezett kikoté épitése elétt
(t.f.m.)

modelova hydroizohypsa po vybudovani pristavu s
posunutymi studniami Istrochemu (m.n.m.)

Modell-hidroizohipszisek a kikoté megépitése utan az

Istrochem athelyezett kutjaival (t.fm.)

A 67. édbra a talajvizszint valtozasdnak iddbeli alakuldsdt mutatja a 2018-as és 2019-es
szdmitasi idészakban, amelyet a kutak athelyezése és a kikotd léte okozott. A legnagyobb
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szintvaltozasok idején az ebbdl eredé hidroizohipsziseket és szintcsokkenéseket izovonalak

formajaban, valamint az A-A' szelvényvonal talajvizszint-valtozasainak grafikonjat a 68., 69.
¢s 70. abra mutatja.

Amint azt a 19. tablazat dokumentalja, a kutak athelyezésének ¢és a teljesen viz ala siillyesztett
kikototestnek a részlegesen siillyesztett kikotdtesthez viszonyitott egylittes hatdsa a vartnak
megfelelden nott a 4. €s 6. szaml szamitasokban mar megallapitott mértékben. Az Istrochem
Reality a.s. vizforras kutai athelyezésének elszigetelt hatdsa a nem teljesen viz alé siillyesztett
kikototest helyzethez képest kismértékben megndtt, azonban a vizszintek csokkenése tovabbra
is elhanyagolhat6 a teriilet talajviz aramlasi viszonyait tekintve.
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I E—
0 500 1000 1500

[ zaujmové Uzemie Harbour Park @® posunuté studne vodného zdroja Istrochem
[ areél Slovnaft ® studne vodného zdroja OLO

=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja @® studne HOPV

e== okrajovd podmienka ¢asovo premennych hladin ° pozorovacie miesto

7£1 sonda SHMU pre dokumentovanie vplyvu aktivit

3 teleso planovaného pristavu - o liniarezu

pre dokumentovanie vplyvu aktivit

r.o_l/ izolinia rozdielu vy$ok hladin p.v. (m.)

69. abra 9. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbségek az Istrochem Reality a.s. kutainak athelyezése utdn és a
teljesen siillyesztett kikétotest hatasara a Duna 2019.05.30-i szintjén (+ csokkenés, - névekedés)

zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park - az érintett teriilet

aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

okrajova podmienka ¢asovo premennych hladin idoben valtozo szintek peremfeltétele

sonda SHMU SHMU szonda

teleso planovaného pristavu a tervezett kikotd teste

posunuté studne vodného zdroja Istrochem az Istrochem vizforras dthelyezett kutjai

studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak

studne HOPV HOPV kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentalasara

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit metszetvonal a tevékenységek hatasanak
dokumentdlasdhoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.) a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)
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Vyskovy rozdiel hladin v reze A - A’

150 podzemnd stena

zaciatok areadlu

Viyskovy rozdiel (cm)

OaBF o kP I (PP P o IR 10 R R D A% 120 D oD 0B R B

Vzdialenost (m)

70. abra 9. sz. Szamitas - Talajvizszint-kiilonbség az A-A' szelvényen az Istrochem Reality a. s. kutak athelyezése
utan és teljesen siillyesztett kikototest hatasdara a Duna 2019.05.30-i szintje mellett (- esokkenés, + novekedés)

podzemnd stena fold alatti fal

pristav kikéto

zaciatok aredlu a teriilet kezdete

koniec aredalu Slovnaft a Slovnaft komplexum vége
Vzdialenost (m) Tavolsag (m)

Vyskovy rozdiel (cm) Magassagkiilonbség (cm)
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19. tablazat 9. sz. Szamitas - A talajvizszint csokkenése az Istrochem Reality a. s. kutak dthelyezése és a teljesen
stillyesztett kikototest hatdsa miatt a Duna 2019.05.30-i szintje mellett a megfigyelt P1-P5 helyeken

Az Istrochem kutak o A csak az Aljelenleg A dunai
dthelyezése és a teljesen | Atalajvizszint Istrochem kutak | lehetseges telies | o oo o\
sillyesztett kikotétest | CsOkkenése ateljesen | 4thelyezése okozta talajvizszint- okozta
Megfigyelt miatti talajvizszint- | Stllyesztett kikotdtest talajvizszint- csokkenések talajvizszint-
hely csokkenés (m) epitése miatt (m) csokkenés (m) | @ HO:V IEr ingadozas
IStochem €8 82 | 5515 pan gs
OLO vizforrdsok 2019-ben (m)
mUikodésével (m)
P1 1,17 1,05 0,12 0,84 0,74
P2 0,86 0,74 0,12 1,17 0,67
P3 0,68 0,58 0,10 1,72 0,59
P4 0,56 0,47 0,09 2,85 0,54
P5 0,37 0,31 0,06 8,12 0,52
P1 P2 P3 P4 P5
O -
1
E
z 2
g
T 3 - m zniZenie vySky hladiny p.v. spdsobené len presumom
E studni Istrochem
N (m)
4T
:é g || ®vsidasnosti moZné celkové zniZenie hladin p.v.
% prevadzkou HOPV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO
e | | (m)
5
2 74l | = rozkyv hladin p.v. vyvolany refimom hladin v Dunaji v
£ rokoch 2018 a 2019
h g L | m
9

71. dbra 9. sz. Szamitas - Az Istrochem Reality a.s. kutainak dthelyezésével okozott talajvizszint-csokkenés a Duna 2019.05.30-
i szintje mellett a megfigyelt P1-P5 helyeken a jelenlegi lehetséges hatdsokhoz képest

zmena vySky hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint valtozas (m)

znizenie vysky hladiny p.v. sposobené len presunom studni

Istrochem

csak az Istrochem kutak athelyezése okozta talajvizszint-
csokkenés

v sucasnosti mozné celkové znizenie hladiny p.v. prevadzkou
HOPYV a vodnych zdrojov Istrochem a OLO (m)

a jelenleg lehetséges teljes talajvizszint-csékkentés a HOPV,
valamint az Istrochem és az OLO vizforrdsok miikodtetésével

(m)

rozkyv hladiny p.v. vyvolany rezimom hladiny v Dunaji v

rokoch 2018 a 2019 (m)

a Duna vizszint-rezsim okozta talajvizszint-ingadozds 2018-
ban és 2019-ben (m)

6.23 A kikotomedence vizhatlan teste dltal okozott talajvizaramlis és

talajvizszint-valtozdsok egy nagyon magas dunai hullim dthaladdsa és a HOPV

normal mitkodése soran
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A modellszamitdsok utols6 csoportjaban a kikotd épitésének a talajviz dramlésara gyakorolt
hatasat igazoltuk egy igen magas vizallasi dunai hullam athaladésa soran.

A magasabb szintek a Duna térségében mindig jelentésen nem stacionariusak. A Duna
vizszintje meredeken emelkedik, és maga a maximum szint néhany oraig, vagy egy-két napig
tart. Ha meg akartuk hatdrozni a foldalatti falak aramlasra gyakorolt hatdsat a Dundn magas
vizéllasok idején, akkor egy magasabb hullam athaladasat kellett modellezniink a Dunaban
instabil talajvizaramlas esetén. A magas talajviz aramlasi allapot kiszamitasahoz a 2013-ban
megfigyelt pozsonyi vizmércénél 138,77 m tengerszint feletti magassagi dunai magashulldm
athaladasa sordn mért kulminacios allapotot hasznaltuk. Ez volt a pozsonyi Dunan mért
legmagasabb vizallas 1889-t5] egészen napjainkig. Az SHMU értékelése szerint ez egy 50-
100 ¢év leforgésa alatti legmasabb dunai vizhozam volt.

A Dunan egy igen magas vizallasu hullam athaladdsa sordn tapasztalhaté bizonytalan
talajvizaramlads modellezéséhez egy 2018-as és 2019-es kalibralt modellt hasznaltunk. Az
arhullam csucspontja 2013. junius 6-an kovetkezett be. A 2019. juliusi kézép-magas szint
tetOpontjan 1évé Duna szinteket a 2013. majus 30-t61 2013. julius 13-ig tarté Duna vizallasok
realis lefolyasara cseréltiik, a 72. abra szerint.
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72. abra Egy nagyon magas vizallasu hullam modellpalydja, a pozsonyi vizszintméronél 138,77 m tengerszint
feletti magassaggal a Dundn

vySka hladiny v Dunaji — vodoce Bratislava (m.n.m.)

Vizallas a Dunan — Pozsonyi viztarozo (t.f-m.)

hladiny v Dunaji od novembra 2018 po november 2019

A Duna szintjei 2018 novemberétol 2019 novemberéig

povodnova vina v Dunaji v juni 2013 (kulminacia 6.6.2013
138,77 m.n.m.)

drhullam a Dunan 2013 juniusaban (tetézési pont:
2013.06.06 138,77 m tengerszint feletti magassagban)

Cas (dni)

ido (nap)

Figyelembe véve a fentebb leirt bizonytalansagokat a Duna vizszintjének meghatarozasaban a
vizsgalt korzet szakaszan, az aldbbiakban bemutatott eredményeket becslésnek kell tekinteni.
Az elmult években nem végeztek elegend?d teriileten és megfeleld iddpontban talajvizszint-
méréseket az érintett teriileten a Duna magas és nagyon magas vizélldsa esetén torténd
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aramlas igazolasara. A vizsgalt teriilet Duna szintjeit a 2018-as ¢és 2019-es Duna
szinttartomanyaban a kalibralt modell sémai szerint extrapolaltdk a szamitdsba. A
rendelkezésre allo expedicidos mérések alapjan a kalibracios folyamatban a Dunén csak 132,85
m tengerszint feletti magassagig (az expedicios mérés idépontjatol 2019. februar 26-ig) tudtuk
igazolni a Duna szintszamitasat. Emiatt a talajviz aramlasanak szamitdsat nagyon magas Duna
vizallasok esetén bizonytalansag befolyasolta. Amint fentebb emlitettiik, a vizsgalt teriileten
szlikséges lesz a Duna szintmérésének kezdeményezése, valamint a talajvizszint mérések
térbeli és id6beli monitoring halézatanak elmélyitése.

Az arhullam athaladdsdnak modellezése soran a HOPV normal mitkddését modelleztiik 2018-
tol és 2019-bdl. Ennek soran a részben és teljesen siillyesztett, tervezett kikotOtest hatasat
modelleztiik a 10. és 11. sz. szamitasban (20. tdblazat). Az igy kapott talajvizszinteket
Osszehasonlitottuk az aramlési allapottal azonos feltételek mellett, de a kikoté medence
megléte nélkiil.

20. tablazat A tervezett kikotomedence teste altal a talajviz aramlasra gyakorolt hatds szamitasai nagyon eros
dunai hullamviszonyok kozott

Sz&mitas leirdsa Kutak .
KikGt6i Istrochem Hidra
A6 problémat medenc | Elhelye | Kivétel U”kl_ls
NP okoz tevékenység| EQYeD etest zkedés talajv
% Rovid leiras hatasok izvéd
N elem
N (HOP
= v)
» A talajviz
befolydsolasa
A Duna szintje a 2013. juniusi igen magas arhullam idején
*a kikoté
ies kikotd 4 testének nem
anem teljes. k|kototgst hatagf::l a I' *a HOPV 122m . .
2013-as szintek csticspontjan | teljles . . . jelenlegi
10 e bed : jelenlegi tengerszi nem -
Istrochem kutak nélkiil a HOPV | b€agyazasa N, . kivétel
- . mUikddése nt feletti
mUkodése soran *nagyon magas .
izallst hullam a magassa
viza Duné gig (nem
unan teljes)
C ) *a kikotdi test
a teljes kikotétest hatasa a ;
. . y telies *a HOPV . . :
2013-as szintek csucspontjan bedgyazésa clenleq a neogénbe jelenlegi
111 istrochem kutak nélkiil a HOPV jeeneg! (teljes) nem kivétel
mikédése alatt *nagyon magas | mikédése
vizéllasu hulldam a
Dunan
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10. sz. Szamitas — egy nem teljesen viz ala siillyesztett kikototest hatisa egy nagyon magas
dunai hullam athaladasakor és a HOPV normal miikodése sordan

A 10. szamu Szamitasban modelleztilk egy nem teljesen beagyazott kikotétest hatasat egy
nagyon magas szintli hullam athaladasara. A megfigyelt P1 és P5 helyeken a kikototest altal
okozott szintvaltozasok idébeli lefutasat a 73. dbra mutatja. Az ébra azt dokumentalja, hogy a
talajvizszint emelkedésével egy magas allapotd hullam 4athaladésa soran a kikototest ezt a
hullamot csokkentené a kikotd nélkiili allapothoz képest. A kikoto altali vizszint-csokkenés (a
magas hullam ellaposodasa) a Duna vizallasaval novekszik. Ez pozitiv hatassal van a
veszélyesen magas szintek athaladasara, mert a kikototest ellapitana a hullamot.

&as (dni)
300 350 400 450 500 550 600 650 700
0
0.1 N

4
f
)
\?

0.3 \
0.4 U
0.5

=

pokles hladiny podzemnej vody (m)

0.6
=——P1 (max 0.52)

P2 (max 0.36) P3 (max 0.27) =———P4-RMS833 (max0.19) =——P5-RM288 (max0.10)

73. abra 10. sz. Szamitas - Vizszintvaltozdasok a nem teljesen siillyesztett kikitétesttel rendelkezé megfigyelt
helyeken egy nagyon magas vizallasu hullam dthaladdsa soran a Dunan a kikoto nélkiili allapothoz képest

cas (dni) idé (nap)

pokles hladiny podzemnej vody (m) talajvizszint csékkenés (m)

A kikotd nem teljesen siillyesztett teste altal okozott szintvaltozasok modell hidroizohipsziseit
¢s izovonalait egy nagyon magas hulldm csucspontjan, azaz a valtozasok maximuman
mutatjuk be a 74. és 75. abran.
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[ zaujmové Uzemie Harbour Park ° T

[ areal Slovnaft ®  studne HOPV

= |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja modelova hydroizohypsa

e okrajova podmienka ¢asovo premennych hladin s pre stav bez planovaného pristavu (m n.m.)

7$1 sonda SHMU modelova hydroizohypsa

59 teleso planovaného pristavu 28 bo vybudovani nepriepustného pristavu (m n.m.)
¢~ nadlimitné znecistenie p.v. z kanala Istrochemu

74. dabra 10. sz. Szamitas - Hidroizohipszisek a nem teljesen siillyesztett kikotdtest hatasdra a Dundn egy
nagyon magas vizallasu hullam csucspontjan a kikéto nélkiili csucsallapothoz képest

zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja | dunai védégat foldalatti zarofalanak vonala

okrajova podmienka ¢asovo premennych hladin idoben valtozo szintek peremfeltétele

sonda SHMU SHMU szonda

teleso planovaného pristavu a tervezett kikoto teste

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu hatarértékeket meghalado t.v. szennyezés az 1strochem
szennyvizcsatornabol

studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak

studne HOPV HOPV kutak

modelova hydroizohypsa pre stav bez planovaného modell hidroizohipszisek tervezett kikoto nélkiili allapot

108



@ Talajvizaramldas numerikus modellezése — pozsonyi HARBOUR PARK

pristavu (m.n.m.) esetén (t.f.m.)
modelova hydroizohypsa po vybudovani nepriepustného modell hidroizohipszisek egy at nem eresztd kikito
pristavu (m.n.m.) felépitése utan (t.f-m.)

A 74. 4bra igazolja, hogy az aramlasi irdnyok valtozésai foként a részben megkeriilt kikototest
kozelében torténnének, mikozben a talajviz a teljes teriiletrdl és kornyékérdl tovabbra is a
HOPV kutakba omlenének. A tdgabb kornyezetet és a talajviznek a Zitny ostrovba
(Csallokozbe) vald bearamldsat tekintve nem torténne valtozas. A kikotdé kornyékén
valtozasok torténnének a kikotétdl délre esd talajvizszennyezési teriileten. Ezt a szennyezést
az Istrochem vegyi szennyviz I. csatorndja okozza. Mint minden, a kikotdtest hatisaval
kapcsolatos szamitasnal, ebben az esetben is beigazolodik e szennyezés karmentesitésének és
a csatorna lezarasanak sziikségessége.

0

[] zaujmové Uzemie Harbour Park @ studne vodného zdroja OLO

[ areal Slovnaft @® studne HOPV

=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja ° pozorovacie miesto

'/égl sonda SHMU pre dokumentovanie vplyvu aktivit
teleso planovaného pristavu - o liniarezu

pre dokumentovanie vplyvu aktivit

rO.I/ izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)
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75. abra 10. sz. Szamitas - A nem teljesen viz ala siillyesztett kikototest hatasa altal okozott talajvizszint-

kiilonbségek a Duna nagyon magas vizallasi hullimanak csucspontjan (+ csékkenés, - emelkedés)

zaujmové uzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védégat foldalatti zardfalanak vonala

sonda SHMU SHMU szonda

teleso planovaného pristavu a tervezett kikoto teste

studne vodného zdroja OLO OLO vizforras kutak

studne HOPV HOPV kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentdlasdra

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit

metszetvonal a tevékenységek hatasanak
dokumentalasahoz

izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)

Az A-A'szelvényben a szintek valtozasait a 76. abra mutatja.

Vyskovy rozdiel hladin v reze A - A'

70 podzemna stena

10/

. /\

60 pristav zatiatok aredlu
50 P2 P3| | P4 P5
40 [ L L L L * 4 L L

-10
-20

Viyskovy rozdiel (cm)
(=)

30 /

-40 /
-50
-60 L/

-70

O 4P AP o (P P (P P P P B0 080 30, 100, 0, 0 AR, o0 0 IO AP 180 08008000 00 o000 o®

Vzdialenost (m)

76. abra 10. sz. Szamitas - Az A-A' szelvényben a talajviz szintkiilonbsége a nem teljesen viz ala siillyesztett

kikototest hatasara a Duna nagyon magas vizallasi hullamanak csucspontjan (- csokkenés, + novekedés)

podzemna stena

fold alatti fal

pristav

kikoto

zaciatok aredlu

a teriilet kezdete

Vzdialenost (m)

Tavolsag (m)

Vyskovy rozdiel (cm)

Magassagkiilonbség (cm)

21. tablazat 10. sz. Szamitas - A nem teljesen viz ala siillyesztett kikototest hatdasa altal okozott talajvizszint-

csokkenés a Dundn a nagyon magas vizallasok hullamanak csiicspontjaban a P1-P5 megfigyelt helyeken

— Vizszintem
Szint atlagos .
; . elkedés az
allapotban, Szintaz arhullam
kik6td nélkil (a arhullam ‘ :
AT . csticspont]
= | Duna vizallasa cstcsan f i
© oo an kikoté
= Pozsonyban kikoté nélkill az
2 kb. 132 m nélkal (m :
K=z . ) atlaghoz
= tengerszint tengerszint képest (m)
= felett) feletti
(tf.m.)

Szint az
arhulldm
csucsan, nem
teliesen
stillyesztett
kikotd esetén
(m tengerszint
feletti

A nem teljesen
sillyesztett
kiktGtest altal
okozott vizszint
csokkenés nagyon
magas hullam
thaladasa soréan

(m)

A nem teljesen
sillyesztett
kikotétest altal
okozott vizszint
csokkenés normal
kérilmények kazott
(2019.05.30.) (m)
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magassag magassaghban
ban) )
P1 130,28 132,79 2,51 132,27 0,52 0,27
P2 129,82 131,82 2,00 131,46 0,36 0,20
P3 129,18 130,63 1,45 130,37 0,26 0,16
P4 128,19 129,31 1,12 129,13 0,18 0,13
P5 123,54 124,38 0,84 124,29 0,09 0,08

A 21. tablazat azt dokumentalja, hogy egy nem teljesen viz ala siillyesztett kikototest 52 cm-
rel és 36 cm-rel csokkentené a talajvizszintet az épitési teriileten és kornyékén (a megfigyelt
P1 és P2 helyeken). Ez egy nagyon magas hullam ellaposodasa lenne, amely elérné a 18 cm-t
a Slovnaft hataran (P4 hely), és a 9 cm-t a Slovnaft HOPV mélyedés teriiletén (PS5 hely). A
kikototest okozta szintvaltozasok nagyon magas szinten novekednének a Duna normal

szintjéhez képest (77. abra).

P1

P2
0.0 +

o
=
I

=
L]
|

P3 P4 P5

zmena vysky hladiny podzemnej vody (m)

03

0.4 M zniZenie vysky hladiny p.v. spdsobené nelplne zapustenym telesom |
pristavu pri prechode viny velmi vysokého stavu
(m)

05 M zniZenie vysky hladiny p.v. spdsobené netplne zapustenym telesom |
pristavu pri beZznych vysokych stavoch (30.5.2019)
(m)

0.6

77. abra 10. sz. Szamitas - A nem teljesen viz ala siillyesztett kikétotest hatasa altal okozott talajvizszint

csokkenés a Dunan a nagyon magas vizallasok hullamdnak csiucspontjan a P1-P5 megfigyelt helyeken

zmena vysky hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint valtozas (m)

zniZenie vysky hladiny p.v. sposobené neuplne zapustenym
telesom pristavu pri prechode viny velmi vysokého stavu (m)

a nem teljesen viz ala siillyedt kikotétest altal okozott
talajvizszint csokkenése nagyon magas hullam athaladdsa
soran (m)

znizenie vySky hladiny p.v. sposobené neuplne zapustenym
telesom pristavu pri beznych vysokych stavoch (30.5.2019)
(m)

a nem teljesen siillyesztett kikototest altal okozott
talajvizszint-csokkenés normal magas szinten (2019.05.30.)

(m)
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11. sz. Szamitdas — egy teljesen viz ala siillyedt kikétotest hatasa egy nagyon magas dunai hullam

dathaladdasakor és a HOPYV normal miikodése kozben

A 11. szamu szédmitasban ugyanolyan feltételekkel, mint a 10. sz. szamitdsban, egy nagyon
magas szintli hulldm 4thaladasat szimuldltuk egy teljesen viz ald siillyesztett kikotd
medencetestének felépitése utan. A maximadlis vizszintvaltozdsok a nagyvizi hullam
csucspontjan kdvetkeznének be, amint azt a 78. abra dokumentalja.
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78. abra 11. sz. Szamitas - Vizszintvaltozasok a megfigyelt helyeken, amikor a kikotétest teljesen

stillyesztett egy nagyon magas vizallasi hullam dathaladdsa soran a Dundn a kikéto nélkiili dllapothoz

képest

cas (dni)

ido (nap)

pokles hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint csokkenés (m)
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A 79. abra modell-hidroizohipsziseket mutat be a magas szintli hullam csucspontja idején. A
nem teljesen viz ala siillyesztett kikototest hatasahoz képest a teljesen elmertilt kik6to hatasa a
talajviz aramlési iranyaira jelentésebb, mivel a Dunabdl a kik6tdi szakaszon beszivargod 6sszes
talajviznek a vizzar6d kikotd koriil kell aramolnia a viztartd réteg teljes vastagsdgaban. A
jelentésebb irdnyvaltozasok azonban a kikototdl rovid tavolsagra lokalizalodnak.

AN

X

zaujmové Uzemie Harbour Park

0

- @  studne vodného zdroja OLO
[ areal Slovnaft

—

@® studne HOPV

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja modelova hydroizohypsa

okrajova podmienka ¢asovo premennych hladin pies pre stav bez planovaného pristavu (m n.m.)
731 sonda SHMU modelova hydroizohypsa
128 p : . p
teleso planovaného pristavu r po vybudovani nepriepustného pristavu (m n.m.)
¢ nadlimitné znecistenie p.v. z kanéla Istrochemu

79. abra 11. sz. Szamitds - Hidroizohipszisek egy teljesen siillyesztett kikététest hatdsaval a Dundn egy nagyon
magas vizallasu hullam csucspontjan a kikoto nélkiili kulmindcios allapothoz képest

zaujmové vuzemie Harbour Park Harbour Park - az érintett teriilet

aredl Slovnaft Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja | dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala
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okrajova podmienka casovo premennych hladin

idében valtozo szintek peremfeltétele

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu

hatarértékeket meghalado t.v. szennyezés az Istrochem
szennyvizcsatornabol

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

studne HOPV

HOPV kutak

modelova hydroizohypsa pre stav bez planovaného
pristavu (m.n.m.)

modell hidroizohipszisek tervezett kikito nélkiili allapot
eseten (t.f.m.)

modelova hydroizohypsa po vybudovani nepriepustného
pristavu (m.n.m.)

modell hidroizohipszisek egy dat nem eresztd kikoto
felépitése utan (t.fm.)

Ebben az esetben is, ahogy a 79. abra is dokumentalja, a tagabb kornyezetbdl az érdeklddési teriiletrdl
a vizet a HOPV kutak mélyedési teriiletére iranyitjak. Az Istrochem vegyi szennyvizcsatorna
szennyezett teriiletér6l érkez6 vizhozam valtozasa lokalisan valtozni fog, de az I. Istrochem vegyi
szennyvizcsatorna déli részének talajviz-szennyezddés karmentesitésére és a csatorna lezadrasara
tovabbra is sziikség lesz. A Duna mas vizalldsaihoz hasonldéan az igen magas szinthullim tetézése

soran is a teriilet dsszes talajvize tovabbra is kdzvetleniil a HOPV kutakba aramlik.
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HARBOUR PARK
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[ zaujmové Gzemie Harbour Park @ studne vodného zdroja OLO

1 areal Slovnaft studne HOPV

== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja pozorovacie miesto

7$1 sonda SHMU pre dokumentovanie vplyvu aktivit
teleso planovaného pristavu - o liniarezu

pre dokumentovanie vplyvu aktivit

rO.I/ izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

80. abra 11. sz. Szamitdas - A teljesen siillyesztett kikototest hatasa altal okozott talajvizszint-kiilonbségek a

Duna igen magas vizallasi hullamanak csucspontjan (+

csokkenés, - emelkedés)

zaujmové vuzemie Harbour Park

Harbour Park - az érintett teriilet

areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hrdadze Dunaja

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

studne vodného zdroja OLO

OLO vizforras kutak

studne HOPV

HOPV kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit

megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentalasdra

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit

metszetvonal a tevékenységek hatasanak
dokumentdlasdhoz
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| izolinia rozdielu vysok hladin p.v. (m.)

| a talajvizszint-kiilonbségek izovonala (m.)

230
190
150
110
70
30
-10
-50

Vyskovy rozdiel (cm)

-90
-130
-170
-210
-250

podzemna stena

vd

Vyskovy rozdiel hladin v reze A - A'

zatiatok aredlu
P2 P3| | P4 P5
4 * 4 L 4

o 0 1 ® a® a® O ® P P o® o ® © P A a® ® ® O D P ® ®
AP AP o 1P P B AR o o 0P 000, 10,10, 8% AR, 980 0 0 A0 S0 0000 10 AP o8 P o

Vzdialenost (m)

81. abra 11. sz. Szamitas - A teljesen siillyesztett kikototest hatasa altal okozott talajvizszint-kiilonbség az AA'
szelvényen a Duna nagyon magas vizallasi hullamanak csucspontjan (- csékkenés, + emelkedés)

podzemnd stena

fold alatti fal

pristav

kikété

zaciatok arealu

a teriilet kezdete

Vzdialenost (m)

Tavolsag (m)

Vyskovy rozdiel (cm)

Magassagkiilonbség (cm)

A kikotd felett a talajviz 4dramlasi irdnydban (a Duna és a kikotd kozott) emelkednek, a
kikototdl lefelé a talajviz dramlasi irdnyaban pedig csokkennek a szintek. Legnagyobb
mértékben a kikoté kozelében, a Slovnaft felé csokken a csokkenés (80. és 81. abra). A
szintcsokkenés a megfigyelt helyeken nagyobb lesz, mint a Duna normal szintjén (22.
tablazat). A teljesen viz ald siillyesztett kikotd meglehetésen intenziven ellapositja a
szakaszan a magas vizallas hullamat, ami pozitiv hatas.

22. tablazat 11. sz. Szamitas - A teljesen siillyesztett kikototest hatdsa altal okozott talajvizszint csékkenés a

Dundan a nagyon magas vizalldsok hullamanak csiicspontjan a megfigyelt P1-P5 helyeken

. Vizszintem
Szint atlagos . . . .
dopoml, | znaz | Chedesaz | Santaz Teliesen Teliesen
kot nélkiil (a | arhullam | 2nam | arhuliam sulyeszet slyesztet
R S— . csucspont] | csucséan, nem kikététest altal kikététest altal
je | csucsan PR, : A A
Pozsonyban Kik6t6 an kikoté teliesen okozott vizszint okozott vizszint
= Kb, 132 m ' nélkiil(m nélkil az siillyesztett csokkenés egy csokkenés normal
= tengerszint e atlaghoz kikotd esetén nagyon magas kérilmények kozott
% felett) (t1.m.) telett képest (m) | (m tenger_szint hullam a’}thaladésa (2019.05.30.) (m)
=3 . feletti soran (m)
o magassag .
= b magassagban
an) )
P1 130,28 132,79 2,51 131,00 1,79 1,05
P2 129,82 131,82 2,00 130,61 1,21 0,74
P3 129,18 130,63 1,45 129,81 0,83 0,58
P4 128,19 129,31 1,12 128,71 0,60 0,47
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123,54

124,38

0,84

124,07

0,31

0,31
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P1 P2

P3

P4 P5
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(m)

zmena vysky hladiny podzemnejvody (m)
= =
o (=]

=
oo

(m)

M zniZenie vysky hladiny spdsobené tGplne zapustenym telesom
pristavu pri prechode viny velmi vysokého stavu

M zniZenie vysky hladiny spdsobené tGplne zapustenym telesom B
pristavu pri beinych stavoch (30.5.2019)

2.0

82. abra 11. sz. Szamitas - A talajviz szintjének csékkenése egy teljesen siillyesztett kikototest hatasa miatt a

Dundan a nagyon magas vizalldsok hullamanak csiicspontjan a P1-P5 megfigyelt helyeken

zmena vySky hladiny podzemnej vody (m)

talajvizszint valtozds (m)

znizenie vysky hladiny sposobené uplne zapustenym telesom
pristavu pri prechode viny velmi vysokého stavu (m)

a teljesen elmeriilt kikototest altal okozott vizszint csokkenése
nagyon magas hullam athaladdsa soran (m)

zniZenie vysky hladiny sposobené uplne zapustenym telesom
pristavu pri beznych stavoch (30.5.2019) (m)

a teljesen elsiillyedt kikétdtest altal okozott vizszint csékkenés
normal kériilmények kézott (2019.05.30.) (m)

A vizsgalt teriileten és kornyékén akar 179 cm-rel, a megfigyelt P1 és P2 helyeken 121 cm-rel
csokkenti a talajvizszintet. A Slovnaft teriilet hataran ez 60 cm lesz (P4 megfigyelt hely), a
HOPV miikddése altal okozott mélyedés kozéppontjaban pedig 31 cm lesz. Nagyon magas
szinteken a kikototest intenzivebben csokkenti a szinteket, mint normal szinten (82. abra).

6.2.4 A HARBOR PARK projekt-megvalositds talajvizre gyakorolt hatdsainak

osszefoglalasa és értékelése

A 4-11. szdmu szamitasokban megvizsgaltuk a talajviz-aramlasra ¢és a talajvizszintre

gyakorolt hatds mértékét:

e atervezett kikototest tevékenysége révén annak hianyos, illetve teljes

beagyazottsagaban,

¢ Az Istrochem Reality a.s. kutjainak tervezett athelyezése a jovobeni épitkezések teriiletén

kiviilre.

Vizsgaltuk a kikoto és a kutak athelyezésének hatdsat hatasuk kiilonb6z6 kombinacidiban és
kiilonbozd vizéallasoknal a Dunan. Ezt kdvetden azt vizsgéaltuk, hogy a kikotére milyen
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hatassal lett volna a 2013-as Duna magas vizallas hullama, amikor Pozsonyban 1889 ota a
legmagasabb szintet mérték.
A kovetkezo kockazati jelenségeket értékeltiik:

e atalajvizszint kedvezdbtlen csokkenése,

e a talajviz dramlasi irdnyanak megdllapitott valtozdsai a szennyezett talajviz
vonatkozdsdban az Istrochem vegyi szennyvizcsatorndjan keresztiil, és annak
ellendrzése, hogy a szennyezett talajviz nem hatol-e be korabban tiszta teriiletekre,
esetleg kutakba,

¢ a Slovnaft HOPV mélyedésének megvaltozott mértéke, tekintettel a szennyezés lehetséges

beszivargasara a Zitny

ostrovba (Csallokozbe),

e az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s. vizkészletei megengedett hozamanak befolyasolasa,

¢ clfogadhatatlan hatas a HOPV miikodésére.

Felmértiik az észlelt valtozasok jelentéségét a teriileten jelenleg mikodd és a talajviz
aramlasara gyakorolt legjelentésebb hatasok tekintetében is:
¢ atalajvizszint ingadozasa, amelyet a dunai szintvaltozasok okoznak,

e a vizszint jelenlegi csokkentése a teriileten az Istrochem Reality a.s. és az OLO a.s.
vizkészleteinek felhasznalasaval,

e ateriileten meglévd szintcsokkentés a Slovnaft HOPV miikddtetésével.

Eloljaroban leszogezziik, hogy az érintett teriileten a felszin alatti vizdramlasra gyakorolt
jelenlegi hatdsok joval meghaladjak a HARBOR PARK projekt tervezett tevékenységeinek
hatésat.

A vizsgalt teriilet a Duna és a Slovnaft a. s. telephelye kozott helyezkedik el. A Slovnaft
hidraulikus talajvizvédelmet (HOPV) iizemeltet, amely a Slovnaft nagy teriiletén talalhat6
tobb tucat kut szivattyuzasaval valosul meg. Jelenleg a HOPV kutak egyiittesen mintegy 1000
|.s-1 talajvizet vonnak ki, amely tisztitas utan a felszini vizfolyasokba keriil. A vizsgalt teriilet
tehat kényszerti és természetellenesen felgyorsult talajvizdramlasban, valamint jelentdsen
antropogén modon csokkent talajvizszinttel rendelkezik. A vizsgalt teriileten atfolyd Osszes
talajviz a HOPV kutakba folyik. A legfontosabb értékelés az volt, hogy ezt az dramlést nem
lehet-e elterelni a Zitny ostrov (Csallokoz) védett vizgazdalkodasi teriilet felé. A szamitasok
eredménye az, hogy a HARBOUR PARK projekt értékelt tevékenységei altal okozott ilyen
valtozasok a HOPV jelenlegi miikodése mellett és normal Dunai vizszinten nem
kovetkezhetnek be. A Dunan egy igen magas hullam athaladasanak szamitisa ezt a
lehetdséget 1s nagy valoszinliséggel cafolta. Ki kell itt emelni azonban a szédmitasok
megnovekedett kétértelmiiségét nagyon magas talajvizszinteknél a sziikséges monitoring
adatok hianyara valo tekintettel. Felmértiik a felszin alatti viz d&ramlasi irdnyainak lehetséges
valtozasait a Slovnaftban tapasztalhatd hatalmas talajvizszennyezésre is tekintettel. A HOPV
kutak szivattyGzasaval torténd dominans talajvizkiiirités kapcsdn megallapitottuk, hogy a
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szennyezett teriiletekrdl torténd szennyezés terjedésének jelenlegi iranya a HARBOUR PARK

projekt értékelt tevékenységeinek hatdsara nem valtoztathatd meg.

A talajvizszint csokkentése a HOPV kutak, ill. az Istrochem Reality a.s. és OLO a.s.
vizforrasainak iizemeltetésével az allam altal engedélyezett. A Szlovékia Vizterv/Duna
Vizgylijté-gazdalkodasi Terv (2. frissitése 2022-b6l) (a Szlovak Koztarsasag
Kornyezetvédelmi Minisztériuma, 2022) szerint az érintett SK1000200P ¢és SK1000300P
negyediddszaki felszin alatti viztestek jo mennyiségi allapotba és jo kémiai allapotba vannak
besorolva, még akkor is, ha a talajviz szintjei csokkennek a teriileten, beleértve az Istrochem
Reality a. s. és az OLO a. s. tarsasagok HOPV kutaina ¢s vizforrasainak tizemeltetését is.A
HOPV esetében ez a Zitny ostrov (Csallokéz) felszin alatti vizének a Slovnaft telephelyrdl és
kornyekérdl szarmazo szennyezéstdl vald védelmét érinti. Ugyanakkor a HOPV kutak
felfogjak a Pozsony teriiletének nagy részérdl és az Istrochem I. szennyvizcsatorndjabodl a
szennyezett teriiletekrol bedramld esetleges szennyezett vizet az érintett teriileten. Ez
jelentdssé¢ teszi a HOPV-miikodés védd hatasat a Zitny ostrov  (Csallokoz)
talajvizmindségének megoérzésére. A HOPV szivattyuzasira azonban a Slovnaft a.s.
tevékenysége altal okozott talajvizszennyezés miatt van sziikség, vagyis az érintett felszin
alatti viztestek, és igy a teljes Zitny ostrov (Csallokoz) jo kémiai allapotat fenyegetd rendkiviil
jelentds veszély miatt. Egy ilyen szennyezddés nélkiili allapot, és igy a HOPV szivattyuzas
nélkiili allapot is az érintett felszin alatti viztestek 1ényegesen jobb mennyiségi allapotat
jelentené. Az érintett teriileten meglévd, jelentdsen érintett talajvizhozam kapcsan értékeltiik a
HARBOUR PARK projekt megvaldsitasa altal okozott tervezett valtozasokat is.

[ e ]
0 500 1000 1500
N
[  zaujmové Gzemie Harbour Park @ Dpozorovacie miesto pre dokumentovanie
[J areal Slovnaft vplyvu aktivit
= |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja = = linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit
731 sonda SHMU @®  studne vodného zdroja Istrochem
teleso planovaného pristavu ®  studne vodného zdroja OLO
@® studne HOPV

83. abra A P1-P5 megfigyelési pontok helyzete

zaujmové vuzemie Harbour Park | Harbour Park - az érintett teriilet
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areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

studne vodného zdroja OLO

az OLO vizforras kutjai

studne HOPV

HOPV kutak

pozorovacie miesto pre dokumentovanie vplyvu aktivit

megfigyelési pont a tevékenységek hatasanak
dokumentalasara

linia rezu pre dokumentovanie vplyvu aktivit

metszetvonal a tevékenységek hatdsdanak
dokumentdldsdahoz
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A talajvizhozam indukalt valtozéasaira vonatkozd szamitasok ¢&s részletes értékelések
eredményeit fentebb mutatjuk be. Itt a legjelentdsebb megallapitasokat értékeltiik a felszin
alatti vizaramlas indukalt valtozasainak fentebb ismertetett értékelése tekintetében.

e ElsO Iépésben az egyes tevékenységek talajvizszint-valtozasait értékeltilk. A jobb
attekinthetoség érdekében az Osszefoglald értékeléseket egyesitettik a 83. abran
lathato P1-P5 megfigyelési pontokban ¢és az A-A' metszetben végzett szdmitasok
eredményével. A modellezési eredmények fentebb bemutatott részletesebb leirasaban
az igy kapott hidroizohip térképeket és a talajvizszint-csokkenések teriilettérképeit is
felhasznaltuk. A tevékenység altal kivaltott szintvaltozasok jelentdségének tisztazasa
érdekében Osszehasonlitottuk azokat a természetes talajvizszint véaltozasaival, amelyek
az aktualis antropogén hatasok kovetkeztében alakultak ki az érintett teriileten.

¢ A modellezési eredmények alapjan masodik 1épésben felmértiik a lehetséges kockdzati
jelenségek relevancidjat a talajviz aramlasara és mindségére nézve.

¢ A harmadik 1épésben az els6 €s a masodik 1épés értékelését is felhasznaltuk a felszin
alatti vizek és részben a felszini vizek mennyiségi ¢és kémiai allapotromlasi
lehetdségének tesztelésére az érintett SK1000200P és SK1000300P jelzésti felszin
alatti viztestekben.

Az UPzV mennyiségi dllapota

A nemzeti mddszertanban a felszin alatti viztestek mennyiségi allapotanak értékelése 4 kiilon
vizsgalati kritériumra oszlik:

) felszin alatti viztest egyensulyanak felmérése,

1)) a talajvizszint jelentds csokkend tendencidinak meglétének értékelése, ill. a felszin
alatti viztestekben talalhato forrdasok hozama az SHMU allami hidrologiai
halozatanak objektumaiban a felszin alatti viz mennyiségének mérésének
ponteredményeinek dsszesitésével,

1) a felszin alatti viz mennyiségének a felszin alatti viztdl fiiggd széarazfoldi
Okoszisztémak allapotara gyakorolt hatasanak értékelése,

\Y) a felszin alatti viz mennyiségének a felszini vizek &llapotdra gyakorolt hatisanak
felmérése.

Az értékelt tevékenység hatassal lehet az 1), II) és III) tesztek értékelésére. A III) szamu teszt
nem valdsult meg, mert a szoban forgo kérdéssel a jelen munka keretében nem foglalkoztunk.
Tekintettel a kozeli Duna nagy vizhozamaira a IV) teszt esetében, nem lehetséges, hogy a
vizsgalt épitési tevékenység végrehajtasa altal okozott talajvizhozam-valtozasok hatassal
legyenek a Duna, a Kis-Duna, vagy a Duna altal tamogatott Biskupicky-ag felszini vizeinek
allapotara. Igy a IV) teszt eredménye minden értékelt tevékenység esetében az lesz, hogy
negativ valtozasok nem kovetkeznek be.

Az UPzV kémiai dllapota
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A VKI szerint a felszin alatti viztestek kémiai allapotanak felmérését 5 vizsgalat alapjan
javasolt elvégezni:

) Altalanos mindségértékelési teszt (GQA teszt — General quality assessment test),

1) vizkészlet-védelmi Gvezetek / védett vizgazdalkodasi teriiletek vizsgalata, ill. az
emberi fogyasztasra szdnt viz mindségének vizsgalata — roviditve Ivoviz teszt,

1) a kapcsolodo felszini viztestek kémiai és Okologiai allapotdnak felszin alatti
viztestekbOl torténd szennyezO anyagok bejutdsa miatti romldsara iranyuld
vizsgélat — roviden Felszini vizvizsgalat,

V) a felszin alatti viztdl fliggd szarazfoldi 6koszisztémak allapotromlasanak vizsgalata
(SEzPzV) a felszin alatti viztestekbdl szarmazo6 szennyezd anyagok bejutasa miatt
—roviditve: SEzPzV teszt,

V) sOs viz behatolasi vagy egyéb athatolasi teszt.

A negyedidészaki és a negyedidészak el6tti UPzV kémiai allapotanak felmérése esetén az
elsé négy vizsgalat vonatkozik a Szlovak Koztarsasagra. A Vizgyijté-gazdalkodasi Tervek
(VGT) keretében a felszin alatti viztestek kémiai allapotanak felmérése harom vizsgalat, a
GQA teszt, az Ivoviz teszt és a Felszini viz vizsgalat alapjan tortént.

A GQA (I) teszt a Szlovak Hidrometeorologiai Intézet (SHMU) felszin alatti vizmindség
allami hidrologiai halézatdban és a Vizgazdalkodasi Kutatointézet (VUVH) erre a célra a
veszélyeztetett teriileteken kiépitett monitoring halézatdban végzett alap- és lizemi monitoring
keretében nyert adatokon alapul. Az I) GQA teszt felméri a negyedidészaki és pre-kvarter (a
negyediddszak elotti) felszin alatti viztestek altaldnos kémiai allapotat. Ez a kijelolt felszin
alatti viztestek regionalis értékelése, és munkank keretében nem volt kivitelezhetd, de egyuttal
sziikségtelen is. A kik6té medencéjének legjelentdsebb becsiilt hatdsa nem a felszin alatti
vizek kiegészitése vagy kivonasa lesz. Csak passzivan emeli a talajvizszintet a Duna oldalén,
¢és csokkenti a talajvizet a Slovnaft felé esé oldalon. Megvaltoztatja azonban a talajviz
aramlasi irdnyait a kozvetlen kornyezetében, igy délre is, ahol kozvetleniil a tervezett kikotd
mellett taladlhato az Istrochem I. vegyi szennyvizcsatorndbdl szdrmaz6 talajviz szennyezett
teriilete. Ez a talajviz mindségének helyi romldsat okozhatja azaltal, hogy a szennyezett
talajviz aramlésat a korabban tiszta teriiletekre iranyitja. Az ezekrdl a teriiletekrdl, valamint az
érintett teriilet teljes kornyezetébdl szarmazo6 talajviz végsé soron mindig a HOPV-kutak felé
fog 4aramlani, anélkiil, hogy barmilyen lehetésége lenne tovabb behatolni Zitny ostrov
(Csallokoz) tertiletére. Ezek a valtozdsok nem veszélyeztethetik a felszin alatti vizek
mindségét az érintett testek egészének regiondlis értékelésében. Ennek ellenére intézkedési
javaslatokkal kezeltik a szennyezett talajviz teriiletén az é4ramlési irdnyok valtozasanak
hatdsat. Az Istrochem Reality a.s. haszndlati vizforrds kutjainak athelyezése nem okoz
semmiféle egyensulyvaltozast a teriileten. Csak a kutak kozvetlen kozelében okoz dramlasi
irany valtozast. Ha a kutakat az Istrochem vegyi szennyvizcsatorngja altal szennyezett
teriiletektol kelléen tdvol esd helyekre helyezik at, akkor nincs hatassal a teriilet
vizmindségére, mivel tovabbra is erds vizdramlassal talajvizet vonnak be a HOPV kutakba.
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A modellezési eredmények azt mutatjak, hogy a talajviz dramlasadnak értékelt valtozasai a
HARBOUR PARK projektteriilet kozvetlen szomszédsagaban lokalizalédnak. A vizsgalt
épitési tevékenység kornyezetében nincs mennyiségileg vagy mindségileg befolyasolhato
ivoviz-ellatasi célu felszin alatti vizforras, ezért a II) sz. tesztet minden tevékenység
esetében negativ hatasok lehetosége nélkiil értékeltiik.

A terlileten kornyezeti terhelés is jelen van az Istrochem vegyi szennyvizcsatornajabol
szarmazo6 szennyezett viz szivargasa miatt, amelyet a Szlovak Kornyezetvédelmi Ugyndkség
kornyezetterhelési  informaciés rendszerében megerdsitett kornyezeti  terhelésként
regisztraltak; SK/EZ/B2/2059; B2 (2059) / Bratislava (Pozsony) - Ruzinov -

I. vegyi szennyvizcsatorna; vegyianyag-termelés; vegyi szennyviz csOvezetékes szallitasa. A
szennyezett teriilet hozzavetdleges kiterjedését az 1. abra mutatja. A fent emlitett szennyezés
kapcsan felmértiik a vizsgélt tevékenység altal okozott talajvizszint- és aramlasi iranyok
lehetséges valtozasait a Dunaba keriil6 szennyezés lehetdségére tekintettel (I1I. sz. vizsgalat).
Ugyanakkor hangsulyozni kell, hogy a IIl. sz. tesztben egyik értékelt tevékenység sem
okozhat allapotromlast a Slovnaft korzet szennyezésének tekintetében.

A Szlovak Kérnyezetvédelmi Ugyndkség kornyezeti terhelések informdcids rendszerében
olajanyag kiomlésével jardé kornyezeti terhelést regisztraltak az érintett teriileten;
SK/EZ/B2/2044; B2 (2044) / Bratislava (Pozsony) - Ruzinov - szennyezés a tervezett R7
kornyékén; termékvezeték. A kockazatelemzés eredménye azonban az volt, hogy ez a terhelés
nem okoz sem kornyezeti, sem egészségiigyi kockazatot, ezért nem értékelték.

UPzV 1) sz. kémiai allapotvizsgalat nem keriilt értékelésre ebben a munkéaban, mivel a teszt
kérdéskore nem képezte a jelen munka targyat.
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6.24.1 Egy nem teljesen viz ala siillyesztett kikotoi medencetest hatasainak értékelése

A tervezett kikoté medence épitési modjaban két alternativa kozott dontenek:

e a kikototest részleges siillyesztése - a negyediddszaki iiledékek alapja feletti
magassagba dagyazott kikotomedence test, a kikotd alatt egy duzzaszto
negyediddszaki kavics és homokréteg marad, a kikototest teljes siillyesztése - a
kikotomedence test egészen a negyediddszaki alapba siillyesztve, igy at nem
eresztd gatat képez a talajviz dramlasanak.

A szamitasok elsd csoportjaban a kik6té medence egy nem teljesen viz ala keriild testének
hatasat modelleztiik 122 m t.f.m.-ig, ami azt jelenti, hogy egy negyedidészaki kavics ¢és
homok duzzasztas nélkiili, 2-6 m vastagsagu rétege tovabbra is megmaradna a kikoto alatt.

23. tablazat A tervezett, részben viz alatti kikétotest altal okozott talajvizszint-csokkenés a meglévo hatasokhoz

képest
A “’F"’I‘“"IZ S?': tjte,nelt(csp I::(enese a1 A talajviz szintjének csokkentése a
[EEfegli e o HARBOUR PARK projekt tevékenységeivel
(cm)
A kikété medencéjének részben
Elhelyezked | Normél szinti slillyesztett teste
és e Jelenlegi , Nagyon magas hullam
(vizszinja | "/ on\ " | Engedélyezett , o szintek 2013-ban
Dunan o~y vizkivétel Szokasos dunai vizallasok B Toe T oV
oo miikodés - az arhullam el6nyds
szélsdsegek HOPV ellaposodasa
nélkal 2018- Jelenlegi
ben és 2019- HOPV HOPV kutak Jelenlegi HOPV
ben TR szllva'llttyuzasa vizkivétel
nélkl
a jovébeni
épitkezés 70 51 96 27 18 52
terliletén (P1
telephely)
a Slovnaft
hataraban 54 143 268 13 7 18
(P4 hely)
a Slovnafthan
50 499 798
(P5 hely) 8 8 9

A kikotd hatasat a HOPV jelenlegi miitkddésével és a HOPV miikddése nélkiil modelleztiik a
2018-as és 2019-es szintrendben, azaz rendkiviil magas vagy alacsony szintek nélkiil (4. sz.
szamitas €s 5. sz. szamitas). A 10. szamu szamitasban modelleztiik a felszin alatti vizhozam
valtozasait egy 2013-ban egy nagyon magas dunai hulldm 4athaladdsa soran, amikor
Pozsonyban 1889 6ta a legmagasabb szintet mérték a Dunan. Itt bemutatjuk a szamitdsok
legfontosabb eredményeit és azok kovetkezményeit. Az eredmények részletesebb leirdsa az
el6z0 fejezetekben talalhato.
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A 23. tablazat mutatja a nem teljesen viz ald siillyesztett medence teste altal okozott

szintvaltozasokat a modellezett esetekben. Ezeket 0sszehasonlitjak a jelenlegi hatasoknak a
talajvizszintre gyakorolt hatdsaival az érintett teriileten. Az Osszehasonlitdst a 84. abra
szemlélteti. A részben viz ala siillyesztett kikotdé a talajviz kényszeres siillyesztésének
jelenlegi allapotaban jelentéktelen talajvizszint-valtozast okozna, amint azt a 85. dbra is

"o

dokumentélja. A szamitasok azt is kimutattdk, hogy a kikotd altali, megfigyelt szintcsokkenés
jelentds részét épp a HOPV kutakba valé kényszeraramlas okozza. A HOPV miikodése nélkiil
az épitési teriileten harmadaval, a Slovnaft teriiletén pedig tobb mint kétszeresével csokkentek
volna (84. abra).

zniZenie hladin podzemnych véd spdsobené v
stiCasnosti existujlcimi vplyvmi (cm)

normalny rezim

hladin v Dunaji

bez extrémov z
rokov 2018 a

aktualna

povoleny odber

zniZenie hladin podzemnych véd aktivitami
projektu HARBOUR PARK {cm)

2019 prevadzka HOPV HOPV netlplne zapustené teleso bazénu pristavu
vina velmi
vysokych hladin
z roku 2013
- 0s0Zné
sploStenie
beiné stavy hladin v Dunaji  [povodriovej viny
stucasné bez éerpania stitasné
cerpanie HOPV | studni HOPV |¢erpanie HOPV
- 0~ — — — r—
E 27 13 8 18 7 3 18 9
— 100 70 54 50 51 52
@ %6 W v oblasti budtce
= 200 43 , )
< vystavby
‘g 300 268 (miesto P1
£ M na hranici Slovnaftu
@ 400 iesto P4
3 (miesto P4)
a 500
> 499 v Slovnafte
5 600 (miesto P5)
(1]
= 700
2
c
:g 800 .
& 900

existujucimi vplyvmi (cm)

znizenie hladin podzemnych vod spésobené v sucasnosti

talajvizszint csokkenés a jelenleg meglévo hatdsok miatt
(cm)

znizenie hladin podzemnych vod aktivitami projektu
HARBOUR PARK (cm)

talajvizszint csokkentése a HARBOUR PARK projekt
tevékenységeivel (cm)

znizenie hladiny podzemnych vod (cm)

talajvizszint csékkenés (cm)

2018 a 2019

normalny rezim hladin v Dunaji bez extrémov z rokov

normal vizallas a Dunan szélséségek nélkiil 2018-ben és
2019-ben

aktudlna prevadzka HOPV

a HOPYV jelenlegi miikodése

povoleny odber HOPV

engedélyezett HOPYV vizkivétel

neuplne zapustené teleso bazénu pristavu

a kikoto medencéjének részben siillyesztett teste

bezné stavy hladin v Dunaji

szokasos dunai vizallasok

splostenie povodriovej viny

vIna velmi vysokych hladin z roku 2013 - osozné

a 2013-as nagyon magas szintek hullama - az
arvizhullam elényés ellaposodasa

sucasné cerpanie HOPV

Jjelenlegi HOPYV vizkivétel

bez cerpania studni HOPV

HOPYV kutak szivattyuzasa nélkiil
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sucasné cerpanie HOPV Jjelenlegi HOPV vizkivétel

v oblasti budiicej vystavby (miesto Pl) a jovobeni épitkezés teriiletén (Pl telephely)

na hranici Slovnaftu (miesto P4) a Slovnaft hatardban (P4 hely)

v Slovnafte (miesto P5) a Slovnaftban (P5 hely)

84. abra A tervezett, részben viz alatti kikétotest altal okozott talajvizszint-csékkenés a meglévd hatasokhoz képest
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vzdialenost od Dunaja (m)
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85. abra A tervezett, részben viz ala siillyesztett kikétotest altal okozott talajvizszint-csékkenések a P1-P5 megfigyelési
helyeken a meglévd hatasokhoz képest

znizenie vysky hladiny podzemnej vody (cm)

talajvizszint csokkenés (cm)

vzdialenost od Dunaja (m)

tavolsag a Dunatol (m)

povolend prevadzka HOPV, VZ Istrochem a VZ OLO

a HOPV, a VZ Istrochem és a VZ OLO engedélyezett
miikodése

aktualna prevadzka HOPV, VZ Istrochem a VZ OLO

a HOPV, a VZ Istrochem és a VZ OLO jelenlegi miikodése

rozkyv - rezim hladin v Dunaji v rokoch 2018 a 2019

Sfluktudcios szintii vizszint a Dundn 2018-ban és 2019-ben

neuplne zapusteny pristav v beznom rezime a HOPV

nem teljesen siillyesztett kikoté normal rezsimben és HOPV

neuplne zapusteny pristav v beznom rezime bez HOPV

nem teljesen siillyesztett kikoté normal rezsimben, HOPV
nélkiil

neuplne zapusteny pristav v pri vine velmi vysokého stavu a
HOPV

nem teljesen siillyesztett kikoté nagyon magas
hullamviszonyok és HOPV esetén

A masodik 1épésben a modellezési eredmé
jelenségek relevancidjat a talajviz aramlas

nyek alapjan felmértiik a lehetséges kockazati
ara €s mindségére nézve. A részben viz ala

stillyesztett kik6td hatdsanak értékelése a 24. tablazatban talalhato.

24. tablazat Részlegesen viz ala siillyesztett kikotéi medencetest épitési kockdazatainak felmérése

Tesztelt hatds: részben viz ald siillyesztett kikot6i medencetest épitése

Kockazati jelenség Idc:)skz Sl Leiras Korrekcids intézkedés
Amint azt a 23. tablazat is igazolja, a
A nem teljesen siillyesztett kikotd altal
A talajvizszintek P i . o, .
kedvezéilen Elavult okozott talajvizszint-csokkenés joval Nem lesz sziikség korrekcis
) . fenyegetés kisebb vagy elhanyagolhatd a jelenlegi intézkedésre.
csokkenése. . e
tevékenységek altal okozott
csokkenésekhez képest.
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Kedvezdtlen dramlasi
iranyvaltozasok a
hatarértéken fellil

szennyezett ter(iletek

alatt az Istrochem vegyi
szennyvizcsatornajabdl.

Jelenlegi veszély --
- Irdnyvéltozasok a
szennyezett
talajviz tertiletén

A nem teljesen viz ala slllyesztett
kikot6test aramldsi iranyvaltozasokat
okoz a kikot6tél délre fekvd Istrochem
vegyi szennyvizcsatorna szennyezett

talajviz teriiletén.

Ez a szennyezés korabban nem
szennyezett teriiletekre vald behatolasat
okozna, azzal a kockazattal, hogy a
szennyezett talajviz behatol az
Istrochem Reality a.s. athelyezett
hasznalati vizforras kutjaiba.

A kikété épitése el6tt a déli
szennyezett teriileten az
Istrochem vegyszeres
szennyvizcsatorna feldli
talajviz kdrmentesitésére és a
csatorna lezarasara van
sziikség, hogy megallitsak a
szennyez@dések szivargasat.
Az Istrochem Reality a.s.
vizforras kutjainak
athelyezésekor gondoskodni
kell arrdl, hogy azokat olyan
tertiletekre szallitsak,
amelyeket nem fenyeget a
szennyez@dés.
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Tesztelt hatds: részben viz ala siillyesztett kik6ti medencetest épitése

Kockazati jelenség

Id6szeriiség /
ok

Leiras

Korrekcids intézkedés

A Slovnaft HOPV-
mélyedésének mértéke
megvaltozott, tekintettel

a Zitny ostrovba
(Csallékozbe) vald
esetleges
szennyez6dés
behatolasra.

Elavult fenyegetés

A modellezés azt mutatta, hogy a HOPV
kutak vizgyijt6 tertilete gyakorlatilag
nem valtozik. A talajvizszint
elhanyagolhat6 csékkenése
meglehetdsen elhanyagolhatd
mértékben ndveli ezt a terliletet.

A HOPV jelenlegi miikodésében és a
Duna normdl vizallasa mellett a Slovnaft
altal okozott szennyezettségi teriletet
jelentésen meghaladd tertiletr6l veszi fel
a talajvizet. Az épitési teriileten és
tadgabb kdrnyezetében atfolyd talajviz a
kik6td épitése el6tt és utan is a HOPV
kutakba fog befolyni.

Nem lesz sziikség korrekcids
intézkedésre.

Az Istrochem Reality
a.s.ésazOLO as.
engedélyezett
vizkivonsi
lehetdségének
befolyasolasa

Elavult fenyegetés

A modellezés kimutatta, hogy a kitermelt
kutakbdl a megengedett mennyiség joval
kisebb, mint a tertileten kitermelhetd
mennyiség. Ezt tdmasztja ala az is, hogy
a multban a szdban forgd kutak
vizkivételi mennyiségeinek tébhszorgsét
engedélyezték a jelenleginél.
Csokkentéstikre a hasznaloik
vizigényének csékkenése miatt kertilt
sor.

Nem lesz sziikség korrekcids
intézkedésre.

Elfogadhatatlan hatds a
HOPV m(ikodésére.

Elavult fenyegetés

Normal Duna-szinteken, egy nem
teliesen viz ala siillyesztett kikotétest
esetén a talajvizszint valtozasa a
jelenlegi talajviz aramlasi viszonyokhoz
képest elhanyagolhat6 lesz.
Nagyon magas szinten a magas
szintd hulldmot a nem teljesen viz ala
stillyesztett kik6td ellapositja, ami a
terliletvédelem és a HOPV
mUkodésének védelme szempontjahol
pozitiv jelenség.

Nem lesz sziikség korrekcids
intézkedésre.

A korabbi értékeléseket felhasznaltuk a felszin alatti vizek és részben a felszini vizek
mennyiségi €s kémiai allapotromlasi lehetdségének tesztelésére is az érintett felszin alatti
viztestekben: SK1000200P A Duna-medence nyugati részének negyedkori hordalékanak
szemcsekozi talajvize és SK1000300P negyediddszaki talajviz a Duna-medence hordalékaban
(Vag-medence teriilete). A nem teljesen siillyesztett kikotd tesztelését a 25. tablazat

tartalmazza.
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Tesztelt hatds: részben viz ald stillyesztett kikot6i medencetest épitése

Teszt

Leirds

Ateszt
eredménye

Korrekcids intézkedés

|. szdmu teszt

Az UpzV
egyensuly
értékelése.

A kik6t6i medence nem teljesen viz alatti
testének megépitése részben csokkenti a
Duna szomszédos szakaszabdl térténd
talajvizellatast.

A kikét6 a HOPV kutakba térténd gyors
kényszeritett talajvizaramlas 6vezetében
lesz elhelyezve. A HOPV m(ikédésébdl
adado jelenlegi szintcsokkenésekhez és a
Duna vizszint-ingadozasaihoz képest az
indukalt talajvizszintvaltozasok csekélyek
lesznek. A terilleten jelenleg engedélyezett
hasznélati vizkivételekre nem lesz
korlatozas. A teriileten ivovizellatast
biztositd vizforrds nincs. A kik6td ltal
okozott vizszintvaltozasok nem terjednek
il Zitny ostrov (Csallokéz) tertiletén, és
féként a Duna és a Slovnaft HOPV
mélyedés keleti hatara kdzott
lokalizalédnak. Ez azt jelenti, hogy
semmilyen médon nem lesznek érintettek
a vizforrdsok sem Zitny ostrov (Csallékoz)
tertiletén.

Véltozésok
nem fognak

bekovetkezni

Nem lesz szlikség
korrekcids intézkedésre.

Az UPzV mennyiségi allapota

. szamu teszt

A talajvizszint
jelentds
csokkend
tendenciainak
|étezési
értékelése

A 23. tablazatban dokumentalt talajvizszint-
csokkenés féként a leendd kikotd kornyékén
lokalizalodik, és gyorsan csékken a Slovnaft
felé. A talajvizszint valtozdsa Iényegesen
kisebb lesz, mint a Duna vizszintjének
ingadozéasa és a HOPV kutak szivattylzésa
okozta valtozasok. A HOPV mélyedés
tertiletén kivil nem nydinak ki Zitny ostrov
(Csallékoz) felé, igy a vizkészletek
tertiletére sem.

A Dundn egy nagyon magas Vizallasi
hullam soran a kikétd részben ellapositja a
kedvez6tlentil magas szinthulldmot, ami
pozitiv valtozas.

Jelentds
csokkend
tendencia

nem fog
bekovetke

zni

Nem lesz szlikség
korrekcids intézkedésre.

IV. szdmU teszt

A felszin alatti
viz

mennyiségének

a felszini vizek
allapotara
gyakorolt
hatasanak
felmérése.

Figyelembe véve a kdzeli Duna nagy
vizhozamat és a Dunardl a terliletre
iranyuld talajvizaramlas irdnyat, nem
lehetséges, hogy a nem teljesen viz ala
stillyesztett kikététest megvaldsitasa miatti
talajvizhozam véltozasa hatassal legyen a
Duna, a Kis-Duna, esetlegesen a Duna dltal
tdmogatott Biskupické ag felszini vizeinek
allapotéra.

Valtozasok
nem fognak
bekovetkezni

Nem lesz sziikség korrekcios
intézkedésre.
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Tesztelt hatds: részben viz ald siillyesztett kik6t6i medencetest épitése

Teszt Leiras A teszt Korrekcids intézkedés
eredménye
Atfogd regiondlis CQA tesztet nem A Kiket épitése elétt
végeztek és nem is lehetett volna szilkséges a déli szennyezett
elvégezni. A vizsgalt viztestekben teriileten az Istrochem |
azonban nem all fenn a talajviz vegyi szennyviz csatoméhdl
minéségének regionalis romlasa a szérmazé talajviz
részben viz ala siillyesztett kikotd épitése Kdrmentesitése és a csatorna
N miatt. A tervezett kikot6tdl délre E t6 helvi »
4 y enyegeto hely lezarasa, hogy a
Z| CQAteszt elhelyezkedq 1. Istrochem I SR
g . . romias szennyez(Gdés szivargasa
S szennyvizcsatornahol a szennyezett L
N . 0 P - megsz(injén. Az Istrochem
» teriilet alatt csak lokalis talajviz aramlasi h P
= e ] . Reality a.s. vizforras kutjainak
valtozas lesz. Ez a szennyezés korabban . ) .
g , . athelyezésekor gondoskodni
=3 nem szennyezett tertiletekre valo K .
< . . . ell arrdl, hogy azokat olyan
= behatolasat okozna, azzal a kockazattal, teriiletekre szallitsak
g hogy a szennyezgtt talajv,lz behatol az amelyeket nem fenyeget a
@ Istrochem Reality a.s. athelyezett _
~ R szennyez@dés.
> hasznalati vizforras kutjaiba.
5 A véltozasok
N Az érintett terlileten ivdvizellatasra szant .
1 Bl vz teszt vizkészlet nincs nem Nem lesz szikseg
% ' befolyasoljak| korrekcios intézkedésre.
5 oa
N vizforrasok
= at
™ A teljes vizsgalt terllet talajviz-dramlasat,
*"g és igy a szennyezett teriiletekrél érkezd
% Felszini viz aramlast is a HOPV kutakba iranyitjak. Nem &ll be Nem lesz sziikség
2| teszt Ezért a vizsgalt tevekenyseg hatasai allapotro korrekcids intézkedésre.
= miatt a felszini vizekbe szennyezésnek mlas
nincs lehetdsége.

A tervezett, részben viz alatti kikotd medencetest hatdsvizsgalatanak eredménye, hogy a
felszin alatti vizek egyetlen azonositott veszélye a korabban tiszta teriiletek talajvizének
esetleges szennyezddése az Istrochem I. kémiai szennyvizcsatorna déli része koriili
szennyezett terliletrdl a talajviz dramlasi irdnydnak megvaltozéasaval. E fenyegetés korrekcids
intézkedéseként javasoltdk a szennyezett teriilet karmentesitését és a tovabbi szivargasok
megelézését a csatorna lezarasaval. Az Istrochem Reality kutjainak athelyezésekor
gondoskodni kell arrdl, hogy 0j helyiik garantaltan szennyezddésmentes teriileten legyen. A
kikotémedence nem teljesen siillyesztett testének egyéb hatasait mind a felszin alatti, mind a
felszini vizek allapotara kockazatmentesnek értékelték.

6.24.2 Egy teljesen viz ala siillyesztett kikitoi medencetest hatdsainak értékelése

A részben viz ald siillyesztett kikotdmedence épitésének alternativdja a neogén iiledékekig
lemeriild medencetest épitése. Egy ilyen kikotd teljes akadalyt képezne a talajviz aramlasa
eldtt az egész viztartd profilban. Annak ellenére, hogy egy teljesen siillyesztett medencetesttel
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rendelkezd kik6td nagyobb valtozdsokat okoz a talajviz aramlésaban, mint egy részben
stillyesztett kikotd, az ebbdl szarmazo értékelés nagyon hasonld. Ennek az az oka, hogy a
talajviz aramlasanak indukalt valtozasai tovabbra is elhanyagolhatéak lennének a vizsgalt
teriileten a jelenlegi hatasok altal okozott talajvizszint-valtozdsokhoz képest. A valtozasok a
leendd kikotd kozvetlen kozelében lesznek lokalizalva. Fokozatosan csokkennek a Slovnaft-i
HOPV-kutak teriilete felé, és nem nyiilnak tovabb Zitny ostrovig (Csallokozig). A kikoto
1€tébodl adodo valtozasok ebben az esetben is megsokszorozdédnak a HOPV szivattyuzasaval,
mig e szivattyuzas nélkill a talajvizszint valtozasa kozel harmadaval csokkenne az érintett
teriileten és kozel haromszorosan a Slovnaft korzetében. Ismételten leszogezziik, hogy a
kikototest megépitésébol adodd valtozasok nem jelentenek kiegészitd forrdsokat vagy felszin
alatti vizeket kivond forrasokat. A talajviz dramlasi iranyait csak lokalisan befolyasolja a
kikototest koriili aramlas. A vizszint valtozasaihoz hasonldan a teljesen viz ala siillyesztett
kikoto hatésa jelentdsebb lenne a talajviz dramlasi irdnyanak valtozasédban, mint a részben viz
ala sillyesztett kikotd esetében. Az irdnyvaltozasok érintik az Istrochem 1. vegyi
szennyvizcsatorna altal okozott szennyezett talajviz teriilet egy részét is, amely a kikoto déli
oldaldnak kozvetlen kozelében lesz. Ez egy allamilag nyilvantartott kornyezeti terhelés,
amelyet orvosolni kell. Ebben az esetben is javaslatot tettiink ennek a tehernek a elharitasara,
a csatorna lezardsara, valamint az Istrochem Reality a.s. cég vizforrasa athelyezett kutjainak
megfeleld uj helyek kivéalasztasara.

A 6., 7., ill. 11. sz. részletes szamitasi eredményeket a jelen dokumentum el6z6 szakaszai
mutatjadk be. Ugyanazt a moddszertant alkalmazva, mint a nem teljesen viz ala siillyesztett
kikotomedence test esetében, a legfontosabb szamitasi eredményeket a teljesen siillyesztett
kikotdmedence test esetében is értékeltiik. A talajvizszint indukalt valtozasait a 26. tablazat,
valamint a 86. és 87. dbra mutatja.

26. tablazat A tervezett, teljesen viz alatti kikétotest altal okozott talajvizszint-csokkenés a jelenleg meglévi
hatasokhoz képest

A talajviz szintjének csékkenése a

. S . A talajviz szintjének csékkentése a
jelenlegi hatasok miatt (cm)

HARBOUR PARK projekt tevékenységeivel
(cm)

| | Teljesen siillyesztett kikoté medencetest
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Normal szintd Nagyon magas hullam
rezsim , L szintek 2013-bdl - az
Elhelyezked (vizszina | Jelenlegi , Szokasos dunai vizallasok srhullém el6nvés
és ) Engedélye y
Dunén HOPV 1 HOPV ellaposodasa
szélsGségek | mikodes |~ Jelenlegi
nélkil 2018- vizkivetel y HOPV kutak Jelenlegi HOPV
ben és 2019- o szivattylzasa vizkivétel
ben ;/lzklvete nélkiil
a jovébeni
épitkezés 70 51 96 105 71 179
terdletén (P1
telephely)
a Slovnaft
hataraban 54 143 268 47 26 60
(P4 hely)
a Slovnaftban
(P5 hely) 50 499 798 31 12 31
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zniZenie hladin podzemnych vod spdsobené v zniZenie hladin podzemnych vod aktivitami
sticasnosti existujucimi vplyvmi (cm) projektu HARBOUR PARK (cm)
normalny reiim
hladin v Dunaji
bez extrémov z
rokov 2018 a aktualna povoleny odber
2019 prevadzka HOPYV| HOPV Uplne zapustené teleso bazénu pristavu
vina velmi
wysokych hladin
z roku 2013
- 0soZné
splostenie
beiné stavy hladin v Dunaji  |povodfiovej viny
sticasné bez ¢erpania sticasné
¢erpanie HOPV | studni HOPVY | Eerpanie HOPV
0 4
E . . . 12
S 100 | a= 31 26 31
— 70 o4 5U 21 a7 71 60
s 96 105
S 200 143 179
=
£ 300 >ea m v oblasti buducej -
£ vystavby
g 400 {miesto P1 N
e 500 M na hranici Slovnaftu
& 299 (miesto P4)
£ 600 —
= v Slovnafte
g 700 (miesto P5) ]
'E 800 —
N 798 | |
£ 900

86. abra A tervezett, teljesen viz alatti kikototest altal okozott talajvizszint-csokkenés a jelenleg meglévo
hatasokhoz képest

znizenie hladin podzemnych vod sposobené v sucasnosti
existujucimi vplyvmi (cm)

talajvizszint csokkenés a jelenleg meglévo hatdsok miatt
(cm)

znizenie hladin podzemnych vod aktivitami projektu
HARBOUR PARK (cm)

talajvizszint csokkentése a HARBOUR PARK projekt
tevékenységeivel (cm)

znizenie hladiny podzemnych véd (cm)

talajvizszint csékkenés (cm)

normalny rezim hladin v Dunaji bez extrémov z rokov
2018 a 2019

normal vizallas a Dunan szélsoségek nélkiil 2018-ben és
2019-ben

aktualna prevadzka HOPV

a HOPYV jelenlegi miikédése

povoleny odber HOPV

engedélyezett HOPV vizkivétel

uplne zapustené teleso bazénu pristavu

teljesen siillyesztett kikoté medencetest

bezné stavy hladin v Dunaji

szokdsos dunai vizallasok

vina velmi vysokych hladin z roku 2013 - osozné
splostenie povodriovej viny

a 2013-as nagyon magas szintek hullama - az
arvizhullam elényés ellaposodasa

sucasné cerpanie HOPV

Jjelenlegi HOPYV vizkivétel

bez cerpania studni HOPV

HOPYV kutak szivattyuzasa nélkiil

sucasné cerpanie HOPV

Jjelenlegi HOPYV vizkivétel

v oblasti budiicej vystavby (miesto P1)

a jovobeni épitkezés teriiletén (Pl telephely)

na hranici Slovnaftu (miesto P4)

a Slovnaft hataraban (P4 hely)

v Slovnafte (miesto P5)

a Slovnaftban (P5 hely)
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vzdialenost od Dunaja (m)
0 500 1000 1500

o

2000 2500 **® *** povolena prevadzka HOPV, vZ

Istrochem a VZ OLO

100

e aktudlna prevadzka HOPV, VZ
Istrochem a VZ OLO

200

300

400

—t— rozkyv -rezim hladin v Dunaji v

500

rokoch 2018 a 2019

®— Uplne zapusteny pristav v

600

ky hladiny podzemnej vody (cm)

. beinom reZime a HOPV

700

zniZenie vys|

* —@— Uplne zapusteny pristav v
beinom reZime bez HOPV

Dunaj

Slovnaft

=@ iplne zapusteny pristav v pri vine
velmi vysokého stavu a HOPV

87. abra A tervezett, teljesen viz ala siillyesztett kikétotest altal okozott talajvizszint-csokkenés a P1-P5

megfigyelési pontokon az egyidejiileg fennallo hatasokhoz képest

zniZenie vysky hladiny podzemnej vody (cm)

talajvizszint csékkenés (cm)

vzdialenost od Dunaja (m)

tavolsag a Dunatol (m)

povolend prevadzka HOPV, VZ Istrochem a VZ OLO

a HOPV, a VZ Istrochem és a VZ OLO engedélyezett
mitkodese

aktualna prevadzka HOPV, VZ Istrochem a VZ OLO

a HOPV, a VZ Istrochem és a VZ OLO jelenlegi miikodése

rozkyv - rezim hladin v Dunaji v rokoch 2018 a 2019

fluktudcios szintii vizszint a Dundn 2018-ban és 2019-ben

uplne zapusteny pristav v beznom rezime a HOPV

teljesen siillyesztett kikoté normal rezsimben és HOPV

uplne zapusteny pristav v beznom rezime bez HOPV

teljesen siillyesztett kikoté normal rezsimben HOPV nélkiil

uplne zapusteny pristav v pri vine velmi vysokého stavu a
HOPV

teljesen stiillyesztett kikoté nagyon magas hullamviszonyok
kozott és HOPV
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A talajvizszint-valtozasok és a felszin alatti viz aramléasi irdnyanak kiilonb6z6 allapota
valtozasaira vonatkozé modelleredmények alapjan felmértik a lehetséges kockézati
jelenségek relevancidjat a talajviz aramlédsara és mindségére nézve (27. tablazat).

27. tablazat Teljesen viz ala siillyesztett kikoto medencetest megépitesi kockdzatainak felmérése

Tesztelt hatds: teljesen viz ald stillyesztett kik6tdi medencetest épitése

Kockazati jelenség Idc;skz S Leiras Korrekcids intézkedés
A 26. tablazat azt dokumentalja, hogy a
teliesen siillyesztett kikétd altal okozott
A talaivizszi talajvizszint-csékkenés sokkal kisebb,
ta avizszint Elavult mint a jelenleg fennalld hatasok altal | Nem lesz sziikség korrekciés
kedvezGtlen fen 3 okozott csokkenések. intézkedé
csokkenése yegetés intézkedeésre.

A legnagyobb és komolyabb értékeket
csak a kikot6 kozvetlen kdzelében érik el
és a Slovnaft felé csokkennek.

Kedvezdtlen dramlasi
iranyvaltozasok a
hatarértéken felll

szennyezett tertiletek

alatt az Istrochem vegyi
szennyvizcsatornajabol.

Jelenlegi veszély --

- Irdnyvaltozasok a
szennyezett

talajviz tertiletén

A teljesen viz ala keriil6 kikot6test a
kikot6tdl délre fekvd Istrochem vegyi
szennyvizcsatorna szennyezett talajviz
tertiletén dramldsi iranyvaltozasokat
okoz. Ezek a véltozasok jelentések
lesznek a kikoté kozelében.

A szennyezés behatolhat a kordbban
nem szennyezett tertiletekre, és fennall
annak a veszélye, hogy a szennyezett
talajviz behatol az Istrochem Reality a.s.
athelyezett kdtjaiba, mint hasznalati
vizforrasha.

A kikoto épitése el6tt a déli
szennyezett terileten az
Istrochem vegyszeres
szennyvizcsatorna fel6li
talajviz karmentesitésére és a
csatorna lezarasara van
sziikség, hogy megallitsak a
szennyez@dések szivargasat.
Az Istrochem Reality vizforrds
kutak athelyezésekor
gondoskodni kell arrdl, hogy
azokat olyan tertiletekre
helyezzé&k at, amelyeket nem
fenyeget szennyezddés.

A Slovnaft HOPV-
mélyedésének mértéke
megvaltozott, tekintettel

a Zitny ostrovba
(Csallékozbe) vald
esetleges
szennyezGdés
behatolasra.

Elavult fenyegetés

A modellezés azt mutatta, hogy a
HOPV kutak vizgy(ijt6 tertilete
gyakorlatilag nem valtozik. A
talajvizszint ebbdl eredd csokkenése
meglehetdsen elhanyagolhatd
mértékben ndveli ezt a terliletet.

A HOPV jelenlegi lizemben és normal
dunai vizallas mellett a Slovnaft altal
okozott szennyezettségi teriiletet
jelentésen meghaladd tertiletrél veszi fel
a talajvizet. Az épitési teriileten és
tagabb kdrnyezetében a kikotd épitése
el6tt és utan atfoly talajviz a HOPV
kutakba fog befolyni.

Nem lesz sziikség korrekcids
intézkedésre.
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Hatas az Istrochem
Reality a. s. és az
OLOa.s.
vizforrasokbdl vald
engedélyezett
vizkivonasi
lehetGségre

Elavult
fenyegetés

A modellezés kimutatta, hogy a kitermelt
kutakbdl a megengedett mennyiség jéval
kisebb, mint a terileten kitermelhetd
mennyiség. Ezt tAmasztja ald az is, hogy
a multban a széban forgd kutak
vizkivételi mennyiségeinek tobbszdrosét
engedélyezték a jelenleginél.
Csokkentéstikre a hasznaloik
vizigényének csékkenése miatt kertilt
sor.

Nem lesz szikség
korrekcids intézkedésre.
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Tesztelt hatds: teljesen viz ald stillyesztett kik6t6i medencetest épitése

Kockazati jelenség

Id6szeriiség /
ok

Leiras

Korrekcids intézkedés

Elfogadhatatlan hatas a
HOPV m(ikidésére.

Nem aktudlis
fenyegetés -- A
HOPV miikodés-

javitasi
sziikségességé
nek lehetdsége

Normal Duna-szinten, teliesen
stillyesztett kikotétest esetén a
talajvizszint-valtozasok a jelenlegi
talajviz aramlasi viszonyokat figyelembe
véve alacsonyak lesznek.
Nagyon magas szinten a magas
szint(i hulldmot a teljesen viz ala
stillyesztett kikotd ellapositja, ami
pozitiv jelenség a teriletvédelem és a
HOPV m(ikidésének védelme
szempontjabdl.

A vizszint enyhe csokkenésének hatasat
sziikség esetén a HOPV kutakbol
szivattylzott mennyiségek
csokkentésével lehet kompenzalni. Ha a
HOPV a karmentesitésre is fokuszal, a
csokkentés lehetévé teszi, hogy
alacsonyabb kdltségek mellett
alacsonyabb szinten tartsak a bési
szennyviztisztito telep feltéltése elGtti
korabbi iddszakok szennyezettségét, és
ezaltal hatékonyabban csokkentsék a
kollektoros szennyezést.

A Slovnaft kdrzetében a
csokkentés a talajvizszint
normdl ingadozasanak szintjén
lesz, ezért feltételezz(lik, hogy
korrekcids intézkedésekre nem
lesz szilkség. Ha a Slovnaft
talajvizszintjét emelni kell,
akkor a szivattylzott
mennyiséget kis mértékben
csokkenteni kell.

A kovetkezd 1épésben a felszin alatti vizek és részben a felszini vizek mennyiségi és kémiai
allapotanak romlasanak lehetdségét teszteltik az érintett felszin alatti viztestekben:
SK1000200P A Duna-medence nyugati részének negyedkori hordalékanak szemcsekozi
talajvize és SK1000300P negyediddszaki talajviz a Duna-medence hordalékaban (Vag-
medence teriilete). A teljesen siillyesztett kikoto tesztelését a 28. tablazat mutatja.

139




28. tabldzat Egy teljesen siillyesztett kikotdi medencetest hatdsdanak értékelése az SK1000200P és SK1000300P UPzV-re
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Tesztelt hatds: teljesen viz ald siillyesztett kik6téi medencetest épitése

Teszt

Leirds

Ateszt
eredménye

Korrekcids intézkedés

|. szamu teszt

Az UpzV
egyensuly
értékelése.

A teljesen viz ala sillyesztett kikot6i
medence megépitése részben csokkenti a
Duna szomszédos szakaszanak
talajvizellatasat.

A kik6t6 a HOPV kutakba térténd gyors
kényszeritett talajvizaramlas 6vezetében
lesz elhelyezve. A HOPV miikddéséhdl
adddd, meglévé szintcsékkenésekhez és a
dunai szintingadozasokhoz képest az
indukalt talajvizszint-valtozasok nagyobbak
lesznek, mint egy nem teljesen beépitett
kik6td esetében, de még igy is viszonylag
kicsik. A tertileten jelenleg engedélyezett
haszndlati vizkivételekre nem lesz
korlatozas. A teriileten ivovizellatast
biztositd vizforrds nincs.

A kikotd altal okozott vizszintvaltozasok
nem terjednek tdl Zitny ostrov (Csallokoz)
terliletén, és féként a Duna és a Slovnaft
HOPV mélyedés keleti hatara kdzott
lokalizalddnak. Ez azt jelenti, hogy a Zitny
ostrov (Csallékdz) vizkészleteit semmilyen
maddon nem befolyésolja.

Véltozasok
nem fognak
bekdvetkezni

Nem lesz szlikség

korrekcids intézkedésre.

Az UPzV mennyiségi 4llapota

II. szamu teszt

A talajvizszint
jelentds
csokkend
tendenciainak
|étezési
értékelése

A 26. tablazatban dokumentalt talajvizszint-
csokkenések féként a leendd kikotd
kérnyékén lokalizalddnak, és gyorsan
csokkennek a Slovnaft felé. A talajvizszint
valtozasa lényegesen kisebb lesz, mint a
Duna vizszintjének ingadozésa és a HOPV
kutak szivattylzasa okozta valtozasok. A
HOPV mélyedés teriiletén kivil nem
nydlnak ki Zitny ostrov (Csallokdz) felé, igy
a vizkészletek terliletére sem. A Dunén egy
nagyon magas vizallasi hullam soran a
kikotd részben ellapositja a kedvezétlentil
magas szinthullamot, ami pozitiv valtozas.

Jelentds
csokkend
tendencia nem
fog
bekdvetkezni

Nem lesz szlikség

korrekcids intézkedésre.

IV. szamu teszt

A felszin alatti

vizmennyiség

felszini vizek
allapotéra
gyakorolt
hatdsanak
felmérése

Figyelembe véve a kdzeli Duna nagy
vizhozamat és a Dunahdl a talajviz
aramlasat a ter(iletre, nem lehetséges,
hogy a talajviz vizhozamaban a teljesen
viz ala siillyesztett kikit6test
megvaldsitdsa miatt bekdvetkezd véltozas
hatassal legyen a Duna, a Kis-Duna,
esetlegesen a Duna altal tAmogatott
Biskupické &g felszini vizeinek allapotara.

Valtozasok
nem fognak
bekovetkezni

Nem lesz szlikség

korrekcids intézkedésre.
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Tesztelt hatds: teljesen viz ald stillyesztett kik6t6i medencetest épitése

Teszt Leiras A teszt Korrekcids intézkedés
eredménye
Atfogd regiondlis CQA tesztet nem A Kiket épitése elétt
végeztek és nem is lehetett volna szilkséges a déli szennyezett
elvégezni. A vizsgdlt viztestekben teriileten az I. Istrachem vegyi
azonban nem ll fenn a talajviz szennWizcsatorna
mindségének regionalis romlasa a talajvizének kérmentesftése
teliesen viz ala siillyesztett kikotd épitése és a csatoma lezérésa, hogy
§ miatt. A terveze”tt kikot6td! délre Fenyeget6 helyi| g szennyez6dés szivargésa

S| CQAteszt elhelyezkedq 1. Istrochem TS megsz(injon. Az Istrochem

k= szennyvizcsatornahol a szennyezett Reality a.s viz.forrés Kitjainak

N .. I . g 7 . .

» terilet alatt csak lokalis talajviz aramlasi [ ) .
s| ~ véltozés lesz athelyezésekor gondoskodni
= ) o kell arrdl, hogy azokat olyan
< Ez a szennyezés kordbban nem teriiletekre szallitsak
fg szennyezett tertiletekre vald bejutasat amelyeket nem fenyegét a
:GE_J okoznd, beleértve a szennyezett talajviz szennyez6dés
I~ behatoldsat is az Istrochem Reality a.s. '

N athelyezett haszndlati vizforras kutjaiba.
\:) Ve 7
2|3 Az érintett tertleten ivovizellatasra szant An\;arlr:ozasok Nem lesz szikség

% Ivdviz teszt vizkészlet nincs. befolyasoljak | korrekcids intézkedésre.

3 a

= vizkészleteket

N A teljes vizsgalt terllet talajviz-aramlasat,

% és igy a szennyezett teriiletekrdl érkez

% Felszini viz aramlast is a HOPV kutakba iranyitjak. Nem all be Nem lesz sziikség

@1 teszt Ezért a vizsgalt tevékenység hatasai allapotromla|  Korrekcids intézkedésre.

= miatt a felszini vizekbe szennyezésnek s

nincs lehetdsége.

A tervezett, részben viz ala siillyesztett kik6td medencetesthez nagyon hasonloan a teljesen
viz ala siillyesztett kikotéi medencetest értékelése azt mutatta, hogy a felszin alatti vizek
egyetlen azonositott veszélye a talajviz esetleges szennyezddése a korabban tiszta teriileteken
a talajviz aramlasi irdnyanak megvaltoztatasaval a szennyezett teriiletrdl az Istrochem I. vegyi
szennyvizcsatornajanak déli része kornyékén. E fenyegetés korrekcios intézkedéseként
javasoltdk a szennyezett teriilet kdrmentesitését és a tovabbi szivargdsok megelézését a
csatorna lezarasaval. Az Istrochem Reality a. s. kuatjainak athelyezésekor gondoskodni kell
arrol, hogy Uj helylik garantdltan szennyezddésmentes teriileten legyen. A kikdtdmedence
nem teljesen siillyesztett testének egyéb hatdsait mind a felszin alatti, mind a felszini vizek
allapotara kockdzatmentesnek értékeltek.
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Az Istrochem Reality a. s. vizforrds kutainak dthelyezése

A HOPV projekt tevékenységének masodik modellezett hatasa a talajviz aramlasara az
Istrochem Reality a. s. vizforras kutai athelyezésének hatdsa volt. Ez nem Uj talajvizkivétel
volt a teriileten, hanem csak egy meglévo athelyezése. Ezért ez a valtozas nem valtoztatja meg
a térség talajviz egyensulyat. Csak a helyi vizallasok és a talajviz dramlasi irdnyai valtoznak.
A talajvizszint-valtozasok elsésorban a jelenlegi és a jovobeni kuthelyek kornyékén
lokalizalodnak, az értékelt megfigyelt helyeken nagyon kicsik, néhany centiméteres
nagysagrendiiek (29. tablazat). A 88. és 89. abran lathatdé grafikonok szerint a teriileten a
talajvizszint jelenlegi csokkenésében a meglévd emberi tevékenység altal okozott valtozasok

teljesen elhanyagolhatoak.

29. tablazat Az Istrochem Reality a. s. vizforras kutak athelyezése dltal okozott talajvizszint-csékkenés a meglévo
hatasokhoz képest

c:c.itkal!:lr:' ;::I?(?Iigf: : A talajviz szintjének csékkentése a HARBOUR
) a) g PARK projekt tevékenységeivel
hatasok miatt (cm) (cm)
Elhelyezkedés | Normal szint(i Istrochem vizforrds kutak dthelyezése
rezsim . ,
- Jelenlegi | Engedél
(vizszint) a
Dunan HOPV | yezett Részben siillyesztett Teljesen viz ala siillyesztett
széls6ségek | MUKodeES "[Olf\{t kikétotesttel kikétotesttel
nélkil 2018- V'lz Ve
ben és 2019- €
ben
a jovébeni
épitkezés 70 51 96 4 12
tertiletén (P1
telephely)
a Slovnaft
hatéraban (P4 >4 143 268 5 9
hely)
a Slovnaftban
(P5 hely) 50 499 798 4 6
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existujucimi vplyvmi (cm)

normalny refim
hladin v Dunaji bez

2018a 2019 HOPV

zniZenie hladin podzemnych vod spdsobené v sti¢asnosti

extrémov z rokov |aktualna prevadzka| povoleny odber
HOPV premiestnenie studni VZ Istrochem

zniZenie hladin podzemnych vod
aktivitami projektu HARBOUR PARK
(cm)

pri netplne pri tplne
zaspustenom telese/zaspustenom telese
pristavu pristavu

4 5 4 12 9 6

B v oblasti buducej vystavby

(miesto P1) ]

H na hranici Slovnaftu

hladiny podzemnych véd (cm)

500 (miesto P4) -
499

600 m v Slovnafte —
o (miesto P5)
g 700 ||
N
g

800

798
900

88. abra Az Istrochem Reality vizforras kutak dthelyezése dltal okozott talajvizszint-csékkenés a jelenleg meglévé
hatasokhoz képest

znizenie hladin podzemnych vod spésobené v sucasnosti
existujucimi vplyvmi (cm)

talajvizszint csokkenés a jelenleg meglévo hatdsok miatt
(cm)

znizenie hladin podzemnych vod aktivitami projektu
HARBOUR PARK (cm)

talajvizszint csokkentése a HARBOUR PARK projekt
tevékenységeivel (cm)

znizenie hladiny podzemnych vod (cm)

talajvizszint csékkenés (cm)

normalny rezim hladin v Dunaji bez extrémov z rokov
2018 a 2019

normal vizallas a Dunan szélsoségek nélkiil 2018-ben és
2019-ben

aktualna prevadzka HOPV

a HOPV jelenlegi miikédése

povoleny odber HOPV

engedélyezett HOPV vizkivétel

premiestnenie studni VZ Istrochem

az Istrochem vizforras kutak dthelyezése

pri neuplne zapustenom telese pristavu

hianyosan siillyesztett kikotdtesttel

pri uplne zapustenom telese pristavu

teljesen siillyesztett kikotitesttel

v oblasti budiicej vystavby (miesto Pl)

a jovobeni épitkezés teriiletén (Pl telephely)

na hranici Slovnaftu (miesto P4)

a Slovnaft hataraban (P4 hely)

v Slovnafte (miesto P5)

a Slovnaftban (P5 hely)
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vzdialenost od Dunaja (m)

0 1000 1500 2000 2500  ** *e* povolena prevadzka HOPV, VZ

=]

; . ‘

Istrochem a VZ OLO
o

v

= aktualna prevadzka HOPV, VZ

100 ... \\
200 * . \
300 "

Istrochem a VZ OLO

ky hladiny podzemnej vody (cm)

400 .
s \ —t— rozkyv -reZim hladin v Dunaji v
500 . & rokoch 2018 a 2019
L]
600 %
.l
2. 700 %
;‘ . @ presun studni Istrochem
w - -
= °, pri netiplne zapustenom telese
= v
2 800 pristavu
& 900
.E Slovnaft =@ presun studni Istrochem
S pri Uplne zapustenom telese

pristavu

89. abra A talajvizszint-csokkenés az Istrochem Reality vizforras kutak dathelyezése miatt a P1-P5 megfigyelési helyeken a
jelenleg meglévo hatasokhoz képest

znizenie vysky hladiny podzemnej vody (cm)

talajvizszint csokkenés (cm)

vzdialenost od Dunaja (m)

tavolsag a Dunatol (m)

povolend prevadzka HOPV, VZ Istrochem a VZ OLO

a HOPV, a VZ Istrochem és a VZ OLO engedélyezett
miikodése

aktualna prevadzka HOPV, VZ Istrochem a VZ OLO

a HOPV, a VZ Istrochem és a VZ OLO jelenlegi miikodése

rozkyv - rezim hladin v Dunaji v rokoch 2018 a 2019

fluktudcios szintii vizszint a Dundn 2018-ban és 2019-ben

presun studni Istrochem pri neuplne zapustenom telese
pristavu

Istrochem kutak athelyezése a részben siillyesztett kikototest
esetén

presun studni Istrochem pri uplne zapustenom telese pristavu

az Istrochem kutak dthelyezése teljesen siillyesztett kikétotest
esetén
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A modellezési eredmények alapjan felmértiik a talajviz dramlasat veszélyeztetd kockazatokat,
amelyek az Istrochem Reality a. s. forraskutak athelyezését okozhatjak (30. tablazat).

30. tablazat Az Istrochem Reality a. s. vizforras kutak dathelyezése kockazati jelenségeinek veszélyértékelése

Vizsgalt hatds: az Istrochem Reality a. s. tdrsasdg vizforrds kutainak athelyezése

Kockazati jelenség ld(:)SkZ MR Leiras Korrekcids intézkedés
A talajvizszintek A kutak athelyezése miatti . -
9 < . Elavult L . ) Nem lesz sziikség korrekcids
kedvezdtlen csokkenése. f . talajvizszint-csokkenések a kutak - p
enyegetés . ) 0o intézkedésre.
tagabb kdrnyezetében igen
csekélyek (cm-es nagysagrendUek).
Az Istrochem vegyi Nem Iegz s,zukse’g korrekcios
szennyvizcsatornahal Az athelyezett kutak megfeleld intezkedesre.
Sy e « Megiereio (G kiithelyek kivélasztésa
szarmazd szennyezett Elavult elhelyezésével a talajviz aramlasi o .
) o . ; L . . sziikséges, oly médon,
tertiletek alatti aramlasi fenyegetés | iranyai gyakorlatilag nem véltoznak a hogy a talajviz Aramidsi
iranyok kedvezétlen (i e .
Y/ K kedve szennyezett teriletek alatt. iranyanak nemkivanatos
valtozasai. o B
valtozasa ne kévetkezzen
be a szennyezett
tertileteken)
A Slovnaft HOPV-
mélyedésének mértéke A modellezés azt mutatta, hogy a HOPV
megvaltozott, tekintettel Elavult kutak vizgytijté terilete nem véltozik. Nem lesz sziikség
a Zitny ostrovba fenyegetés | Az ebbdl eredd talajvizszint-valtozasok |  korrekcids intézkedésre.
(Csallékdzbe) vald csekélyek lesznek.
esetleges
szennyez@dés
behatolasra.
Az Istrochem Reality a. s. A modellezés kimutatta, hogy a forrasok
ésaz OLO a. s. forrdsaibdl athelyezése nem befolyasolja a jelenleg .
otz X Elavult ( g Nem lesz szlikség
torténd engedélyezett fenveqetés engedélyezett mennyiségek korrekcids intézkedésre
vizkivonas lehet6ségének yeq kivondsanak lehet6ségét a vizforras- '
befolyasolasa felnasznaldk igényeinek kielégitésére.
A vizforras-kivonésok jelenlegi
hatasahoz képest, amely kordbban
Elfoaadhatatian hat3 Elavul tobbszérdse volt a megengedett Nem | ks
I-?glaDV at",’}tk‘f’_lg , altas a :;wu t ) mennyiségnek, az eréforrasok tagabb N em ke? s_zu,slt(agd ,
m(ikédésére. enyegetés kéryezetében gyakorlatilag nem lesz orrekcids intézkedésre.
valtozas. A Slovnaft hatarandl néhany
centiméteres nagysagrenddi lesz a
talajvizallas valtozasa.

A 31. tdblazat tartalmazza az érintett felszin alatti viztestekben a felszin alatti vizek és részben
a felszini vizek mennyiségi és kémiai allapotanak romlasi lehetéségére vonatkozo6 vizsgalatok
eredményeit: SK1000200P A Duna-medence nyugati része negyedkori hordalékanak
szemcsekdzi talajvize és SK1000300P Intergranuldris talajviz a Duna-medence hordalékaban
az Istrochem Reality a. s. vizgylijtd kutainak athelyezése esetén (a Vag vizgyljto teriilete).
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31. tablazat Az Istrochem Reality vizforras kutak athelyezésének az SK1000200P és SK1000300P vizellato halozatokra
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gyvakorolt hatasanak értékelése

Vizsgadlt hatds: az Istrochem Reality a. s. tdrsasdg vizforrds kutainak dthelyezése

Teszt Leiras A teszt Korrekcios intézkedés
eredménye
- A kutak athelyezése az UPzV egyensulyat
y’ AZ U | ,d 7 . t. t /.
@ pzV semmilyen médon nem érinti, mert az Uj — . -
2 egyenslly kutakbdl ugyanannyit terveznek lehtzni, n!gl:gzzzik i’:l]fén;klzzzssrzeumeg korrekcids
‘S| értékelése. mint az eredeti kutakbdl. Raadasul az B '
> . L A bekdvetkezni
—_ athelyezés viszonylag révid tavolsagra fog
torténni.
- A tgl:lalj\r/:tz”smnt Amint azt a modellezés is kimutatta, Jelentés
gl e (;J:dik;:é mivel €z csak a kutak kis tavolsagra csokkend Nem lesz sziikség korrekcios
§ 2 tendencidinak torténd athelyezése, nem lesz jelentds tendencia ntézkedésre g
S| g enaial hatdsa a trendekre még a vizsgalt ntez '
S| @ létezési P o nem fog
@ | = PRy helyszin kizvetlen kdzelében sem. "
21 = értékelése bekdvetke
= zni
(5] n 7 " n
E A felszin alatti F}gyelemb’e véve a koze!| Duna nagy
N Viz vizhozamat, nem lehetséges, hogy a
O N L talajviz dramlasaban a kutak
8| mennyiségének R ! ) B PP s -
< % a felsiini?/izek helyszinvaltozasa miatt bekdvetkezé Val:ozasik .Nefnklezz, szilkség korrekcids
E allapotéra valtozas hatassal legyen a Duna, a Kis- EeL"-- oglr:a ; Intezkedesre.
a Duna, esetlegesen a Duna altal ekovetkezni
= gyakorolt , ) S L
= 2 tdmogatott Biskupické ag felszini vizeinek
hatasanak ] ,
felmeéré allapotara.
elmérése.
Atfogé regiondlis CQA tesztet nem Nem lesz szlikség korrekcids
végeztek és nem is lehetett volna intézkedésre.
N elvégezni. Mindaddig azonban nem all Valtozasok (Uj kuthelyek kivalasztasa
%] CQA teszt , L s s .
g fenn a felszin alatti vizek mindségének nem fognak sziikséges, oly mddon, hogy a
2 regionalis romldsa a vizsgalt viztestekben bekévetkezni talajviz dramldsi irdnyanak
g a kutak athelyezése miatt, amennyiben nemkivanatos valtozasa ne
= azokat szennyezédéssel nem fenyegetett kévetkezzen be a szennyezett
terliletekre helyezik at. tertileteken)

Az érintett terlileten ivovizellatasra szant vél?ozésok Nem | kséa korrekcid
s| VGviz teszt vizkészlet nincs. Nem lesz szlikseg korrekcids
S| N hem intézkedésre.
© w 7 .z
= 933 befolyasoljak
8| E a
E| G . .

KRR vizforrasok
S = at
o
DN . S . C (o
N8 A teljes vizsgalt terilet talajviz-aramlasat,

2 és igy a szennyezett terliletekrdl érkezd

| Felszini viz aramlast is a HOPV kutakba iranyitjak. Nem &ll be Nem lesz sziikség korrekcios

= teszt Ezért a vizsgalt tevékenyseg hatasai allapotromld | intézkedésre.

miatt a felszini vizekbe szennyezésnek s
nincs lehetdsége.
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Az Istrochem Reality a. s. vizforras kutak athelyezése nem eredményez olyan valtozast a

felszin alatti viz &ramlasdban, amely a becsiilt kockazati jelenségek fennalldsara vagy a
vizsgalt felszin alatti viztestek mennyiségi vagy kémiai allapotanak romlasveszélyére utalna.
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7 KOVETKEZTETES

A HARBOUR PARK projekt tervezett épitésének ¢és tevékenységeinek megvaldsitdsa soran
sziikséges lesz a negyediddszaki liledékrétegek foldtani kornyezetében dramlo talajvizzel kapcesolatos
problémak megoldasa.

A jelen tanulmany célja az volt, hogy elére jelezze a HARBOUR PARK projekt épitésének és
tevékenységeinek a talajviz dramlasara €s a talajviz szintjére gyakorolt hatdsat a projekt
teriiletén. Meg kellett hatarozni, hogy fellépnek-e olyan kockazati jelenségek, amelyek a
felszin alatti vizjarast €s a talajviz aramlasi iranyait, a kornyezo felszin alatti vizhasznalatot, a
kornyez6 felszini vizeket, valamint az érintett 6koszisztémakat negativan befolyasoljak.

A bemutatott tanulmany SUJAN M., POKORNY M., SUJAN M. ML., SIPKA F. alabbi,
2022-es tanulmanyara épitett: Harbour Park — VI¢ie hrdlo Bratislava, Geologiai tanulmany
(elokészitd dokumentacio), EQUIS spol. s. r. 0. Pozsony. A célja az volt, hogy értékelje az
érintett teriilet lényeges geolodgiai, hidrogeologiai és mérnokgeologiai jellemzdit, tovabba
meghatarozza a talajviz dramldsdnak kezdeti hidraulikai modelljének bemeneteit, amely a
jelen tanulmany targya volt. A talajviz 4ramlasanak kezdeti numerikus modelljét a
HARBOUR PARK projekt tervezett épitési teriiletének tagabb kornyezetében dolgoztak fel
részletesen, kiterjesztve Zitny ostrov (Csallokoz) teljes teriiletére.

A kezdeti modell a tervezett épitési projektek felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsanak
szimulalasara szolgalt a teriileten, beleértve annak felmérését is, hogy a tervezett tevékenység
megvalositdsa vezethet-e a Torvénytar vizekrdl szolo, 364/2004. sz. torvénye 16. § (1)
bekezdése szerinti kornyezetvédelmi célkitlizések teljesitésének elmaradasdhoz. A felszin
alatti vizhozam valtozasai nem befolydsolhatjak negativan a viz mennyiségét ¢s minds€gét az
érintett felszini és felszin alatti viztestekben, ebben az esetben elsdsorban a Zitny ostrov
(Csallokoz) felszin alatti vizét fenyegetd lehetséges veszély tekintetében. Kiilon értékeltiik a
felszin alatti vizdramléds indukalt valtozasait a Slovnaft a. s. tarsasag talajviz hidraulikai
védelmének miikddésére gyakorolt hatds (HOPV), ill. az Istrochem Reality a. s. és OLO a. s.
vizforrasok iizemeltetése kapcsan.

A jelenleg hatd hatdsok hatdsai a talajvizszintre a vizsgdlt teriileten

A vizsgalt teriileten a talajviz d&ramldsa dinamikusan valtozik a kozeli Duna allanddan valtozo
szintjei hatdsara, és foként a HOPV kutak szivattytzdsa befolyasolja a jelenlegi 1000 l.s-1
koriili vizkivétellel. Els6 1épésben a modell segitségével meghataroztuk a talajviz aramlasanak
pillanatnyi allapotat, és szamszerlsitettik a Duna szintjének ingadozasa altal okozott
talajvizszint-valtozasokat. Szamszersitettik a HOPV kutak szivattyGzasa, valamint az
Istrochem Reality a. s. és az OLO a. s. vizforrdsok szivattylzasa altal okozott, allamilag
engedélyezett szintcsokkenéseket is. A jelenlegi allapot felmérésének eredményeit a 6.1.4.
fejezet 0sszesiti részletesen. Megerdsitést nyert, hogy a tertilet délkeleti részén a HOPV kutak
szivattyizasanak hatdsa jelentds. Ezt jol szemlélteti a 90. dbra, amely a talajvizszint felszinét
mutatja 3D-s kornyezetben 2018. november 14-i daitummal. A Slovnaft koriili nagy tertilet,
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beleértve a HARBOUR PARK projekt érdekeltségi teriiletét is, a HOPV szivattyuzasa altal

okozott kozponti mélyedés felé dol.

[ zaujmové tzemie Harbour Park
teleso planovaného pristavu

O3 aresl slovnaft as.
f—/ hydroizohypsa zo dria 14.11.2018

Elev (2)

_~7 smer pridenia podzemnej vody

[3

500 1000 1500 2000

90. abra A talajvizszint teriilete HOPV kutakbdl térténd szivattyuzas hatasara 2018.11.14-én

Harbour Park - az érintett teriilet zaujmové uzemie Harbour Park
a tervezett kikotd teste teleso planovaného pristavu
a Slovnaft a. s. telephelye areél Slovnaft a.s.
hidroizohipszis 2018.11.14-¢n hydroizohypsa zo dria 14.11.2018
a talajviz dramldsi iranya smer prudenia podzemnej vody

A Slovnaft térségében jelenleg tobb mint 500 cm-rel csokkent talajvizszintli mélyedés
talalhato, a vizsgalt helyszin kozelében pedig 90 cm-rel csokkentek a talajvizszintek (P2
hely). Az altalanosan hasznalt 1000 l.s-1-hez képest a HOPV-kutak teljes megengedett
szivattyazott mennyisége legfeljebb 1600 1.s-1 talajviz. Ez a helyzet az Istrochem Reality a. s.
és az OLO a. s. vizforraskutjaibol valé engedélyezett kivonas esetén (150 1.s-1 és 8 l.s-1) tobb
mint 800 centiméteres talajvizszint-csokkenést jelentene a Slovnaft telephely nagy részén, és
151 centiméteres csokkenést a vizsgalt helyszin kozelében (P2 hely) (91. abra).
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91. abra A talajvizszintek jelenleg lehetséges és redlis csokkenése a zavartalan talajvizhozamhoz képest a
Duna szintrendjében 2018-ban és 2019-ben.

povolené ¢erpanie zdrojov Istrochem a.s. a OLO a.s. az Istrochem a. s. és az OLO a. s. dltal engedélyezett
vizforras-lehivas

povolené ¢erpanie studni HOPV HOPYV kutak engedélyezett szivattyiizdasa

rezim v Dunayji v rokoch 2018 a 2019 dunai vizszint rezsim 2018-ban és 2019-ben

v sucasnosti celkové mozné zniZovanie hladiny p.v. jelenleg a talajviz szintjének lehetséges teljes csokkentése

v sucasnosti realne znizovanie hladiny p.v. a talajviz szintjének jelenlegi valos csékkenése

Ezekkel az emberi tevékenység altal a talajviz aramlasara gyakorolt jelentés hatdsokkal a
Szlovakia Vizterv/A Duna Vizgyljtd keriilet Kezelési Terve (2. frissitése 2022-bdl) (a
Szlovak Koztarsasag Kornyezetvédelmi Minisztériuma, 2022) szerint a negyediddszaki
SK1000200P és SK1000300P talajviz testek jo mennyiségi és jo kémiai allapotiként voltak és
vannak besorolva. Ezzel 0sszefliggésben ¢€s a jelenleg engedélyezett talajvizszint-valtozasok
keretein beliil felmértiik a teriileten a talajviz dramldsi mintazataban bekovetkezd lehetséges
valtozasokat is, amelyeket az értékelt HARBOUR PARK projekt megvalositasa okoz.
Bebizonyitottuk, hogy ezek a valtozdsok a jelenlegi hatdsokhoz képest jelentéktelenek
lesznek.

A HARBOUR PARK projekt megvaldsitasanak hatdsai a talajviz dramldsdra az érintett teriileten

A HARBOUR PARK projekt felszin alatti vizekkel kapcsolatos értékelésének eredményeit az
érintett teriileten részletesen a 6.2.4. fejezet foglalja 6ssze.

A Duna ¢és a Slovnaft kozotti projektteriilet az emberi tevékenység, elsdsorban a HOPV
miikddése altal befolyasolt talajviz dramlasi teriileten helyezkedik el. A HOPV miikddése az
érdekelt terlileten mesterségesen noveli a talajviz aramlési sebességét, ugyanakkor jelentdsen
csokkenti a talajviz szintjét. Az érintett teriilet tehat a HOPV kutak mélyedésében van, és az
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érintett teriileten és tagabb kornyezetében atfolyd Osszes talajviz a HOPV kutakba folyik, és
nem hatol tovabb a Zitny ostrov (Csallokéz) teriiletére. Ez a HARBOUR PARK projekt
megépitésével sem fog valtozni.

A Duna kiilonb6z0 szintjein és a meglévé és jovobeli hatdsok kiilonb6z6 kombinacidi mellett
értékeltiik a kovetkezo hatdsokat:

e nem teljesen siillyesztett kikototest,
o teljesen siillyesztett kikototest,

e az Istrochem Reality a. s. vizforras kutak athelyezésének hatasa, amelynek kutjai
jelenleg a HARBOUR PARK projekt tervezett épitési terliletén talalhatok.

A 6.2.4. fejezet a HARBOUR PARK projekt megvalositasa altal okozott talajvizszint-
valtozasok részletes értékelését tartalmazza, beleértve a kockazati jelenségek
fenyegetettségének felmérését, valamint az érintett SK1000200P és SK1000300P felszin
alatti viztestekben bekovetkezett valtozasok hatasanak ezt koveto értékelését. A meglévo
adatok elemzése és a modellezés kimutatta, hogy az érdekl6dési korben a felszin alatti viz
aramlésara gyakorolt jelenlegi emberi hatdsok joval meghaladjdk a HARBOUR PARK
projekt tervezett tevékenységeinek és épitésének jovobeli hatdsat. Itt csak az alapvetd
modellezési eredményeket és az azt kovetd értékeléseket ismételjilk meg:

e A HOPV kutak vizgyiijtdjének kiterjedését a HARBOUR PARK projekt keretében
megvaldsuld tervezett vizadd beavatkozasok sem valtoztatjak jelentdsen. A vizsgalt
teriiletré] és tagabb kornyezetérdl a hidraulikus gaton tal a Zitny ostrov-i (csallokozi)
ivoviztaroz6 felé felszin alatti viz nem tdvozik. A tervezett tevékenység sem
mennyiségileg, sem mindségileg nem veszélyezteti a Zitny ostrov (Csallokoz)
vizkészletét.

e A HOPV kutak vizgyijt6 teriiletének nem megfelel6 valtoztatasai miatt a Slovnaft
teriiletérdl semmilyen tervezett tevékenység nem jelent talajvizszennyezési szivargast
¢és olajfazisu kibocsatast a felszin alatti viz felszinén. A modell altal meghatarozott
valtozasok észrevehetetleniil nagyobb talajvizszint-csokkenést okoznak, és igy alig
észrevehetéen mélyitik a mélyedést. Ez pozitiv jelenség a szennyezés befogasanak
lehetdségét illetden, vagy a HOPV kutakbol szivattyuzott mennyiségek csekély
mértékii csokkentésének lehetdségét illetben. Ez azt jelenti, hogy a Zitny ostrov-i
(csallokozi) ivoviztarozd talajvizét nem fenyegeti a Slovnaft teriiletérél a meglévo
kornyezeti terhelésbdl szarmazo szennyezés szivargasa.

e Amennyiben a kikotd €pitését megeldzden a leendd kikototdl délre 1€vo szennyezett
teriileten az Istrochem 1. szennyvizcsatorna szennyezdforrdsaval a talajviz
karmentesitésre keriil, és a csatornat lezarjdk, nem 4all fenn a talajviz
szennyezddésének veszélye a korabban tiszta teriileteken. Ez a talajviz jo kémiai
allapotat is fenntartja az érintett felszin alatti viztestekben.
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e Tekintettel a jelenlegi helyzetre, a HARBOUR PARK projekt tevékenységei altal
okozott vizszintvaltozasok és az e tevékenység altal okozott talajviz aramlasi iranyok
valtozasai nem veszélyeztetik az Istrochem Reality a. s. és OLO a. s. vizforras
kuatjaibol jelenleg engedélyezett talajvizkivételek igénybevételét.

¢ Az Istrochem Reality a. s. vizforras kutak athelyezése nem okoz észrevehetd negativ hatést a
talajviz aramlasara ¢s felhasznaldsara az érintett teriileten.

e A HARBOUR PARK projekt értékelt tevékenységeinek megvalositasa nem vezet a
Torvénytar vizekrol szolo, 364/2004. sz. torvény 16. § (1) bekezdésének b) pontja
szerinti kornyezetvédelmi célok teljesitésének elmaradasahoz. A felszin alatti
vizaramlds helyi valtozdsai nem befolyasoljadk negativan a viz mennyiségét ¢és
mindségét az SK1000200P és SK1000300P érintett felszin alatti viztestekben.

zniZenie hladin podzemnych vod spésobené v zniZenie hladin podzemnych vod spdsobené aktivitami
sti¢asnosti existujicimi vplyvmi {cm) projektu HARBOUR PARK (cm)
normalny premiestnenie | premiestnenie
reZzim hladin v studni studni
Dunaji bez Istrochem Istrochem
extrémov z aktudlna povolena netiplne tplne pri netiplne pri tplne
rokov 2018 a prevadzka HOPV zapustené zapustené zapustenom | zapustenom
2019 HOPV povolend [teleso pristavu teleso pristavu pristave pristave
0 - -~ —
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92. abra A felmért hatasok altal okozott talajvizszint-csékkenés normal Duna vizallas mellett szélsoségek
nélkiil a jelenleg meglévé hatasokhoz képest
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znizZenie hladin podzemnych vod spésobené v sucasnosti
existujucimi vplyvmi (cm)

talajvizszint csékkenés a jelenleg meglévé hatasok miatt
(cm)

znizenie hladin podzemnych vod aktivitami projektu
HARBOUR PARK (cm)

talajvizszint csokkentése a HARBOUR PARK projekt
tevékenységeivel (cm)

znizenie hladiny podzemnych vod (cm)

talajvizszint csokkenés (cm)

normalny rezim hladin v Dunaji bez extrémov z rokov
2018 a 2019

normal vizallas a Dundn szélsoségek nélkiil 2018-ben és
2019-ben

aktudlna previdzka HOPV

a HOPV jelenlegi miikédése

povolena HOPV povolend

engedélyezett HOPV engedélyezett

neuplne zapustené teleso pristavu

részben siillyesztett kikototest

uplne zapustené teleso pristavu

teljesen stillyesztett kikototest

premiestnenie studni Istrochem pri neuplne zapustenom
pristave

az Istrochem kutak dathelyezése a részben viz ald
stillyesztett kikoto esetén

premiestnenie studni Istrochem pri uplne zapustenom
pristave

az Istrochem kutak dathelyezése egy teljesen viz ala
Siillyesztett kikoto esetén

v oblasti budiicej vystavby (miesto Pl)

a jovébeni épitkezés teriiletén (Pl telephely)

na hranici Slovnaftu (miesto P4)

a Slovnaft hataraban (P4 hely)

v Slovnafte (miesto P5)

a Slovnaftban (P5 hely)

A 92

abra a HOPV engedélyezett ¢és jelenlegi {iizemeltetésébdl adodo jelenlegi

csokkenésekhez képest a tervezett HARBOUR PARK projekt tevékenységei altal okozott
talajvizszint-csokkenéseket foglalja 6ssze. Ezeket a valtozasokat a modell szdmszertsitette a
Dunan 2018-ban és 2019-ben megfigyelt normal vizallas mellett. A talajvizszint legnagyobb
mértékll csokkenése csak a vizsgalt kikotd kozelében, egy kis teriileten volt varhato. A
kikototol tavolabb a talajvizszint-csokkenések Osszehasonlithatdak és kisebbek lesznek, mint
a normal Duna szintvaltozasok, ¢s joval kisebbek, mint a talajvizszintek hosszl tavii Duna-
szintek kozotti ingadozasai (extrém alacsony és rendkiviil magas Duna szint kozott). A

Slovnaft felé a talajvizszint becsiilt csokkenése gyorsan csokkent, és elhanyagolhato volt a
HOPV miikodése 4ltal okozott talajvizszint-csokkenéshez képest.

A HOPV-kutak szivattyuzasa jelenleg a legnagyobb akadalyt képezi a talajviz
aramlasaban a Duna teriiletérol a Zitny ostrov (Csallokoz) iranyaba. Mivel a
kikotomedence testét a tervek szerint a Duna és e gat kozott helyezik el, még ha
vizhatlan is, a kikoté nem akadilyozza majd a talajviz aramlasat Zitny ostrovba
(Csallokozbe), hanem csak kis mértékben korlatozza a talajviz aramlasat a HOPV felé.
Ezt dokumentalja példaul a 93. abra, amely a felszin alatti vizaramlas valtozasat mutatja be az
épitkezés legjelentdsebb értékelt hatasa mellett, amely egy teljesen viz ala siillyesztett

kikototest épitése volt egészen a neogén alapkdzetig. A kép a HOPV kuthoz vezetd
valtozatlan elosztd vezetéket dokumentalja a jelenlegi és jovObeni érintett talajviz aramlasi
allapotban. Az elosztotelep nagy tavolsigra van a HARBOUR PARK projekt becsiilt
hidraulikai hatasatol. A képen halvanykék szinnel jeldlt Duna és ezen elosztopont kozott

minden viz a HOPV kutakba folyik.

Az Osszes kockazati jelenség felmérése és a felszin alatti viztestek allapotanak vizsgalata
megerdsitette, hogy a HARBOUR PARK projekt tevékenységei altal okozott valtozasok nem
jelentenek kockézatot és nem gyakorolnak negativ hatast az érintett UPzV SK1000200P-re,
ill. UPzV SK1000300P-re. Ez alol kivételt képez a kikototsl délre esd talajvizszennyezett
teriilet, amelyet az Istrochem elsé vegyi szennyvizcsatornajabol szarmazd szennyezés okoz.
Ezen a terlileten a kikotomedence vizhatlan testének megépitése a szennyezett talajviz
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terjedésének lokalis atterelését okozna a kordbban tiszta teriiletekre a HOPV kutak felé. Ezt a
helyzetet a talajviz helyreallitdsaval és a csatorna lezarasaval kell megoldani a kikotd
megépitése elott.

Modellszamitasokkal megbecsiiltiik a korabban nem dokumentalt talajviz dramlasi allapotok
lefutasat is egy igen magas vizallasu dunai arhullam soran. A 2013-as allapotot valasztottuk,
amikor Pozsonyban 1889 6ta a legmagasabb szintet mérték a Dundn. A talajviz dramlasa egy
nagyon magas hulldm 4thaladdsa sorain a HAURBOUR PARK projekt hatasait tekintve nagy
valoszinliséggel kockazatmentes lenne, hasonléan a Duna normal vizallasi viszonyaihoz.
Ezeket a szdmitasokat nagyobb bizonytalansagok befolyasoltak, mint a Duna normal szintjén
végzett viszonylag pontos szamitasokat.

[ zaujmoveé Uzemie Harbour Park @®  studne vodného zdroja OLO
[ areél Slovnaft @® studne HOPV
=== |inia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja e modelova hydroizohypsa
721 sonda SHMU r pred vybudovanim planovaného pristavu (m n.m.)
teleso planovaného pristavu 555 modelova hyd’roizohypsa’ ’
fgen o, .. i , (& po vybudovani planovaného pristavu (m n.m.)
¢ nadlimitné znecistenie p.v. z kanala Istrochemu

/'rozvodnica prudenia podzemnej vody do studni HOPV

93. dabra Hidroizohipszisek egy teljesen siillyesztett kikototest maximdalis hatasdaval a Duna 2019.05.30-i
szintjén

zdujmové vizemie Harbour Park Harbour Park - az érintett teriilet
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areal Slovnaft

Slovnaft komplexum

linia podzemnej tesniacej steny ochrannej hradze Dunaja

dunai védogat foldalatti zarofalanak vonala

sonda SHMU

SHMU szonda

teleso planovaného pristavu

a tervezett kikoto teste

nadlimitné znecistenie p.v. z kandla Istrochemu

hatarértéken feliili talajvizszennyezés az Istrochem-
csatornabol

rozvodnica prudenia podzemnej vody do studni HOPV

talajviz-aramlas eloszto dallomasa a HOPV kutakba

studne vodného zdroja OLO

az OLO vizforras kutjai

studne HOPV

HOPV kutak

modelova hydroizohypsa pre stav bez planovaného
pristavu (m.n.m.)

modell hidroizohipszisek tervezett kikoto nélkiili allapot
esetén (t.f.m.)

modelova hydroizohypsa po vybudovani nepriepustného
pristavu (m.n.m.)

modell hidroizohipszisek egy dt nem eresztd kikoté
felépitése utan (t.f.m.)
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A HARBOUR PARK projekt létesitményeinek épitése elott az érintett teriiletrol és
tagabb kornyezetébdl a talajviz a Slovnaft a. s. tarsasag hidraulikus talajvizvédelmi
kutjaiba folyik (HOPV). igy a HOPV létezésével az errél a teriiletrdl kiaramlo talajviz
nem befolyasolja sem a talajviz mennyiségét, sem kémiai allapotat tovabb a Zitny ostrov
(Csallokoz) teriiletén. A modellszamitasok biztonsaggal kimutattak, hogy ez a helyzet a
vizsgalt projekt tervezett szerkezeteinek megépitése utan sem fog valtozni. A tervezett
épitkezés nem lesz hatassal a Zitny ostrov (Csallokoz) ivovizkészleteinek mennyiségi és
kémiai allapotara. Az érintett teriilet tagabb teriiletére Kiterjedé aramlasok hatarozzak
meg a HOPV-bél szivattytzott viz mennyiségét, és a HOPV miikodtetésekor a
projekttevékenységek ezt semmilyen modon nem befolyasolhatjak.

A szadmitasokban fennalld bizonytalansadgokat a jelenleg rendelkezésre all6 monitoring adatok
hianyossaga okozta, de a bemend adathalmaz elegendd volt ahhoz, hogy az igy létrejovo
kezdeti modell kelléen pontos és kellden biztonsagos eldrejelzést adjon a tervezett vizi
kornyezetbe torténd beavatkozasok regiondlis hatasairdl. Az egyedi és preciz kalibracidnak
koszonhetden a modell megbizhatdan megragadta a talajviz dramlasanak alapvetd jellemzoit
az ¢érintett teriileten és kornyékén, még a Duna kozelsége okozta dllando dramlasvaltozasokat
is figyelembe véve, idében nagyon dinamikus oszcillacidval. A bemutatott tanulmény
alapvetd kovetkeztetései a vizsgalt projekt tevékenységeinek a Zitny ostrov (Csallokoz)
vizének mennyiségére ¢és mindségére gyakorolt hatdsai tekintetében minden bizonnyal
helytalldak. A jovoben sziikséges lesz az eredmények tovabbi finomitdsa a tervezés, a
kivitelezési eljarasok részletes miiszaki megoldasai és a széban forgd szerkezetek megléte
tekintetében, valamint az egyéb részletes eldrejelzések sziikségessége tekintetében, amelyek
pl. az Istrochem Reality a. s. potencidlisan 4thelyezett kutai minimumszintjeinek
meghatarozasaval fliggnek ossze.Ennek érdekében a jovoben sziikséges lesz a modell bemend
adatainak kiegészitése a furasi munkakbol, a felszini és talajvizszint-monitoring adatokbol, uj
megfigyeld kutakbol és 1) dunai vizleolvasasbol szarmaz6 adatokkal.

RNDr. Tibor Kovacs

Ing. Denis Dobransky p JA&
Mgr. Matej Molnar 7

Pozsonyban, 2022. szeptember 14-én -
%/V? e /o vz~
{4"“‘\\’ ™
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