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Amennyiben a nem miiszaki jellegii 6sszefoglalo romdan nyelvii valtozata és a leforditott (azaz
magyar, bolgar, ukran és német) valtozat kézott eltérések meriilnek fel, a roman nyelvii valtozat a
leforditott valtozattal szemben elsobbséget élvez és iranyado jelleggel bir.”

1. MUSZAKI TARTALOM NELKULI OSSZEFOGLALO

Ez az dsszefoglald a ,, A Cernavoda-i Atomerdmii 1. blokkjanak felujitisa és a kiégett
tizemanyagok koztes tarolojanak bovitéese MACSTOR 400 tipusu modulokkal” cimii projektre
vonatkozO kornyezeti hatasvizsgalat kovetkeztetéseinek nem miiszaki nyelven torténé bemutatasa
celjabol készult.

A kornyezeti hatasvizsgalat a projekt megvaldsitasi szakaszara, valamint a felajitott Ul
egység és a MACSTOR 400 modulokkal kibovitett DICA raktdar iizemeltetési szakaszdra
vonatkozéan készilt.

MEGJEGYZES: Az Ul-es blokk szétszerelésével kapcsolatos kérnyezeti hatisvizsgalat a jovében késziil el, a
roman 292/2018-as torvény 1. mellékletének 2b) pontja szerint, amely eldirja az , atomerdmii-szétszerelési
vagy -bontési projektekkel”” kapcsolatos kornyezeti hatasvizsgélat szlkségességét. Az Ul-es blokk
szétszerelésére vonatkozd projektet az illetékes roman kornyezetvédelmi hatésag a mindenkor érvényes
jogszabéalyokkal dsszhangban a Szétszerelésre vonatkozd kdrnyezetvédelmi megallapodas kiallitasaval
hagyja jova. Az emlitettek fényében a kdrnyezeti hatasvizsgélati eljaras eltér a jelenlegi kdrnyezetvédelmi
eljarastol.

A 292/2018 sz. roman torvény 7. cikkének értelmében a ,, 4 Cernavodd-i Atomerémii 1.
blokkjanak felUjitasa es a kiegett izemanyagok koztes taroldjanak bévitése MACSTOR 400 tipusii
modulokkal’ cimii jelentés az alabbi kdrnyezeti tényezok és elemek figyelembe vételével késziilt:

a népesség és az emberi egészség,

biodiverzitéas;

telkek, talaj-talajalatti, viz, leveg6, éghajlat, vegyszerek, hulladékok;
anyagi javak, kulturalis 6rokség és taj;

az emlitett tényezok kozotti kolcsonhatasok.

O 0O 0o o oo

A kornyezeti vizsgélat az aldbbiak figyelembe veételével készult:

0 A projekt sziikségessége és fontossaga;

A projekt leirdsa

Projektfejlesztés - vizsgalt alternativak

A kornyezet kezdeti &llapotanak leirasa - az alapszcenério;

A projekt altal valosziniileg érintett relevans kdrnyezeti tényezok

A projekt kivitelezés elbre jelzett kornyezeti hatasa, tobbek kozott a Cernavoda-i
atomer6ému teriiletén és a kozelben jovahagyott/kivitelezett projektekkel kialakult
kumulativ hatas

0 A projekt keretében javasolt intézkedések a kdrnyezet jelenlegi allapotanak
fenntartasa céljabol, tobbek kozott a Cernavoda-i atomerdmii teriiletén is

O OO0 oo
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o0 Javaslatok a kornyezet allapotanak kovetésére a projekt Kivitelezésekor és a célok
megvaldsitasakor.

o A projekt Kivitelezésekor kialakulo balesetekkel/katasztrofakkal —kapcsolatos
kockdzatok  felmérése és a  jelentds  karos  koOrnyezeti  hatdsok
megeldzésére/csokkentésére tervezett intézkedések.

A mindenkor érvényes jogszabalyok értelmében A kdrnyezeti hatasvizsgalat jelentés az alabbi
6 eldirasok alapjan késziilt:

— A koOz- és maganprojektek kornyezeti hatasvizsgélatara vonatkozd 292/2018. sz. roméan
torvény eldirdsai

— A kornyezeti hatdsvizsgalati szakaszokat szabalyozd altalanos Utmutatora, a hatarokon
atnyuloé kornyezeti hatasvizsgalatokat szabalyozd Utmutatora és a kiilonbozo teriiletekre és
projektkategoridkra kiterjedd egyéb jellegzetes itmutatokra vonatkozo €s azok jovahagyasat
szabalyoz6 269/2020. sz. roman rendelet

— A kornyezeti hatasvizsgalati eljaras szakaszaira vonatkozo és az 1. mellékletben kozolt illetve
2020.02.20-an kozzétett altalanos utmutato.

— Az orszaghatdrokon atterjedd kornyezeti hatdsvizsgalatra vonatkozo Utmutatd, amely a
JASPERS altal 2013-ban kidolgozott és a KHV-irdnyelv 7. cikkének alkalmazasara
vonatkozé Utmutatd és az orszagos jogszabalyok kovetelményeinek harmonizalasat
szabalyozza - lasd a 2. sz. mellékletet

— A védett természeti teriiletek rendszerérdl, a természetes él6helyek, a vadon é16 novény- és az
allatvilag védelmérdl szold és késdbbi modositasokat és kiegészitéseket tartalmazd 57/2007
sz. roman siirgdsségi kormanyrendelet

— Az 1991. februar 25-én Espoo-ban elfogadott, a 22/2001. sz. roman térvennyel ratifikalt es a
nemzetko6zi szintii kornyezethatas vizsgalatrol sz6l6 egyezmeny

— A nukleéris tevékenységek biztonsagos végzésérdl, szabalyozasardl, engedélyezésérdl és
ellendrzésérdl szo616 ujrakdzolt, majd modositott és kiegészitett 111/1996 sz. roman térvény.

% A projekt altaldnos elemei

Az S.N. Nuclearelectrica S.A. [Nuclearelectrica Rt. Romania] - CNE Cernavoda [Cernavoda-
i atomerémii] 2 tizemel6 atomerdmi blokkot tulajdonol. Az 1. blokk 1996 decembere 6ta, a 2. blokk
pedig 2007 novembere oOta Gzemel. Mindkeét blokk egy-egy turbdgeneratorral rendelkezik, amely
706,5 MWe villamos energiat biztosit az U1 blokk esetében és 704,8 MWe villamos energiat az U2
blokk esetében; ebben az esetben egy CANDU-PHWR-600 atomreaktor altal termelt g6z kertil
felhasznalasra. A Cernavoda-i Atomer6dmi nuklearis energiatermelési technoldgiaja a CANDU
(kanadai deutérium-uran) nukleéris reaktor-koncepcion alapul, amely természetes urannal miikodik,
és nehézvizet (D20) hasznal moderatorként és hiitokozegként. !

A két tizemel6 Cernavoda-i reaktor jelenleg Romania energiasziksegletének mintegy 20%-at
biztositja. Tovabba, a két blokk Cernavoda lakossaganak tobb mint 75%-at latja el hdenergidval.

A Cernavoda-i atomerdmi platformjan tizemeld Ul, U2 és DICA nukledris komponensek
hasznélatat jelenleg a ,,NUCLEARELECTRICA" - S.N. nemzeti vallalat ,,CNE Cernavoda -
Atomeromii 1. és 2. blokkja” kornyezetvédelmi engedélyének kiadasarol szolo 84/2019 sz

L A Cernavodi-i Atomerémii 1. blokkjanak korszeriisitése, 2. szakasz - Megvaldsithatdsagi tanulmany, v1. véltozat,
2022

A 8/1996 sz. torvény értelmében ezt a jelentést szerzoi és hasonlo jogok védik. A szerzoi és hasonlo
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hatarozatban™ kozzétett kornyezetvédelmi engedély szabalyozza. Tovabba, az emlitett blokkok
lizemelésére a CNCAN (A ROMANIAI NUKLEARIS TEVEKENYSEGEKET ELLENORZO
NEMZETI BIZOTTSAG) altal kiallitott és a nukleéaris tevékenységek és egységekre
vonatkozoizemelési engedélyek is kiterjednek.

A CANDU-reaktorok kezdeti élettartama 30 év. Utdlagos korszeriisitéssel az emlitett
élettartam meghosszabbithato - ennek a miiveletnek az elnevezése: ,,Long - Time - Operation” - LTO
[hosszd tava Gzemeltetés].

A nuklearis létesitmények korszeriisitésének elékészitésére vonatkozo és 2018.12.12-én
kiallitott nukledris-biztonsagi Gtmutaté 4. cikkének (2) bekezdése: a nuklearis létesitmény
korszeriisitése, a létesitmény berendezéseinek vagy rendszereinek jelentos javitdasa, korszertisitése és
fejlesztese a létesitmény berendezéseinek vagy rendszereinek cseréje és/vagy modositasa a
létesitmény élettartamanak meghosszabbitasa a nuklearis biztonsagi elemzésekkel és mernoki
felmérésekkel dsszhangban; a korszertsitési munkalatok kivitelezéséhez sziikséges a létesitmény
tervezett hosszu tava leéllitasa, és lehetdség nyilik a nukleédris biztonsdg modern eldirasok és
szabvanyok altal megkovetelt szintre torténd fokozasara, tobbek kozott a nuklearis 1étesitmények
tervezése €s ilizemeltetése terén a legijabb miiszaki megoldasok és ismeretek felhasznaldsaval; a

crer

modositasat.
Az utolagos korszeriisités nem vonja maga utan az Ul egyseg teljesitményének modositasat.

« A projekt sziikségessege és fontossaga

Az SN Nuclearelectrice S.A. [SN Nuclearelectrica Rt Roménia] korszerisitési projektjének
céljaaz 1. egység élettartamanak meghosszabbitisa az erémii hosszii tavii biztonsdgos miikodésének,
illetve egy masodik tizemciklus biztositasanak céljabol. Az emlitett cél a projekt 16 célja. A beruhazas
6sszhangban van Romania villamosenergia-szikségleteivel, ugyanis a villamos energia fogyasztas
esetén kdzep- és hosszl tavu ndvekedés varhato; a jelentés beruhazasok célja a termelés és a kereslet
kozotti kulonbség csokkentése. Az atomenergia hosszi tavon koltséghatékony megoldasnak
bizonyulhat, és kielégitheti az egyre névekvé villamosenergia-szikségletet, mikdzben tamogatja az
energiadgazat szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentését. Az atomenergia ,klimasemleges
energiaforrasnak’ mindsiil.

A Cernavoda-i atomerdmii Ul-es blokkjanak korszeriisitési projektje nemzeti jelentdségl €s
aroman allam beavatkozasanak kdvetkezésben kiemelt beruhazasi projektnek mindsiil és az alabbiak
része:

— Roménia 2025-2035-as es 2050-ig terjedd energiastratégidja

— Az 1076/2021 sz roméan kormanyhatarozattal jovahagyott: Integrélt Nemzeti Energia- és
Eghajlatvaltozasi Terv 2021-2030 (INECCP) - 2020. &prilis (Planul National Integrat in
domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC) Aprilie 2020).

— A 102/2022 romén korményhatarozattal jovahagyott: A kiégett lizemanyagok és a radioaktiv
hulladékok biztonsagos kezelésére vonatkozd kdzép- és hosszu tava nemzeti stratégia.
4
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— A CNCAN (A Romaniai Nukledris Tevékenységeket Ellenérzé Nemzeti Bizottsag)
elndkének 341/09.01.2019. sz. rendeletével jovahagyott nuklearis létesitmények
korszerisitésének elokészitésére vonatkozd GSN 07 rendelete.

A roman nemzeti energiastratégia keretében a nuklearis energiatermelés Romania
energiabiztonsdganak és az energiatermelési 4agazatban az (veghazhatasi gazok (UHG)
kibocsatasanak csokkentése szempontjabol, az egyik legfontosabb komponens. Ennek kdvetkeztében
a meglévéu nukledris blokkok korszeriisitése uklearis energiakapacitas novelése, az 1. blokk
korszertisitése és tovabbi nagyméretii nuzklearis blokkok épitése az alapvet0 stratégiai célok elérését
tdmogatOberuhazasnak mindsiil.

Az Integralt Nemzeti Energia- és Eghajlatvaltozasi Terv 2021-2030 (INECCP) - 2020. aprilis
(Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC)
Aprilie 2020) tartalmazza a korszeriisitési projektet és az alabbiakat: ,,A Cernavoda-i atomerémii 1.
és 2. blokkja Gzemidejének meghosszabbitasa hatékony megoldasnak bizonyult, mert az élettartam
meghosszabbitdsa egy ujabb életciklussal az azonos kapacitdsii uj erémii értékének mintegy 40%-aba
kerul; igy a villamosenergia-ellatas Uveghazhatasu gazok kibocsatasa nélkil, minimalis kdrnyezeti
terheléssel, versenyképes koltségek mellett és fenntarthaté modon biztositott. Tovabba, igy tamogatott
az energiadgazat szen-dioxid-mentesitése és Romania 2030-ra kitiizott  energetikai  és
kornyezetvédelmi céljainak elérése, dsszhangban az eurdpai, sot globdlis célokkal (Pdrizsi
Megallapodas).”

% A projekt leirdsa

A projekt: ,,A Cernavoda-i Atomerémii 1. blokkjanak Kkorszeriisitése és a Kiégett
iizemanyagok koztes tarolojanak bévitése MACSTOR 400 tipusi modulokkal” nevezetii projekt
két alprojektet is tartalmaz:

» A Cernavodd-i atomeromii 1. blokkjanak korszeriisitése (RT-U1) alprojektet - kiterjed a
reaktoregyseég alkatrészeinek cseréjére, a blokk nuklearis és klasszikus rendszereinek
fejujitasara és korszertsitésére, valamint az alprojekt kivitelezéséhez sziikseges infrastruktira
megvaldsitasara;

» A koztes tiizelGanyag-tarolo bévitese MACSTOR 400 tipusu modulokkal (DICA-
MACSTOR 400) alprojektet - az alprojekt tartalmazza a tarold jelenlegi kapacitasanak
noveléset a jelenleg hasznalt tarolokapacitas kétszeresével rendelkez6 modulok telepitésével
¢és lzemeltetésével, a Cernavoda-i Atomerdmii Ul és U2 blokkjainak iizemeltetésébdl
szarmazo, illetve a masodik iizemeltetési ciklusbol szdrmazo kiégett és lehiitott nukleéris
uzemanyagok koztes tarolasanak biztositasa céljabol. A DICA-MACSTOR 400 alprojekt
tdmogatja a korszerisitett 1. blokk lizemeltetését.

e A projekt kivitelezési szakaszai

Az RT-U1 alprojekt

— A sziikséges infrastruktura eldkészitése - a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasahoz
sziikséges megfeleld helyiségek kialakitasa az U5 reaktorépiiletben (4j DIDR-U5), a
hasznosithatd/Gjrahasznosithaté hulladékok &tmeneti taroldsara hasznalt létesitmények
(konnyliszerkezetek) biztositasa, a korszerisitési munkélatok Kkivitelezésekor keletkezett
hasznalt anyagok és berendezesek atmeneti tarolasara hasznalt helyiség biztositasa, a

5)
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hozzaférés elkulonitése és a 2. blokk fizikai védelmének biztositasat tamogato
intézkedésekkel, a korszeriisitési munkalatok Kivitelezésekor.

Az U1 blokk leallitasa és a nuklearis (izemanyagok kirakodasa, a reaktorépilet és a
reaktorszerelvény elOkészitése, az elszigetelés, a dekontaminalas, a vizlecsapolds, a szaritas,
a reaktor UjratOltése, a radioaktiv hulladék kezelése és atmeneti tarolasa, a technoldgiai
tesztelés és izembe helyezés, a projekt lezarasa - az atvételhez és a felujitdshoz hasznalt
ideiglenes létesitmények lebontésa vagy konzervalasa.

A DICA-MACSTOR 400 alprojekt

A DICA feliilet bévitése kb. 24000 m?-ro] kb. 40000 m? -re (a létesitmény kiils keritéshatarai
kozott),

A helyszin elékészitése, a MACSTOR 400 modulok épitéese a MACSTOR 200 modulok
tarolokapacitdsdnak megduplazéséaval, szakaszos, modulonkénti Kivitelezéssel, fokozatos
iitemezéssel, az lizemel0 korszertisitett Ul és U2 atomerdmii blokkok kiégett tizemanyagainak
sziikséges atmeneti tarolasanak céljabol,

a projektcelok meghatarozasakor azonositott tovabbi tervezett munkalatok kivitelezése (pl. a
DICA telephelyen talalhato villanyoszlopok athelyezése).

e A projekt kivitelezésehez sziikséges tevékenységek

Az RT-U1 alprojekt

A korszertsitést el0készitd és tamogato tevékenységekhez sziikséges 0sszes helyiség az SNN-

SA Cernavoda-i atomerdmu teruletén belul kerul kialakitasra.

Az 1. egység esetében a konkrét, tényleges felgjitasi munkalatok a meglévé épiiletekben, az

erre a célra kialakitott timogatd kornyezetekben kerlilnek Kivitelezésre.

» Az Ul egységen kiviili korszeriisitést tamogato helyiségek és infrastrukturdak kialakitasa

A Cernavoda-i atomerOmii 1. blokkja korszerlsitésének elokészitését tamogatd fobb
intézkedesek:

a) Uj épuletek és ideiglenes épitmények létrehozéasa:

az éplletek nem tartalmaznak radioaktiv anyagokat: (az Uj vezetékek telepitését iranyito
vezérlterem, az Ul-es reaktor vezetékeinek cseréjét biztositd szemeélyzet szakkepzésére
hasznalt épllet, a reaktorkomponensek épiilete, a tisztaszoba, az EPS-akkumulatorok épulete,
a vezérlopanelek, az automatizalas, a jelzOrendszerek és a kabelezés stb.).

Az ellendrzott teriileten létrehozott épiiletek: (az aktiv komponensek épllete - az Uj vezetékek
telepités¢hez sziikséges eszkozok atvétele és eldkészitésére; a kiegészitd US épiilet - a
radioaktiv hulladékok szallitasara hasznalt konténerek kirakodasara és a tarold konténerek
rakodasara, a radiologiai teriiletr6l eltavolitott és szennyezett egyes berendezések ideiglenes
tarolasara hasznalt helyiség, az 1. egység 6lt6z0inek bovitése).

b) a meglévo szerkezetek felujitasa:

A 8/1996 sz. torvény értelmében ezt a jelentést szerzoi és hasonlo jogok védik. A szerzoi és hasonlo
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— Az 5. egység reaktorépuletének berendezése (Uj DIDR-U5), az 1. blokk felujitasabdl és az
atomerémi blokkok hossza tava lizemeltetésébdl szarmazod kis- és kozepesen radioaktiv
hulladékok atmeneti tarolasanak céljabal.

— A fltéshez sziikséges viz-/gézvezetékek ¢€s elektromos kabelek athelyezése, kb. 120 m
hosszusagban.

A DIDR-U5 egység az 5. blokk egykori reaktorszerkezetének burkolatan keril elhelyezésre, amely a
60%-ban a megépitett Cernavoda-i atomerémii teriiletén talalhato, és amelynek eredeti rendeltetése
az emlitett célok miatt modositasra kerllt. 4 massziv, tobb mint 1 m vastag vasbeton elemekbdl késziilt
szerkezet a radioaktiv hulladéktarolo konténerek koztes tarolasanak céljabol kerll hasznalatra (a
tarolando hulladektipusok - aktiv, szennyezett allapotanak fiiggvenyében). A kis és kozepes szilard
radioaktiv hulladékok (T1, T2 és T3) tarolasara hasznalt épiilet szelléztetd-, légkondicionalo- és
ellenérz6 rendszerekkel rendelkezik.

A DIDR-U5 egység egy U0j épllethez csatlakozik, amelynek célja a radioaktiv hulladékok
szallitotartalyokbol az atmeneti tdrolokonténerekbe torténd athelyezésének tdmogatasa.

c) ideiglenes (a berendezésekhez/szerszamokhoz/anyagokhoz hozzaférést tamogato) és allandé
(a radioaktiv hulladékok szdllitisara hasznalt) bekotoutak, parkolok és egyéb kapcsolodo
munkalatok:

Az Ul-es blokk esetében végzett korszerlisitési munkalatok kivitelezésekor a Cernavoda-i
Atomerémii meglévd utjai tdmogatjak a nehéz és tilméretes berendezések szallitasat az 1. blokk
terulete és az U3-US blokkok elétti platformokon talalhato raktarak és miithelyek k6zott. Az emlitett
utak az Ul-es blokk korszeriisitésekor keletkezett enyhén és kdzepesen radioaktiv hulladékok
szallitasat tamogatjak, az 1. blokkbdl az 5. blokk reaktorépuletében Kkialakitandd kozepes
radioaktivhulladék-taroloba: DIDR-U5.

A kiégett lizemanyagok bels6 athelyezése - a korszerisités miatt leallitott U1-es blokk és az
tizemel6 U2-es blokk kiégett fiitéelem-tarolojabdl - a DICA-ba, illetve az Ul-es blokk feldjitdsabol
szdrmazO Kis- és kozepes szintli radioaktiv hulladékok athelyezése az uj DIDR-U5-egységbe
kiilonb6z6 utvonalakon torténik. Ennek kovetkeztében az U1 korszeriisitésébdl szarmaz6 radioaktiv
hulladék athelyezése nem befolyasolja az U2 lizemelését.

d) az épitkezés megszervezeséhez és a konténerek tarolasdhoz hasznalt betonplatform
berendezése.

» Az 1. egység tényleges korszeriisitése a kiovetkezd tevékenységeket tartalmazza:
e Az egyséqg ledllitasa és a nuklearis lzemanyagok kirakodasa

Az Ul reaktor korszerusités céljabol torténd ellendrzott ledllitdsa utan a reaktorbodl a nukleéris
Uzemanyag a kiégett izemanyagok medencéjébe (SFB) kertlnek.

A Kkiégett tizemanyagok kiliritése utan a kovetkezo tevékenységeket végzik el:

o A reaktorépiilet és a reaktorberendezések elokészitése, szigetelése, viztelenitése és szaritdsa.

— A nehézviz elvezetése és tarolasa. Korszersitéskor a reaktorrendszerekbdl kibocsatott
nehézviz teljes mennyisége - kb. 202,5 m® a primer hdszallito rendszerbdl és kb. 264 m® a
7
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moderatorbol - a Cernavoda-i atomerémi teriiletén talalhatd és erre a célra kialakitott
tarolotartalyokba kerl.

A nehézviz elvezetése utan a nuklearis oldalon a munkalatok altal érintett rendszerek
fertotlenitésre és szaritdasra keriilnek.

A rendszerek karbantartdasa/taroliasa a leallasi idoszakban. Az emlitett miiveletek
Kivitelezésre kerlilnek a nuklearis és a masodlagos oldalon. A rendszerek karbantartasa a
programban kozolt javaslatok betartasaval torténik: ,,A Cernavoda-i atomerémii Ul
rendszereire/komponenseire vonatkozd karbantartdsi program kidolgozasa és a miszaki
tamogatas biztositasa korszertisitéskor” - a kanadai és argentin ,, CANDU” atomerémiivekben
korabban felujitott CANDU blokkok esetében kivitelezett programok alapjan.

A karbantartasi program célja az atomerémi rendszerek és -alkatrészek integritdsanak és
teljesitményének fenntartdsa korszeriisitéskor; a karbantartasi program kiegésziti az SSCE
(rendszerek, szerkezetek, komponensek ¢és berendezések) meglévé megbizhatosagi
karbantartasi programjait.

Az Osszetett karbantartdsi miiveletek célja az altalanos korr6zid, a feliletek kozotti

potencialkiilonbségbdl ered6 helyi korrdzio, a mikrobiologiailag kivaltott korr6zio és a biologiai
lerakodasok okozta, illetve a mechanikai igénybevétel okozta korrdzid csokkentése. A rendszerek
esetében a karbantartdsi munkalatok tartalmazzak a karbantartdsra tervezett rendszerek és a
karbantartasra és tarolasra hasznalt tamogaté berendezések ellendrzését, vizsgalatat és feliigyeletét.

e RT-UL - az 1. blokk reaktorcsévek cseréje

Ez a tevékenység szamos szakaszt tartalmaz?:

A tapvezetékek leszerelése. A tapvezetékek eltavolitasat kovetden sziikséges a bemeneti és a
kimeneti gyljtok ellendrzése. A leszerelt tapvezetékek és az eltavolitott alkatrészek a
radioaktiv hulladékkonténerekbe keriilnek és a Cernavoda-i atomerémii 5. reaktorblokkjanak
éplletében talalhatd és a gyengén és kdzepesen radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasara
hasznélt speciélis helyiségekbe kerllnek.

Az iizemanyagcsatorndk és a kalandria vezetékek leszerelése és elokészitése a radioaktiv
hulladékként torténd artalmatlanitasra.

Uj iizemanyagesatorndk (a kalandria nyomécesé-szerelvény) és a tapvezetékek telepitése.

Az (] tapvezetékek, kalandria csdvek, nyomocsovek és a kapcsolodd szerelvények telepitése.

e A radioaktiv hulladékok kezelése

Az Ul-es blokk tizemeléséhez kapcsolddd, de nem ilizemeld valamennyi berendezés - a

folyékony és gaznemii szennyviz gyijté-, -kezelé- €s -artalmatlanitd rendszerek tdmogatjak az 1.
blokk feldjitasaval kapcsolatos munkalatok kivitelezését.

2 Bemutatasi feljegyzés - A Cernavodi-i Atomerémii 1. blokkjanak korszeriisitése és a kiégett iizemanyagok koztes
tarolojanak bévitése MACSTOR 400 modulokkal - 2021 november
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A nyomocsovek, a kalandria vezetékek és az azokhoz tartozd szerelvények leszerelésébdl
szarmazé radioaktiv hulladékok a térfogat csokkentése és a kisméretii hulladéktartalyokba/nagy
hulladéktartalyokba (SWC/LWC) torténd elhelyezés utan - adott esetben - jovahagyott tartalyokba
kerlilnek, amelyeket az (j DIDR-U5-ben torténd atmeneti tarolas céljabol atadasra keriilnek.

Az 1. blokk korszeriisitésének részekent a keletkezo radioaktiv hulladek athelyezése és
dtmeneti taroldsa az egyik fo tevékenység.

A Cernavoda-i Atomeromii korszeriisitésekor keletkezo radioaktiv hulladékok athelyezése az
aktiv teriiletrdl az ideiglenes radioaktivhulladék-taroloba (Uj DIDR-U5) a Candu Energy Inc. altal
javasolt miuszaki vezetékcserélési megoldassal Osszhangban torténik. Ennek kovetkeztében
Cernavoda-i Atomerdmiivet muikodtetd vallalat megépiti és tlizemelteti a kozepesen radioaktiv
hulladékok ideiglenes tarolasara hasznalt létesitményeket, kdvetkezésképpen a tarolékonténerek
tervezésekor és szallitasakor sziikséges az alabbiak biztositasa:

- a kompatibilitast az uj letesitménnyel,
- asugarvédelmi eldirasoknak megfeleld arnyékolast;
- aCernavoda-i Atomerémi elfogadasi kritériumainak teljesitését.

A szallitashoz €és az atmeneti tarolohelyekre torténd athelyezéshez specidlis konténerek
sziikségesek, amelyek tamogatjak a sugarzasmentes arnyékolast és a szallitast a Cernavoda-i
Atomerdmi ellendrzott teriiletén.

o A veégfittingek utvonala

Az lUzemanyagcsatorndkbol eltavolitott végfittingek az ellenérzott teriileten beliil (az tizemi
utvonalon) a DIDR-U5 hulladékkonténerek kirakodd és radioaktiv- hulladékkonténer
taroldcsarnokéba (a tovabbiakban: csarnok) keriilnek.

Az atvitel arnyékolt és szelldztetett kornyezetben torténik. Megtelés utan a K-Box konténer
lezarasra kerul és az U5 reaktorépuletben talalhato kdztes tarolohelyre (DIDR-US) érkezik.

0 A nyomdcsovek, a kalandria csdvek és kalandria vezetékbetétek Gtvonala

A nyomocsovek, a kalandria csovek és kalandria vezetékbetétek eltavolitasa cséeltavolitd
szerszamokkal lehetséges. Térfogatcsokkentes céljabol, az aktiv zonabol eltavolitott nyomocsdvek és
kalandria csovek egy specialis apritoberendezéssel apritasra keriilnek, amelynek HEPA sziirdje
visszatartja a kisméretli radioaktiv részecskéket. Az emlitett tevékenység az 1. reaktorblokk
épiiletében keriil kivitelezésre. Az emlitett miivelet kivitelezését kovetden a kalandria csdbetéteket,
azaz a kalandriacsovek és a nyomocsdvek apritott darabjai nem arnyékolt konténerekbe (SWC), majd
arnyékolt szallitokonténerekbe (SWTF) kerilnek. A megtelt arnyekolt konténerek az Uzemi
utvonalakon keresztil a csarnokba kertilnek. Az arnyékolt konténerek U1 és csarnok kozotti szallitasa
az U1-U5 mogott torténik. Szallitaskor a személyzet kdzlekedése ezen az dtvonalon korlatozott.

Miutdn az arnyékolt szallitokonténer megérkezett a csarnokba, megkezdédik a
nyomacsoveket és a feldarabolt kalandria csoveket, valamint a kalandria vezetékbetéteket tartalmazé
és nem arnyékolt konténerek athelyezése az arnyékolt szallitétartdlybdl az arnyékolt koztes
tarolokonténerbe, a K-Boxba.

Az athelyezés egy arnyékolt és szelldztetett kdrnyezetben torténik (HEPA-sziirdkkel
rendelkez6 szelléztetd rendszer, amely csatlakozik a radioaktiv hulladék tarolasara hasznalt épllet
9
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(U5 reaktorépiilet) aktiv szellbzteté rendszeréhez). Megtoltés utan sziikséges a K-Box konténer
tokéletes zarolasa és atszallitasa a koztes DIDR-US5 tarolohelybe.

e A projektmeghatarozaskor tervezett tovabbi munkéalatok kivitelezése

A reaktorfel(jitasi munkalatok kivitelezésekor, a leallitasi idOszakban parhuzamosan
kivitelezésre keriilnek a Cernavodad-i Atomerdmi esetében tervezett tovabbi korszerusitési
munkalatok is.

A fébb korszeriisitési munkalatok (a reaktor felajitasanak kivételével) a kovetkezok:

- afolyamatvezérld szamitogépek korszerisitése;

- areaktor mikor-szamitogépeinek ¢és a gyorsleallitasi rendszerek korszertsitése;

- ahdcserélok vezetékkdtegeinél torténd orvényaramos ellendrzés;

- amoderator rendszerben talalhatd a kézi szelepek cseréje;

- ahasznalati vizrendszer szivattydinak és szelepeinek cseréje;

- akondenzviz eltavolitd rendszer szivattylinak és szelepeinek cseréje;

- akdztes hiitdvizrendszer hdcseréldinek cseréje;

- atartalyok belsejének vizsgalata;

- moderal?6 szivattytk ellenérzése;

- a folyékony meéreg befecskendezé rendszer tomléinek rontgenvizsgalata az eloregedés
megallapitasanak céljabol, illetve sziikséges csere céljabal;

- aturbina korszerisitése és az elektromos generator attekercselése;

- avészhelyzeti dizelgeneratorok és tartalék dizelgeneratorok (SDG) cseréje;

- az aktiv zonas karelharito rendszer motoros szelepeinek jelentds javitasa;

- a f6 kondenzator csdveinek cseréje stb.

A lecserélendd nem radioaktiv berendezések az lizemraktarban keriilnek tarolasra, majd egy
miszaki bizottsag felméri ezek Gijrahasznositasanak vagy értékesitésének lehetdségét.

e Az 1. egység Ujrainditdsahoz sziikseges tevékenysegek

Az 0sszes korszerlsitési munkalat kivitelezését kovetden az 1. egység Gjraindithat6. Ebben
az esetben sziikséges az alabbi miiveletek kivitelezése:
- arendszerek ujrakonfiguralasa, sziikség szerinti feltoltése és a megfeleld tesztek elvégzése;
- az Uzemanyag-toltés;
- az egységgel kapcsolatos valamennyi miiszaki €s lizembe helyezési teszt kivitelezése;
- a korszerisitési projekt lezarasa/befejezése (tervezett leallitas) - a munkalatok atvétele és a
korszertisitéshez hasznalt ideiglenes 1étesitmények leszerelése vagy karbantartasa €s tarolasa.

A DICA-MACSTOR 400 alprojekt

A kiégett nukleéris Uzemanyagok koztes taroldja kapacitasanak novelése egyrészt a meglévo
tarolo felletének - és igy a modulok szamanak - kibovitésével, masrészt a jelenleg hasznaltaknal
kétszer nagyobb kapacitdst MACSTOR-400 modulok épitésével torténik.
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A hulladéklerakd bovitése egy jo alapkdzetii (,,j0 alapkdzetli” a Geotec2000 tanulmanya
szerint) foldteruleten torténik, ahol a jelenlegi DICA-MACSTOR 200 talalhatd, és amelyeta CNCAN
(A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellenérz6 Nemzeti Bizottsag) ¢s a Kornyezetvédelmi
Minisztérium hagyott jova.

» A DICA fekvés bovitésével kapcsolatos munkdlatok

A DICA fekvés teriilete az Gj DIDR-US5 felé mintegy 16.000 m? -rel, azaz 24.000 m? -rél kb.
40.000 m? -re (a telephely kiils6 keritése kozotti teriilet) béviil, hogy 6sszesen 37 modul elhelyezése
valjon lehetségessé.

A raktar feltletének névelése magaba foglalja az alabbi munkalatokat:

- ateriiletet koriilvevo kerités meghosszabbitasa;

- acsapadékviz-elvezetd rendszer bévitése;

- 0j farasok Kivitelezése a felszin alatti viztarto réteg megfigyelésének céljabol - 2 db - az
INHGA (Roméan Nemzeti Hidrologiai és Vizgazdalkodéasi Intézet) altal kozolt hidrogeoldgiai
szakvélemény eldirdsai szerint.

» A MACSTOR 400 modulok épitésével kapcsolatos munkalatok

Az Ul és U2 blokk két ciklusu iizemeltetésébdl szarmazod szaraz kiégett (izemanyagok
atmeneti tarolasi kapacitasdnak biztositasa a 18. szamu modullal kezdédéen 20 darab MACSTOR
400 tipust modul epitését jelenti, a jelenleg hasznalt MACSTOR 200 modulokkal szemben ezek
kétszer nagyobb kapacitassal birnak.

A teriilet el6készitése és a modulok épitése szakaszosan torténik, a két nuklearis blokk
tizemelésébdl szarmazo kiégett lizemanyagok keletkezési gyorsasdganak fiiggvényében.

A MACSTOR 400 és a MACSTOR 200 modulok kivitelezése egyforman torténik és a
kovetkez6 munkalatokat tartalmazza:

- a modulok, platformok, utak, csatornak, guruléfeliiletek ¢és csapadékvizgylijtd aknak
alapjanak kialakitasahoz sziikséges foldmunkalatokat;

- a modulok, platformok, utak, csatornak, guruléfeliiletek ¢és csapadékvizgylijtd aknak
kivitelezesi munkalatait;

- aDICA - MACSTOR 400 alprojektet kiszolgalé berendezések/aramkdrok 6sszeszerelését;

- az egyes modulokat kiszolgald portaldaru 6sszeszerelését;

- amiszaki vizsgalatokat és az lizembe helyezést.

» A projekt megval6sitdsahoz sziikséges bontasi/lebontasi munkéalatok

Az 1. egység korszerlsitéséhez épiiletek lebontasa nem sziikséges, azonban sziikséges néhany
meglévo viz/flitéscso €s kabelutvonal athelyezése egy kb. 150 méteres szakaszon.

e A kozmiivek biztositasa
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A vizellatas — az RT-U1 alprojekt kivitelezesekor az 6sszes jellegzetes fogyasztashoz
szlikséges vizellatast a Cernavoda-i Atomerdmii meglévo, engedélyezett forrasai biztositjak.

A Cernavoda-i Atomerémi teriiletén taldlhatd és szabdlyozott tartalékhoz képest tovabbi
tlizvédelmi tartalékok biztositdsanak céljabdl az RT-U1 alprojekt konkrét tevékenysegeit kiszolgalo
célkitlizések infrastrukturdja 2 viztarolo tartallyal keril kiegészitésre. A tovabbi tlizoltoviz ellatasra
hasznalt &allomés szivattydval keril Kiegészitésre, amely az RT-Ul alprojektre jellemz6 1j
célkitlizések teriiletén keriil telepitésre.

A vizeltavolitds — az Ul egység korszeriisitésekor és a DICA-MACSTOR 400 projekt
kivitelezésekor keletkez0 szennyviz artalmatlanitasat a két atomerOmiii egységgel rendelkezd
Cernavoda Atomerdmiivel hasznalt és a mindenkor érvényes torvényi eldirdsok alapjan engedélyezett
artalmatlanito rendszerek biztositjak.

A projekt Kivitelezésekor megvalositandd (j célok elérésének érdekében szilkséges a
Cernavoda Atomerdmt teriiletén talalhato vizellato és szennyvizelvezetd rendszerek bovitése.

A nem radioaktiv hulladékok kezelése - a kivitelezés a mindenkor ervényes torvenyi
eldirasok és rendeletekkel és a Cernavoda-i Atomerdmu altal jovahagyott és kivitelezett kiilonleges
eljarasokkal 6sszhangban torténik.

A radioaktiv hulladékok kezelése — az 1. egység korszeriisitésébdl, valamint az 1. €s 2. egység
{izemeltetésébdl szarmazo radioaktiv hulladékok kezelése és a Cernavodi-i ® Atomerémii meglévo
radioaktivhulladék-kezelési tervével integralt méddal 6sszhangban torténik.

MEGJEGYZES: A projektbél szarmazé radioaktiv hulladékok kezelésével kapcsolatban szeretnénk
megjegyezni azokat az altalanos informaciokat, amelyek Romania fejlesztési iranyait képezik:

e A Kkiégett nuklearis izemanyagok és radioaktiv hulladékok biztonsagos kezelésére vonatkozo,
a 102 /2022 sz. kormanyhatérozattal jovahagyott nemzeti kdzép- és hosszu tava stratégia
alkalmazasra kerl:

- ,,az atomenergia-termeld létesitmények és kutatoreaktorok tizemeltetésébdl szarmazo kiégett
Uzemanyagok biztonsagos kezelésére vonatkozd tevékenysegek™;

- az atomeromiivek és kutatoreaktorok iizemeltetésébol, korszeriisitésébol és szétszerelésébol,
valamint a radioaktiv forrasokat felhasznalo ipari, orvosi és kutatasi tevékenységekbol
szarmazo radioaktiv hulladékok biztonsagos kezelésére vonatkozé tevékenységek.”

A kiégett nuklearis Uzemanyagok és radioaktiv hulladékok felelésségteljes és biztonsdgos
kezelésére vonatkoz6 nemzeti program tartalmét a 2011/70/EURATOM iranyelv rendelkezései és a
mindenkor érvényes orszagos jogszabalyok szabalyozzak.

e Agyengén és kdzepesen aktiv hulladekok végleges felszini tarolojanak (L+ILWR) megépitése
a Roman Radioaktiv Hulladékok Orszagos Ugynokségének (ANDR) kotelessége,

e A Cernavoda-i Atomerdmi két nukleéris blokkjanak tizemeltetése radioaktiv hulladékokat
eredményez, ezek ideiglenes tarolasa a Cernavoda-i Atomerémi teriiletén torténik; utdlag
ezek a radioaktiv hulladékok a gyengén és kdzepesen aktiv radioaktiv hulladékok végleges

3 A Cernavodi-i Atomerédmii 1. blokkjanak felujitasara, valamint a felajitast kovetden az 1. és 2. blokkok

iizemeltetésekor keletkezd radioaktiv hulladékok kezelésérdl sz6l6 megvalosithatésagi tanulmanyra vonatkozo jelentés
- Doc. RWM-E-T8-001R1, 2021. aprilis
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végarolojanak (DFDSMA) megépitese és lizembe helyezése utan végleges és biztonsagos
tarolasra kerlilnek

A gyengén és kodzepesen aktiv radioaktiv hulladékok végtaroloja (DFDSMA) biztositja a
Cernavoda-i Atomerdmiiben legfeljebb 4 atomerémili hasznalatdbol (lizemeltetésébdl),
karbantartasabol, korszeriisitésébdl és szétszerelésébdl szarmazd gyengén és kozepesen aktiv rovid
élettartamu radionuklidok végleges és biztonsagos tarolasat.

e A gyengén és kozepesen radioaktiv hosszu élettartam( radioaktiv hulladékok és a kiégett
nukledris Gzemanyagok kezelésére tervezett intézkedések eldirasai alapjan a radioaktiv
hulladékok egy melységi geoldgiai taroloban (DGR) keriilnek végleges tarolasra. A mélységi
geoldgiai tarold iizembe helyezéséig az emlitett hulladékok a Cernavoda-i Atomerémi
telephelyén erre a célra kialakitott Iétesitményekben kerllnek tarolasra.

e A projekt kivitelezésenek helyszine

A projekt a Cernavoda-i Atomerdmu jelenlegi telephelyén keriil kivitelezésre. A projekt
Kivitelezésé a CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellen6rz6 Nemzeti Bizottsag)
biztositja a kizardlag nuklearis célpontok fejlesztésének céljabol. A DICA bévitése a telephely ,,jo
alapkézenii” teriletén torténik.

A CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellendrz6 Nemzeti Bizottsag) altal
jovahagyott nuklearis biztonsagi elemzések alapjan zart zondk és csokkentett népességii zonak
kerliltek meghatarozésra.

Ennek kovetkeztében a Cernavoda-i Atomerdmi( koril a kovetkezd zdénak kerultek
meghatarozasra:

— az tizemeld reaktorok koriil 1 km sugaru kizarasi zéna - ebben a zonaban kizarasra keriilnek
a lakott terliletek ¢és a Cernavoda-i Atomerdmii nukleéris céljaithoz kdozvetleniil nem
kapcsolodo tarsadalmi és gazdasagi tevékenységek;

— az tizemeld reaktorok koriil 3 km sugaru csékkentett népességii ovezet, amely keretében a
lakossdg éallandd lakohelye és a tarsadalmi és gazdasdgi tevékenységek Korlatozasra
keriilnek.*

A Cernavoda-i Atomerdmii kézvetlen kozelében talalhato helységek:

— Cernavodd véros - a Cernavoda-i Atomerdmi platformjatol 1,6 km tdvolsdgban, észak-
nyugati iranyban,

— Stefan cel Mare falu -a Cernavoda-i Atomerémiit6l kb. 2 km tavolsagban dél-keletre talalhato,

— Seimeni helység - kb. 2,4 km tavolsagban észak-kelet iranyban,

— Dunarea helység - kb. 8,5 km tavolsagban észak-kelet irdnyban,

— Capidava helység - kb. 15 km tavolsagban észak-kelet iranyban,

— Topalu helység - kb. 22 km tavolsagban észak iranyban.

4 Az 1. egység nuklearis biztonsagara vonatkozd zardjelentés - Osszefoglald, 2023. februar
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A hatarokon atnyuld kornyezethatas vizsgalatkor a szomszédos orszagokkal folytatott
megbeszélések kovetkeztében a szomszédos orszagok kifejezték részvételi szandékukat, a
szomszedos orszagok: Bulgéria, Ukrajna, Moldovai Kdztarsasag, Szerbia, Magyarorszag és Ausztria.

A Cernavoda-i Atomerdémii telephelyének tavolsaga a szomszédos orszagoktol és a kdrnyezeti
hatasvizsgalati eljarasban torténd részvételben érdekelt orszagok hatéraitol:

- Bulgaria: kb. 36 km,

- Ukrajna: kb. 112 km,

- Moldovai Koztérsasag: kb. 128 km,
- Szerbia: kb. 421 km,

- Magyarorszag: kb. 575 km,

- Ausztria: kb. 926 km.

% Projektfejlesztés - vizsgalt alternativak

Az Ul-es blokk korszerlsitésére vonatkozo alprojekt keretében azonositott miiszaki
alternativdk az Ernst & Young SRL [Ernst & Young Kft. Romania] altal kidolgozott és ,,A
Cernavoda-i Atomeromii 1. blokkjanak korszeriisitésére vonatkozo megvalosithatosagi tanulmany ™
ciml dokumentum 2022.01.17-én készilt v1. verzi6 alapjan keriltek azonositasra. A kivalasztott és
miiszakilag ésszerti alternativikat az aldbbi 3 forgatokonyv tartalmazza:

e 1. forgatokonyv -, kotelezd”
e 2. forgatokdnyv - ,,fokozott biztonsag”
e 3. forgatdkonyv - ,kivitelezésre ajanlott”.

Az RT-U1 alprojekt esetében a 2. forgatokdnyvben kozolt 2. alternativa - ,,fokozott
biztonsag™ kerllt kivalasztasra -a kivalasztott alternativa biztositja a nuklearis, a sugarzasi és a fizikai
biztonsag, illetve a kiberbiztonsag, valamint a lakossag és a munkavallalok egészségének és
biztonsaganak és a kornyezetvédelem fokozasat; tovabba tAmogatja az optimalis hatékonysagot és a
gazdasagi-pénziigyi hatékonysagot.

A 2002.04.22-én kozolt 2058. sz. kornyezetvédelmi megallapodassal jovahagyott és jelenleg
zajlo DICA-MACSTOR 200 beruhazasi projekthez viszonyitva a DICA MACSTOR 400 tipusu
modulokkal torténd bovitésének céljabol 2014 6ta az Ul és U2 blokkok tizemelésébdl szarmazo,
egyenkeént ket Gzemciklusu kiégett izemanyagok koztes tarolasara vonatkozo szamos alternativa is
elemzésre kerllt. Az emlitett alprojekt esetében a két vizsgalt alternativa kozul a 2. alternativa kertlt

kivalasztasra, az alabbiak miatt:

— anukleéaris blokkok esetében biztositja a két-két tizemeltetési ciklushoz sziikséges
megfeleld koztes tarolohelyet;
— tadmogatja az azonos lizemeltetés fenntartasat

A két alprojekthez kivalasztott alternativak biztositjak a miiszaki-gazdasagi
fenntarthatdsagot.

Amennyiben az Ul-es egység nem keriil korszertsitésre, az adott nuklearis egység végleges
ledllitasra és szétszerelésre kertil, mely esetben az orszagos szinten termelt villamos energia 10%-a
14
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nem keril a halézatba. Az emlitett és tliveghazhatasi gazok kibocsatasa nélkiil el6allitott
energiamennyiség mas, esetleg szennyezd forrasokbol keriil poétlasra. Tovabba, A kornyezeti
hatasvizsgalati eljaras szakaszaira vonatkozo, 2020.02.20-i altalanos Utmutatoban kozlésre kerdl: ,,a
semmittevés forgatokonyv nem tekintheté megvalosithato szakpolitikai lehetéségnek, mert egyes
projektek az orszagos, regionalis vagy helyi szinten egyértelmiien kulcsfontossaguak...”.

s A kodrnyezet kezdeti allapotanak leirasa

Az alapszcenarid - a kornyezeti hatasvizsgalat kiindulopontja és tartalmazza a projekt
helyszinén és kdrnyékeén talalhatd koérnyezet aktualis allapotanak leirasat.

A Cernavoda-i Atomerdmii 1. blokkjanak nukleéaris berendezése esetében a Romaniai
Nukleéris Tevékenységeket Szabalyoz6 Hatdsag jovahagyta az 6sszes engedélyezési l1épést, 1978-t0l
kezdddden (a telepitési engedély kiallitdsa) napjainkig - a Cernavodad-i Atomerdmii 1. blokkja
rendelkezik a megfeleld tizemeltetési engedélyekkel, tobbek kozott az SNN CNE Cernavoda Ul - 01/
2023, rev. 0. sz&mu Uzemeltetési engedéllyel is.

A DICA telepitése, épitése, lizembe helyezése és lzemeltetése a CNCAN (A Romaniali
Nuklearis Tevékenységeket Ellen6rzé Nemzeti Bizottsag) altal kiadott szabalyozasi dokumentumok
alapjan tortént, 2001-t61 kezdédben, a telepitési engedély kiallitasanak napjan, egészen napjainkig,
amikoris a létesitmény az SNN DICA -11/2024 szamu, nuklearis tevekenységek végzésére vonatkozd
engedély alapjan tizemel.

A kornyezetvédelmi eldirasok szempontjabol az iizembe helyezéstdl napjainkig az Ul-es
blokk a Cernavoda-i Atomerdmil {lizemelését jovahagyd és mindenkor érvényes eldirasoknak
megfelelden kiallitott kornyezetvédelmi engedélyek alapjan iizemel. Jelenleg a Cernavoda-i
Atomerdmil tizemelését a , NUCLEARELECTRICA" - S.N. nemzeti vallalat ,,CNE Cernavoda -
Atomerdmii 1. és 2. blokkja” kornyezetvédelmi engedélyének kiadasardl szold 84/2019 sz
hatarozatban” kozzétett kornyezetvédelmi engedély szabalyozza.

A kornyezet jelenlegi allapotara vonatkozo relevans szempontok leirasa (alapforgatokdnyv)
bemutatja a nuklearis berendezések iizemelésének feliigyeletét szabalyozo el6irasok eredményeit
(az eldirasokat a Roman Kornyezetvédelmi, Viziigyi ¢és Erdészeti Minisztérium, a Nukledaris
Tevékenységeket Ellen6rzé Nemzeti Bizottsag, a Roman Viziigyi Nemzeti lgazgatosag/a Dobrogea
Litoralis Vizgyiijté Teriilet Igazgatosaga stb. allitotta ki) - az emlitett eredmények alkotoelemei: az
iizemeltetés idotartama, a kordbbi kdrnyezeti értekelések eredmenyei és a kdrnyezeti hatasvizsgalat
elékészitésekor, 2023 nyaran végzett megfigyelés-sorozat eredményei. Tovabba, a Roman Vizmiivek
Radioaktivitas Megfigyel6 Orszagos Halozatan keresztiill a kornyezeti tényezOk jellemzésére
vonatkozo és orszagos szinten Kivitelezett programok eredményeit is figyelembe lettek véve.

A nuklearis berendezések Uzemeltetésekor vegzett megfigyelés, valamint a 2023 nyaran
végzett mérési kampany soran kapott eredmények a kovetkezoket mutattak:
e a kibocsatott radioaktiv gazok mennyisége nem haladta meg a CNCAN (A Romaniai
Nuklearis Tevékenységeket Ellen6rzd Nemzeti Bizottsag) altal az egyes nuklearis
létesitményekre vonatkozoan meghatarozott, szarmaztatott kibocsatasi hatarértékeket
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e a kibocsatott radioaktiv folyadékok mennyisége nem haladta meg a CNCAN (A Roméaniai
Nuklearis Tevékenységeket Ellen6rzd Nemzeti Bizottsag) altal az egyes nuklearis
létesitményekre vonatkozoan meghatarozott, szarmaztatott kibocsatasi hatarértékeket

e a kornyezeti radioaktivitasi mutaték nem haladtak meg a szabalyozott hatarértékeket

e a CNCAN (A Romaniai Nukledris Tevékenységeket Ellendrz6 Nemzeti Bizottsag) altal az
egyes nuklearis berendezések esetében meghatarozott mennyiségek betartasa biztositott
volt

o azilletékes kornyezetvédelmi hatésag altal a VIZ, a LEVEGO és a TALAJ nem radioaktiv
mutatoinak értékei esetében eléirt hatarértékek betartasa biztositva volt.

— Mennyiségi szempontbdl a miiszaki célokra gytijtétt vizmennyiség nem haladta meg a
mindenkor  érvényes  hatosagi  eldirdsokban = meghatarozott  hatarértékeket
(Vizgazdalkodasi Engedéely).

— A Cernavoda-i Atomerdmi lizemelésébdl fakado ipari szennyvizmennyiséget a miiszaki
jellegti ipari szennyviz és muszaki melegviz alkotja; az igy keletkezett ipari szennyviz a
Seimeni-csatornan keresztiil a Dunaba kerdil, a teljes vizmennyiség 91%-anak gytijtését
a Duna-Fekete-Tenger csatorna 1. boge biztositja.

— A Cernavoda-i Atomer6miib6l szarmaz0 viz vegyi paramétereinek ellen6rzésébdl eredd
eredmények kimutattak, hogy az atlagos éves terhelés nem haladta meg a mindenkor
érvényes hatarértékeket; es az Ul egység (1997) és az U2 egyseg (2008) Uzembe
helyezési datumahoz viszonyitva nem mutattak jelentds eltéréseket a szennyviz és a
befolyd viz értékei kozott.

— A 2018+2022 kozotti idoszakban a befolyo és a Kkifolyd technologiai viz
hémérsékletének esetében a megfigyelés nem mutatott semmilyen eltérést az azonositott
és a és kornyezetvédelmi engedélyekben szabalyozott hatarértékek kozott - a nuklearis
blokkok Ulzemeltetésekor elvégzett kornyezeti felmérések esetében hasonld helyzet
alakult ki.

A mindenkor érvényes eldirdsokban megfogalmazott kovetelmények alapjan végzett
megfigyelés eredményei, a telephelyen végzett korabbi kornyezeti vizsgalatok (a Cernavoda-i
Atomerémii tizemelésével kapcsolatos kornyezeti vizsgalatok, a telephelyen végzett fejlesztésekhez
készitett hatastanulmanyok) soran elvégzett kornyezeti vizsgalatok eredmenyeivel egyidtt, a
megfeleld értékeld tanulmany és a biota megfigyelési programok), valamint a jelen értékelés
keretében 2023 nyaran elvégzett vizsgalatokkal egytt azt mutatjak, hogy a Cernavoda-i Atomerémi
tizemeld berendezéseinek a kornyezeti tényezékre gyakorolt hatisa a Roman Kornyezetvédelmi
Minisztérium/CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellenorzé Nemzeti Bizottsag)
altal meghatarozott hatarértékeken belll, jelentéktelen szinten marad.

% A projekt altal valésziniileg érintett relevans kornyezeti tényezék

A kivitelezési szakaszban (az Ul egysé€g épitése és korszerlsitése), illetve a projekt
Uzemeltetésekor kivitelezett tevékenyseg esetében feltételezzilkk, hogy vannak olyan iddszakok,
amikor egyes kornyezeti tényezok sériilékenyek, példaul:
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» Kkivitelezéskor (az infrastruktara kiépitése és az 1. blokk korszeriisitésének leallitasa) a miiveletek
jellegéb6l adodoan, a projekt altal befolyasolhatd kornyezeti tényez6k kotédnek a radioaktiv
kibocsatassal es a radioaktiv hulladek keletkezésével.

A korszerlsitési munkalatok kivitelezésekor jelentds mennyiségii szilard radioaktiv hulladék
kerll kezelésre a radioaktivhulladék-kezelési program keretében, a meglévo 1étesitmények (DIDSR)
és/vagy a projekt Kivitelezéséhez szikséges létesitmények (Uj DIDR U5) ideiglenes tarolas celjabdl
kertilnek hasznélatra, még az Ul-es blokk korszertisitése céljabol torténd leallitas elott.

Korszertsitéskor a tervezett munkalatok nem befolyasoljak jelentdsen a biodiverzitast.

A Romén Orszagos Egészségiligyi Intézet altal és a szociohuman tényezdére vonatkozdan
kozolt A lakossag egeszségugyi allapotanak felmérése, majus 2024 cimii tanulmany:

- meghatarozasra kerultek a kdrnyezetre és a lakossag egészségére gyakorolt hatdst csokkentd
ovintézkedések. Az emlitett intézkedések és a berendezésekre valamint a létesitmények
biztonsagos milkddésére vonatkozd miiszaki feltételek betartdsa tamogatja a feliigyelt
rendszerben a kornyezetre és a lakossadg egészségére gyakorolt hatdsok minimalizalasat.
Normal Uzemelési korilmeények esetében a projekt kivitelezése nem gyakorol negativ hatast a
helyi kozosség életmindségére és életszinvonalara.

- amennyiben a projekt és a szakértéi vélemények/tanulmanyok javaslatainak betartasa és a
meghatarozott Ovintézkedések alkalmazasa biztositott, a beruhdzas keretében kivitelezett
miiveletek nem gyakorolnak negativ hatadst a térség lakossaganak egészségére. \élemenylnk
szerint a beruhéazéas pozitiv szociélis-gazdasagi és adminisztrativ hatassal lehet a térségben,
mig a felsorolt feltételek teljesitésével elkeriilhetok a lakossag egészségére gyakorolt negativ
hatasok.

» az Uzemeltetési szakaszban nem feltételeziink kornyezeti rongalddast, mert a keletkezé
kibocsatasok az U1, U2 és DICA blokkok jelenlegi miikodésébdl szarmazo kibocsatasokhoz
hasonloak és a Roman Kornyezetvédelmi, Vizigyi és Erdészeti Minisztérium altal kozolt
szabalyozasok, valamint a CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellendrzé Nemzeti
Bizottsag) altal kiallitott izemelési engedélyekben rogzitett hatarértékeken belll maradnak - az
emlitett kijelentkezés a telephelyen talalhaté 6sszes nukleéris berendezésre vonatkozik.

% A projekt Kkivitelezés elore jelzett kornyezeti hatasa

A Cernavoda-i CANDU atomerémii tervezése Ota a f6 figyelem a cél korll meghatarozott
teriilet® 6koszisztémaira gyakorolt lehetséges pozitiv vagy negativ hatasokra, az 6vintézkedésekre és
az esetleges szennyezd balesetek megeldzésére iranyul.

Az atomerémiivek iizemeltetésekor a f6 gondok a nuklearis biztonsaggal és a keletkezo
radioaktiv hulladékok artalmatlanitasaval, valamint az energiatermeléshez sziikséges nuklearis
iizemanyaggal torténd elldatdssal, a kornyezetvédelemmel és a lakossag egészségével kapcsolatosak.

5 Okotop - adott teriileten kialakult jellegzetes élettér, https://hortiweb.ro/dictionar-general-de-botanica-e
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A hasonlé nemzetkdzi projektek keretében felhalmozott tapasztalatok, hasznalt technikak és
a kiilonbozo értékelési modszerek felhasznalasaval végzett részletes elemzés kimutatta, hogy a
projekt kivitelezése szamos kdrnyezeti és szociohuman elényt eredményez.

A projekt pozitiv kdvetkezményei:

a Kkorszeriisitett Ul egység tovabbra is kb. a nemzeti villamosenergia-termelés
10%-at biztositja, elkertlve ezzel kb. évi 5 millié tonna CO2 kibocsatasat - a szén-
dioxid-mentesitési intézkedések részekeént,

a DICA bévitése ,,jo alapkdzetii” terlileten torténik

mindkét alprojekt a CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellenorzo
Nemzeti Bizottsag) altal kizarélag nuklearis tevékenysegek
fejlesztésére/kivitelezésére Kkijelolt Cernavoda-i Atomerémii teriiletén Kkeriil
fejlesztésre.

A kornyezeti hatasvizsgalati kritériumok

A lehetséges hatasok felmérésekor a figyelem kiterjedt a Roman Kérnyezetvédelmi, Vizlgyi
¢s Erdészeti Minisztérium 269/20.02.2020 szamu rendeletében rogzitett és a hatas jelentoségére
vonatkozo kritériumokra is (jelentés, mérsékelt, csekély, elhanyagolhato, jelentéktelen vagy pozitiv):

a hatas jelentdsége;
az érintett elemek érzékenysége.

A hatas jelentdsége alacsony, kizepes vagy jelentds a kovetkezOk esetében:

A hatas erdssége: alacsony, kizepes, jelentos

A hatas tipusa: kdzvetlen, kozvetett, masodlagos, kumulativ

A hatés terjedése: helyi, regionalis, orszagos, hatarokon atnyuld
A hatas jellege: negativ, pozitiv, mindketto

A hatas id6tartama: ideiglenes, révid tava, hossza tava

A hatés visszafordithatosaga: visszafordithato, visszafordithatatlan.

Az érintett elemek érzékenysege alacsony, kizepes, jelentds a kovetkezok fényében:

A hatasnak Kitett fogadd kornyezet érzékenysége

A fogado kornyezet (fizikai tényezok - viz, levegd, talaj, biologiai tényezdk - fajok vagy
élettér, és szocidlis tényezdék - meghatarozott csoport/k6zosség vagy anyagi javak és szocio-
gazdasagi elemek) alkalmazkodasa a projekt altal okozott valtozasokhoz.

A kornyezeti hatasvizsgalat a projekt megvalositasi szakaszara (a tamogatd infrastruktura
kialakitasa/fejlesztése €s a korszeriisités, illetve a teriilet elokészitése és a MACSTOR 400 modulok
épitése), valamint a feldjitott Ul-es blokk és a MACSTOR 400 modulokkal bévitett DICA-tarold
Uzemeltetési szakaszara is kiterjedt.
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A radioldgiai hatasvizsgalatkor a figyelem a nemzetkdzi tapasztalatokra, azaz a hasonlo
CANDU blokkok (Point Lepreau, Bruce) iizemeltetésébdl, korszerlisitésébdl és a korszerlsitést
kovetd lizemeltetésébdl szarmazo megfigyelési adatokra is kiterjedt.

A projekt Kivitelezési szakaszara vonatkozd kornyezeti hatasvizsgéalat eredmeényeként
megallapitottuk, hogy a projekt Kivitelezése utan a korszertsitett Ul és a MACSTOR 400 tipusa
modulokkal kibdvitett DICA tizemeltetése hasonlo a jelenlegi helyzethez, az Ul els6 Uzemeltetési
ciklusban torténé hasznéalathoz ¢s a MACSTOR 200 tipust modulokkal rendelkez6 DICA
tzemeltetéséhez, a hatas mind a radioaktiv, mind a nem radioaktiv komponensek tekintetében
jelentéktelen.

Ennek kovetkeztében az elemzett kdrnyezeti tényezdk esetében a kovetkezd hatdstipusokat
azonositottuk:

A projekt kivitelezése és miikodtetése altal kifejtett hatas jelentosége

A Kkornyezeti tényezok A Kivitelezés szakasz A Miikodés szakasz
A hatas jelentéségét befolyasold A hatas jelentéségét befolyasold
szempontok: szempontok:
nem radioaktiv radioaktiv nem radioaktiv radioaktiv
Viz Jelentéktelen Enyhén negativ Jelentéktelen Jelentéktelendl
Pozitiv Pozitiv negativ
LEVEGO Enyhén negativ | Enyhén negativ | Jelentéktelenul | Jelentéktelendl
pozitiv/negativ negativ
TALAJ Enyhén Enyhén negativ | Jelentéktelenil | Jelentéktelendl
pozitiv/negativ negativ negativ
KLIMA Jelentékteleniil negativ Pozitiv
BIODIVERZITAS Jelentéktelenul | Jelentéktelenil | Jelentéktelentl | Jelentéktelendl
negativ negativ negativ negativ
ANYAGI JAVAK Jelentéktelenil negativ NA
Iﬂ(UI_TTURALls NA NA
OROKSEG
TAJ NA NA

Megjegyzés: A radioaktiv szempontbdl jelentéktelen negativ hatds nem okoz lathatdé hatasokat, a negativ
jelleget a tertlet hatterével szemben méréssel kimutathato értékek adjék, a Cernavoda-i Atomerdmii
platformjan zajlé tevékenységek miatt.

Radioaktiv szempontbol - a Roman Orszagos Egészségugyi Intézet (INSP) altal készitett
egészsegugyi hatasvizsgalati tanulmany szerint - a projekt kivitelezése nem gyakorol jelentds hatdst
a Cernavoda-i Atomeromii kozelében élo lakossag egészségere.

A szocialis-gazdasagi hatas pozitiv - munkahelyteremtés révén.

A projektfejlesztés eredményeként a biodiverzitasra gyakorolt hatas vizsgélatakor
figyelembe vett fo6bb tényezok:
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- a projekt a Cernavoda-i Atomerdmii ipari platformjan beliil keriil kivitelezésre, a CNCAN (A
Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellendrzé Nemzeti Bizottsag) éltal kizarolag nuklearis
tevékenységek kivitelezésére és fejlesztésére kijeldlt tertleten.

- A Roman Kornyezetvédelmi, Vizigyi és Erdészeti Minisztérium kozzétette a kornyezeti
hatasvizsgalat szakaszanak 1/23.02.2022. szamu hatarozatat, amelyben a kornyezeti
hatasvizsgalat meginditasat javasolja; a vizekre vonatkozé felmérések és hatasvizsgalatok nem
szukségesek.

- A Cernavoda-i Atomerémii egy korabbi mészkébanya teriiletén talalhato.

- a BIOTA-programok (2009-2012, 2013-2016) eredményeit az U3 és U4 értékelési tanulmany
kovetkeztetesei tartalmazzak és a Cernavoda-i Atomeromii altal biztositott kérnyezetvédelmi

megfigyelési program eredményei kimutattak, hogy a biodiverzitasra gyakorolt hatas nem
jelentos.

A projekt Kivitelezése a Natura 2000 helyszinekhez viszonyitva:

— a projekt 15 km-es korzetében talalhat6: ROSPA0039 Duna - Ostroave, ROSCI0022 Duna-
csatorndk (beleértve 2.534 Cernavoda fosszilis hely és 2.355 Seimenii Mari fosszilis hely),
ROSPAO0012 Borcea kar, RAMSAR RORMS0014 - Borcea kar, ROSPA0002 Allah Bair -
Capidava (beleértve 2.367 Allah Bair Hill természetvédelmi teriilet), ROSPA0001 Aliman -
Adamclisi, ROSCI0353 Barlang - Deleni, ROSCI 0412 Ivrinezu.

— a projekttdl legfeliebb 30 km-re taldlhatd: ROSCIO053 Allah Bair domb, ROSCI00071
Dumbraveni - Urluia-volgy - Vederoasa-t6 (magaban foglalja a 2.351 Aliman fossziliak
lel6helyét és a IV.30 Vederoasa-t0), ROSCI0172 Canaraua Fetii - Iortmac erdé és volgy,
ROSCI0278 Bordusani - Borcea, ROSCI0319 Fetesti mocsar, ROSPA0007 Vederoasa lép,
ROSPA0012 Borcea ag, ROSPA0054 Dunareni-t0) - ezeket tovabbi orszagos jelentOségii
természetvedelmi teruletek egészitik ki: 1V.26 - Bratca-erd6 (a ROSCI0022 Duna csatornarész)
és 2.352 Topalu neojurasi zatony (a ROSCI0022 Duna csatornarész).

— a projekttél 30 km-nél nagyobb tavolsagban talalhato: 2.350 Petrosani - Deleni kozség
mészkofalai (kb. 34 km légvonalban), 2.361 Dumbraveni erdé (kb. 33 km l1égvonalban), 2.369
Harsova kikot6 és nadas (kb. 39 km 1égvonalban), IV.24 Celea Mare-Valea lui Ene (kb. 36 km
légvonalban), IV.19 Ostrovul Eoimul (kb. 47 km légvonalban), IV. 25 Cetate erdé (kb. 39 km
légvonalban).

— Bulgaria teriletén: SCI BG0000106 Harsovska Reka si SPA BG0002039 Harsovska Reka — a
projekttdl 61 km tavolsagban, SCI BG000017 Suha Reka és SPA BG0002048 Suha Reka — a
projekttdl 37 km tavolsagban

Epitéskor és Uizemeltetéskor a kizarasi zonaban (0,8 -1 km) a biodiverzitasra gyakorolt
kozvetlen hatas nem jelentds. A kivitelezett felmérések kimutattak, hogy a kivitelezés a novényzet
fotoszintetizalo kapacitasanak csokkenését okozza.

A korébbi évek tapasztalata alapjan az atomerdmii teriiletén és azon kiviil térténé kozlekedés
okozta kdzvetett hatds nem jelentds. Az atomerémiithez vezetd bekotoutak €s a kiilsd utak szerkezete
allapota elfogadhato. A madarakkal vagy emlésokkel (rokak, sakalok stb.) torténé taldlkozas nem
valoszind.
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Uzemeltetéskor a tervezett épiiletek és berendezések biztositjadk a kornyezet mindségének
megorzését. Az Ul és U2 lizemelésének szempontjdbdl az lizembe helyezéstd]l napjainkig nem
észleltlik a hatastertleten talalhaté novény- és allatvilag karosodasat.

Az RT-Ul és a DICA-MACSTOR 400 projekt kivitelezesekor a biodiverzitasra (vizi
kornyezet, novény- és allatvilag) gyakorolt hatés jelentéktelen.

Az RT-Ul és a DICA-MACSTOR 400 projekt Uzemeltetésekor a biodiverzitasra (vizi
kornyezet, novény- és allatvilag) gyakorolt hatés jelentéktelen.

A Natura 2000 teriiletek romaniai szintii kijelolésének alapjaul szolgalo kritériumelemekre
gyakorolt lehetséges negativ hatas a vizsgalt hatastertileten tovabbra is jelentéktelen, ezért a
paneuropai halézat Bulgaridaban taldlhato kiegészito teriileteken (KJT: BG0000106 Harsovska
Reka, BG000017 Suha Reka SPA: BG0002048 Suha Reka, BG0002039 Harsovska Reka stb.) is
jelentéktelen hatast gyakorol.

e A lakossag egészségeére gyakorolt hatas vizsgalata

A ,, A Cernavoda-i Atomerémii 1. blokkjanak felujitasa és a koztes égésii tiizel6anyag-tarolo
bovitese MACSTOR 400 tipusu modulokkal” cimii projekt kornyezeti hatdsainak felmérése céljabol
2024 majusaban a Roméan Orszagos Egészségugyi Intézet (INSP) elkészitette a lakossag egészségére
gyakorolt hatasok felmérésére vonatkozo tanulmanyt.

A lakossdg egészségére gyakorolt radioaktiv hatds - a Cernavoda-i Atomerémiiben a
kornyezeti szinten végzett radioaktivitas ellendrzés eredményei kimutattak, hogy a lakossag esetében
a radioaktiv szivargasok miatt potencialis tuladagolast okozo egyetlen radionuklid a tricium (H-3) és
a szén-14 (C-14). Az emlitett radionuklid esetében a lakossag esetében elfogadhato éves dozisokat a
Cernavoda-i AtomerOmiire vonatkozd szarmaztatott kibocsatasi hatarértékek kiszamitasanak
modszertana tartalmazza [IR96002-027].

A kritikusan fontos lakossagi csoportok (felndttek €s 0-1 éves gyermekek) esetében a dozisok
a két nukleéris blokk géaz- és folyadékszivargasok (szivargas) (H-3 és C-14 esetében), valamint a
kornyezeti mintdk és a Cernavodd-i Atomerdmiiben kialakuld kornyezeti radioaktivitds
rutinellendrzési program keretében mért koncentraciok alapjan kertltek meghatarozésra (H-3
esetében, mert a C-14 nem mutathato ki a Cernavoda-i Atomerdm kizarasi zonajan kiviil (1 km a
reaktorok korul) vett kdrnyezeti mintakban).

A dozisok lehetséges jelentéségének meghatarozasa céljabol elemzésre kerilt a Cernavoda-i
Atomerdmii kozelében éld kritikusan fontos csoportok egy tagjat érinté dozis és a (becsult) kockazat.

Konzervativ okokbdl a lakossag egészsegére gyakorolt hatasokkal kapcsolatos szamitasok a
maximalis dozisok alkalmazésaval torténtek. A LAR végeredmény (az élettartamra visszavezethetd
kockézat) figyelembe vételével a szdmitdsok soran a tiz év atlagdodzis kerlt alkalmazéasra. Tovabba,
egyidejiilleg felmérésre keriilt a két korcsoporttal kapcsolatos minimalis és maximalis értékek,
mindharom helyszinen. (Cernavoda, Seimeni, Constanta).

A Cernavoda-i Atomerdmi 1. blokkjanak radioaktiv szivargasainak a korszeriisités és a
korszertisitést kovetd iizembe helyezéskor torténd alakulidsara vonatkozo feltételezések szerint a
korszerusitéskor varhatoan jelentdsen novekedd radioaktiv szivargas a tricium szivargas, amely kis
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valoszinliséggel tullépi az 1. blokk normal iizemelésekor jovahagyott szarmaztatott szivargasi
hatarértékeket (az 1. blokk esetében jovahagyott szdrmaztatott szivargasi hatarértékek tobb mint
tizszer magasabbak, mint az tizemeléskor észlelt szivargasi szintek).

Az emlitett feltevést alatamasztjdk a Point Lepreau atomerémiibél (PLGS), a Bruce A és Bruce B
atomerOmiivekbdl szarmazd radioaktiv szivargasi adatok, amelyek hasonld korszertisitési
munkalatok kivitelezésekor kerultek azonositasra.

Feltételezziik, hogy az 1. blokk korszerisitésének els6 évében a folyékony radioaktiv
szennyvizzel torténd éves tricium szivargas fokozodik, ennek kovetkeztében a Seimen-i felndtt
lakosokat 0,72 uSv valos dozis érinti, mig a gyermekek 1,30 uSv szintii dozissal szembesiilnek,
ellentétben az lizemelési iddszakra szamitott 0,53 puSv (felnéttek esetében) maximalis szinttel, illetve
a 0,96 uSv (gyermekek esetében) maximalis szinttel.

Kovetkezésképpen az élettartamra visszavezetheté kockazatértékek (LAR) vdrhatéan nem
valtoznak jelentdsen a projekt kivitelezésekor, amennyiben az iizemelés normal koriilmények kozott
torténik.

A kockézatelemzések tovabbi kontextusba helyezése céljabdl elemzésre keriiltek a Roman
Orszagos Kozegeszséglgyi Intézet altal 1989 o6ta kidolgozott A romaniai nagy nuklearis
létesitmények kozelében él6 lakossag egészségi allapotardl szolo feliigyeleti tanulmdny eredmenyei
IS.

Az 6koldgiai tanulmany mddszertana szerint évente szamos egészségiigyi mutatd kerilt elemzésre,
pontosabban a demografiai adatok, az egyes rakos megbetegedések kialakuldsa és a sugarzasnak
kitett lakossaggal kapcsolatos elhaldlozasok. Ebben az esetben a Cernavoda-i Atomerédmi 30 km-es
korzetében talalhato teleplléseken (az ugynevezett kozeli teriileten) €16 lakosok keriiltek elemzésre.
Az elmdlt 10 év dinamikus elemzését tdmogato és a tanulmany szempontjabol relevans egészsegugyi
mutatok: A leukémia/limfoma és a szolid tumorok standardizalt eléfordulasi aranyai' és a
leukémia/limféma és a szolid tumorok okozta jellegzetes elhalalozasi esetek aranyai (észlelt Uj
esetek/uj varhaté esetek). Ebben az esetben a vonatkoztatasi pontot Romania lakossaga alkotta.

Az okologiai vizsgalat eredményei kimutattdk, hogy a standardizalt leukémia/limfoma és a
szolid tumorok eldfordulasi aranya a Cernavoda-i Atomeromii kézelében élo lakossag esetében a
teljes elemzett idészakban mésodlagos. Mas szoval, ha a specifikus el6fordulasok korcsoportonként
és a vonatkoztatasi népesség (Romania lakossaga) szintjén kertltek volna alkalmazésra, a rakos
megbetegedések szama meghaladta volna a regisztralt esetek szamat. Hasonloképpen, a Cernavoda-
1 atomerOmi kézelében talalhatéd lakossaggal kapcsolatban €s a teljes vizsgalt idoszakra vonatkozoan
a standardizalt leukémia-/limfoma-specifikus elhalalozasi jelentések és a standardizalt szolid tumor-
specifikus elhalalozasi jelentések ebben az esetben is masodlagos jelleggel birnak. Az emlitett
eredmények kimutattak, hogy ha az orszag szintii életkor-specifikus elhaldlozasi ratak kertlnek
elemzesre az elemzett terlilet népességére tekintettel, a regisztraltnadl magasabb életkor-specifikus
elhalélozasi rata kerll azonositasra.

Ennek kovetkeztében a Roman Orszagos Egészsegugyi Intézet altal készitett egészséguigyi
hatastanulmany szerint a projekt megvalésitdsa nem_gyakorol jelentds radioaktiv _hatdst_a
Cernavodi-i Atomeromii 30 km-es korzetében élo lakossdgra.
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A Cernavoda-i Atomeromiitol (30 km) tdavolabb élo lakosok esetében a kockazatok
alacsonyabbak lesznek, mert a dézis a tavolsag ndvekedésével csokken, hataron tuli vonatkozasban
a projekt megvalositisa és miikodtetése nem lesz jelentos radioaktiv hatdssal a lakossdag
egészségére.

Nem radioaktiv hatés a népesseg egészségére - az abiotikus kdrnyezeti tényezokre gyakorolt
nem radioaktiv hatdsok felmérése alapjan a népesség egészségere gyakorolt hatasokrol szélo
tanulmany szerint a projekt megvalositési €s lizemeltetési idoszakaban egyarant:

- a LEVEGO kérnyezeti tényezének koszonhetden a Cernavoda-i Atomerémii kozelében €16
lakossagot nem érinti jelentds hatis;

- a VIZ kornyezeti tényezének koszonhetéen a Cernavodi-i Atomerdmii kozelében é16
lakoss&got nem érinti jelentds hatis;

- a TALAJ kornyezeti tényezének koszonhetéen a Cernavoda-i Atomerdmii kozelében €16
lakoss&got nem érinti jelentds hatis;

- a ZAJ-térkep elemzések kimutattak, hogy az 50/55 dB-es tullépések az Gizem teruletén kivil
csak bizonyos fazisokban (a korszerusitést kiegészitd épitkezések) és egy meglehetdsen korlatozott
teriileten fordulhatnak eld - de ez atfedheti az északnyugati szomszédsagban 1évé néhany meglévo

épulettel.
Megjegyzés: A Roman Egészségugyi Minisztérium 119/2014. sz. rendeletével jovahagyott és a

.....

kiegészitésérdl szolé, 2018. augusztus 9-én kiadott 994. sz. rendelet értelmében a zajszintek
hatarértékei a védett terlletekre vonatkoznak, azaz a teriletekre, amelyek a kornyezeti zaj
értékelésér6l és kezelésérdl szold 121/2019. sz. roman torvényben meghatarozott eérzékeny
receptorokat (lakésok, iskolak, korh&zak) tartalmaznak.

A Cernavoda-i Atomerdmii teriiletén nem talalhatok érzékeny receptorok, a meglévo épiiletek egyéb
célokat szolgalnak.

A Cernavoda-i Atomerému teriiletének jelenlegi allapotara vonatkozd elemzést kovetden
megallapitast nyert, hogy a telephelyen a berendezések Uzemelése altal keltett zajszintek nem
haladjak meg a meghatarozott hatarértékeket - SR 10009: 2017. Akusztika. A megengedett
kornyezeti zajhatarértékek.

A SZOCIALIS-GAZDASAGI hatés pozitiv - munkahelyteremtés.

- amennyiben a projekt és a szakértdi vélemények/tanulmanyok javaslatainak betartasa és a
meghatarozott dvintézkedések alkalmazésa biztositott, a beruhazés keretében kivitelezett miiveletek

nem gyakorolnak negativ hatast a térség lakossaganak egészségére.

e A visszamaradt hatas

Az elemzések alapjan feltételezziik, hogy az RT-Ul és a DICA-MACSTOR 400 projekt
megvaldsitasa és lizemelése nem okoz maradandé hatést.

A biodiverzitds - a berendezések telepitése minden bizonnyal maradekhatéas-kategdriat
hataroz meg (legalabbis a timogato funkcio szempontjabdl). Figyelembe vettik az alabbiakat:

— Az érintett terileteket, amelyet a korabbi munkalatok és a jelenlegi emberi tevekenységek (a
Cernavoda-i Atomerémiihez tartozé miiszaki platformok ipari funkcidja) €s azok jellegzetes
modosulasat.
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— Az emlitett és bio-6ko-conotikus terlletek csak ruderalis forméaciokkal rendelkeznek és csak
korlatozott szamud szinantrop, ubiquitarius stb. faj sz&méara biztositanak megélhetési
feltételeket (trofikus fulkéket/tdmogatd flilkéket).

— A kozeli zold és nyilt teruletek 6koldgiai helyreallitaséara és revitalizalasara tett intézkedések
tdmogatjak a novény- és allatvilag fenntartasat és a bioindikator-alapt megfigyelési program
fenntartasat, mint dinamikus komponenst.

ennek eredményeképpen a maradékhatés nulla.

Az elemzések kimutattak, hogy az RT-U1 és a DICA-MACSTOR 400 projekt megvalésitasa
és mitkodtetése nem okoz maradékhatast.

e A hatéaron tali hatasok

Az RT-U1 és a DICA-MACSTOR 400 projekt altal generalt hatarokon atnyulo hatast illetéen
a becslések szerint:

— a projekt Kivitelezése - nem okoz jelentds negativ hatdsokat a vizekre, a levegbre, a
talajra, az emberi tényezOkre és a biodiverzitasra, mert - a hasonld projektek
nemzetkozi tapasztalatai alapjan - a kibocsatdsok nem haladjak meg a mindenkor
érvényes eldirdsokban meghatarozott hatartékeket.

— aprojekt Uzemeltetésekor - nem okoz jelentds negativ hatdsokat a vizek, a levego, a
talaj, az emberi tényezd és a biodiverzitas esetében, mert a korszerisitett Ul blokk és
a DICA-MACSTOR 400 modul, illetve az els6 tizemelési ciklus futtaté és DICA-
MACSTOR 200 modullal rendelkezé U1 blokk tizemelése azonos.

A kdrnyezeti hatasvizsgalat kimutatta, hogy 25 km és 40 km koérzetben a Bulgaria
kornyezetére és lakossagdara gyakorolt hatarokon atnyulo hatds nem jelentos, mert a korszertsitett
Ul + U2 + a kibdvitett DICA elemek és a jelenleg elemek hatdsa azonos.

e A kumulativ hatés
A kumulativ hatasvizsgalatkor az alabbiak kertltek figyelembe vételre:

— a Cernavodi-i Atomeromii teriiletén és az illetékes kornyezetvédelmi
hatosdgok/CNCAN (A Romaéniai Nukledris Tevékenységeket Ellendrzé Nemzeti
Bizottsag) altal jovahagyott kivitelezendd projektek listdja és iitemtervei

— jelenlegi tevékenységek - a telephelyen folyamatban 1év6é és kornyezetvédelmi
szempontbdl szabalyozott tevékenységek, pl. az Ul-es blokk (zemeltetése a
korszertsités céljabol torténd leallitasaig, az U2-es blokk Uzemeltetése, a DICA
Uzemeltetése es az lizemeltetést timogato tovabbi tevékenységek,

kivitelezéskor 3 megfeleld relevans szcendrid kerul elemzésre.
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Az RT-U1 és a DICA-MACSTOR 400 projektek, valamint a Cernavodi-i Atomerdmii teriiletén meglévd és/vagy joviahagyott projektek kivitelezésének becsiilt
Utemterve, a jelenlegi tevékenységekkel egyutt 2023-2037 kozott

Projekt/cél 2021 2024 2025 2026 2028 2029 2030 2031 2032 | 2033 2034 2035 2036 2037 Jelmagyaréazat
1. l. 1. l. 1. l. 1.
szemeszter | Szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter | szemeszter
U2 épitmény
U1l tzemelés
elsé lizemelési ciklus
DIDR-U5 2024. aprilis 2026. prilis A DIDR U5 Gzemelése 2026 juliusatél-
leallitas, majusi-
csdcsere szeptemberi
RT-U1 tesztek -
2029.09.30.
Korszeriisitett U1 A KORSZERUSITETT U1 EGYSEG UZEMELESE
A MACSTOR 200 modulok UZEMELTETESE A DICA UZEMELTETESE 17 MACSTOR 200 modullal
DICA-MACSTOR 200 | M16 Macstor 200 pAT I SCS LoH200
épitmény épitmény
2025 - II. szemeszter - M18 épitmény... 1,5 év/MACSTOR 400 modul
DICA-MACSTOR 400
[ A DICA MACSTOR 400 modul UZEMELTETESE
U5-DEI 2016 Az U5 egységgel kapcsolatos
Az 5. egység terlletén | munkalatok kivitelezése - 2024
talalhaté éplletek decemberig
hasznéalatanak
moédositasahoz
sziikséges munkalatok
épitmény +tricium mentes épitmény triciummal CTRF-UZEMELES - 2027 szeptemberétél
CTRF (tricium torténd
eltavolitas atomerémii tesztelés -
esetén) 2027.
augusztus
U3, U4 épitmény és tesztelés [ AZ U3, U4 UZEMELESE

MEGJEGYZES: A kumulativ hatés vizsgalata a 2023-2037 kozotti iddszakra vonatkozik, a ITI. fazis esetében pedig a 2032-2037 kozotti idészak a telephely maximalis
aktivitasanak iddszaka, mert 2032-t61 szamos nuklearis blokk tizemelésre keriil, beleértve az U3-as és U4-es blokkokat is. A 2. egység korszertsitése 2037-re tervezett.
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A Cernavoda-i Atomerédmi telephelyén kivitelezett és/vagy jovahagyott projektek és
tevékenysegek Utemtervében rogzitett elemzése a fenti tablazatban kerilt bemutatasra - a
projekt kivitelez6je 3 szakaszt hatarozott meg, amelyek megfelelnek a telephelyen
megvalosuld dsszes projekt kumulativ hatasvizsgalatara vonatkozo forgatokényveknek:

> |. szakasz_2024 - 2026 FOLEG KIVITELEZES

> 1l. szakasz_2027 - 2029 LEALLITAS CSOCSERE ES EPULETTESZTELES
CELJABOL

> 111. szakasz_2032 - 2037 A CERNAVODA-I ATOMEROMU MINDEN
NUKLEARIS BERENDEZESENEK UZEMELTETESE.

Az egyes szakaszok iddintervallumai a kivitelezendd tevékenységek tipusanak
fliggvényében keriiltek meghatarozasra: épitkezés, korszerlsités és tesztelés, lizemeltetés.

A nem radioaktiv koérnyezeti tényezok esetében a kumulativ hatasvizsgalat mind a
harom fazis/forgatokonyv esetében Kivitelezésre kerult.

A nuklearis jellegre tekintettel megtortént az albbiak becslése:
— az |. és Il. szakasz eseteben a kornyezeti tényezokre gyakorolt kumulativ
radioaktiv hatas csekély, helyi, visszafordithato, révid tava hatasokkal.
— a lll. szakasz esetében — a Cernavoda-i Atomerémii nuklearis berendezései
uzemelnek” — a kérnyezeti tényezékre gyakorolt kumulativ radioaktiv hatds
jelentéktelen, helyi/regiondlis szintii és hosszu tavu.

Nem radioaktiv szempontbol becslésre keriiltek a kovetkezok:

— az |. és Il. szakasz esetében — a kornyezeti tényezokre, a vizekre, a
biodiverzitasra, a klimara és a zajokon és a rezgeseken keresztil az emberi
tényezore gyakorolt kumulativ és nem radioaktiv hatdas jelentéktelen, a levego
és a talaj esetében pedig alacsony.

— a Ill. szakasz esetében — a Cernavoda-i Atomerémi nuklearis berendezései
uzemelnek” — a kérnyezeti tényezokre, a vizre, a levegdre, a talajra, a
biodiverzitasra és a lakossag egészségere gyakorolt nem radioaktiv és
kumulativ hatas jelentéktelen, mig a klima esetében a hatas pozitiv.

A Cernavoda-i Atomerémii platformjanak kozelében taldlhatd telepiiléseken
jovéahagyott/fejlesztett projektek figyelembe vettlik az adott projektek profiljat és a tényt, hogy
az adott telepiilések a kizarasi zonan kiviil talalhatok (a miikodé reaktorok 1 km-es kdrzetében),
ennek kovetkeztében becsléseink szerint az RT-U1 és a DICA-MACSTOR 400 Extension
projektek nem lesznek kumulativ hatassal.

26
A 8/1996 sz. torvény értelmében ezt a jelentést szerzéi és hasonlo6 jogok védik. A szerzéi és
hasonl6 jogok a CEPSTRA GRUP véllalat és az SNN S.A.
(SNN Rt. Roménia) tulajdonét képezik.




RATE
k
R | [CNwey | 355> | (050N

INSTITUTUL DE CERCETARI NUCLEARE

% A projekt keretében javasolt intézkedések a Cernavoda-i Atomerémii
kornyezete jelenlegi allapotanak fenntartasa céljabol

A kornyezeti hatasvizsgdlat keretében nem dllapitottunk meg jelentos negativ

hatasokat.

A tovabbiakban bemutatjuk a projekt keretében javasolt és a Cernavoda-i Atomerémii
kornyezete jelenlegi allapotanak fenntartasat tamogato intézkedéseket.

A kirnyezeti tényezok

A projektben rogzitett intézkedések

Levego

Kivitelezeskor:

- a szallitaskor €s az asatasok kivitelezésekor keletkezo kibocsatasok
korlatozésara irdnyuld intézkedések

- a belfoldi szallitas megtervezése

- az anyagok lefedése szallitaskor

- nagy teljesitményt jarmiivek/gépek hasznalata

- az Uj DIDR-US5 szell6ztet6 rendszerrel, HEPA-sziir0s sziirérendszerrel és az
eltavolitott levegbt ellenérz6 rendszerrel rendelkezik.

- az Ul-es blokk radioaktiv szennyvizgyiijto, -kezel6 és -megfigyeld rendszerei
tovabbra is Uzemben maradnak.

Uzemeléskor:

- Az Ul egység korszerUsitését kovetden a PTC hasznalatanak gyakorisaga a
valasztott epitési alternativa miatt csokken.

-A dizeliizemii egységek vizsgalata folyamatosan torténik, a kornyezetbe keriilé
egyes szennyez6 anyagok koncentracio-hatarértékének betartasa céljabol.

Viz

Kivitelezéskor:

- A helyszini rendszerek tAmogatjak a csapadékviz iranyitasat és Osszegyiijtését,
a csapadékviz elvezetése a helyszinen meglévé szabalyozasi és elvezetési
berendezésekkel torténik.

- Az immaterialis tlizvédelmi tartalék bovitése 2 0j tarolotartallyal.

- Az OdaconF felhasznalasanak céljabol okotoxikologiai vizsgalatok keriltek
kivitelezésre.

Uzemeléskor:

- Tovabbi felszinalatti vizmegfigyelési intézkedések és feltételek kertilnek
alkalmazasra, ezeket a projektre vonatkozé Vizkezelési Jovahagyas tartalmazza:
- tovabbi megfigyeld furasok a DICA-MACSTORA400 teriileten

- tovabbi megfigyel furasok a DIDR-US terlleten

- A Cernavoda-i Atomerdmii belsé eljarasainak, valamint a Kérnyezetvédelmi és
Vizgazdalkodasi Engedélyeknek megfelelden gylijtott vizmennyiség mennyiségi
¢s minoOségi ellendrzése.

Talaj

Kivitelezéskor:

- A munkalatok befejezése utan felszantassal és fiivesitéssel megtorténik a
terlet allapotanak visszadllitasa.

Uzemeléskor:

- A projekttel kapcsolatos Vizgazdalkodasi Engedély tartalmazza a felszinalatti
vizekkel kapcsolatos feltételeket és megfigyelési intézkedéseket es szabalyozza a
DICA és az uj DIDR-US5 zénakban talalhato talajminéség ellendrzést is.

Hulladéktermelés

- radioaktiv, gyenge és
kozepesen aktiv

Kivitelezéskor:
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A kirnyezeti tényezok

A projektben rogzitett intézkedések

- az Uj DIDR-US5 berendezése a korszer(isitésbol szarmazo gyenge és kézepesen
aktiv hulladékok atmeneti tarolasanak céljabol

- a radioaktiv hulladékok belsd atadasa a Cernavoda-i Atomerdmii frissitett
eljarasai szerint

Uzemeléskor:
- atmeneti tarolads a DIDR-U5-ben az orszagos raktarakba (DGR, DDSMA)
torténd végleges tarolasig.

Kiégett nuklearis
tizemanyagok

Kivitelezeskor/tzemeléskor:

Helyszini atmeneti tarolas ellendrzott koriilmények kozott, a jelenlegi helyzethez
hasonloan, a CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellen6rzo
Nemzeti Bizottsag) altal jovahagyott Cernavoda-i Atomerémi eljarasainak
megfeleléen, a nemzeti taroloba (DGR) térténd végleges tarolasra torténd
atszallitasig.

Nem radioaktiv

Kivitelezéskor/tzemeléskor:
A hulladékok elkiilonitett gyiijtése és tarolasa hasznositas/artalmatlanitas
celjabol engedélyezett izemeltetdk altal

Veszélyes, de nem | Kivitelezéskor/Uzemeléskor:

radioaktiv Tarolas ellen6rzott koriilmények kozott és a helyszinen, kiilon erre a célra
kijelolt helyeken, az erre felhatalmazott lizemeltetok altali
hasznositas/artalmatlanitas céljabol.

Héaztartasi Kivitelezéskor/tizemeléskor:
A hulladékok szelektiv gytlijtése és tarolasa hasznositas/artalmatlanitas céljabol
engedélyezett lizemeltetok altal.

A veszélyes (nem | Kivitelezéskor:

radioaktiv)  anyagok | A biztonsagi jelentés 2018. évi 2., 2023-ban elkészitett kiadasa tartalmazza a

kezelése projekt végrehajtasa soran tervezett valtozasokat.

Uzemeléskor:

a biztonsagi jelentés felulvizsgalata és frissitése, ha a létesitményben,
telephelyen, tarolési tertileten vagy folyamatban médositasok térténnek, vagy ha
a felhasznalt veszélyes anyagok jellegében, osztalyozasaban vagy
mennyiségében valtozasok kovetkeznek be.

Az emberi tényez6
A lakossag egészsege

Kivitelezéskor/tzemeléskor:

- a projekt esetében: a folyékony és gaznemi radioaktiv kibocsatasok feliigyeleti
és ellendrzési programjanak Kivitelezése

- a DICA esetében - megfelel6 vastagsagu kiegészitd arnyékolok telepitése a
jelenlegi munka idétartamara, amely meghaladja a 25uSv/h dozisteljesitmény-
hatarértéket a tarolomodulok szamara hozzaférheto kiilso feliileten.

Biodiverzitas
(&llatvilag,
novényvilag, vizi
kdérnyezet)

Kivitelezéskor:

- a teriilet ellendrzése és az esetlegesen csokkent mozgasképességii novény- €s
allatfajok megfeleld, kozeli teriiletek (zoldteriiletek) felé torténd kiengedése
(attelepitése) a terllet burkolasi munkélatainak megkezdése elétt; a tertilet
Okoldgiai felugyeletét biztositjdk annak érdekében, hogy az esetlegesen
technologiai kockazatot jelent6 teriiletekre (épitkezés, munkateriiletek stb.)
belépo allatfajok attelepitése biztositott legyen

- Textilhalok (z6ld arnyekold halo) felszerelése a por terjedésének csokkentése
érdekében a telephely hataran
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A kornyezeti tényezok A projektben rogzitett intézkedések

- A munkatertletek és a strukturalatlan megkdzelitési utvonalak nedvesitese
(permetezése)

- UV komponens nélkuli fényforrasok hasznéalata, amelyek képesek vonzani az
éjszaka aktiv fajokat.

- Tartson 450 -os lejtésti foldrampakat a foldmunkak, arkok és alapozasi godrok
szintjén, hogy a véletleniil beléjiik es6 mikro- és mezofaunafajok fel tudjanak
maszni.

- Alacsony sebességgel torténd kozlekedés a telephely hataran beliili, nem
strukturalt bekoétéutakon.

- Dombor profil kialakitasa a felhajtok szintjén, hogy az es6viz a felhajtok széle
felé tudjon lefolyni, és igy elkeriilhetdek legyenek a tocsak.

Uzemeléskor:

A nyitott terek szintjén olyan intézkedéseket alkalmaznak, amelyek
mikroélohelyek és mesterséges struktirak telepitésével biztositjak a
biocondzisok Ujjaélesztését. © A novény- és allatfajok megtelepedését a
ndvényzet természetes szukcesszidjanak eldsegitésével és az 6kologiai rések
kialakitasat célzo aktiv intézkedések végrehajtasaval 6szténzik. Ez megteremti a
novény- és allatvilag megfigyelésének és feliigyeletének feltételeit a maximalis
expozicios korilmények kozott, igy a bioldgiai sokféleseg rendkivil hatékony
nyomon kovetésének lehetdségét teremti meg, amely korai el6rejelzo
rendszerként miitkodhet (early warning’), és képes felismerni az épitett
szerkezeti elemek miikddésével kapcsolatos hatasokat, ismerve azok
bioindikacios kapacitasat.

s A felugyeleés

A _kornyezet allapotdnak feltigyelése figyelembe veszi a Kornyezetvédelmi
Minisztérium/CNCAN (A ROMANIAI NUKLEARIS TEVEKENYSEGEKET ELLENORZO
NEMZETI BIZOTTSAG) éltal kiadott szabalyozasi aktusokban meghatarozott és az
engedélyes altal jelenleg végrehajtott kibocsatas-ellenérzési, kornyezetvédelmi monitoring- és
hulladékgazdalkodasi programok altal szolgaltatott rendelkezésre all6 informaciok
felhasznalasat. Tekintettel a Cernavoda-i Atomerémii platformjan végzett tevékenységek
sajatos jellegére, a megfigyelési programok célja a kdrnyezetre gyakorolt radioldgiai, kémiai
és termikus hatasok kiemelése.

A projekt idotartama alatta meglévé megfigyelési programok az alabbiak szerint
kerulnek kiegészitésre:

— Az Ul egység esetében: a Kornyezetvédelmi, Vizlgyi és Erdészeti
Minisztérium/ CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellendrzo

6 kornyezetbarat atomerdmii: https://www.bbc.com/news/business-59212992 , https://www.power-
technology.com/features/featurenuclear-power-good-for-biodiversity-4583904/?cf-view ,
https://sciencemediahub.eu/2023/02/08/bent-lauritzen-interview-nuclear-energy-innovation-and-sustainability/
7 C. Patrick Doncaster & Colab. (2016): Early warning of critical transitions in biodiversity from compositional
disorder, Ecology, 97(11), 2016, pp. 3079-3090

Huang H, Wu W and Li K (2023) Editorial: Nuclear power cooling-water system disaster-causing organisms:
outbreak and aggregation mechanisms, early-warning monitoring, prevention and control. Front. Mar. Sci.
10:1218776. doi: 10.3389/fmars.2023.1218776
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Nemzeti Bizottsag)/ ANAR altal kiadott engedélyek altal eldirt jelenlegi
ellenérzési programok folytatodnak.

— Az Uj DIDR-U5 esetében:

= a felyjitads sordn keletkezd és ebben a létesitményben tarolt hulladék
kezelése;

= kerdl végrehajtdsra ma béta- és gammasugarzas szintjének folyamatos
ellen6rzése a gaznemii szennyvizben;

= radioaktiv szennyviz monitoring programot hajtanak végre;

= a bels6 megfigyel6halozatot az uj DIDR-U5 koril Kkiterjesztik a
koérnyezet gammasugarzasanak megfigyelésére.

— Az () DICA esetében: a meglévo feliigyelést az illetékes kornyezetvédelmi
hatdsdgok és a CNCAN (A Romaéniai Nukleéris Tevékenységeket Ellen6rzo
Nemzeti Bizottsag) 4ltal eldirt programokon keresztiil folytatjak.

A projekt idotartama alatt - A meglévo feliigyel6 programok kibdviilnek a felszin alatti
viztartd rétegek mindségi és mennyiségi feliigyelésének bevezetésével az uj DIDR-U5 és a
DICA bdvitési teriiletére tervezett megfigyel6furasok esetében.

Figyelembe véve a Cernavoda-i atomerdmi telephelyén végzett tevékenységek
nukleéris jellegét, A radioaktiv kibocsatasok és a kornyezeti radioaktivitas nyomon
kovetésére iranyuld programok a Cernavoda-i Atomerémiiben jelenleg végzett radioaktiv és
kornyezeti radioaktivitasi programokat a végrehajtasi iddszak alatt és a korszertsitett Ul
Uzembe helyezése utan is folytatni fogjak.

Az Ul-bdl szarmazo radioaktiv gdaznemii kibocsdtdsok ellendrzése - a projekt
id6tartama alatt €s a korszertsitett U1 {izembe helyezése utan is folytatodik. A szell6z6kosarbol
reprezentativ mintakat vesznek. A mintatipusonként elvégzett elemzések a kdvetkezok:

Gaznemii szennyvizmintak a kovetkezokbdl az Ul szellozokéményébail

Minta tipusa Elemzés Gyakorisag| ME
Részecskesziird y spektrometria, globalis a - 13 naponta |Bg/m?
Aktivszenes sziird y spektrometria naponta |Bg/m?
Vizgbzgyljtok Tricium - folyékony szcintillator naponta |Bg/m?
CO2 gylijtd C-14 - folyékony szcintillator naponta |Bg/m?
Radioaktiv nemesgazok|online mérés a gaznemii szennyvizmonitorral

Tovébba, a projekt tartalmazza a béta és gamma sugarak szintjének dllandé
megfigyelését az uj DIDR-U5 gadzelemeiben. A feliigyeleti rendszernek az uj DIDR-U5 teljes
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miikodése alatt mikodnie Kkell, beleértve az Ul-es blokk feldjitas céljabdl torténd leallitasi
szakaszat is.

A radioaktiv folyékony szennyvizek ellenorzése - Az atomerdmi telephelyén keletkezd
radioaktiv folyékony hulladékokat - beleértve a telephelyen talalhatd Uj célpontokbdl
szarmazolakat is - az U1/U2 egységeken beliil a vizes folyékony radioaktiv hulladékkezeld
rendszerbe iranyitjak.

A folyékony radioaktiv hulladékkezeld rendszer tartalyaibol a folyékony
szennyvizminta-vevé a tartalyok liritése soran vesz mintat. Az egyes tartalyokbol gyiijtott
folyadékmintédkon a kdvetkezd elemzéseket végzik el:

A tartalyokbol szarmazo Folyékony szennyvizmintak
Folyékony vizes radioaktiv hulladékkezelé rendszer

Minta tipusa Elemzés Gyakorisag ME

Naponta y spektrometria, tricium, C- naponta B/l
14

Heti 0sszetétel |Globalis a-13 hetente Ba/l

A folyékony szennyvizkibocsatas ellenérzésére a kondenzator hiitdvizcsatorndjabol
mintavétel torténik, a kornyezeti radioaktivités-ellenorzési programmal 6sszhangban.

A kornyezeti radioaktivitas fellgyelésére vonatkoz6 programot jelenleg a Cernavoda-
1 Atomerdmu biztositja. A program az Ul korszerlisitésekor ¢és lizembe helyezése utan is
folytatddik és tartalmazza az alabbi mintatipusokat és elemzeéstipusokat, illetve a mintavétel
gyakorisagat és a mintaelemzés gyakorisagat. A kornyezeti radioaktivitas-ellenérzési
program a CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellendrzé Nemzeti
Bizottsag) hataskorébe tartozo egyedi kovetelményeknek megfeleléen tj mintavételi
pontok (szivargo viz, kiils6 gammadazis, talaj) bevezetésével boviil.

A Cernavoda-i Atomeromiiben végzett kornyezeti radioaktivitds-ellendrzési program és a
»Cernavodd- Atomeromii 1. blokkjanak korszeriisitése és a kozbenso kiégett iizemanyagok
tarolojanak bovitése MACSTOR 400 tipusu modulokkal§ cimii projekt bovitési javaslatai

. . Mintavételi (s Mintavételi o
Minta tipusa - Elemuzés tipusa o Bovitési
gyakorisag gyakorisag javaslatok
Kornyezeti radioaktivitas-ellendrzési program a Cernavodi-i atomerémiiben
havonta -
Részecskek a globélis 3 | eltavolitasok < MDA
levegdben folyamatos elemzések - hetente - MDA <
y spektrometria eltavolitasok < 6%
LDE
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. . Mintavételi (o er Mintavételi y i r e
Minta tipusa gyakorisag Elemuzes tipusa gyakorisag _ Bovitési
- — —== P — r— javaslatok
Kornyezeti radioaktivitas-ellendrzési program a Cernavoddi-i atomerémiiben
naponta -
eltavolitasok > 6%
LDE
negyedévente -
eltavolitasok < MDA
hetente - MDA <
Jodreszecskéket folyamatos y spektrometria eltavolitasok < 6%
tartalmazo levegd LDE
naponta -
eltavolitasok > 6%
LDE
havonta -
eltavolitasok < MDA
hetente - MDA <
Tricium-elemeket folyamatos LSC - tricium eltavolitasok < 6%
tartalmazo levegd LDE
naponta -
eltavolitasok > 6%
LDE
havonta -
eltavolitasok < MDA
hetente - MDA <
C-14 elemeket eltavolitasok < 6%
tartalmazo levegd folyamatos LSC-C-14 LDE
naponta -
eltavolitasok > 6%
LDE
negyedévente - Bovitett beltéri
. . . ) eltvolitasok < MDA | hél6zat az (]
;;n?ma-suég?;gg)eze“ folyamatos g;t;%glrtzés havonta - DIDR-U5 és a
eltavolitasok > 6% DICA
LDE Kiterjesztése korul
globalis 163
Felszini viz hetente elemzesek - havonta
y spektrometria
LSC - tricium
globalis 163 o - 3 globalis
Kondenzétor hiitéviz | Allando/hete | elemzések hetente kompozitminta
(CCW csatorna) nte y spektrometria
tricium
az  idGjarasi global}s 3 A mintavétel
i viszonyok elemzések e .
Eséviz A - idépontjank
fliggvényébe | y spektrometria fiIQQVENnVE
= uggvenyében
n tricium
. . globalis 3 Az 0j DIDR-U5-
Beszivargott viz havonta elemzések havonta ben és a kibdvitett
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Minta tipusa

Mintavételi
gyakorisag

Elemuzés tipusa

Mintavételi
gyakorisag

Kornyezeti radioaktivitas-ellendrzési program a Cernavodd-i atomerimiiben

y spektrometria

tricium

Bovitési
javaslatok
DICA-ban eldirt
megfigyeld
farasok mindségi
és mennyiségi
ellendérzése

Mély talajviz

globalis 163
elemzések

havonta

y spektrometria

Tricium

havonta

Ivéviz

globalis 163
elemzések

havonta

y spektrometria

tricium

havonta

Talaj

globalis 163
elemzések

félévente

y spektrometria

tricium

félévente

Uledék

globalis 163
elemzések

félévente

y spektrometria

tricium

félévente

Tej

globalis 163
elemzések

hetente

y spektrometria

tricium

C-14

hetente (gamma-
spektrometria és H-3)
havonta (globalis béta
és C-14)

Légkori lerakddasok

folyamatos/h

globalis 163
elemzések

avonta

y spektrometria

tricium

havonta

Hal

globalis 163
elemzések

félévente

y spektrometria

tricium

C-14

félévente

Hus

globalis 163
elemzések

félévente

y spektrometria

tricium

C-14

félévente

Zoldségek

globalis 3
elemzések

évente

y spektrometria

tricium

C-14

évente
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. . Mintavételi e Mintavételi e rir
Minta tipusa . Elemuzés tipusa Iy Bovitési
gyakorisag gyakorisag .
- — —== P — r— javaslatok
Kornyezeti radioaktivitas-ellendrzési program a Cernavoddi-i atomerémiiben
globalis 3
elemzések
Gyumolcsok évente y spektrometria évente
tricium
C-14
globalis 3
havonta, elemzések
Spontéan névényzet majus - | y spektrometria havonta
oktéber tricium
C-14
globalis 3
elemzések
Tojasok évente y spektrometria évente
tricium
C-14
globalis 163
évente - blza | elemzések évente - biiza
Gabonafélék félévente - | y spektrometria 14 .
i — félévente - kukorica
kukorica tricium
C-14

MDA = atlagérték; LDE = szdrmaztatott eltdvolitasi-hatarérték; TLD = termolumineszcens dozisméré;
CCW csatorna = kondenzatorhito vizcsatorna.

A biodiverzitdst megfigyelési program az épitési idészakra vonatkozik, amelyet az
tizemeltetési id6szak alatt egy megfigyelési program kovet (javasolt: 36 honap).

A megfigyelési programok célja, hogy informacidt szolgaltassanak a Cernavoda-i
Atomerédmi biodiverzitasra gyakorolt hatasair6l.

Az éves jelentések alapjan felmérésre keril a projekt biodiverzitasra gyakorolt hatasait,
és meghatarozasra keruilnek az érdekes mutatok, amelyek az 6koldgiai megfigyelési programba
keriilnek, 6sszhangban az egyéb kornyezeti tényezokre vonatkoz6 megfigyelési programokkal.

A javasolt megfigyelési program kiilonb6z6 fajokra (allatvilag, ndvényvilag, vizi
kornyezet) iranyul a Cernavoda-i Atomerémii telephelye koriil 1 km-es kdrzetben az épitési
fazisban, illetve 1, 3, 5, 10, 20, 30, 40 km-es tavolsagban 3-4 kardinalis ponton az lizemeltetés
soran.

A javasolt megfigyelési Gtemtervet az alabbi tblazat 6sszegzi:

A megfigyelési intézkedések Kivitelezésének javasolt Gtemterve

Szakasz | Hoénap
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L 1:36 >L 36

L-1 = , -y
Uzemelés** Vezérlés

Az RT-U1 alprojekt kivitelezésekor
alkalmazott megfigyelési program

Az alprojekt Kivitelezésekor
alkalmazott megfigyelési program
DICA-MACSTOR 400*

Az lizemeltetési szakasz
megfigyelési programja

Okolagiai megfigyelési program***

ahol L = a munkalatok megkezdésének hénapja

*A DICA-MACSTOR 400 alprojekt biodiverzitads-megfigyelési programja a MACSTOR 400
modulok végrehajtasanak tervezéséhez kapcsolddik.

**|_ 1:36 Uzemeltetés - a korszeriisitett Ul egység iizembe helyezését kivetd 36 honapos idbszakot
jelenti.

*** OQkologiai megfigyelési program - a korszeriisitett Ul-es blokk miikodésének elsé 36 honapjaban
végzett megfigyelés eredmeényei alapjan kerul kidolgozasra.

s A projekt kivitelezésekor kialakulé balesetekkel/katasztrofakkal kapcsolatos
kockazatok felmérése. A jelentds karos kornyezeti hatasok
megelozésére/csokkentésére tervezett intézkedések

o Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti veszélyt jelento tevékenységek
kockazatertékelése
A Cernavoda-i Atomerdmi telephelye a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
baleseti veszélyek ellendrzésérdl sz0l6 59/2016. sz. torvény rendelkezései ald tartozik, mint
magasabb szintii telephely, az illetékes hatosagok dontése alapjan.

Az 59/2016. torvény rendelkezései nem vonatkoznak a radioaktiv anyagok ionizalo
sugarzasa altal okozott veszelyekre (a 2. cikk b) pontja szerint).

A Cernavoda-i Atomerdmi a felmérési szakasz hatarozata alapjan elkészitette a 2018.
évi biztonsagi jelentés 2., 2023. évi felllvizsgélatat, amely tartalmazza a ,,4 Cernavoda-i
Atomeromii 1. blokkjanak korszeriisitése és a kozbenso tizemanyagtartaly bovitese MACSTOR
400 tipust modulokkal” cimii projekt végrehajtasa altal el6iranyzott valtozasokat.

A biztonsagi jelentés a kdvetkezd kérdéseket emelte ki:

— A veszélyes anyagok jelenlétébdl eredd potencialis veszélyt és a valdsziniileg jelenlévo
veszélyes anyagok mennyiségét tekintve ,,4 Cernavoda-i Atomerémii 1. blokkjanak
korszeriisitése és a koztes égesii tizemanyagtartaly bovitese MACSTOR 400 modulokkal”
projekt végrehajtasa soran a jelenlegi helyzethez képest nem vérhaté valtozas. Ugyanazokat
a veszelyes anyagokat fogjak hasznalni, amelyekre az 59/2016. sz. térvény vonatkozik, és a
mennyiségek nem haladjak meg a mar meglévé maximalis mennyiségeket.
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— A Kiégett iizemanyagok koztes tarolojanak bévitese MACSTOR 400 tipusu modulokkal”
alprojekt kivitelezésekor veszélyes vegyi anyagok nem keriilnek hasznélatra. A veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyeinek elharitasa szempontjabdl az RT-U1
alprojekt relevans.

A Cernavoda-i AtomerOmu telephelyén eléfordulhatd veszélyes anyagokkal
kapcsolatos balesetek az alabbiak szerint csoportosithatok: Veszélyes anyagok szivargasa és
kibocsatésa, Tuzek, robbandsok

A technologiai kockazatértékelési folyamat két szakaszban zajlott:
— FElbzetes kockazatelemzés - Mindségi elemzés;
— Részletes kockazatelemzés - Kvantitativ elemzés.

A mindségi kockazatelemzés azt mutatta, hogy a telephelyen bekivetkezd siulyos
balesetek kockazata a jelen 1évé veszélyes anyagok viszonylag Kis mennyisége és az
alkalmazott védelmi intézkedések miatt mérsékelt: visszatartd tartalyok, védett tartalyok
(beton vagy foldbe asott szerkezetek, szigetelés stb.), védett feliiletek, gyiijtéedények az
esetleges szivargasokhoz, automatikus aramlasszabalyozas, érzékelk, a munkafolyamatok és
a vedelmi szabalyok betartdsa. A katasztrofalis kovetkezményekkel jaro forgatdkonyvek
elszigetelt vagy valosziniitlen valosziniiségii forgatokonyvek, a sulyos kévetkezményekkel jaro
forgatokonyvek pedig elszigetelt vagy alkalmi valosziniiségii forgatokonyvek.

A sulyos vagy Kkatasztrofalis kdvetkezmenyekkel jaré forgatokdnyveket tovabbi
kvantitativ kockazatelemzésnek vetették ala, és kdvetkezmény- és gyakorisagi elemzéssel
értékelték.

A projektkockazatok eldzetes elemzését kovetden nem azonositottak olyan baleseti
forgatokonyveket, amelyek az RT-Ul és a DICA-MASTOR 400 projekt megvalositasi
idoszakdara vonatkozoan a jelenlegi helyzetre elemzettol eltéré mennyiségi elemzéseket
igényelnének az 1. blokk leallitasa elétt.

Mivel a telephelyen 1év6 veszélyes anyagok egy részét tovabbra is ugyanolyan
mennyiségben fogjadk hasznalni (miszaki gazok, gazolaj, hidrazin, morfolin), mig masok a
projekt megvalositasa soran a rendszer kitiritését kovetéen az Ul-ben korlatozott ideig
csokkentik (hidrogén), megallapithatd, hogy az RT-U1 és a DICA-MASTOR 400 nem néveli
a vegyi kockazatot a helyszinen.

A mennyiségi kockazatelemzés és a kdvetkezményelemzés alapjan kiszamitott
tavolsagok nem haladjak meg a Cernavoda-i Atomerémii koriil kialakitott csokkentett
lakossagu dvezetet.

Igy egy sulyos vegyi baleset esetén a hatarokon atnyalo dsszefiiggésben nem lesz
potencidlis hatas.
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A biztonsagi jelentésben emlitett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetveszélyes tevékenysegekre vonatkozo kockazatértékelés eredmeényeit a 6. melléklete
tartalmazza.

A jelentos karos kornyezeti hatisok megelozésére/csokkentésére tervezett
intézkedések

A Cernavoda-i Atomerdmii a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megelézésére iranyuld politikat fogadott el annak érdekeében, hogy a lakossag egészségére és a
kornyezetre gyakorolt kovetkezmények megeldzése és korlatozasa érdekében megfeleld és
hatékony modon magas szintli védelmet biztositson. A sulyos balesetek megelézésére
vonatkozé politika beépilt a Cernavoda-i Atomerémiire vonatkozo politikaba. A Cernavoda-i
Atomerdmi szintén rendelkezik egy szilard iranyitéasi rendszerrel, amely vildgos eljarasokat és
utasitasokat tartalmaz, amelyeket az erémi lizemeltetési tapasztalatai igazoltak.

A bels6 vészhelyzeti terv (2018. évi kiadas, 3. felllvizsgalat, 2022) a
Belugyminisztérium altal kiadott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek esetére
vonatkozo vészhelyzeti tervek elkészitésérol és tesztelésérdl szolo, 2017. december 11-i 156.
szamul modszertani norméakrol sz616 rendeletnek megfelelden késziilt.

A bels@ vészhelyzeti terv a biztonsagi jelentésben szerepld kockdzatelemzés
eredményein, az azonositott baleseti forgatokényveken és az eredményeken alapul.

e Nukleéris biztonsagi elemzésen alapuld kockazatértékelés
Radiologiai vonatkozasu események vagy balesetek

Ez akategoria az U1 feltjitasi és DICA bdvitési projekt végrehajtasa soran bekovetkezd
olyan eseményekre vagy balesetekre vonatkozik, amelyek a reaktor és melléképiiletei
kivételével a létesitmények radioaktiv anyagokat vagy szennyezett alkatrészeket érinthetnek.
E jelentés megirasdnak idopontjaban a Cernavoda-i Atomerdmiiben nem allnak rendelkezésre
radioldgiai biztonsagi elemzések az ebbe a kategoridba tartozd feltételezett eseményekre
vonatkozoan, de folyamatban van az azonositasi és értékelési folyamat, amely a CNCAN (A
Roméniai  Nuklearis Tevékenységeket Ellen6rz6 Nemzeti Bizottsag) altal a
projekttevékenységekre vonatkozd engedélyezési szakaszokban elvégzendd elemzés és
jovahagyas alapjaul szolgal majd ,,A Cernavodd-i Atomerémii 1. blokkjanak felujitasa és a
kozbenso égésti iizemanyagtarolo bovitéese MACSTOR 400 tipusu modulokkal”.

A fenti kategéridba tartozd események kornyezetre gyakorolt radioaktiv
kovetkezményeirdl alkotott vélemény kialakitdsdhoz e jelentésben a vonatkozd nemzetkdzi
tapasztalatokat hasznaltak fel. gy idézhetjik a kanadai Darlington felujitasi projekt (DNGS)
keretében végzett elemzést, ahol a lehetséges baleseti forgatokonyvek értékelését kdvetden a
radiologiai biztonsagi elemzés céljabol negy referencia-forgatokonyvet tartottak fenn, az
alabbiak szerint:
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— Az alkatrészek atrako tartalydbol vald kiesés az Gjracsovezésbol, a taroloképesség
elvesztéseével

— Kozlekedési baleset a telephelyen, szaraz tarolokonténer-szallito jarmiivel (DSC)
— A moderatorkorbdl a cs6torés miatt tritialt nehézviz szivargasa
— A kiégett fitéelemek sériilése a tarolomedencében.

Az ilyen események radiologiai kbvetkezményeire vonatkozo értékelések eredményei
azt mutattak, hogy a munkavallalok és a lakossag tovabbi dozisa a nemzeti szabalyozasban
meghatérozott expozicids hatarértékeken beliil marad (New Nuclear - Darlington kdérnyezeti
hatasvizsgalat NK054-REP-07730-00029).

A DICA bdvitési alprojekt tekintetében az ilyen tipusii események szempontjabol a
DICA-MACSTOR 200 nukleéris biztonsagi zardjelentésben bemutatott biztonsagi elemzések,
valamint a MACSTOR 400 modulokkal torténd bovitési alprojekt végrehajtasanak elokészitése
soran elvégzett biztonsagi elemzések relevansak. E tekintetben a tarold miikodési idoszakara
vonatkozoan egy sor feltételezett eseményt elemeztek, valamint a kiégett fiitdelemek atrakasi
és rakodasi tertletén végzett miveletekkel kapcsolatos eseményeket. Az alabbiakban
osszefoglaljuk az elemzett eseményeket és az elemzések kdvetkeztetéseit.

A Cernavoda DICA-nél feltételezett projektalapu baleseti esetekre (10°/évné' nagyobb
eléfordulasi gyakorisaggal) vonatkozo radiolOgiai kockazatértekelés eredményei azt mutatjék,
hogy a tarold kdzpontjatdl legaldbb 800 m-re 1évo stabil lakossagra vonatkozo sugarzasi
dozisértékek a CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellen6rz6 Nemzeti
Bizottsag) altal a Cernavoda DICA-ra eléirt éves hatarérték (50 mikroSv/év) 1%-anal kisebbek.
Mivel a DICA-dozisok olyan alacsonyak, hogy nem befolyasoljak az atomerémiiben
bekovetkezd baleset esetén megengedett maximalis hatarértékeket.

A 10%¢év értéknél kisebb gyakorisaggal eléforduld eseményeket, amelyek
kdvetkezményei sulyosabbak lehetnek, stlyos baleseteknek vagy a projekthatart meghaladd
baleseteknek nevezziik. A kovetkezd események tartoznak ebbe a kategoriaba:

o dICA (véletlenszertl) iitkozés egy kisrepiilogéppel vagy egy utasszallitd
reptlégeppel (kereskedelmi);

e heves viharok (tornadok);
e portal daru leejtés.

— A tarolémodul azonos oldaldn [évé légbedmld és légkivezetd nyilasok
elzarodasa erds hofelhalmozodas esetén fordulhat eld, ami a Cernavoda
esetében nagyon valosziniitlen. A referenciaprojekt esetében azonban ez az
esemény a Projekt alapesemények halmazanak része.

— A Cernavoda-i Atomerém telephelyén (a Fujita-skala szerint) F5-6s viharok
nem valosziniiek, de a DICA referenciaterv figyelembe vette az F5-0s tornadok
altal keltett nagy szél és lévedékek kovetkezményeit. A tarolémodulokat ugy
tervezték, hogy ellenalljanak az erds viharok altal generalt terheléseknek, a 420
km/h-s szélsebesseg altal keltett forgas és elmozdulas kombinacidjaval.
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— A portaldaru csuszasgatlé  bilincsekkel van felszerelve, amelyek
megakadalyozzak a véletlen kisiklast és az esetleges felborulast szeizmikus
események soran.

Az 1. és a 2. sor moduljain 1év6 portaldaru pga=0,3 g foldrengésnek van kitéve.
A daruk szeizmikus mindsitése az A szeizmikus kategoriaba tartozik, és
foldrengés esetén is biztositott a szerkezeti integritasuk.

A portaldaru lezuhandsa csak a tervezési alapot meghaladd, ezert sulyos
balesetnek mindsiilé esemény esetén lehetséges. Ha ez az esemény
bekovetkezne, a lezuhano portaldaru hatasa a modulra kisebb, mint a tornado
altal generalt 16vedékeké, és nem lenne radioldgiai kdvetkezménye.

— A MACSTOR tarolomodul szerkezete kompakt és robusztus, jelentds
tiréképességi tartalékokkal rendelkezik, nagy biztonsagi tartalékkal a tervezési
terhelésekkel szemben. Ezek a jellemzok a feltételezett sulyos balesetek altal
okozott lehetséges karok korlatozasahoz vezetnek. Az lizemanyag 6 éves hiités
utani szaraz tarolasa ¢és a véddgatak miatt az illékony radionuklidok
felszabadulasa csak a tarolt izemanyag 600 °C feletti homérsékletre torténd
felmelegitésével lehetséges.

A Cernavoda-i Atomerdmi telephelyének vészhelyzeti terve valamennyi feltételezett
DICA-eseményre kiterjed.

A vészhelyzeti terv és az eljarasok tartalmazzdk az EVI célkitlizésre vonatkozo
veszhelyzeti intézkedéseket és cselekvéseket is.

Szallitasi balesetek

Az Ul korszertisitési és a DICA bdvitési projekthez kapcsolodo tevékenységekbol
eredd szallitasi balesetek lehetdsége kizart.

Nuklearis balesetek

Ez a balesetkategéria kizardlag az Ul Kkorszerlsitését szabalyozd alprojektre
vonatkozik és a reaktor iizemelési idészakaban fordulhat eld: a leéllitasig és a nuklearis
fitéelemek Kkitiritéséig (az lizemanyag-utantoltés elokészitdé szakaszaban) vagy az iizembe
helyezési és probatizem fazisaban. A figyelembe veendé baleseti forgatokényvek hasonloak a
CNCAN (A Romaniai Nuklearis Tevékenységeket Ellen6rz6 Nemzeti Bizottsag) altal
jovahagyott végleges ilizembiztonsagi jelentésben szerepld biztonsagi elemzésekben
foglaltakhoz.

A Cernavoda-i Atomerémii a nuklearis létesitmény tervezésének, Uzemeltetési
eljarasainak ¢és a lehetséges helyspecifikus kiils6 hatdsoknak az értékelése alapjan
meghatarozta a belso ¢€s kiilsé események listajat, amely a nukleéris Iétesitmény valamennyi
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allapotara és Uzemmddjara, valamint valamennyi olyan forgatokonyvre kiterjed, amely a
nuklearis biztonsagi funkciok karosodasahoz vezethet.

A tervezési alapesemeények kozé tartoznak a varhatd izem kozbeni tranziensek és a
tervezeési alapbalesetek, mas néven posztulalt balesetek.

A vérhatd Uzemi tranziensek olyan esemeények, amelyek az erémii élettartama alatt
egyszer vagy tobbszor is bekovetkezhetnek. Egy CANDU atomerdmi esetében a miikodés
soran varhato tranziensek a kovetkezok:

— A reaktorvezérld rendszerek meghibdsodésa;

— A miszeres levegd rendszer meghibasodasa;

— A normal aramellatas elvesztése;

— Az els6dleges hdszallito rendszer f0szivattyjanak beinditasa;

— A primer hoszallito6 rendszer vagy a hozzd csatlakozd rendszerek

nyomasszabalyoz6 vagy nyomascsokkentd szerelvényeinek nem szandékos
Kinyitasa;

— A moderatorrendszer elérhetetlensége vagy romlasa.

Az atomerOmiivek tervezési alapbalesetei olyan jelentds kovetkezményekkel jaro, kis
valoszinliségli események, amelyek a valdsagban varhatoan nem kovetkeznek be, de amelyeket
a nukleéris biztonsagi elemzések soran figyelembe kell venni annak érdekében, hogy ilyen
események bekdvetkezése esetén biztositani lehessen a lakossdg védelmét. Egy CANDU
tipusu atomerdmii esetében ezek a kovetkezok:

— A reaktor elsddleges hiitérendszerében 1évo barmely csOvezeték vagy elosztocsd

megrepedése;

— Egy nyomocsd és a hozza tartozé kalandriacsd szakadésa;

—  Gozfejlesztd csOtores;

— Az Gzemanyagcsatorna csatlakozojanak meghibasodasa;

— Az (izemanyagcsatorna aramlasanak elzérasa;

— Rakodogép hibai - Gzemanyag Uritése;

— A gozfejleszté tapvizrendszerének vagy az ¢ltetd gbézrendszerének sériilése,

beleértve a csétoréseket is.

A megfeleld0 nuklearis biztonsagi tartalékok biztositasa érdekében az
elemzésekben hasznalt feltételezések konzervativak, és a védelmi rendszerek minimalisan
elfogadhato teljesitményszintii mikodését feltételezik.

A mélységi védelmi koncepcio végrehajtasdnak részeként a Cernavoda-i Atomerdmii a
tervezési alapbaleseteknél stulyosabb koriilményeket, az ugynevezett tervezési alapbovitési
korilményeket is elemezte.

A tervezesi alap kiterjesztésenek feltételei két eseménykategoriat foglalnak magukban:
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— olyan események és eseménykombinaciok, amelyek a reaktor aktiv tertiletén a
nuklearis Gzemanyag szisztematikus meghibasodasahoz vezethetnek; ezekre az
eseményekre a Cernavoda-i Atomerémiiben kiilon védéelemek talalhatok és
eljarasi intézkedéseket hajtanak végre a reaktor aktiv teriiletén bekovetkezo sulyos
karok ¢és a reaktor aktiv teriiletén 1évd nukledris lizemanyag megolvadasanak
megeldzésére;

— olyan események, amelyek soran a nuklearis létesitmény azon képességét, hogy
megakadalyozza a nuklearis lizemanyag szisztematikus meghibasodasat, tullépik,
vagy amikor feltételezhetd, hogy a tervezett intézkedések nem a vart médon
milkodnek, és igy sulyos baleseti koriilményekhez vezetnek; a Cernavoda-i
Atomerdmiiben megvalosithato eljarasi intézkedéseket hoztak, és a nuklearis
lIétesitmény olyan specidlis védéelemeket tartalmaz, amelyek célja, hogy
megallitsdk a stlyos balesetek elérehaladéasat és korlatozzak az ilyen balesetek
kovetkezmenyeit.

Az elemzett tervezeési alapok kiterjesztésenek példait bemutatd tovabbi informaciok a
8.2. alfejezetben taldlhatok. Ez az alfejezet a nukleéris Iétesitményekre vonatkozé tervezési
alapesemények elemzéséhez sziikséges doziskritériumokat, valamint a Cernavoda-i
Atomerémiiben a tervezési alapot meghaladd eseményekre vonatkozéan végrehajtott
intézkedéseket és stratégiakat is ismerteti.

A 8.2. alfejezetébdl lathato, hogy az erdmiitél 30 km tavolsagban a maximalis effektiv
dozis 16 mikroSv, ami azt jelenti, hogy a szomszedos orszagok (Bulgaria vagy Ukrajna)
teruletén tartozkodod barmely személy szamara a lakossagra gyakorolt legsulyosabb
sugarterheléssel jaro tervezési alapeseményt (DBA) kovetd effektiv dozis nem éri el ezt a
szintet. Megjegyzés: a 16 mikroSv érték a természetes hattérsugarzasnak (beleértve a
radonterhelést is) valo kitettségnek felel meg 58 ora alatt (figyelembe véve a természetes
hattérsugarzasbol eredd 2,4 mSv/év atlagos teljes effektiv dozist).

Osszefoglalva, a Cernavodi-i Atomerdmii projektje a CNCAN (A Romaniai Nuklearis
Tevékenységeket Ellen6rz6 Nemzeti Bizottsag) altal jovahagyott, aktualizalt nuklearis
biztonsagi elemzéseken alapul, amelyek a legujabb kévetelményeket és elemzési mddszereket
tilkrozik, 6sszhangban a nemzeti eléirasokkal és a nemzetk6zi szabvanyokkal. A Cernavoda-i
Atomerémi lizemeltetése az aktudlis nukleéaris biztonsagi elemzéseken alapuld miszaki
tizemeltetési hatarértékeknek ¢és feltételeknek megfelelden torténik, igy biztositva a
biztonsagos mitkodést a munkavallalokra, a lakossagra és a kornyezetre jelentett minimalis
kockazatokkal.

Az aktiv terdleten kivuli kritikus elemek

Az események ezen kategdriajaba tartozik a kritikus allapotok megvaldsulésa a reaktor
aktiv teruletén kivili nukledris izemanyag kezelés soran. Mivel a CANDU-erémiivek esetében
a nuklearis lizemanyag természetes urant tartalmaz (amelyben a hasaddizotép U-235 koriilbeldl
0,7%-o0s gyakorisagl, ami nem elegendd a kritikus tomeg kialakuldsadhoz), a kritikus allapot
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kialakul&sa gyakorlatilag lehetetlen, ha a friss nukleéris lizemanyagot a reaktor aktiv teriiletén
kiviil kezelik, ami rendkiviil valdsziniitlenné teszi az ilyen esemény bekdvetkezését a
reaktorrendszereken kivdl.

A jelentos karos kornyezeti hatasok megelozésére vagy mérséklésére tervezett
intézkedések, valamint a felkésziilés az ilyen jellegii vészhelyzetekre és a javasolt reakciok
részletei

Az 1. blokk korszeriisitési alprojektjét illetéen, mint mar emlitettiik, a kdrnyezetre és a
lakossagra nezve a legsulyosabb radiologiai kdvetkezmeényekkel jard esemenyek azok,
amelyek - bar rendkiviil kis valosziniiséggel - az erémii lizemideje alatt bekovetkezhetnek, és
a kovetkezmények sulyossdga szorosan 6sszefligg az atomreaktor Uzemallapotaval a baleset
idépontjaban.

Az 1. egység kialakitasa tobb szintli mélységi védelmet biztosit, ami balesetmegeldzést
¢s megfeleld védelmet biztosit, ha bekovetkezik:

— A védelem elsd szintjét a normal mukodéstol vald eltérések, valamint a
rendszerhibak megeldzésére szolgald tobbszords intézkedések adjak, amelyeket a
tervezés kivalasztasakor figyelembe vettek: mindségellenérzés alkalmazasa a
tervezés, Kivitelezés, tesztelés, karbantartas és Uzemeltetés soran, konzervativ
tervezés, redundancia, fluggetlenség és sokféleség alkalmazasa, az alkalmazandd
veszélyek, valamint a belsé és kiils6 lizemeltetési tapasztalatok figyelembevétele.

— A védelem masodik szintje a véd6elemek tervezése soran figyelembe vett olyan
jellemzdkre vonatkozik, amelyek lehetévé teszik a normal tizemallapotoktol vald
eltérések ellendrzését, hogy egy varhato tranziens ne alakuljon at balesetté. A
nukledris biztonsagi elemzések eredményei alapjan az 1. blokk tervezése specialis
védéelemeket tartalmaz, amelyek biztositjdk a megfelelé reakciokat a
folyamatzavarok esetén.

— A védelem harmadik szintjét a véddelemek kialakitasaban szerepld nuklearis
biztonsagi jellemzdk adjak olyan helyzetekre, amikor egy tranziens nem tudott
elfojtani, és igy tervezési alapbalesetté alakulhatott volna. Erre a szintre speciélis
nuklearis biztonsagi rendszerek kertltek kialakitasra, amelyek biztositjak, hogy a
reaktor biztonsagos leallasi allapotba hozhato, és a radioaktiv kibocsatasok elleni
gatak kozil legaldbb az egyiket az APOP (AbnormalPlant Operating Manual)
eljarasainak alkalmazasaval fenntartjak.

— A védelem negyedik szintjét azok a véddelemek biztositjak, amelyeket kifejezetten
a radioaktiv anyagok elszigetelésének biztositasara és a kovetkezmények
csokkentésére terveztek sulyos balesetek esetén, amikor a Sulyos balesetek
kezelésére vonatkozo iranymutatasok (SAMG) eljérasait alkalmazzak.

— A védelem utols6, 6todik szintjét a helyszini és kiilsd vészhelyzeti iranyito
kdzpontok berendezéseinek hasznalata biztositja, hogy csokkentsék az esetleges
balesetek kdvetkezményeit.
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A projekt alapjan bekovetkezd baleset esetén a kdrnyezeti hatasvizsgalatot a 8.2.
alfejezete tartalmazza.

e A lakossagra gyakorolt lehetséges egészségligyi hatasok egy Uzemzavar, egy
radiologiai/nuklearis baleset kdvetkeztében
A lakossag egészségére gyakorolt hatasvizsgélat kimutatta a lakossag egészségére
gyakorolt lehetséges hatasokat, amelyeket az lizemzavarok és a radioaktiv/nuklearis baleset
okozhatnak. A tanulmany kovetkeztetései tehat a kovetkezékre utalnak:

A nuklearis létesitmény kozelében €16 lakossagot gyakran érdeklddik afeldl hogy egy
Uzemzavar, radioaktiv/nuklearis baleset vagy rosszindulati cselekmény milyen lehetséges
egészségugyi hatdsokkal jarhat a lakossagra nézve. A meghibasodasok, balesetek és
rosszindulatl cselekmények egészségligyi aggalyainak elsé szempontja a fizikai joléthez vagy
a lehetséges egészségiigyi hatasokhoz kapcsolodik, de a radioldgiai vagy nukleéris
vészhelyzetre valo reagalashoz sziikséges megfeleld kapacitas rendelkezésre allasa is.

A 8.2. alfejezetben szerepld informdéciok alapjan elemezték a lehetséges radiologiai
hatassal jaro hatareseti forgatokonyveket, hogy meghatarozzak a kornyékbeli lakossag emberi
egészségere gyakorolt lehetséges radiologiai hatast. Ezért szamos forgatdkonyvet vizsgaltak
meg:

1) az esetleges Uzemzavarok es balesetek/kozvetlen esemenyek, valamint a kis- és
kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok szallitasdval kapcsolatos események. Az elemzésbol
kiderult, hogy ezen események kovetkeztében nem vérhaté maradvanyhatds a telephelyen
Kivuli lakossag emberi egészségére.

2) a lehetséges radioldgiai kovetkezményekkel jar6 események és baleseti
forgatokdnyvek sorozata a hiteles forgatokdnyvek sorozata, illetve az e baleseti
forgatokdnyvekbol a lakossag tagjait éré dozisok meghatarozasa érdekében. Elemzésiikbol
kiderllt, hogy minden dozis az éves szabalyozasi hatarértéekeken beliil van, és nem varhatd
karos hatas az emberi egészségre.

3) a lehetséges nuklearis balesetek kiilonb6z6 forgatokonyvei. Nukleéris balesetek azok
a meghibasodasok és balesetek, amelyek feltételezhetden a reaktor és a kapcsolddo rendszerek
milkddésével kapcsolatosak, ¢és amelyek radioaktiv anyag kornyezetbe jutdsat
eredmeényezhetik. A baleseti forgatokdnyvek elemzése soran figyelembe vették azokat a
lehetséges belsd ¢s kiilsé kivaltd eseményeket is, amelyek a radioaktiv hulladékkezelési
tevékenységek soran a kornyezetbe torténd rendellenes radioaktivitas-kibocsatashoz
vezethetnek.

Az elemzett tervezési alapok Kiterjesztésének példait bemutatd tovabbi informéaciok a
8.2. alfejezetben talalhatok.
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A lakossagra vonatkozo szabalyozott dozishatar 1 mSv/év (1000 uSv/év).
Veszélyhelyzeti expozicios helyzetekre a lakossagot éro maradékdozisban kifejezett
referenciaszint a balesetet koverd elsé évben 20-100 mSv kozott van.

Ezeket a szabalyozéasi hatarértékeket a radioldgiai vagy nuklearis meghibasodasbol és
baleseti forgatokdnyvekbdl eredd dozisokkal vald dsszehasonlitdshoz hasznaltdk. Amint az a
fenti dozisokbdl lathato, a lakossagot éré dozisok az egyes forgatokonyvekbdl adéddan mind
alacsonyabbak, mint a hatosagi dézishatarok.

Kovetkezésképpen a ,,A Cernavoddii Atomerémii 1. blokkjanak felujitisa és a kiégett
fiitoelemek koztes tarolojanak MACSTOR 400 tipusu modulokkal torténé bovitése” cimii
projekt végrehajtisa kovetkeztében a helyszinen bekovetkezo radiologiai kovetkezményekkel
jard események és balesetek kovetkeztében nem varhatéak maradando hatasok az emberi
egészségre.

A radiologiai vagy nuklearis veszélyhelyzet kihirdetésének valdsziniitlen esete esetén
a Nemzeti Radiol6giai vagy Nuklearis Veszélyhelyzeti Reagalasi Terv 1ép életbe amely a
felelos hatdsagok intézkedéseinek, akcidinak integralt végrehajtasardl rendelkezik egy
esetleges sulyos esemény hatasainak jelent6s mértékii enyhitése érdekében.
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A roviditések jegyzéke
Betiiszo Magyar nyelv Angol nyelv
ANDR Radioaktiv Hulladékokkal Nuclear and Radioactive Waste
Foglalkozd Nuklearis Ugynokség | Agency
BCU Kiégett lzemanyagtartaly Spent Fuel Storage Bay
CANDU CANadian deutérium uran CANadian Deuterium Uranium
CDMN Duna-Fekete-tenger-csatorna Danube — Black Sea Channel

CNCAN (A Romaniai
Nuklearis

A nuklearis tevékenységeket
ellen6érz6é nemzeti bizottsag

National Comision for Control of
Nuclear Activities

Tevékenységeket

Ellen6érzé Nemzeti

Bizottsag)

CNE Cernavoda-i Atomerémi Cernavoda Nuclear Power Plant

Cernavoda/Cernavoda-

1 Atomerémi

DFDSMA Kis és kozepes aktivitasu Final Repository for Low and
hulladékok végleges lerakoja Medium Activity Waste

DGR meélységi geoldgiai tarolo deep geological repository

DICA/ IDSFS Kozbenso égetett tiizeldanyag Interim Dry Spent Fuel Storage
raktar

DIDSR Kozbenso égetett lizemanyag Solid Radioactive Waste Interim
raktar Storage Facility

EPS Tépellatas meghibasodaskor Emergency Power Supply

GES/GHG Uveghézhatéasu gazok Greenhouse Gases

GSN Nukleéris biztonsagi Gtmutatd Nuclear Safety Guidline

HEPA - sziir6 Nagy hatékonysagu sziir6 a high-efficiency particulate air filter
levegében szallo részecskék ellen.

HG Kormanyhatérozat Governmental Decision

K-Box Arnyékolt koztes taroloedény Shielded interim storage container

LAR ¢élettartamra visszavezetheto lifetime attributable risk
kockazat

LDE/DEL Levezetett eltavolitasi hatarérték Derived Emission Limit

MACSTOR Moduléris raktar természetes Modular Air-Cooled STORage
szellozéssel

MDA Minimalis kimutathato aktivitas Minimum Detectable Activity

DIDR-U5 az 5. reaktorblokk épiiletében 1évé | The new intermediate storage
Uj radioaktivhulladék-tarolo facility for radioactive wastes, set
Iétesitmeny up in Unit 5 Reactor Building

PLGS Point Lepreau Atomerémii Point Lepreau Generating Station

PNIESC Az Integralt Nemzeti Energia- és National Integrated Plan for
Eghajlatvaltozasi Terv Energy and Climate Change

RIM/EIA Kornyezethatas vizsgalat Environmental Impact Assessment

Report
RT-U1 és DICA A Cernavoda-i Atomerémi 1. Refurbishment of Unit 1 of CNE

blokkjanak korszeriisitése és a

Cernavoda and extension of the
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kiégett Uizemanyagok koztes Intermediate dry spent Fuel
tarolojanak bovitése MACSTOR Storage with MACSTOR - 400
400 tipust modulokkal modules

SCI helyszin - kozosségi jelent6séggel | Site of Community Importance

SDG Tartalék dizelgeneratorok Stand-by Diesel Generator

SF Megvaldsithatdsagi tanulmany Feasability Study

SPA Kilénleges madarvédelmi Special Protection Areas
tertletek

SNN SA Nuclearelectrica Rt. Romania National Nuclearelectrica SA

Company

SSCE Rendszerek, szerkezetek, Systems, structures, components,
alkatrészek, berendezések equipment

SWC/LWC Kisméretli hulladékgyijté Small Waste Container/ Large
tartaly/Nagymérett hulladékgyiijté | Waste Container
tartaly

SWTF/LWTF A hulladékok athelyezésére Small Waste Transfer Flask/Large
hasznalt kisméretii/nagyméretii Waste Transfer Flask
arnyékolt konténer

TLD/DTL Termolumineszcens doziméterek Thermoluminescent dosimeter

U1, U2 A Cernavoda-i Atomerémii 1. és 2. | Nuclear-electric Units 1 and 2 at

nukleéris egységei

Cernavoda NPP
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