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Fejleszt6i informaciodk:

A fejlesztd, a Nuklearna elektrarna Krsko, d.0.0. (NEK), az iizemelési engedélyének
megfelelden miikodik, amely kézvetleniil kapcsolodik a NEK aktualizalt biztonsagi elemzési
jelentéséhez (USAR), és magaban foglalja az erdmi biztonsagos lizemelésének feltételeit és
korlatait. A NEK érvényes, hatdrozatlan ideji lizemelési engedéllyel rendelkezik, ¢és
miiszakilag 2043-ig alkalmas az ilizemelésre, feltéve, hogy a vonatkozd jogszabalyoknak
megfeleléen 10 évente iddszakos biztonsagi feliilvizsgalatot (PSR) végez. A NEK koteles
minden tekintetben biztositani az erémii biztonsagos tizemelését.

A NEK egy 1994 MW hételjesitményii, nyomott kdnnytivizes Westinghouse reaktorral van
felszerelve. Netto elektromos teljesitménye 696 MW. Az erdmii a 400 kV-os halozathoz
csatlakozik, amely Szlovénia és Horvatorszag fogyasztoit latja el villamos energiaval. Evente
tobb mint 5 milliard kWh villamos energiat termel, ami a Szlovénidban termelt villamos
energia mintegy 38%-a, ennek felét Horvatorszagba exportaljak.

A tevékenység tipusa és fobb jellemzOi:

Az lzemeltetd a NEK iizemidejét 40 évr6l 60 évre, azaz 2023-t6l 2043-ig kivanja
meghosszabbitani.

A NEK iizemid6-hosszabbitasa azt jelenti, hogy a létesitmény lizemelése 20 évvel, 40-r6l 60
évre hosszabbodik. Ez:

* nem valtoztatja meg a NEK elhelyezkedését vagy helyét;

* nem valtoztatja meg a NEK méreteit és miiszaki tervezését;

* nem valtoztatja meg a NEK termelési kapacitasat és lizemelési modjat.

A tervezett tevékenység a NEK jelenlegi lizemelési jellemzokkel torténé 2023 utani tovabbi
iizemeltetését foglalja magaban, €s nem irdnyozza eld olyan Uj épitmények vagy
létesitmények épitését, amelyek megvaltoztatnak a NEK fizikai tulajdonsagait.

A NEK iizemid6-hosszabbitdsa nem igényel Uj tevékenységeket. A kiégett fiitdelemek széaraz
taroloja (funkcionalis kapcsolodas), amely épitési engedéllyel rendelkezik, és amelyre szintén
végeztek kdrnyezeti hatasvizsgalatot, jelenleg épités alatt all, és 2023-ban készil el. A szaraz
tarolo épiilete 2023-ban, a NEK meghosszabbitott tizemidejének kezdetén mar iizemelni fog,
azonban a szaraz tarolas kornyezeti hatasait e jelentés a tevékenység hatasai k6zott targyalja.

Az erémi lizemidO-hosszabbitasa céljabol nem végeztek egyéb tevékenységeket. Az EU



stressztesztje utan Szlovénia Fukusimat Kovetd Akcioterve alapjan a NEK iizemid6-
hosszabbitasatol fliggetleniil biztonsagi fejlesztések torténtek, amelyekre a vizsgalat nem
terjed Ki.

A NEK korédbban mar elvégezte az Osszes sziikséges elemzést és biztonsagi frissitést, és
beszerezte az ezekhez sziikséges Osszes engedélyt, valamint a Szlovén Nuklearis Biztonsagi
Hivatal hozzajarulasat. A NEK igy kicserélt minden kulcsfontossagi berendezést,
biztositandd6 a tovabbi zavartalan, biztonsagos, megbizhaté és kornyezetbarat
villamosenergia-termelést. A fenti intézkedések mar megteremtették az tizemidé-hosszabbitas
miiszaki el6feltételeit.

A 40-r6l 60 évre, 2043-ig lizemidé-hosszabbitas végéig a NEK az eddigiek szerint, azaz
biztonsagosan és a kornyezetvédelmi kibocsatasi hatarértékek betartasaval fog mikodni. A
NEK szervezeti és iizleti strukturdjanak kozponti elemét képezi a biztonsag kultirdja,
valamint a munkavallalok képzettsége és felel6ssége, ami tovabbra is a NEK folyamatos
biztonsagos és kornyezetbarat miikodésének vezérelve és biztositéka marad. A korabbiaknak
megfelelden, a sziikséges biztonsagi és egyéb fejlesztések rendszeresen és idében elvégzésre
keriilnek.

A NEK rendszeresen karbantartja valamennyi, kiilondsen a biztonsaggal 6sszefliggé miiszaki
rendszerét, €s a szlovéniai €s globalis iizemelési tapasztalatoknak megfelelden rendszeresen
korszerisiti azokat.

A biztonsagi rendszereknek a szlovén nukledris jogszabalyok szerint tortént atfogod
korszerlisitése révén a NEK {izemelésével kapcsolatos valamennyi kockéazat jelentds
mértékben csokkent.

A NEK iizemidejének 40 évrdl 60 évre, 2043-ig torténd meghosszabbitasa nem maddositja a
NEK meglévé kornyezetvédelmi engedélyét. A NEK meglévd viziigyi engedélyei szintén
nem igényelnek modositast.

A NEK miikddésének kiemelt jelentéségii dokumentuma az iizemelési engedély, amely
kozvetleniil kapcsolodik a NEK aktualizalt biztonsagi elemzési jelentéséhez (USAR), és
magaban foglalja az erdmii biztonsagos lizemelésének feltételeit és korlatait.

A NEK az aldbbiak szerint miikodik: a NEK iizemelésének megkezdésére vonatkozd
jovahagyas, a Szlovén Koztarsasag Energetikai Feliigyeloségének 1984. februar 06-én kelt
31-04/83-5 sz. hatarozata, a NEK iizemelési engedélyének modositasa, a Szlovén Nuklearis
Biztonsagi Hivatal (a tovabbiakban: URSJV) 2013. aprilis 22-én kelt 3570-8/2012/5 szamu
hatarozata és a NEK aktualizalt biztonsagi elemzési jelentése (USAR).

A NEK — sem jelenlegi allapotaban, sem az iizemidé-hosszabbitds utan — nem mindsiil olyan
tevékenységnek vagy létesitménynek, amely a nagymértékii koérnyezetszennyezést okozd

tevékenység- €s létesitménytipusokrdl sz6ld rendeletben (a Szlovén Koztarsasag Hivatalos



Kozlonye, 57/15. szam) meghatarozottak szerint nagymértékii kdrnyezetszennyezést okozhat.
A NEK - sem jelenlegi allapotaban, sem az {izemidé meghosszabbitasa utan — nem mindsiil a
sulyos balesetek megeldzésérol és kovetkezményeik enyhitésérdl szold rendeletben (a
Szlovén Koztarsasag Hivatalos K6zlonye, 22/16. szam) meghatarozottak szerint a kornyezetre
nézve magas vagy alacsony kockazatu 1étesitménynek.

Alternativ megoldasok és a javasolt megoldds valasztasanak indoklésa:

Az energetikai, rendszerszintli, kornyezetvédelmi és gazdasagi tanulmanyok szerint a NEK
iizemid6-hosszabbitdsa a legkedvezObb alternativa minden mas olyan technologiaval
szemben, amely alkalmas alapterhelésen torténd villamosenergia-termelésre, ¢s amely 2023-
ra éretté valik kereskedelmi hasznalatra.

El6nyei kiilondsen jelentdsek az alabbiak miatt:

* a 400 kV-os halozat tamogato pontjanak szerepét tolti be normal lizemi koriillmények kozott
¢és lizemzavarok esetén;

+ elbsegiti Szlovénia CO2-kibocsatassal kapcsolatos nemzetkozi  kotelezettségeinek
teljesitését, mivel minimalis CO2-t bocsat ki, mig mas, fosszilis tiizeldanyagokat hasznald
technologiak esetén Szlovénia messze elmaradna a Kiotoéi JegyzOkonyvben foglaltak
teljesitésétol;

* kedvez6 foldhasznalat, mivel nem igényel 0j teriiletfejlesztést; €s

» gazdasdgossag, mivel ilizemeltetési koltségei lényegesen alacsonyabbak, mint barmelyik
alternativ technol6giaé, vagy mintha a piacrol torténne az energiabeszerzés.

A NEK lizemidG-hosszabbitasanak elmaradasa veszélyeztetné Szlovénia
energiafiiggetlenségét. Az energiahianyt mas forrdsokbol vagy mas orszagoktol torténd
villamosenergia-vasarlassal kellene poétolni. Ennek gazdasagi, politikai és Okologiai
kovetkezményei lennének.

A nulla valtozat kovetkezményeit részletesen ismerteti a ,,Kr§koi atomerémi tizemido-
hosszabbitdsdnak energetikai, rendszerszintli, gazdasagi és Okologiai vonatkozasai” C.
tanulmany (EIMV, Ljubljana 2021. jalius

A kornvezet jelenlegi allapota, ahol a tevékenységet végzik:

A tevékenység helyszine a kr§kéi dnkormanyzat teriiletén, Vrbina telepiilés déli részén, a
Krsko, Vrbina 12 cimen taldlhatdo. A Szava bal partjan huzodo tartds energiafelhasznalasa
teriilet Krsko varosatol délnyugatra talalhatd. Az érvényes teriiletrendezési dokumentum
szerint a telephely a KRS 025 teriiletrendezési egységen beliil (EUP) az ,,E — energetikai
A tervezett tevékenység telephelyétdl a legkozelebbi lakott teriiletek mintegy 500 m-re
¢szakkeletre (Spodnji Stari Grad épiiletei), 550 m-re északra (Spodnja Libna épiiletei), és
mintegy 1,4 km-re nyugatra (Zadovinek) helyezkednek el.



Az erémiihoz ipari Gt vezet, amely csatlakozik az R1 Krsko - Spodnja Pohanca regionalis

uthoz.

Az lizem iparvagdnnyal is rendelkezik, amely 0sszekoti a krskoi vasutalloméssal.

1. abra: A tevékenység térségi jellemzdit és a kornyezetben vald elhelyezkedését bemutatod

1égi

felvétel.

Jelmagyarazat Jelentés

Obmocje posega A tevékenység teriilete
Zemljiski kataster Foldhivatali nyilvantartas

A telephely tavol esik az arviz- és erozidveszélyes teriiletekt6l, a természetvédelmi és
kulturalis 6rokségvédelmi eldirasok altal védett teriiletektdl, valamint azoktol a teriiletektol,
ahonnan e teriiletekre hatassal lehetne. A legdélebbi rész érinti a jobb parti masodik
vizvédelmi ovezetet.

A szélesebb térségben a felszin alatti és felszini vizek mindsége jo.

A vrbinai ipari 6vezet esetében a teriiletrendezési dokumentum IV. szint{i zajvédelmet hataroz
meg, mig a kozeli lakoovezetek III. szinti zajvédelemmel rendelkeznek. A 2020-as
zajmérések szerint a NEK nem terheli talzott zajjal a kozeli lakoteriileteket.

Az elektromagneses sugarzassal szemben a teriiletrendezési dokumentum II. szintii védelmet

hataroz meg az ipari dvezet esetében, mig a kozeli lakoteriiletek 1. szintli védelem ala esnek,



ami tovabbi sugarzas elleni védelmet tesz sziikségessé. A 2021-ben végzett utolsdé mérések
szerint a NEK iizemelésébdl keletkezd alacsony frekvenciaji elektromagneses sugarforrasok
jelenléte nem terheli tal a teriiletet sugéarzassal, és a NEK tavolsaga miatt a kozeli
lakoteriiletekre sincs hatasa.

Az lizemelés soran a NEK szell6zérendszerének kibocsatasai radioaktiv anyagokat juttatnak a
leveg6be. 2019-hez és a korabbi évekhez hasonloan, 2020-ban a kibocsatott nemesgazok
teljes éves aktivitasabol ered6 dozis az éves hatarérték mintegy 0,012%-at teszi ki.

A 2014-2019-es id0szakban a Szava kémiai allapotat a WB Sava KrSko-Vrbina mérési ponton
jonak értékelték, és a megbizhatosagi szint is magas volt. Ezen a méréponton a bidta kémiai
allapotparaméterének elemzéseit is elvégezték. Az allapotot rossznak értékelték. A rossz
kémiai allapot oka a higany fokozott jelenléte volt.

A NEK az ipari szennyviz kibocsatasaval nem terheli tul a kdrnyezetet, mivel nem 1épi tal az
adszorbealhatd szerves halogének (AOX) éves mennyiségét, valamint az lizem egésze nem
1épi tal a termikus kibocsatasi hatarértékeket.

Az aktiv stroncium atlagos koncentracidja mas szlovéniai folyokban hasonlé a Szavaban a
NEK kozelében mért értékekhez, vagy magasabb azoknal.

Az uran (U-238, Ra-226 és Pb-210) és a torium (Ra-228 és Th-228) bomld természetes
radionuklidjait rendszeresen kimutattdk valamennyi vizmintdban. Az értékek hasonloak
voltak a mas szlovéniai folyokban mértekhez.

2020-ban a NEK altal a kozeli lakossagra gyakorolt teljes becsiilt radioaktiv hatds a NEK
keritésénél (a becslés a reaktor kozepétdl mért 500 m-re is megkozelitéleg érvényes) és a
NEK gatja alatti folyoszakaszon 350 m tavolsagra kevesebb mint évi 0,071 pSv volt.

A becsiilt érték a NEK kozelében €16 lakossagra vonatkozo engedélyezett dozishatarhoz (évi
pSv50 effektiv dézis 500 m tavolsagban és ennél tobb az Gsszes Utvonalon keresztiil) képest
alacsony.

A NEK keritése mentén a NEK altal okozott radioaktiv hatasok becsiilt szintje a tipikus,
elkeriilhetetlen természetes hattérsugarzdsnak mintegy 0,0029%-a. A becslés a reaktoraknatol
500 m-re is megkozelitdleg érvényes.

A tevékenység lehetséges hatdsai a kornyezetre és a kornyezetet éro terhelések:

Az eldrelathato telephelyen tervezett tevékenység a tdgabb kérnyezetben nem befolyasolja a
szagokat €s a kulturalis 6rokséget, ezért az e tényezokre gyakorolt hatasokra a jelentés nem tér
ki részletesebben.

Az alabbiakban a tevékenységnek a kornyezetre és az emberek egészségére gyakorolt
lehetséges hatasait foglaljuk Ossze, ahogyan azt a jelentés az iizemidé-hosszabbitas soran
eléforduld lehetséges kozvetlen €s kozvetett hatdsok elemzése alapjan megallapitotta, szem

elott tartva a kornyezet érzékenységét ott, ahol a tevékenységet végzik.



* Talaj

A szaraz tarolo épiilete az iizemidé-hosszabbitas kezdetére, 2023-ra mar megépiil. Epitési
munkalatok nem lesznek, igy nem lesz a talajban vagy a talajon végzett tevékenység. A NEK
iizemid6-hosszabbitdsa nem valtoztat a szennyvizkibocsatas modjan. Az iizemelés soran nem
jut szennyezbanyag a talajba, mivel a szennyvizet mar most is megfeleléen artalmatlanitjak.

A NEK telephelyén minden hulladékot, beleértve a radioaktiv hulladékot is, megfelelen
tarolnak, ezek nem jelentenek veszélyt a talajszennyezés szempontjabol.

* Vizek

A Szavéra gyakorolt legnagyobb potencialis hatas forrdsa a nagy mennyiségben kibocsatott
hiitdviz. Bar Osszetétele idoénként meghaladja a lebegd szilard anyagok ¢és iiledékek
Szava vizével keriilnek a rendszerbe. Azt, hogy e szennyvizek &sszetétele attol fliigg, milyen a
folyoviz Osszetétele, a COD (kémiai oxigénigény) és a BODS5 (biokémiai oxigénigény)
értékeinek a NEK telephelyén és kornyékén 1évé harom helyszinen torténé monitoringja
mutatja, amelyb6l nyilvanvald, hogy a viz az er6miibe keriilés el6tt mar tartalmazza e
paraméterek bizonyos Osszetevait.

A kiégett fitdelemek szaraz tarolojabol semmi nem keriil a vizbe, azt a vizallo
hulladékkazettakkal arvizbiztosra tervezték, valamint a torésnek, a viznek és mas lehetséges
veszélyeknek ellenallo tarolokkal is felszerelték. A NEK iizemidd-hosszabbitdsa nem okoz
véltozast a szennyvizkibocsatasban a jelenlegi allapothoz képest, még akkor sem, ha a
hiitétornyokon keresztiil kibocsatott hiitdviz mennyisége valdsziniileg néni fog. Tekintettel
arra, hogy annak a viztestnek az allapota, amelybe a NEK szennyvizet bocsat Ki, jelenleg jo, a
becslések szerint a hatas nem lesz jelentds, €s a vizek jo allapota ezen a teriileten nem romlik
mayjd.

A NEK nem bocsat karos anyagokat vagy szennyezett vizet kozvetleniil a talajba,
potencialisan szennyezve ezzel a talajvizet. Az egyetlen mod a Szavaba torténd kibocsatas és
a talajvizbe vald szivargds uUtjan torténd kozvetett szennyezés. A NEK éaltal a Szavaba
kibocsatott anyagok az eldirt hatarértékeken belill vannak, és az er6mil iizemidod-
hosszabbitdsa sordn is igy maradnak.

A NEK iizemid6-hosszabbitasa az épiiletek arvizvédelmére sincs hatassal. Az arviz elleni
védelem mar az erémi tervezése soran, valamint a Szava mentén az erému felett és alatt
épitett gatak révén is megvalosult. Az épiiletek bejaratait és nyilasait a 10 000 évente egyszer
el6forduld arviz magassaga folé épitették. Tervezési alapon bekovetkezd arviz esetén az
erdmil még véddgatak nélkiil is biztonsagos.

* Levego

A NEK-b6l szarmazo levegébe torténé kibocsatasok elhanyagolhatok, kibocsatas csak a



segédkazanhazbol és a vészhelyzeti dizelgeneratorbdl (hdrom generator) szarmazik. E
forrasok rovid ideig iizemelnek a lealldsok €s a berendezések tesztelése soran. Az erémi
iizemid6-hosszabbitasa soran nem keletkezik tovabbi SOz, NOX, PM1o vagy egyéb kibocsatas,
¢és a kibocsatasok jelenlegi szintje nem emelkedik. A levegémindségre gyakorolt hatas
elhanyagolhat6, amit a 1égkori szorodas modellezése is igazolt. Az erémi kdzvetve pozitiv
hatast gyakorol a levegémindségre, mivel az altala torténd villamosenergia-eléallitas azt
jelenti, hogy azt nem fosszilis tiizeldanyagi erOmiivekben kellett megtermelni. Az EU
tagallamai vallaltak, hogy teriiletiikon csokkentik a 1égszennyez6 anyagok kibocsatasat
(LRTAP-egyezmény és NEC- iranyelv), és a NEK hozzajarul ehhez a célhoz.

A hitétornyok miikddése soran ho, vizeseppek és nedves levegd keriilnek a levegébe, ami
altal bizonyos koriilmények kozott lathatd gézfelhd képzodik. A hiitétornyok hatasa, amely
helyi jellegli, nagymértékben fiigg a torony koriili idéjarasi viszonyoktol. Az éghajlatvaltozas
miatt az erdmi a jovOoben valdszinlileg még inkdbb igénybe veszi a hiitdtornyokat, hogy a
Szava hdéterhelését AT 3°C-on beliil tartsa. A hatas nagysagrendje a jelenlegi hatarértékeken
beliil marad, az egyetlen kiilonbség az lehet, hogy a hatds hosszabb ideig tarthat.

* Az éghajlatra gyakorolt hatas és az éghajlatvaltozassal szembeni ellenallo képesség

Az iiveghizhatast gazok (UHG) megndvekedett 1égkori koncentracidja felmelegedést okoz.
Szlovénidban a villamosenergia-termeld 4gazat 27%-kal jarult hozza az UHG-k
kibocsatasahoz. Az atomerdmii nem bocsat ki UHG-Kat, és a megtijulé energiaforrasokkal
altal termelt villamos energianak koszonhetéen Szlovénia hozzdjarul az EU ko6zos céljdhoz,
ami az UHG-k kibocsatasanak csokkentése, valamint a Périzsi Megéallapodas céljaihoz,
miszerint a globalis hémérséklet-emelkedést legfeljebb 2,0 °C-ra kell korlatozni, és ha
lehetséges, akkor 1,5 °C-ra. Ha a NEK-ben termelt villamosenergia szlovéniai hanyadat
(50%) hoerémiivekben allitanak eld, akkor a villamosenergia-termelé agazat évi 1,5-szer
nagyobb UHG-kibocsatast produkdlna, ami mintegy évi 2.500.000 tCO-egyenértéknek
felelne meg.

2019-ben a globalis atlaghomérséklet 1,1+0,1°C-kal haladta meg az iparosodas el6tti szintet.
A mérések kezdete ota a 2019-es év valdszintlileg a masodik legmelegebb év, mig az el6z6
2010-2019 kozotti évtized a feljegyzett legmelegebb évtized volt. Az 1980-as évektdl kezdve
minden évtized melegebb volt, mint az azt megeldz6 évtizedek. Szlovénidban a levegd éves
atlaghdmérsékletének az 1961 és 2020 kozotti idészakban tortént novekedése a 20. szazad
végén ¢és a 21. szazad elején tapasztalhatd gyors hdmérsékletemelkedést mutatja. Az 1961 és
2011 kozotti években a levegd atlaghdmérséklete 1,7°C-kal emelkedett. A csapadék
mennyisége éves szinten mintegy 15%-kal csokkent az orszag nyugati felében, és valamivel

kevesebbel (10%) az orszdg keleti felében, ahol a valtozasok statisztikailag nem



szignifikansak. A vizhémérséklet évtizedenként 0,2°C-kal nétt a felszini vizek (1953-2015) és
0,3°C-kal a felszin alatti vizek (1969-2015) esetében.

Az infrastrukturalis és energiatermeld létesitményekbe torténd beruhazasok tervezésekor
elengedhetetlen a projektek éghajlatvaltozassal szembeni ellenédlld képességének elemzése,
valamint annak vizsgalata, hogy rendelkeznek-e megfeleld integralt alkalmazkodasi
intézkedésekkel az éghajlati tényezdk (hémérséklet, szEél, viharok, aradasok, jégesd, jégeso
stb.) varhato valtozasai esetére. A hatasvizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a NEK
villamosenergia-termelése harom éghajlati valtozora érzékeny: a Szava vizéhez vald
hozzaférésre, a Szava hdmérsékletére és a szélsOséges kiilsé hdmérsékletre. Az erémii a Szava
vizét a kondenzatorok, a turbinaciklus és a biztonsagi elemek hiitéséhez hasznalja. Amikor a
Szava vizhozama csokken, az erémi a hiitétornyok segitségével a hé egy részét a keringtetési
cikluson keresztiil vezeti el. Ily modon az erdmii a Szava allapotatol fliggetleniil fenntartja a
legfeljebb AT 3°C-os hémérsékletkiilonbséget, és ez az erdmil jovébeli miikddése soran sem
valtozik. 2008-ban az atomerémiiben a hiitGberendezéseket egy harmadik hiitdtoronyblokk
épitésével egészitették ki. Ez megerdsitette az erdmil ellenalloképességét azokkal a
valtozasokkal szemben, amelyek a jovoben a folyd vizhozamanak csokkenésével, valamint a
levegd ¢€és a viz homérsékletének emelkedésével jarhatnak. A Szava alsé folydsan a
vizerOmiivek rendszerének kiépitése mérsékelte a folyd vizhozamanak €és homérsékletének
valtozasait, ami kedvez6en érinti a termelés stabilitasat.

Az éghajlatvaltozas biztonsagra gyakorolt hatdsanak elemzése a nukledris biztonsagra és az
ionizald sugarzas elleni védelemre vonatkozd jogszabalyokkal és eldirdsokkal dsszhangban
torténik. A szélséséges iddjarasi koriilmények, mas természeti és egyéb eseményekkel egylitt,
az eromiivek biztonsagi elemzésének elvalaszthatatlan részét képezik. A tizévente kotelezd
id6szakos Dbiztonsagi feliilvizsgalat (PSR) tartalmazza az éghajlatvaltozads hatasainak
elemzését, ¢és a frissitett biztonsagi elemzési jelentés (USAR) minden fontos biztonsagi
szempont tekintetében folyamatosan frissiil.

» Zaj

A NEK iizemidé-hosszabbitasaval nem vérhato 0j zajforrasok keletkezése. A NEK termelési
kapacitdsa szintén valtozatlan marad, €s az erdmil az lizemidd-hosszabbitds utan is napi 24
ordban, az ¢év minden napjan lizemelni fog. Az éghajlatvaltozassal Osszefliggésben a
hiitétornyok iizemideje novekedhet, de az éghajlati valtozok tendencidjat figyelembe véve
becslésiink szerint a hiitétornyok iizemnapjainak szdma nem fog jelentdsen valtozni. A mért
egyenértékli zajszintek azt mutatjdk, hogy még ha a hitétornyok az év 365 napjan
lizemelnének is, a NEK teriiletét és kozvetlen kornyezetét (a mérési pontok teriiletét) nem
érné tulzott zajterhelés.

A kornyezeti zaj 2015-ben és 2020-ban végzett mérései €és elemzései (az eredményeket a



LFIZ-201500001-JJ/M és a LOM-20200588-KR/M sz. jelentés tartalmazza) szerint a szoban
forgd forrasok az erdmii mukodése soran egyetlen (a legveszélyeztetettebb, biztonsagi
helyiségekkel rendelkezd épiileteknél 1évé) mérési ponton sem Iépték tal a kornyezeti
zajmutatok hatarértékeirdl szoloé rendeletben (a Szlovén Koztarsasdg Hivatalos Kozlonye,
43/18. és 59/19. szam) meghatarozott kdrnyezeti zaj hatarértékeit.

* Elektromagneses sugarzas

A NEK iizemid6-hosszabbitasa folytan nem varhato 01j elektromagneses sugarforrasok (EMR-
forrasok) (pl. 0j transzformatorallomasok) létesitése. Hasonloképpen nem tervezik a meglévo
transzformatorallomasok 0j transzformatorokkal valo felszerelését vagy nagyobb kapacitast
transzformdtorokra vald cseréjét. A fentiek alapjan gy becsiiljiik, hogy az EMR-terhelés
valtozatlan marad, azaz a legutobbi 2021-es EMR-mérések szerint alakul.

A NEK teljes teriilete II. szintli elektromagneses sugarvédelmi terliletnek mindsiil, mig a
kozeli lakoteriiletek és mas kozeli sugarzasérzékeny teriiletek 1. szintli elektromégneses
sugarzasvédelmi teriiletet képeznek. A NEK telephelyén az alacsony frekvenciaji EMR {6
forrdsai a transzformatorok és a tavvezetékek. A beruhazd tobb transzformatorallomast
iizemeltet. Az alacsony frekvencidju elektromagneses mezdk méréseirdl késziilt 2020. évi
jelentés szerint a NEK telephelyén és a telephely hataran a sugédrzas nem haladta meg a Il.
szintli sugarvédelmi hatarértékeket. Minden transzforméatorallomast rendszeresen ellendriznek
¢s szervizelnek, és err6l megfeleld nyilvantartast vezetnek.

* Rezgés

Az e jelentés targyat képezo tevékenység helyszine legalabb 500 m tavolsagra helyezkedik el
a legkozelebbi lakdépiilettdl vagy mas, rezgésekre érzékeny épiiletektdl (pl. kulturalis
orokségi épiiletek, ovodak, iskoldk stb.). A tevékenység hatokorébe tartozd kozuti szallitas a
kozforgalmu regiondlis €s allami utakon torténik, mig a slirlin lakott teriileteken a helyi utakat
nem hasznaljak a nyersanyagok, segédanyagok ¢és aruk széllitdsara. Az ilizemi igényeket
kielégitd kozuti szallitds mértéke alacsony, €s az is marad, tovabba a siirlin lakott teriileteken
kiviil, szintén a regionalis kozutakon folyik. A NEK-en beliili termelési folyamat nem foglal
magaban olyan gépeket, berendezéseket vagy tevékenységeket, amelyek jelentds kornyezeti
rezgésforrast képezhetnének.

* Hulladék

A NEK 4ltal termelt hulladékok (beleértve a radioaktiv hulladékokat is) tipusa és éves
mennyisége az iizemidd-hosszabbitds miatt nem fog jelentésen valtozni. A hulladék
keletkezésének liteme valtozatlan marad.

valtoztatja. A szaraz tarolas a kiégett fiitdelemek tarolasanak biztonsagosabb modja a

meglévé miikodési engedélyben eldirt valtozatlan kornyezeti €s sugarzasi feltételek mellett. A



kiégett fiitdelemek szaraz tarolasara kornyezeti hatasvizsgalatot végeztek, és épitési engedélyt
szereztek be (2020. december 23-an kelt 35105-25/2020/57 sz. épitési engedély).

Az lizemidé 2023-r61 2043-ig torténé meghosszabbitisa miatt tovabbi 547 m®, azaz 884 tonna
Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék keletkezik.

A kiégett fiitéelemek okozta kornyezeti tobbletterhelés nagysdga ¢€s formaja megegyezik a
meglévo terheléssel, azaz az lizemidé-hosszabbitas eldtti évek terhelésével.

Ha a NEK 2023 végéig miikddne, 6sszesen 1553 kiégett flitdelem keletkezne. Ha a NEK 2043
végéig mikodik, 2281 kiégett fiitdelem keletkezik.

Az tlizemid6 2023-r6l 2043-ig torténé meghosszabbitasa tovabbi 728 kiégett flitdelemet
eredményez.

Az Osszes termelési és tamogatd folyamat soran mintegy 36 1étez6 hulladéktipus keletkezik
(2020), amelyek kozil 19 veszélyes hulladéktipust képez (leirasukat a ... szakasz
tartalmazza). A 2020-ban keletkezett hulladékok Osszmennyisége mintegy 2302 tonna volt,
ezen beliil 2192 tonna volt az épitési hulladék, amely a 2019-ben végzett munkakbol
szarmazott. A veszélyes hulladékok mennyisége megkdzelitéleg 12,3 tonna volt. Az lizemido-
hosszabbitas nem valtoztatja meg a hulladékok keletkezésének mértékét.

A radioaktiv hulladékok kivételével minden hulladékot dtadnak kezelésre egy vallalkozonak.
A NEK a tobbi hulladékot nem kezeli.

* Ionizal6 sugarzas

A NEK iizemideje alatt a radioaktiv anyagok kornyezetbe torténd kibocsatasa a jelenlegi
aranynak megfeleld lesz. A NEK folyamatosan korszeriisiti és fejleszti biztonsagi és
technologiai rendszereit, ami azt jelenti, hogy a kdrnyezeti terhelés folyamatosan csokken. A
NEK hatasai altal leginkabb érintett lakosonként szamitott éves effektiv dozis becsiilt értéke a
2020-ban 0,071 uSv volt. A természetes hattérsugarzasbol szarmazo éves effektiv dézishoz
képest, amely Szlovéniaban 2500 uSv, a NEK hatésa elhanyagolhato.

A sugarzasi szintekre vonatkoz6 valamennyi szamitas azt mutatja, hogy a kiégett flitdelemek
szaraz tarolasabol szarmazo ionizald sugarzéas dozisteljesitménye és dozisa a szdraztartalyos
tarold épitésére vonatkozd projekt miiszaki leirasdban meghatarozott nagyon szigoru
hatarértékeken beliil marad, és alacsonyabb a megengedett szinteknél.

Hasonloképpen, a NEK keritését érd éves kiilsd effektiv sugardozis, amely az Osszes
hozzédjaruld tényezOtdl szarmazik, beleértve a kiegett flitdelemek szaraz taroldsat is, az
lizemelés soran nem haladja meg a NEK keritésére jelenleg érvényes sugarterhelést, amely
200 pSv.

* Fényszennyezés

Mivel a NEK kiilsé vilagitasa a fizikai védelmet biztositd6 miszaki rendszerek

elvalaszthatatlan részét képezi, a NEK-re nézve nem a fényszennyezés hatarértékeirdl szolo



rendelet (a Szlovén Koztarsasag, 81/07, 109/07, 62/10, 46/13. sz.), hanem a nuklearis
l1étesitmények, nuklearis €és radioaktiv anyagok fizikai védelmére, valamint a nuklearis
anyagok szallitasara vonatkozo rendtartas (a Szlovén Koztarsasag Hivatalos K6zlonye, 17/13.
sz., 76/17. sz. [ZVISIV-1]) kotelezo.

Mindazonaltal a NEK folyamatosan torekszik arra, hogy megfeleljen a fényszennyezés
csokkentésére vonatkozoé eléirasoknak, példaul:

» a sikiiveggel szerelt, vizszintesen elhelyezett megfeleld vilagitotestek hasznalataval;

« a megfeleld megvilagitasi szintek elérése érdekében a vilagitotesteknek a projektben
eldiranyzott szintet nem meghaladé mértékii felfelé forditasaval; és

* a vilagitotestek modern, energiatakarékos megoldasokkal, példaul LED-ekkel stb. torténd
korszertisitésével.

Az iizemid6-hosszabbitds nem irdanyozza elé tovabbi vilagitotestek telepitését a NEK
terliletén, igy a teriilet megvilagitasa és a kornyezetbe kibocsatott fény a jelenlegi allapotnak
megfelel6 lesz.

* Tajkép

Az erOdmi kiils6 megjelenése nem valtozik az lizemidé-hosszabbitds sordn. Az iizemidd-
hosszabbitas kezdetére a kiégett flitdelemek szaraztartalyos taroloja mar megépiil, mas épitési
munkalatok nem tervezettek. A Szava egyre gyakoribb vizszint-ingadozasa miatt a
hiitétornyok varhatéan gyakrabban fognak mikodni, ami nagyobb tavolsagbdl lathato
gbzkibocsatassal jar majd. A géz idonkénti megjelenése nem lesz jelentds hatdssal a NEK
lathatosagara a kornyezd teriileteken. A Kis- és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok
taroloja melletti erddsav telepitése keletrdl és délkeletrdl tovabb csokkenti az erOmi
lathatosagat.

* Természet

Miikédése soran a NEK nem bocsat ki olyan ionizalt sugarzast a kornyezetbe, amely jelent6s
hatassal lehetne az erdmiivet korilvevé novény- és allatvilagra. A NEK a Szava vizét
hasznalja fel a kondenzatorok és a turbinak, valamint a biztonsagi komponensek hiitése
céljabol. A kornyezetvédelmi engedély eldirja, hogy a NEK-nek biztositania kell azt, hogy az
ipari hiitdvizek €és mas szennyvizek kibocsatdsanak szinergikus hatasa az ¢év egyetlen
id6szakaban se idézze eld azt, hogy a Szdva hOmérséklete 3 K-ndl nagyobb mértékben
meghaladja annak természetes homérsékletét. A Szava Okologiai allapota a NEK alatti
foly6szakaszon jonak mindsiil. Stlyos baleset esetén, amely radioaktiv anyagok kornyezetbe
valo kibocsatasaval jarna, a NEK kornyékén 1évé ndvényzetet és élohelytipusokat tartds hatés
érné. A NEK-ben szamos biztonsagi fejlesztést hajtottak végre. Ennél fogva a magkarosodas
lehetdsége nagyon kicsi.

* Fold



A tervezett tevékenység helyszine olyan épitési teriileten talalhato, amelyen foként ,E -
energetikai infrastruktira” besoroldsu ipari épiiletek épiiltek (a tervezett hasznélatot a ...
szakasz ismerteti). A tervezett valtozas (b6vités) nem terjed tal a NEK altal jelenleg elfoglalt
teriileten, és Gsszhangban van a hatalyos teriiletrendezési dokumentumokkal, a tervezett és a
tényleges teriilethasznalat pedig nem valtozik a NEK tervezett iizemid6-hosszabbitasaval.

A Mezdgazdasagi, Erdészeti és FElelmezésiigyi Minisztérium 3401-43/2020/4 szamon
véleményt adott ki az erdds teriiletekre vonatkozoan. Az anyagok vizsgalata alapjan a
minisztérium megallapitja, hogy a NEK teriiletén nincs fas teriilet. Igy az erdds teriileteket
nem éri kozvetlen hatas. Kozvetett vagy tavoli hatas sem érinti az erdéket, mivel erdés teriilet
tobb mint 450 m tavolsagra helyezkedik el a tervezett tevékenység helyszinétdl. Nem varhat6
az ¢élovilagot érd tovabbi negativ hatas sem.

A Mezdgazdasagi, Erdészeti és Elelmezésiigyi Minisztérium MezOgazdasagi Igazgatosaga
351-77/2020/5 szamon véleményt adott ki a mezdgazdasagi foldteriiletekre vonatkozodan is.
Az illetékes minisztérium megitélése szerint a NEK 40-r6l 60 évre tervezett iizemido-
hosszabbitasa nem gyakorol kiilonosebb hatast a mezégazdasagi teriiletekre.

* Természeti javak

A természeti er6forrasok termelésben torténd kozvetlen felhasznalasdba tartozik a koziizemi
vizhal6zatbol szarmazd viz hasznélata higiéniai és tlizvédelmi célokra, valamint a folyoviz és
a felszin alatti vizek hasznélata, amely a kutakbol és a Szavabol a vizjogi engedélyek alapjan
torténd vizkivételt jelenti a technologiai sziikségletek kielégitése céljabol. A folyovizet és a
talajvizet nem nyersanyagként hasznaljdk fel (az nem ¢épiil be a termékekbe), hanem a
tamogato hiitési folyamatokban veszik igénybe. Felhasznalast és megfeleld kezelést kovetden
az Osszes viz visszajut a kornyezetbe, azaz a Szavaba. A harom ideiglenes kutbol
kiszivattyuzott viz az esdvizelvezetd rendszeren keresztiil kdzvetleniil a Szavaba kertil vissza.

Az lizemid6-hosszabbitas alatt a folyoviz és a felszin alatti vizek felhasznéalasa nem valtozik
jelentdsen, és a jelenlegi allapothoz hasonl6 marad.

* Anyagi javak

A NEK iizemid6-hosszabbitasa nem jar jelentds hatassal a kornyezetterhelés novekedése
szempontjabol. Az allapot valtozatlan marad. Minden olyan tevékenységet, amely lehetdvé
teszi az lizemidd-hosszabbitast, mar annak megkezdése elott elvégeznek. A NEK keritésénél
az Osszes hozzajaruld tényezo6tdl - beleértve a kiégett flitdelemek szaraz tarolasat is -
szarmazo éves effektiv kiils6 sugarterhelés az iizemelés soran nem haladja meg a NEK
keritésére jelenleg vonatkozé sugarterhelést, amely 200 pSv.

A NEK iizemidd-hosszabbitdsa soran a tevékenység helyszine koriili anyagi javakat
(foldtertilet, épiiletek és kulturalis 6rokség) nem éri hatas.

* Kornyezeti és egyéb balesetek kockazata



A NEK iizemidd-hosszabbitasa azt jelenti, hogy a létesitmény iizemelése 20 évvel (2023-
2043) meghosszabbodik a meglévé tlizemelési engedélyben eldirt kornyezeti és sugarzasi
feltételek mellett.

Bar a NEK-et a minimalis 40 éves lizemiddre tervezték, az erdmil elvégezte az Osszes
sziikséges elemzést és korszertsitést, amibdl az kovetkezik, hogy képes tovabbi 20 évig
mikodni. Szamos tanulmany €s elemzés alapjan a szlovén nuklearis biztonsagi hatdsag 2012,
juniusi  20-an kelt 3570-6/2009/32 sz. hatarozataval megerdsitette, hogy a NEK
berendezéseinek allapota az Oregedés ellenére is megfeleld, és hogy minden biztonsagi
tliréshatar és lizemi funkci6 garantalt.

Az lizemid6 meghosszabbithatésaga mindenekel6tt az alabbi tényeken alapul:

» az erému rendelkezik olyan beépitett anyagokkal ¢és berendezésekkel, amelyek elegendd
biztonsagi tartalékot biztositanak;

* minden, az lizemelés megbizhatosagat befolyasold berendezést kicseréltek;

* az erémiu lizemelése stabil;

* a ZVISJV-1 kovetelményének és az Osszes korabbi stlyos nukledris balesetbdl levont
tanulsagnak megfeleléen biztonsagi korszerisitést hajtottak végre, amit az ENSREG (a
Fukusima utani nemzeti terv) jelenit meg;

» A NEK atfogo oregedéskezelési programmal (AMP) rendelkezik az sszes passziv szerkezet
¢s alkatrész (reaktor nyomadstartdé edény, beton, foldalatti csdvezetékek, acélszerkezetek,
elektromos kabelek stb.) 6regedésének nyomon kdvetésére.

A minden koriilmények kozott térténd biztonsagos €s megbizhato lizemelés a NEK legfobb
prioritasa. Uzemelésének kezdete 6ta a NEK szadmos korszeriisitést hajtott végre, amely
fokozta a telephely biztonsagat és hatékonysagat.

Az tlizemidd-hosszabbitds nem jelent kockdzatot a kornyezet vagy mas lehetséges baleset
tekintetében, figyelembe véve, hogy a tervezett megoldasok és a biztonsdgi funkciok
biztositottak.

* Népesség- és egészségvédelem

Amint az e jelentés el6zd, az tlizemidd-hosszabbitas (LTE) valamennyi relevans kornyezeti
tényezdre gyakorolt hatasaival foglalkozé fejezeteinek megallapitasaibol kovetkezik, a NEK
jelenlegi termelési szintje nem haladja meg a kornyezeti anyagkibocsatasi és sugarzasi
hatarértékeket. A hatarértékek tullépése a NEK tervezett tizemidé-hosszabbitasa soran sem
varhat6. A hatarérték az az eldirt szint, amelynek célja az emberi egészségre vagy a kornyezet
egészére gyakorolt karos hatasok elkeriilése, megel6zése vagy csokkentése. A NEK jelenleg
¢s a valtozasokat kovetden is végrehajtja az dsszes olyan, a rendeletekben eldirt intézkedést,
amely a kornyezetterhelés csokkentésére, valamint a kornyezetszennyezés ¢és az emberi

egészségre gyakorolt hatasok megelézésére iranyul. A vonatkozd eldirdsoknak és



engedélyeknek megfelelden rendszeres monitoring is torténik.

A jelenlegi tevékenység megvaltoztatasa (az iizemidé-hosszabbitds) nem okoz valtozast a
természeti €s az egyéb ¢let- és lakhatasi koriilményekben, sem a tevékenység helyszinének
kozelében, sem tavolabb.

Az ilizemidd-hosszabbitas alatt a NEK egész teriiletén rendszeres monitoringot végeznek,
amely mar most is zajlik. A technologiai célu folydviz-szivattylizas mérései, a
csatornarendszerbe bocsatott szennyviz mérései ¢és elemzései, valamint sugarzasmérések
torténnek.

* Hatarokon atterjedé hatasok a normal iizemelés soran

A NEK jelenlegi termelési szintje nem haladja meg a kornyezeti anyagkibocsatdsi és
sugarzasi hatarértékeket. A hatarértékek tullépése a NEK tervezett lizemidd-hosszabbitasa
soran sem varhatd. Az a teriilet, ahol a tevékenység olyan kornyezetterhelést okoz, amely
hatassal lehet az emberek egészségére vagy vagyonara, a NEK sziikebb teriiletére
korlatozodik. Normal {izemelés esetén a tervezett tevékenységnek nem lesznek olyan
hatarokon atnyuld hatasai az e jelentésben targyalt tényezokre, amelyek egyedi hatasokbol
vagy azok kolcsonhatasabol erednének.

* Hatarokon atterjedé hatasok vészhelyzet, baleset esetén

A ,,Dézisszamitasok bizonyos tavolsagokban a NEK-ben bekovetkezo tervezési alapti (DB) és
tervezési alapon tuli (BDB) balesetek esetében” c. tanulmany (FER-MEIS, 2021) tervezési
alapu nagy toréses hiitokozegveszteséggel jard balesettel (LB LOCA) és a tervezési
kiterjesztési feltételekkel (DEC-B) foglalkozott. A tanulméany eredményeibdl egyértelmii,
hogy az erémiitél 10 km tavolsdgban a 30 napos effektiv dozis 1,16 mSv, tehat tobb mint
kétszer alacsonyabb, mint az éves természetes hattérdozis, amely Szlovéniaban mintegy 2,5
mSv. A pajzsmirigyet ért sugardozis (13,5 mSv) a NEK-t61 3 km tavolsagban a
jodprofilaxisra vonatkozd jogszabalyban (a dozishatarokrol, a referenciaszintekrél és a
radioaktiv szennyezésrdl szolo rendelet, a Szlovén Koztarsasag Hivatalos Kozlonye, 18/18.
szam) eldirt hatarérték (7 napra 50 mSv) alatt van.

A NEK a szomszédos orszagok legkozelebbi hataraitdl az alabbi tavolsagokra fekszik:

* 10 km a horvat hatartol;

* tobb mint 75 km az osztrak hatartol;

* tobb mint 129 km az olasz hatartol;

* Tobb mint 100 km a magyar hatartol.

A tanulmény eredményei azt mutatjak, hogy egy nagy toréses hiitdkozegveszteséggel jard
baleset (LB LOCA) ¢és a tervezési kiterjesztési feltételek (DEC-B) esetén, amelyek egyben a
legrosszabb lehetséges baleseti forgatokonyveket jelentik, nem lesz a kdrnyezetet, valamint az

emberek egészségét és vagyonat érd jelentds hatarokon atnyulo hatas.



A kornvyezetre gvakorolt jelent0s karos hatdsok megeldzésére, csOkkentésére és

ellenstlyozéasara iranyuld intézkedések - Uzemelés

Az aldbbiakban ismertetjiik az egyes kornyezeti elemekre gyakorolt jelentdés hatasok
megelozésére eldirt mérsékld intézkedéseket. Ezek azokat a mérsékld intézkedéseket foglaljak
magukban, amelyeket a fejlesztd mar végrehajtott, és az lizemidd-hosszabbitas soran tovabbra
is végrehajt. Ezek a jogszabalyok altal eldirt intézkedésekre, a kornyezetvédelmi engedélyben
foglalt intézkedésekre, a projekt altal meghatarozott intézkedésekre, valamint tovabbi
intézkedésekre oszlanak.
Vizek, beleértve a termikus szennyezést is
» Megfelelés a NEK fejlesztési tervérdl szolo rendelet rendelkezéseinek:
0 a tisztitomuben kezelt viz megfelelé mindsége;
0 a NEK-hitéviz, amelynek homérséklete nem haladhatja meg a 15°C-ot, a Szava
talajvizbe aramlo vizére gyakorolt hatasanak monitoringja;
0 fliggetlen meteorologiai dlloméas a NEK-nél. A mérési programot a szlovén nuklearis
biztonsagi hatosag hatarozza meg.
* Megfelelés a kornyezetvédelmi engedélyben meghatarozott intézkedéseknek a vizekbe
torténd kibocsatasok, a Szavabol kivett viz engedélyezett mennyisége és a kutakbol torténd
helyszini vizszivattylizas tekintetében.
o Az atadott hd kibocsatasi hatarérteke 24 oras atlagban a szennyviz Szavéaba torténd
elvezetése esetében. Az ipari hiitdvizek és egyéb elvezetett szennyvizek kibocsatasa az év
semelyik idészakaban sem okozhatja azt, hogy a Szava homérséklete 3 K-nal nagyobb
mértékben haladja meg a sajat természetes homérsékletét. A NEK-nek a hiitétornyokon
keresztiil idoben kell aktivdlnia a hiitdviz recirkuldcidés rendszert, hogy a Szava
hémérséklete ne haladja meg 3 K-nal nagyobb mértékben a sajat természetes
homérsékletét. Ha a kombindlt hiitérendszer nem elegendd e feltétel teljesitéséhez, az
erémii teljesitményét ennek megfelelden csokkenteni kell.
» Megfelelés a fejlesztd altal korabban vagy jelenleg végrehajtott tovabbi intézkedéseknek:
o A hiitétorony-rendszer bdvitése, ami csokkenti a Szavabol kivett viz mennyiségét,
csokkenti a hdterhelést, és noveli az éghajlatvaltozassal szembeni ellendlld képességet.
Négy 1) hiitécella keriilt telepitésre, és a hiitétorony Osszes elektromos berendezését is
lecser¢lték. A hiitétornyok teljesitménye 36%-kal nott. Az atvitt hé kibocsatasi értéke 24
oras atlagban 1 alatt maradt.

— A kérnyezetvédelmi engedélyben foglalt hatarértékek betartisa, a felszini és felszin
alatti vizek szennyezésének megelézése.

Eghajlatvaltozas



* Megfelelés a fluortartalmtt UHG-K és az 6zonlebontd anyagok hasznalatardl sz6lo rendelet
rendelkezéseinek
0 Az lizemelteté kotelezettsége a helyhez kotott berendezések bejelentésére, valamint az
lizemeltetd, a karbantartd ¢és a felhatalmazott vallalkozéds kotelezettsége a hulladékbol
szarmazé fluortartalmi UHG-K és 6zonlebontd anyagok felhasznalasanak, befogasanak és
a a hulladékgyijté részére torténd leadasanak bejelentésére.
» Megfelelés a kornyezetvédelmi engedélyben meghatarozott intézkedéseknek:
0 Az erdmi épitményeit, rendszereit és alkatrészeit igy méretezték, hogy a szélsOséges
idGjarasi eseményeknek és meteorologiai paramétercknek is ellenalljanak, fokozottan
konzervativ tartalékok biztositasaval, valamint a bevalt gyakorlatok és a technologiai
fejlodés kovetésével;
0 Az id6szakos biztonsagi feliilvizsgalat (amelyet 10 évente végeznek el) magaban foglalja
a sz€lsOséges id6jarasi események altal az erémi biztonsagara gyakorolt hatas elemzését;
0 A Széava hoéterhelésének korlatozasa a kombindlt hiitérendszer (4ramlasi rendszer és
hiitétornyok) alkalmazasaval. Az erdmii a Szava allapotatol fiiggetleniil legfeljebb AT 3°C
hémérsékletkiilonbséget tart fenn;
0 Eljarasok olyan hidrolégiai koriilmények esetén, amelyek befolydsolhatjdk az erémi
izemelését: a hiittornyok aktivaldsa magas vizallas esetén a bearamlo tormelék (agak,
milanyag stb.) veszélye miatt;
0 Egyiittm{ikodés a Szavan létesiilt mas energetikai létesitményekkel - megallapodas
azokrol az intézkedésekrdl és kotelezettségekrol, amelyek biztositjak a NEK valtozatlan,
biztonsagos ¢és zavartalan mitkodését a Szava alsé szakaszan 1évd vizerdmiivek miikddése
soran, a Szava tovabbi monitoringjanak megvalositasaval;
0 A meteorologiai paraméterek mérése az automata allomason egy helyszini meteorologiai
toronnyal és a SODAR magaslégkori mérésekhez torténd hasznalataval. A mérések éves
jelentése.
— A kérnyezetvédelmi engedeélyben meghatarozott hatarértékek betartasa, a felszini és felszin
alatti  vizek szennyezésének megelozése, valamint az éghajlatvaltozassal szembeni
ellenalloképesség.
Hulladék
» Megfelelés a radioaktiv hulladékok ¢€s a kiégett flitdelemek kezelésére vonatkozo eldirasok
rendelkezéseinek:
0 A radioaktiv hulladékok és kiégett flitdelemek kezelése az irasbeli eljarasokkal - a
radioaktiv hulladékok és kiégett fiitdelemek kezelési programjaval - 6sszhangban torténik;
0 A radioaktiv hulladékok Osszesitett allapotuk, valamint kategoriajuk és tipusuk szerinti

szétvalogatasa;



0 A radioaktiv hulladék ¢és a kiégett fiitéelemek csomagolasanak biztositania kell, hogy a
tartalyok tervezett kezelési modja minden esetben biztonsagos legyen. Meg kell gy6z6dni
arrol, hogy a csomagolas megfelel az elzarasi és tarolasi koriilményeknek;
0 A radioaktiv hulladékot és a kiégett flitdelemeket tartalmazo tartdlyokat sugarveszélyt
jelzd szimbolummal és a tartalmukat azonosito jeloléssel 1atjak el;
0 A radioaktiv hulladékot a radioaktivhulladék-taroloban, a kiégett fiitdelemeket pedig a
kiégett flitdelemek taroldjaban taroljak. A kiégett flitéelemeket és a nagy aktivitdsu
radioaktiv hulladékot ugy taroljak, hogy megakadalyozzak a kritikussagot, és biztositsak a
maradvanyho eltavolitasat;
0 A sugérzas kibocsatasaval jard tevékenységeket ugy végzik, hogy a folyékony vagy
gaznemi radioaktiv hulladékok kornyezetbe torténé kibocsatasa ne haladja meg a
jovahagyott hatarértékeket;
- A NEK naprakész nyilvantartast vezet a radioaktiv hulladékok és a kiégett flitdelemek
tarolasarol, valamint a technologiai folyamat soran torténé feldolgozasar6l, tarolasarol vagy
felszabaditdsar6l, a  mentesitésr6l, Gjrahasznositdsarol vagy ujrafelhasznalasarol,
kozszolgaltatonak torténd atadasardl, valamint ideiglenes vagy végleges exportjarol vagy
kiilfoldre szallitasarol,
- Ha az 0Osszegyljtott szennyviz meghaladja a felszabaditasi kritériumokat, ugy azt
masodlagos radioaktiv hulladékként kezelik, amelyet a NEK-ben dolgoznak fel. Ha nem
haladja meg a felszabaditasi kritériumokat, és megfelel a kommunalis szennyvizre vonatkozo
kritériumoknak, 0gy a belsd viztisztitdo telepre vezetik. Ha az Osszegylijtott szennyviz
meghaladja a szennyvizhalozatba vald bevezetés kritériumait, tigy azt kezelésre elszallitjak az
ilyen hulladékok engedélyezett begyiijtdjéhez vagy feldolgozojahoz.
» Megfelelés a szaraztarolasi projekt altal meghatarozott intézkedéseknek:
0 A szaraz tarolo el6tti munkaplatform és a raktar teriiletén 1évo atrakohely vizelvezetd
aknakkal van felszerelve. Az Osszegylilt vizet mobil eszkozokkel tavolitjdk el. Az akndk
kitiritése el6tt mintavételezés torténik. A viz kibocsatdsara vonatkozd hatarértékek
tullépése esetén a szennyvizet egy specialis konténerben szallitjak el az erémii technologiai
részlegebe, ahol feldolgozzak.
0 A szallitotartalybol torténd szivargas esetén elvégzik az 6sszegyiijtott viz radiologiai és
kémiai vizsgalatat, miel6tt a vizet kiszivattyGzzak az akndbdl. Ha az Osszegyiijtott
szennyviz meghaladja a felszabaditasi kritériumokat, gy azt madasodlagos radioaktiv
hulladékként kezelik, amelyet a NEK-ben dolgoznak fel. Ha nem haladja meg a
felszabaditasi kritériumokat, ¢és megfelel a kommunalis szennyvizre vonatkozo
kritériumoknak, ugy a belsd viztisztitd telepre vezetik. Ha az Osszegyiijtott szennyviz

meghaladja a szennyvizhéaldzatba val6 bevezetés kritériumait, Ugy azt kezelésre elszallitjak



az ilyen hulladékok engedélyezett begylijtéjéhez vagy feldolgozojahoz.
- A talaj, a felszini és felszin alatti vizek szennyezésének megelozése, valamint az ionizadlo
sugarzas kornyezetbe torténo ellenorizetlen kibocsatdasanak megelozése.
Természet
» Megfelelés a vizekbe és kozcsatornaba juttatott szennyvizzel kibocsatott anyagok és hé
hatarértékeir6l sz616 rendeletben foglaltaknak.
* A kornyezetvédelmi engedélyben foglalt eléirasok betartasa:
0 Az atadott hd kibocsatasi hatarértéke 24 oras atlagban a szennyviz Szavaba torténd
elvezetése esetében. Az ipari hiitdvizek €s egyéb elvezetett szennyvizek kibocsatdsa az év
semelyik iddszakdban sem okozhatja azt, hogy a Szava hOmérséklete 3 K-nal nagyobb
mértékben haladja meg a sajat természetes homérsékletét. A NEK-nek a hiitétornyokon
keresztiill idoben kell aktivalnia a hitéviz recirkulacidos rendszert, hogy a Szava
hémérséklete ne haladja meg 3 K-nidl nagyobb mértékben a sajat természetes
hémérsékletét. Ha a kombinalt hiitdrendszer nem elegendd e feltétel teljesitéséhez, az
erdmii teljesitményét ennek megfelelden csokkenteni kell.
» Megfelelés a fejlesztd altal kordbban vagy jelenleg végrehajtott tovabbi intézkedéseknek:
o Ha a Szava aramlasi sebessége kisebb mint 100° m/s, a NEK aktivalja a hiitétornyokat,
amelyeken keresztiil a kondenzacios viz egy részét recirkulacioval hiitik. A hiitétorony-
rendszert négy 1j hitécellaval (4j hatétorony - CT3) bovitették, és lecserélték a
hiitétorony-rendszer dsszes elektromos berendezését.
- A Szava tulzott hészennyezésének megeldzése, a Szdvaban él6 organizmusok szdmdra
kedvezdtlen homérsékleti viszonyok megelézése.
Ionizalé sugarzas
* A NEK miikddési engedélyében meghatarozott korldtozasok betartéasa:
o A radioaktiv anyag kibocsatasa altal okozott maximalis éves effektiv dozis
a reaktor kdzpontjatol 500 m tavolsagban: 50 uSv;
o A folyékony kibocsatasokban 1év0 hasadasi és aktivalasi termékek éves aktivitdsdnak
hatéarértéke: 100 GBq;
o A folyékony kibocsatasokban 1év6 hasadasi és aktivalasi termékek negyedéves aktivitasi
hatarértéke: 40 GBq;
o0 A levegdbe keriild kibocsatasokban a 3H (tricium) éves aktivitasi hatarértéke: 45 TBq;
o A gaznemi kibocsatasokban 1€v0 jod éves aktivitasi hatarértéke: 18.5 GBq;
o A porszemcsék éves aktivitasi hatarértéke: 18.5 GBq;
o A kiils6 sugarzas éves dozisanak hatarértéke a NEK keritésénél: 200 uSv
* A kiégett fitdéelemek szaraz taroldjanak tizemelésére vonatkozo korlatozasok betartasa:

0 A szaraz tarolon kiviili megengedett dozisteljesitmény: 3 uSv/h
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0 A kiégett fiitéelemek szaraz taroloban torténd eltarolasat kovetden a NEK keritésénél az
éves effektiv kiils6 sugarddzis nem haladja meg a 200 puSv hatarértéket;
0 A dolgozokat ér6 éves effektiv dozis hatarértéke: 20 mSv.
* A kiégettfitdelem-szaraztarolasi projekt altal meghatarozott intézkedések betartasa:
o A szaraz tarolo betonfalainak vastagsaga megfelelé a gammasugarzas elleni védelem
biztositasahoz, és a falak neutronsugarzas elleni véddanyaggal béleltek;
o A széraz tarolo létesitménynek a NEK keritésénél 1évé sugarzasi paraméterekre
gyakorolt hatasat nyomonkovetendd, a sugarzast dozismérokkel mérik (7 dozismérd a
gamma-sugarzasra ¢s 7 doézismérd a neutronsugarzdsra). A kiégett fiitdelemek szaraz
taroloja épiiletének tarolo teriiletén passziv dozimétereket is elhelyeznek;
o A dozimétereket legalabb 6 havonta egyszer leolvassak és cserélik;
o A kiégett fiitGelemeknek az iizemanyag-kezel$ épiiletb6l a szaraz tarolod épiiletébe
torténo szallitasa soran a szallitasi utvonalak mentén ellenOrzott teriiletet alakitanak ki,
azaz a teriiletet elkeritik, megjelolik, és megakadalyozzak az illetéktelen hozzaférést.
» Megfelelés a fejlesztd altal mar végrehajtas alatt 4116 tovabbi intézkedéseknek:
0 A folyékony kibocsatasok sziirése;
0 A gaznemii kibocsatasok sziirése;
0 A radioaktiv hulladékok elszigetelése a radioaktiv bomlasbol keletkezd radioaktivitas
minimalisra csokkentése érdekében;
0 Az lizemanyag integritasat biztosito intézkedések;
0 A szerkezeti védelem megtervezése ¢€s megvaldsitdsa (megfeleld falvastagsag, a
helyiségek labirintusszer( kialakitasa);
0 Ideiglenes pajzsok felszerelése olyan rovid tava tevékenységekhez, amelyek helyileg
megnovekedett kiilsd sugarzasi szintet eredményeznek;
o Radioaktiv hulladékok ¢és kiégett fiitdelemek tarolasa az e célra szolgdlo
létesitményekben.
- Ezen intézkedések végrehajtasa biztositia a NEK érvényes miikodési engedélyében és az
ionizalo sugarzas elleni védelemrol és a nuklearis biztonsagrol szolo torvényben
meghatarozott valamennyi radiologiai feltételnek és hatarértéknek valo megfelelést.
- Népegészségiigyi védelem.
Anyagi javak
* Az lizemelés sordn az anyagi javakra vonatkozoan nincsenek kiilon jogszabalyi
intézkedések. A figyelembe vett intézkedések azok, amelyek az egyes relevans tényezokre
(vizek, hulladékok, ionizal6 sugarzas, kdrnyezeti €s egyéb baleseti kockazatok) vonatkoznak.
» Az Osszes olyan intézkedést, amelyet a fejlesztd mar végrehajt, az el6z0 szakasz (ionizalo

sugarzas) sorolja fel.



Kornyezeti és egyéb balesetek kockazata
» Megfelelés a NEK fejlesztési tervérdl szolo rendeletben foglaltaknak:
0 A kiégett flitéelemek szaraz tarolasara vonatkozo rendelkezések betartasa;
0 A védelemre, valamint a természeti €s egyéb katasztrofak elleni védekezésre - beleértve a
tliz elleni védelmet is - vonatkoz6 megoldasok és intézkedések végrehajtasa;
0 A tliz lehetséges atterjedését a szomszédos épitményekre és teriiletekre tiizallo anyagok
hasznalataval korlatozzak;
o A létesitmények vészkijaratai;
o A tlizoltashoz sziikséges vizet a meglévd tlizcsaphdlozat és a NEK szivattyutelepe
biztositja;
0 A NEK-komplexumon beliil a vészhelyzeti megkdzelitési utvonalak biztositjak a tiizolto
jarmuivek hozzaférését;
0 A veszélyes anyagok (dizelmotorok iizemanyaga, kendanyagok, festékek stb.)
felhasznaldsa csak olyan teriileteken torténhet, amelyek olajfogdval vannak felszerelve,
hogy megakadalyozzdk a kdrnyezetbe vald kiomlést.
» Az egyéb kornyezeti 6sszetevOkre (vizek, éghajlatvaltozas, hulladékok, ionizdld sugdrzas)
meghatéarozott intézkedések végrehajtasa.
Népesség- és egészségvédelem
« Az lzemelés sordn az anyagi javakra vonatkozdéan nincsenek kiilon jogszabalyi
intézkedések. A figyelembe vett intézkedések azok, amelyek az egyes relevans tényezdkre
(vizek, hulladékok, ionizal6 sugéarzas, kornyezeti €s egyéb baleseti kockazatok) vonatkoznak.
» Az lizemeltetd altal végrehajtott valamennyi tovabbi intézkedést a kdrnyezeti dsszetevokre
(vizek, hulladékok, ionizalod sugéarzas, kornyezeti €s egyéb baleseti kockazatok) vonatkozoan
elézoleg felsoroltak tartalmazzak.

A  kornvyezetre gvakorolt jelent0s karos hatdsok megelozésére, csokkentésére és

ellensulyozasara iranvuld intézkedések — A tevékenység megsziintetése

Radioaktiv hulladék és ionizalé sugarzas

* A jogszabalyokbdl eredd intézkedések végrehajtasa:
o A leszerelt teriilet tovabbra is korlatozottan lesz megkozelithetd, ki lesz jelolve, €s
sugarzas-ellendrzési teriiletként kezelik.
o Az lizemeltetés megsziintetésével kapcsolatos valamennyi tevékenységet az eldirdsok, az
iranyitasi rendszer és az irasban lefektetett munkafolyamatok ¢€s utasitasok
kovetelményeinek megfelelden kell elvégezni.

- Ezen intézkedések végrehajtasa megakadalyozza az ionizalo sugarzds ellendrizetlen

kibocsatasat a kornyezetbe.

A hatascsokkentd tényez6k és intézkedések allapotanak nyomon kovetése — Uzemelés




Vizek

A (télen glikolt is tartalmaz6) HI-TRAC szallitotartdly szivargasa esetén a CTF
lefolydaknaban osszegyiilt szennyvizb6l a szennyviz kezdeti méréseire és tizemi ellendrzésére
vonatkozé eldirasok, valamint a vizekbe és kdzcsatorndba juttatott szennyvizzel kibocsatott
anyagok és ho hatarértékeirdl szol6 rendelet szerint mintavételt és elemzést végeznek.

A vizkivételi helyeken méréseket végeznek a technologiai célokra kivett vizmennyiségekre
vonatkozoan, a kornyezetvédelmi engedélynek megfeleléen. A szennyezési paraméterek €s a
szennyvizmennyiségek mérése a kornyezetvédelmi engedéllyel Osszhangban a mérési
pontokon torténik.

A paraméterek mérését a rendszerbe torténd belépési pontndl ajanlott elvégezni, ha a
Szavaban a mintavétel idopontjaban fennalld koriilmények egyértelmiien az liledékanyag és
Leveg6

Mivel lehetséges, hogy a segédkazanhaz évente tobb mint 300 orat iizemel, ajanlott, hogy a
kozepes méretli tiizeloberendezések, gazturbinak és helyhez kotott motorok 1égkori
kibocsatasair6l szolo rendeletnek megfeleléen egy arra jogosult laboratoriumban (por,
fiistszam, CO, NOx, SO2) egyszeri kibocsatasmérést végezzenek.

Zaj

A zajforrdsok kezdeti értékelésére és lizemi monitoringjara, valamint a monitoring
végrehajtasanak feltételeire vonatkoz6 szabalyoknak megfeleléen egy arra felhatalmazott
vallalkoz6 haromévente zajméréseket végez.

Elektromagneses sugarzas

Az clektromagneses sugarforrasok (EMR) kezdeti értékelésére és iizemi monitoringjara,
valamint a monitoring végrehajtasanak feltételeire vonatkozo szabalyoknak megfeleléen egy
arra felhatalmazott vallalkozé haromévente EMR-méréseket végez

lonizalé sugarzas

A NEK a radioaktiv kibocsatasok ¢és immisszidk széleskorli ellendrzését végzi, amelyet a
Radiologiai Kibocsatasi Miiszaki Specifikacio (RETS) hataroz meg. A dokumentum leirja a
folyékony ¢és a levegdbe jutd kibocsatasok monitoringjara szolgald rendszereket, valamint a
monitoring helyeit és gyakorisagat. A NEK minden olyan rendszerben monitorozza a
radioaktiv kibocsatasokat, ahol az lizemelés soran radioaktivitas elofordulhat.

A kibocsatas-monitoring az alabbiakat foglalja magaban:

- a folyadékemissziok mérése az id6szakos és folyamatos kibocsatasokban,

- a gdznemi emissziok — iddszakos és folyamatos — mérése.

Ezzel egyidejiileg a NEK kornyékén széleskorlien monitoringozzak a radioaktivitast az

immissziokban. A monitoring kiterjed minden olyan terjedési utvonalra, amelyen keresztiil



egy személy sugardozist kaphat. Ezek:

* a Szava (viz, iiledék ¢és vizi €lovilag);

* vizellatd halozat és furt kutak;

* szivattyutelepek és vizgyljtok;

* csapadék és lerakodasok;

* levego;

* kiils6 sugarzas;

- talaj;

* ¢lelmiszer — tej, gylimolcs, kerti és szant6foldi ndovények.

Az immisszio-méréseket a radioaktivitds monitoringjara vonatkoz6 szabalyoknak megfelelden
a kornyezetvédelmi monitoringgal megbizott vallalkozok végzik. A NEK kornyezetében
végzett radioaktivitas-monitoringrdl évente jelentést készitenek, amely tartalmazza a lakossag
referenciacsoportjaira vonatkoz6 dozisbecsléseket.

A kiégett fiitdelemek szaraz taroldjanak megépitése tovabbi kiilsd sugarellendrzést tesz
sziikségessé. Jelenleg a NEK hat passziv optikailag stimulalt lumineszcencia (OSL)
dozismérével méri az ionizald sugarzas dozisteljesitményét a NEK keritésénél 1évé mérési
pontokon. A szaraz tarolo épiiletének megépitése utan 6sszesen még hat passziv dozismérét
telepitenek a tarolési teriileten. Tovabbi passziv dozimétereket telepitenek a NEK keritésénél.
A kiégett flitdelemeknek az FHB-bol a DSB-be torténd athelyezése soran az atszallitasi
utvonal mentén ideiglenes ellendrzott teriiletet alakitanak ki, és a sugarzasi paraméterek
mérését végzik.

2017 6ta a NEK tovabbi radioaktivitds-monitorozast végez a Szavéan, hogy figyelembe vegye
a Brezicei Héerdmii épitésének ¢€s lizemeltetésének hatdsait. A szokdsos mintavételi helyeken
kiviil a radioaktivitast a tdrozé mindkét oldalan, a Brezicei Héerdmu gatjanal, a helyettesitd

¢léhelyen, valamint tovabbi fardlyukakban mérik.



