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2 Jelblések és mertékegységek

Jel6lés
A

Ap

AFF elem
A

A

Ax

A

An

Anyz
Ap
Ardgz

Arszr
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Ay

Ch
Cm,eff

CTRL

EEI

EsUIyozott

Esulyozott faijl

ErHmMvILT il nren

A mennyiség megnevezése

felulet, a belméretek alapjan
szamolva

a borda felllete

a flggonyfalat alkot6 elemek
felllete

a zona netto alapterdilete
(vilagitas)

a k szellézési mod altal ellatott
alapteriilet a zonaban

a keret fellete

a lizéna felllete

az éplletek energetikai
Jjellemzdinek tan(sitasarol sz6l6
kormanyrendelet szerinti
hasznos alapterulet

nyilaszaro teriilete

az atlatszatlan panel felulete
egy rogzitéelem keresztmetszeti
terilete

héellato rendszerhez tartozo
alapterilet

a nyilasok terilete légréteg
hovezetési ellendllasanak
szamitasahoz

az Uvegezés felllete, az Uvegezés
mérete alapjan szamolva
talajon fekvd padlo
karakterisztikus merete

a hiitégeép teljesitménytényezdje
effektiv hotarolo képesség
szelloztetés szabalyozasi tényezo

a labazati hoszigetelés
szélessege vagy mélysége a
terepszint alatt
keringetoszivattyik
energiahatékonysagi mutatoja
az épllet sulyozott energetikai
teljesitménye

az épllet sulyozott energetikai
teljesitményének fajlagos értéke

a flités/hiités/melegvizellatas/
szellozés/vilagitds éves nem
megujuld primerenergia igénye

Meértékegység

kJ/K

kWh/ év
COz/ év

kKWh/m?2év
COz/ mzév

kWh/év



Er/HMHMVILT il nren fajl

ErmmmviLTilLCcO2

EF/HmMVILTAiLCO2 fajl

Eexp,sﬂlyozott

Eexp,sﬂlyozott,fajl

Enren

Enren,fajl

Eren
Eren,fajl
Etot
Etot fajl
Ecoz

Eco2 fajl

Férny,i

Fi

Ffe
Fn

FH

a fiités/hiités/melegvizellatas/
szellozes/vilagitas fajlagos éves
nem megujuld
primerenergiaigénye

a fiites/hiites/melegvizellatas/
szellozes/vilagitas éves szén-
dioxid kibocsétésa

a fiités/hiites/melegvizellatas/
szellozes/vilagitas fajlagos éves
szén-dioxid kibocsatasa

a helyben megtermelt és méas
helyi, az épliletek energetikai
Jellemzdinek meghatarozasarol
sz616 rendelet &ltal nem
szabalyozott fogyasztoknak
atadott vagy a halézatba
exportalt, stlyozott energia

a helyben megtermelt és méas
helyi, az épliletek energetikai
jellemzdinek meghatarozasarol
sz616 rendelet &ltal nem
szabalyozott fogyasztéknak
atadott vagy a halézatba
exportalt, stlyozott energia
fajlagos értéke

az épulet(rész) éves nem
megujul6 primerenergia igénye

osszesitett energetikai jellemzd
(az épulet(rész) éves nem
megujul6 primerenergia igénye)
az épllet(rész) éves megujuld
primerenergia igénye

az épulet(rész) éves megujuld
primerenergia igénye

az épulet(rész) éves teljes
primerenergia igénye

az épulet(rész) éves teljes
primerenergia igénye

az épulet(rész) éves szén-dioxid
kibocsatésa

az épulet(rész) éves fajlagos
szén-dioxid kibocsatésa

a kiilsé akadalyok miatti
osszesitett drnyékoltsagi tényezo
adott i tajolas és hajlasszog
esetén

nyilaszaro melletti fiiggdleges
arnyékveto szerkezet miatti
arnyékoltsagi tényezoé

a fényero szabalyozhatosagat
kifejezo tényezo

a horizont miatti arnyékoltsagi
tényezo

fényforrésok fényhasznositasa

kWh/m?2 év

kg/ év

kg/m?év

kWh/ év

CO,/ év

KWh/m?2év

COz/mzéV

kWh/év

kWh/m? év

kWh/év
KWh/m? év
kWh/év
KWh/m? év
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erret

Fki haszn
Fnappal
Fszab

Fo

Fv

Hq

Hira2r

H LT, filt,F

Hszell,F/H

Hterm,F

Her

Htr, p,FH

Hir, FH

Htr,ix

Htr,T

Htr,T,p

Htr,T,tp

Htr,x,F/H

Gs,i

a nyilaszaro keretaranya

kihsznaltsagi mutato

természetes megvilagitas
szerepét kifejezd tényezo
szabalyozas tipusat kifejezo
tényezd

az iivegezés beesési szogtil
fiiggd korrekcios tényezoje
nyilaszaro feletti vizszintes
arnyékveto szerkezet miatti
arnyékoltsagi tényezd

hoatviteli tényezd

a deresedés szempontjabdl
kritikus orakban az éves fiitési
hofokhid ezredrésze

szelldzési hoatviteli tényezd,
gépi szellozés, 1./2. fokozat
esetén (fiitési idényben)
szelldzési hoatviteli tényezo,
filtracio (fiitési idényben)
szelldzési hoatviteli tényezd
fiités/hiités esetén

szelldzési hdatviteli tényezd,
természetes szellozés (fiitési

idényben)

transzmisszios hoatviteli tényezd

kiilsé kérnyezettel hataros

szerkezetek direkt transzmisszios

héatviteli tényezdje fiités/hiités
esetén

transzmisszios héatviteli tényezd

a fiités/hiités esetén

transzmisszios héatviteli tényezd
a belso tér és a nem kondicionalt

tér kozott

talajjal érintkezo szerkezetek
transzmisszios hoatviteli
tényezdje

fiitétt pince transzmisszios
hoatviteli tényezdje

a terepszint kdzelében vagy felett

fekvd padlo transzmisszios
hoatviteli tényezdje

nem kondiciondlt térrel hataros
szerkezetek transzmisszios
hoatviteli tényezdje fiités/hiités
esetén

az adott i tajolasu és
Hajlasszogil feliiletre érkezo
napsugarzasi energiahozam az
adott idoszakra

W/K

khK/év

W/K

W/K

W/K

W/K

W/K

W/K

W/K

W/K

W/K

W/K

W/K

W/K

kWh/m?



MISC

MV
p

Ppsz

Pi

Pkoll,sziv

PPV, 0ssz

Qrer1/2

Qi1
Qrir1/2

QF,LT,l/Z,friss
QF,LT,lcs

QF,LT,recirk,l/Z

QF,net

QF,net,FR

QF,net, folyt

QF,szab

QF,szakaszos

QF,széll
QF,tér

QF,thcs,l/z

a szelloztetés hatékonysagat, a
Iégcsatornék szivargasat és a
Jjarulékos infiltraciot kifejezo
Osszesitett altalanos
tipustényezd

a helyiségre / zonara eldirt
megvilagitas

talajon fekvo padlo kitett
kertilete

a perem hoszigetelés hossza a
kerulet mentén

a beépitett vilagitas fajlagos
névleges elektromos
teljesitménye a j zénaban

szolarkori szivattyd névleges
teljesitménye

a napelem mezé beépitett
teljesitménye

hdenergia

belsé honyereség fiités vagy
hiités esetén

a méretezési fiitési hosziikséglet

becstlt értéke a lefedési aranyok

meghatarozasahoz

az eldfiités netto héenergia
igénye (1. és 2. fokozatban)

A netto fiitési héigény leghevitd
altal fedezett része (1. és 2.
fokozatban)

friss levegdre vonatkoztatott
hoigeény

a levegd elosztds éves
hovesztesége

a recirkuldcio netto héenergia
igénye (1. és 2. fokozatban)

netto fiitési energiaigény,

a netto fiitési energiaigenyének
nem léghevités altal fedezett
hanyada

netto fiitési energiaigény,
folytonos izem esetén

a teljesitmeény és a hoigeny
illesztésének pontatlansaga
miatti éves veszteségek

netto fiitési energiaigény
szakaszos Uizem esetén

az elosztdvezeték éves vesztesége

a hétarolas éves vesztesége

a talajhdcserélos

levegoelomelegites altal fedezett

W/m?

W

w
kWh/év

kWh/év
w

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év
kWh/év



QF,UF,1/2

QF,UF,l/Z,friss

QF,vég,j

Qemat

QH,net

QH,net,font

QH,net,szakaszos

QHMV,vég,j

QHMV.net
QHMV.széll

QH MV, tar

Qo

Quoll 4t

Qlead

Qlead,26

Qnet,norm,F/H

Qnet,sz[]n,F/H

Qnyer
Qterh

energiaigény (1. és 2.
fokozatban)

az utdfiités netto hoenergia
igénye (1. és 2. fokozatban)

az utdfiités netto hdenergia
igénye (1. és 2. fokozatban) friss
levegdre vonatkoztatva

a j. energiahordozéhoz tartozé
éves brutto fiitési
hoenergiafelhasznalas

a gazmotor altal termelt, de az
épuletben fel nem hasznalt, mas
fogyasztoknak atadott éves
homennyiség

a gépi hiités éves netto
energiaigénye

a gépi hiités éves netto
energiaigénye folytonos tizem
esetén

a gépi hiités éves netto
energiaigénye szakaszos (izem
esetén

a j. energiahordozéhoz tartozé
fajlagos éves brutt6 HMV
hoenergiaigény

a melegviz keszités nettd éves
energiaigénye

a melegviz elosztas éves
vesztesége

a melegviz tarolas éves
vesztesége

napkollektoros rendszer altalt
termelt és hasznositott hd éves
mennyisége (a mas
fogyasztoknak datadott hé nélkiil)
napkollektoros rendszer altalt
termelt, az épuletben fel nem
hasznalt de més fogyasztdknak
dtadott hé éves mennyisége

teljes héleadas hiités esetén

a teljes transzmisszios és

szellozesi holeadas hiitési
modban 26 °C-os belsd
homersékletre

fiités/ hiités energiaigénye a
szamitasi idoszak alatt vegig
normal nyitvatartast feltételezve
a fiités/ hiités energiaigénye a
szamitasi idoszak alatt vegig
szlinetet feltételezve

teljes honyereséeg fiités esetén

teljes hoterhelés hiités esetén

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év
kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év



Qs,FH

sd,F/H

sid,F/H

Qszell FH

Qtr,F/ H
Qveszt

Qvégs('i

Rélrny

Ri

Rpsz

Ryt

Rsi €S Rse
RtOl
Rtot,alsé
Rio feiss

Rtot,zért

Rtot,szell
RER
SCOP, SPF

SEER

teljes sugadrzasi hdnyereség fiités
vagy hiités esetén

a direkt sugarzdsi hdnyereség
fiités vagy hiités esetén

az indirekt sugarzdsi honyereség
fiités vagy hiités esetén
szellozesi hoatvitel érezhetd
hanyada fiités/ hiités esetén
transzmisszios hoatvitel fiites
vagy hiités esetén

teljes hoveszteség fiités esetén

az i energiahordozoval
kiszolgalt egyiittes végsdenergia
igény energiahordozdnként
(fiites, hiites, HMV, szellozés,
sth.)

hovezetési ellendllds

a labazati hdszigetelés miatti
tébblet hovezetési ellendllas

arnyékolo szerkezet hdvezetési
ellenllasa

légréteg egyenértékii hovezetési
ellenallasa

a labazati hiszigetelés
hévezetési ellendlldsa

a padloszerkezet hdvezetési
ellenéllasa, figyelembe véve a
padlén, padlé alatt vagy a
padléban elhelyezett teljes
feliiletii hiszigetelést

a pince falszerkezet hévezetési
ellenallasa

belsé és kiilsd feliileti héatadasi
ellenallas

eredo hovezetesi ellenallas

az eredo hovezetesi ellenallas
also hatarértéke

az eredd hovezetési ellendllds
felso hatarértéke

a zart légréteg eredd hovezetési
ellenallasa

az intenziven kiszelloztetett
légreteg eredd hovezetési
ellenallasa

megujuld energia részarany

hoszivattyu szezondlis josagi
foka

hiitégép szezonalis
teljesitménytényezdje

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

kWh/év

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

m2K/W

%



SPI

Tl

U

Uo

Up

Urr
UFF, elem

UT,pf

Uk

Ukijr

U

Uis

UI’]SZ

Uny,e

Uny,k

Uny,t

Ur

ventilatorokndl: fajlagos felvett
villamos teljesitmény, a gyartoi
informacios adatlapon
feltlntetett érték

a tilmelegedés mértéke 26 °C
belsd homérséklet folott
(tulmelegedesi belsé hofokhid)

hoatbocsatasi tényezo

a korrekciok nélkdli
hoatbocsatasi tényezd

a borda héatbocsatasi tényezdje

a fiiggonyfal héatbocsatasi
tényezdje

a fliggonyfalat alkot6 elemek
hoatbocsatasi tényezdje

fiitott pince falanak egyenértékii
héatbocsatdasi tényezdje

a keret hoatbocsatdasi tényezdje

korkeresztmetszetii 1égcsatorna
hosszegységre vonatkoz6
héatbocsatdasi tényezdje

a lizéna héatbocsatdasi tényezdje

a labazati fal héatbocsatasi
tényezdje (feliileti
ellenéllasokkal)

négyszog keresztmetszetii
légesatorna héatbocsatasi
tényezdje

nyilaszaro héatbocsatadsi
tényezdje

egyszarnyU nyilaszaré
héatbocsatdsi tényezdje
kapcsolt nyilaszaro
hoatbocsatasi tényezoje
tarsitott arnyékol6 szerkezettel
ellatott nyildszaro héatbocsatdsi
tényezdje

az atlatszatlan panel
hoatbocsatasi tényezoje

a padloszerkezet hoatbocsatdsi
tényezdje (feliileti
ellenallasokkal)

csatlakozasi hohidak hatasat is
figyelembe vevd szorzoval
korrigalt (,,eredd”)
hoatbocsatasi téenyezo

a talajon fekvé padlo a talaj
hatasat is tartalmazo
egyenértékii hoatbocsatasi
tényezdje

KW/(mé/h)

Kh

W/m?K
W/m?K
W/m?K
W/m?K
W/m?K
W/m2K

W/m2K
W/mK
W/m?K

W/m?K

W/m?K

W/m2K
W/m2K

W/m2K

W/m2K

W/m2K

W/m2K

W/m2K

W/m2K



Ut pt

Utalaj
Ur s

Ui

VLT,l/Z

VLT,recirk,l/Z

Wexp

WF,vég

WF, sziv

WF.sziv_talaj

WF,tér
WF,term

Wem
Wom,at

WH,seg

WH,vég

WH MV tar

WH MV ,term
WH MV,sziv

WH MV ,sziv_cirk

WH MV ,sziv_szol

fiitétt pince talajjal érintkezo
falanak egyenértékii
hoatbocsatasi tényezoje, mely
tartalmazza a talaj hatasat is
a padldszerkezet alatti talaj
hoatbocsatasi tényezdje

a labazati fal héatbocsatasi

tényezdje, mely tartalmazza a
talaj hatasast is

az iivegezés hoatbocsatasi
tényezdje

a kondicionalt térfogat,
belméretek szerint szamolva
a levegd térfogatarama
recirkulécid nélkil (1. vagy 2.
fokozaton)

a recirkulaltatott levegd

térfogatarama (1. vagy 2.
fokozaton)

a helyben megtermelt és méas

fogyasztoknak vagy a halozatnak

atadott energiaigény

fiités villamos segédenergia

igénye (végsdenergia)

a fiitési keringtetés éves
energiaigénye

talajkori szivattyd éves

segédenergiaigénye (flitésre esd

hanyad)

a fiitési hotarolas éves
segédenergia igénye

a fiitési hotermelés éves
segédenergia igénye

a gazmotor altal termelt éves
villamos energia

a gazmotor altal termelt, de az
épuletben fel nem hasznalt, mas
fogyasztoknak atadott éves
villamos energia

hiités villamos segédenergia
igénye

hiités villamos segédenergia
igénye (végsdenergia)

HMV tarold éves villamos
segédenergia igénye
hétermeld éves villamos
segédenergia igénye

a HMV szivattyl(k) éves
villamos segédenergiaigénye
a HMV cirkulacio éves villamos
segédenergiaigénye

a szolarkdri szivattyl éves
segédenergiaigénye

W/m2K

W/m2K

W/m2K

W/m2K

mé/h

m3/h

kWh/év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/év

kWh/év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év



WHMV,sziv_talaj

WH MV, vég

Wi

WPV,ét

ernt,l/z

inll,vég
aésh
arés ay

b

Dejjer

bnyér

Dszei k
Detn
bha
bro

o

Chii

do

talajkori szivattyd éves
segédenergiaigénye (HMV-re
eso hanyad)

a melegviztermelés éves
segédenergia igénye

a nem hotermelési célu villamos
energia igények

a szellozd rendszer éves
villamos segédenergia igénye
napelemek &ltal termelt éves
villamos energia

napelemek &ltal termelt, de az
épiletben fel nem hasznélt, mas
fogyasztoknak atadott éves
villamos energia

a szellozd rendszerbe épitett
ventilatorok éves villamos
energiaigénye (1. és 2.
fokozatban)

a beépitett vilagitas éves végsd
villamosenergia felhasznalasa
a négyszog keresztmetszetii
légesatorna belsé élméretei

fiitési/ hiitési numerikus tényezd
a nem kondicionalt terek miatti
modosito tényezd

az alacsonyabb hémérsékletii
éjszakai szell6zd levegd miatti
modosito tényezd

a nem kondicionalt terek miatti
modosito tényezd a nyadri
hénapokban

homérséklet korrekcios tényezé
a k szellozési mod esetén

effektiv teljes hézagossag
atlagos hézag mérete alul
atlagos hézag mérete oldalt

atlagos hézag mérete fellil

fajhé

hiitési celu berendezés teljes és
érezheto hiitoteljesitményének
aranya

rétegvastagsag

a labazati hoszigetelés miatti
tobblet egyenértékii vastagsag

a rogzitoelemet tartalmazo
hoszigeteles vastagsaga

kWh/ év

kWh/ év
kWh/ év
kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

kWh/ év

mm
mm
mm
mm

J/kgK



ds

ds
dif

dh

fCOZ

fejiel

fLT

faren
fren

ftot
fsuly
fsuly,exp

fsz[]n

fy

Oarny,i

On

a hoszigetelo réteget atszuro
rogzitéelem hosszisaga a
hoszigetelo rétegben

a talajon fekvo padlohoz
csatlakozo fal teljes vastagsaga

labazati fal teljes vastagsaga

labazati hoszigetelés vastagsaga

talajon fekvo padlo egyenértékii
vastagsaga

talajjal érintkezé pincefal
egyenértékii vastagsaga

a kiilonbozo anyagokhoz tartozo
fellletek részaranya a
homlokfelllethez képest

tényezd

szén-dioxid kibocsatas
egyenérték

az éjszakai szellGztetés
idéaranya nyaron

a teljesitmény és a hoigény
illesztésének pontatlansagabol
szarmaz0 veszteség

nem megUjulé primerenergia
dtalakitasi tényezd

megujul6 primerenergia
dtalakitasi tényezd

teljes primerenergia atalakitasi
tényezo

az energiahordoz6 sulyoz6
tényezdje

az atadott (exportélt) energia
sulyozo tényezdje

a sziinet idéaranya a szamitdsi
iddszakhoz képest

a léegesatorna héveszteségi
tényezdje

az i tajolasi és délésszogii
nyilaszaro tarsitott (napvéda)
szerkezetének
sugarzasatbocsatasi képessége
az liveg sugarzasatbocsatéasi
képessége merolegesen beesd
napsugarzas esetén
napkollektor
teljesitménycsokkenté tényezo

a csatlakozasi hohid hossza

A borda-keret csatlakozasi
hohid hossza

A borda-atlatszatlan panel
csatlakozasi hohid hossza



I A borda-tivegezés csatlakozasi
b héhid hossza

A keret-atlatszatlan panel

I R m

kp csatlakozdsi héhid hossza

» A keret-Uvegezés csatlakozési

K héhid hossza

| A lizéna-keret csatlakozasi m

t hohid hossza

| A lizéna-atlatszatlan panel m

P csatlakozasi héhid hossza

» A lizéna-livegezés csatlakozasi m

0 hohid hossza

| A merevitdprofil-Uvegezés m

me csatlakozasi h6hid hossza

| a padld-fal csatlakozdsi héhid

o hossza

lpsz a perem hdszigetelés hossza m

Iy a légcsatorna hossza m
a padloszerkezet felsd szintjének

m magassaga a kiilso tervepszint m
felett

n légcsereszam 1/h

Néjjel az éjszakai tobblet-légcsereszam | 1/h
tomitetlenséghbdl szérmazd

Niile & 1/h

légcsere ndvekedés

légesereszam a szell6zo rendszer
Nt lizemidejében, a recirkuléltatott | 1/h
Iégmennyiség nélkl
a Irongtoellemek szama db/m?
négyzetméterenként

atlagos sziikséges légcsereszam
a haszndlati id6

Nsziiks . L 1A . 1/h
figyelembevételével (ha nincs

gépi szelloztetés)

Iégcsereszam természetes

Nrogz

Nterm v s , 1/h
szellozés esetén
a természetes szelloztetés

Nterm,nyar Iégcsereszama a nyari 1/h
hénapokban

n légcsereszam a légtecnikai 1/h

e rendszer tizemszlinete alatt

q fajlagos hoveszteség tényezo W/m3K
a belso hoterhelés fajlagos

Ob P f] & W/m2
értéke
a fiités fajlagos netto héenergia KWh/m?

GF.net igénye
a j. energiahordozéhoz tartozé

Qrvég,j fajlagos éves brutté fiitési kWh/m?év

hoenergiaigény



a hiités fajlagos netto hoenergia

- kWh/m?
qH,net Igenye
t ido h
. a légcsatorna kordli atlagos oC
had kérnyezeti homérséklet
tejiel éjszakai 6rak szama h
a légesatornaban aramlo levego |
ti ko2 . v C
kézepes homérséklete
tnappal nappall (f)l’ék SZéma h
a levegd aramlasi sebessege
Wiev , ‘ m/s
légcsatorndban
Wpy fajlagos napelem termelés kWh/év,kWp
vilagitas vezérlésének készenléti .
Wstandby g L kWh/m? év
energiaigénye
Wygsz vészvilagitas energiaigénye kWh/m? év
; a padloszerkezet felsé szintjének
mélysége a kiilsS terepszint alatt
Zt arnyékolasi tényezd -
gépi szellozésnél: a hdenergia és
az elektromos aram-
megtakaritas kdzotti nem
X lineéris viszony -
figyelembevételére szolgald
kitevé (a motor és a meghajto
szerkezet jellemzditdl fiiggden)
Apor a rendszer aramlasi ellenallasa | Pa
AR tobblet hovezetési ellendllds m?K/W
At a szellozés tizemsziineti ideje a h
term fiitési idényben
a szellozo rendszer egész évi
Aty1a1/2 h

mitkodeési ideje
a szell6zo rendszer miitkédési
Aty ideje 1. vagy 2. fokozatban a h

fiitési idényben

a szell6zo rendszer miitkédési

ideje 1. vagy 2. fokozatban a
Aty11/2,6<—4c fiitési idény azon részében, h
amikor a kiilsé homérséklet -4 C
alatt van

a szellozo rendszer mitkodeési
ideje 1. vagy 2. fokozatban a
fiitési idény azon részében,

At _ . i s h
EF1/2.e<-4C amikor a kiilsé hdmérséklet -4 C
alatt van és fagyvédelmi eldfiités
mitkodik,
At szamitasi idoészak hossza h

AU a héatbocsatds korrekcios W/m2K



AU
4 Uford
4 UIégUreg

4 Urt')gz

&

SF,szab

EH,szab
Eymv
ELTEF
ELT,UF

YEH

Nr

Nra

Nthes

Nvent,1/2

il
gbef,F/H

23

98<—4—C

tényezdje

a légiireg tipusatol fiiggo
korrekcios tenyezo

a forditott tetokre vonatkozo
korrekcios tényezo

a légiregekre vonatkozo
korrekcios tényezo

a mechanikus rogzitdelemekre
vonatkozo korrekcios tényezd
a hészigetelés mechanikai
rogzitesétol fiiggd tényezd

a fiitési hotermeld
teljesitmenytényezdje

fiitesi szabalyozasi hoatviteli
veszteségtényezd

a hiitési hotermel6
teljesitménytényezdje

hiitési szabadlyozasi héatviteli
veszteségtényezo

a HMV hétermeld
teljesitménytényezdje

a légtechnika (gépi szell6zés)
eldfiités teljesitménytényezdje
a légtechnika (gépi szellézés)
utdfiités teljesitménytényezdje
nyereség-veszteség arany fiités/
hiités esetén

nyereség hasznositasi tényezé
fiités esetén

héatviteli hasznositasi tényezo
hiités esetén

a szell6zd rendszerbe épitett
hévisszanyerd miikodési
hatasfoka

a szell6zd rendszerbe épitett
hovisszanyerd kozolt hatdasfoka
hotermeld szezonalis hatdsfoka
a szell6zd rendszerbe épitett
talajhdcserélo hokinyerési foka
a ventilator dsszhatasfoka (1. és
2. fokozaton)

fényforrésok hatasfoka

a szellozo levegd atlagos
befuvasi homerseklete fiités/
hiités esetén

kiilso homeérséklet

atlagos kiilsd homérseklet azon
idoszakban, akikor a kiilsé
hémérséklet -4 C alatt van

W/m2K

W/m2K

W/m2K

W/m2K

°C

°C

°C



ge,o

ge,étlag

He;év

ﬂrdgz

ﬂtal aj

OF/H

TF/H

Wh,p

Whk

Wh,i

Yk,p

Wk,

méretezési kiilsé homérséklet a
lefedési aranyok
meghatarozisihoz

a kiils6 homerséklet atlageértéke

a kiilso tér éves
atlaghémérséklete

belsd homerséklet

a belsé parancsolt homerséklet
fités/ hiités esetén

szallitott levegd homérséklete

a talajhdcserélobol kilepo
levegé atlaghomeérséklete

a szomszédos tér hdmérséklete
méretezési kiilsé homérséklet
hdvezetési tényezé

egyenértékii hévezetési tényezo

a régzitéelem hévezetési
tényezdje

talaj hévezetési tényezdje
suriség
a szakaszos Uzemvitel hatdsat

kifejezé korrekcios tényezd a
fiitési/ hiitési tizemmodban

az épiilet/ zona idéallandoja

a szabdlyozas hatasat kifejezé
korrekcios tényezo

a csatlakozasi héhidak hatasat
kifejezé korrekcios tényezd
pontszerii héhid héatbocsatasi
tényezdje

a csatlakozdsi hohid vonalmenti
hoatbocsatasi tényezoje

A borda-atlatszatlan panel
csatlakozas vonalmenti
hoatbocsatasi tényezoje

A borda-keret csatlakozas
vonalmenti hoatbocsatdsi
tényezdje

A borda-iivegezés csatlakozas
vonalmenti hoatbocsatdsi
tényezdje

A keret-4tlatszatlan panel
csatlakozas vonalmenti
hoatbocsatasi tényezoje

A keret-lvegezés csatlakozas
vonalmenti hoatbocsatdsi

°C

°C

°C

°C

°C

°C

W/mK

W/mK
W/mK

W/mK

kg/m3

W/K

W/mK

W/mK

W/mK

W/mK

W/mK

W/mK



Wik

Yip

Ym,a

Yo f

Ypsz

tényezdje

A lizéna-keret csatlakozas
vonalmenti héatbocsatasi
tényezdje

A lizéna-atlatszatlan panel
csatlakozas vonalmenti
hoatbocsatasi tényezdje

A lizéna-livegezés csatlakozas
vonalmenti hdatbocsatasi
tényezdje

A merevitéprofil-ivegezés
csatlakozas vonalmenti
hoatbocsatasi tényezdje

a padld-fal csatlakozas
vonalmenti hdatbocsatdsi
tényezdje

a perem hdszigetelés vonalmenti
héatbocsatdasi tényezdje

W/mK

W/mK

W/mK

W/mK

W/mK

W/mK



3 Mobdszertani attekintés

3.1 Kovetelmények ellendrzése

1. Az épulet rendeltetésének, alapadatainak meghatarozasa.

2. Geometriai adatok meghatarozéasa, beleértve a csatlakozasi elhosszakat is.

3. A szerkezetek elemi kovetelményeihez kapcsol6dd értékek meghatarozédsa (tlagos és
egyenértékli hdatbocsatasi tényezok).

4. Az éplletszerkezetekre, a nyéri tulmelegedésre és az épiilettechnikai rendszerelemekre
vonatkozd elemi kovetelmények ellenérzése.

5. Az épiilet felulet/térfogatarany szamitasa. Epiilet feliletbe (A) beszamitandé a kondicionalt
tereket hatarold valamennyi szerkezet fellilete: beleértve a teljes talajjal, szomszédos
épllettel, energetikailag nem védett nem kondicionalt helyiségekkel érintkez6 fellleteket; a
belméretek alapjan szamolva. A felliletbe (A) nem szamithaté be az azonos épuleten belil
kilon fitott rendeltetési egységek kozotti szerkezetek, vagy az 6nallé rendeltetési egységen
beluli feliletek. Az épulet térfogat (V) futott épllettérfogatot jelent, annak légtomor
szerkezetekkel hatarolt hanyadat belméretek szerint szdmolva, beleértve az 1,9 m
belmagassag alatti térrészek térfogatat is. Az épulettérfogatba nem szamolando a
tartozkodastol 1égtomor szerkezetekkel elzart bavoterek térfogata; ilyen példaul a legtomor
alpadlo alatti vagy légtémor almennyezet feletti tér.

6. Nettd fiitési és hiitési hdenergia-igény szamitas

7. A futési rendszer energiafelhasznalasa

7.1. A futési rendszer altal fedezend6 nettd hdenergia igény meghatarozasa
energiahordozonkent

7.2. Rendszer veszteségek meghatarozasa

7.3. A rendszer héenergia felhasznalasdnak meghatarozasa energiahordozénként

7.4. A rendszer villamos segédenergia felhasznalasanak meghatarozasa

8. A hasznélati melegvizellato rendszer energiafelhasznalasa

8.1. Nettd hdenergia igény meghatarozasa

8.2. Rendszer veszteségek meghatarozasa

8.3. A rendszer hoéenergia felhasznalasanak  meghatarozasa (égéshé  alapon)
energiahordozonkent

8.4. A rendszer villamos segédenergia felhasznalasanak meghatarozasa

9. A szell6z6 rendszer energiafelhasznalasa

9.1. A legfiitéssel fedezend6 nettd héenergia igényének meghatarozasa (el6fités, utofiités,
latens ho kulon-kilon)

9.2. Rendszer veszteségek meghatarozasa

9.3. A rendszer hoenergia felhasznaldsdnak  meghatarozasa (égéshé  alapon)
energiahordozonként

9.4. A rendszer villamos segédenergia felhasznalasanak meghatarozasa

10. A hiitési rendszer energiafelhasznalasa

10.1. Rendszer veszteségek meghatarozasa

10.2. A rendszer hoenergia felhasznaldsdnak meghatarozasa energiahordozonként

10.3. A rendszer villamos segédenergia felhasznalasanak meghatarozasa

11. A vilagitas villamos energiafelhasznaldsdnak meghatarozésa, mely lakd és szallas jellegii
éplletek (a tovabbiakban egyiitt: lak6épiletek) esetén elhagyando

12. Az épllet sajat rendszereib61 sza&rmazo nyereségaramok meghatarozasa

13. Az épllet komplex indikatorainak meghatarozasa (pl. fajlagos megujulé, nem megujuld,
teljes primerenergia felhasznalas, szén-dioxid kibocsatas) a nettd kondicinalt alapterilet
egységére fajlagositva



14. A referencia éplletre vonatkozé szamitasok elvégzése és a referenciaépilet komplex
indikatorainak meghatarozasa (a komplex indikatorokra vonatkozd kovetelményértékek
meghatéarozéasa); Lakdépuletek esetén a referenciaérték adott, meghatarozasa csak szimulacio
esetén lehetséges és sziikséges;

15. A kovetelményeknek val6 megfelelés ellendrzése, nem megfelelés esetén az épulet
attervezése

3.2 Energiatanusitas
Energiatanusitas esetén a 3.1. alatt leirt Iépéseket kell kdvetni a kovetkezd kulonbségekkel:

e Onallé rendeltetési egység tanUsitasa esetén a fajlagos héveszteség tényezd szamitasa
elhagyhato.

o Egyéb rendeltetésii (nem lakd vagy széllds jellegti) funkci6ju o6nallé rendeltetési
egység tanusitasa esetén egyszeriisitett esetben az 6nallé rendeltetési egységre kell
elvégezni a referencia szamitasokat.

e A szamitas kiegészll utolsé pontként a kategoriaba sorolassal és a tanusitvany
kiallitasaval.

3.3 Alkalmazaés, hivatkozott szabvanyok és rendeletek

Jelen flggelékben szereplé szamitasi modszer az energetikai kdvetelményeknek valo
megfelelés ellendrzésére, valamint energetikai tanusitas céljara alkalmazandd. A szamitas
szabvanyos feltételek mellett érvényes, a fogyasztotdl fliggetlen eredményt ad.

Tervezés esetén az el6irt energetikai minimumkdvetelmények betartandok. A tervezés és
méretezés egyéb eldirasait (pl. komfort, tiizvédelem, allagvédelem) teljeskoriien jelen
fuggelék nem targyalja, ami nem mentesiti a tervez6t ezen szempontok betartasatol.
Amennyiben a dokumentumban hivatkozott valamely rendeletet vagy szabvanyt hatalyon
kival helyeznek, eés mas, helyettesitd6 dokumentum valtja fel, akkor a helyettesité
dokumentumot kell alkalmazni.

3.4 Egyszeriisitett és reszletes szamitas
A szamitas soran egyszerisitett vagy részletes szamitasi modszerek kozott lehet valasztani.
Az egyszerlsitett €s részletes modszerek alkalmazasa kozott szamitasi lépésenként
megengedett donteni. Jelen fliggelék az egyszeriisitett modszert ismerteti hivatkozasokkal a
részletes modszerekre. A részletes modszerek eljarasait a Magyar Szabvanylgyi Testulet
honlapjan elérhet6 (https://prod.mszt.hu/hu-hu/) szabvéanyai képezik. A részletes és
egyszerisitett modszer kozotti valasztas altaldban szabadon eldonthetd, Kivéve ahol errél a
szoveg masképp rendelkezik.
Részletes mddszerkent elfogadhatd a nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott validalt dinamikus
szimulacids szoftverek alkalmazésa is a kovetkezo feltételekkel:
e A referencia épllet mddszert kell alkalmazni a kdvetelmeények meghatarozasahoz még
lakéépuleteknél is.
e A meteoroldgiai adatsort a 2. Fliggelék 1.1. pont szerint kell felvenni.
e Asulyozo tényezoket a 14.2. pont szerint kell felvenni.
o Az épuletek energetikai jellemzdinek tandsitasardl szolé 176/2008. (VI. 30.) Korm.
rendelet 1. mellékletében meghatarozott energetikai tandsitvany dsszefoglalé lapjan és
a korszeriisitési javaslatokat tartalmazo lapon szereplé szamertékeket a jelen fuggelék
szerinti mértékegységekben kell megadni. A fajlagos eredmények esetén a
vonatkoztatési értékeket az éplletek energetikai jellemzGinek tanusitadsarol szold
176/2008. (V1. 30.) Korm. rendelet szerint kell meghatarozni (pl. hasznos alaptertlet,
futott térfogat belméretekkel felveve).



https://prod.mszt.hu/hu-hu/

A bemend adatok felvétele sordn legalabb az egyszeriisitett modszer szerinti
részletességet be kell tartani.

A hatérolo szerkezetek hoatbocsatasi tényez6jét a 4.1. pont szerint kell meghatéarozni,
figyelembe véve a légrétegeket, az inhomogén rétegeket, valamint a léglregekre,
mechanikus rogzitéelemekre és forditott tetokre vonatkozd korrekcids tényezoket. A
fellleti hoatadasi ellendllas szamithaté dinamikus médon.

A homlokzati Uvegfalak, fluggonyfalak hoéatbocsatasi tényezdjét a 4.2. pont, a
nyilaszarok héatbocsatasi tényez6jét a 4.3. pont szerint kell meghatéarozni.

A tarsitott arnyékold szerkezetek tobblet hészigetelé hatasanak figyelembe vételekor a
futési idényben azt kell feltételezni, hogy kézi szabalyozas esetén a hasznalati
idészakban a tarsitott szerkezet napkeltétél vagy 6 Oratdl (amelyik a késGbbi)
napnyugtaig nyitva van, egyébkeént csukva. Automatikus szabalyozas esetén
napkeltéig napnyugtatdl nyitva van, egyébként csukva.

A talajjal érintkez6 szerkezetek héaramait a 4.4. pont, az MSZ EN ISO 13370
szabvany dinamikus szamitasi programok alkalmazaséara vonatkoz6 el6irasai szerint,
vagy egy azzal egyenértékii szamitasi modszerrel kell modellezni.

A termikus zonékat az 5. fejezet szerint kell kialakitani. A bels6 valaszfalakat nem
szlikséges megmodellezni, de hétarold tomeguket figyelembe kell venni.

A csatlakozéasi hohidakat figyelembe kell venni a 6.1.2. pont szerint.

A nem kondicionalt tereket nem kondicionalt zénakent kell modellezni.

Az arnyeékold szerkezetek mitkodtetésére azt kell feltételezni, hogy a hiitési idényben
az arnyékolo csukva van, ha a sugarzasi intenzitas > 300 W/m?,

Az eépllet sugarzasi nyereségeit jelentésen befolyasold kiilsé akadalyokat (pl.
domborzat és kornyezé eplletek) modellezni kell. A nbévényzet arnyékold hatasa
figyelembe vehet6. A vizszintes és fliggbleges arnyékvetd szerkezeteket modellezni
kell, ha arnyékvet6 szogiik nagyobb mint 30°, egyebként figyelembe vételik szabadon
valaszthato.

A fogyasztdi profilt, azaz a fogyasztdi igényeket és az ebb6l szarmazo adatokat —
eléirt hoémérsékletek, légcsereszam, belsé héterhelés, vilagitas, a hasznalati melegviz-
ellatas nettd energiaigénye — az épilet hasznalati modja (hasznalék szama,
tevékenysege, technoldgia stb.) alapjan zonanként kell felvenni. Lakoépiletek esetén a
fogyasztoi profilt az MSZ EN ISO 16798-1 szabvany, vagy egy azzal egyenértékii
szamitasi maddszer szerint kell felvenni és a HMV hdigényt a 2. Fuggelék 2.2.
tablazata szerint. Egyéb éplletek esetén a szabvany hasznalata ajanlott. Lakoépuletek
esetén, amennyiben a fiités automatikaval programozhatd, leszabalyozas az éjszakai
Orékban (22-06) vehet6 figyelembe.

A filtracios légcsereszamot a 2. Fliggelék 2.4. tablazat szerint kell meghatarozni vagy
az épulet tomitetlensége alapjan modellezni kell.

Az  épllettechnikai  rendszerek  egyszeriisitett =~ modellezése  esetén  a
teljesitménytényez6t, segédenergiaigényt, elosztasi, taroldsi és szabalyozasi
vesztesegeket a 8-12. fejezetek szerint kell figyelembe venni vagy az épulettechnikai
rendszert részletesen modellezni kell.



4 Az egyes hatarol6 szerkezetekre vonatkozé szamitasok

4.1 A héadtbocsatdsi tényezd Szamitasa
Az atlagos héatbocsatasi tényez6 szamithatd
a) reszletes modszer alkalmazésa esetén az egész epiletszerkezet vagy egy jellemzo
részének numerikus modellezésével, az MSZ EN 1SO 10211 szerinti modellezési
szabalyokkal,
b) egyszertsitett modszer alkalmazasa esetén az alabbi dsszefuggésekkel.

A hataroloszerkezetek héatbocsatasi tényezdje az ered6 hovezetési ellenallas reciproka:
1 w
v="A|4%| @y

Rtot m2K

ahol:
U héatbocsatasi tényezé [W/m2K],
Rot  eredd hovezetési ellenallas [m?K/W].

Az eredd hévezetési ellenallas a hdaramlas iranyara meréleges n darab homogén rétegbdl allo
szerkezet esetén:

2K
Rior = Rg; + Z?:l R; +Rg, [m7] 4.2)
ahol:
Rot  eredd hovezetési ellenallas [m?K/W],
Ri az épuletszerkezet rétegeinek hévezetési ellenallasa [m?K/W],

Ri  belso felileti hdatadasi ellenallas [m?K/W],
Re  kiilso feliileti hoatadasi ellenallas [m2K/W].

Bels6 szerkezetek (pl. valaszfalak) vagy fiitott és fiitetlen tereket elvalaszto szerkezetek esetén
a szerkezet mindket oldalan Rsi értékét kell figyelembe venni.
Egy réteg hévezetési ellenallasa:

d [m?K
ahol
d réteg vastagsaga [m],
A réteg tervezesi hovezetési tényez6je [W/mK].

A hovezetési tényezO6t a 4.1.1, a feluleti hoatadasi ellenallasokat a 4.1.2 és a légrétegek
hovezetési ellendllasat a 4.1.3. pontok szerint kell meghatarozni. Amennyiben a szerkezetben
inhomogén rétegeket is vannak (pl. szarufakkal vagy vazoszlopokkal megszakitott
hoszigetelés), ezeket a 4.1.4. pont szerinti modszerrel kell szdmitani. Ha a szerkezet valtozo
vastagsagu réteget tartalmaz, azt a 4.1.5. pont szerint kell figyelembe venni. A héatbocsatasi
tényez6 tovabbi korrekcidja lehet szikséges a 4.1.6. pont szerint, ha mechanikai
rogzitéelemek szurjak &t a hdszigetelést, ha kisebb hézagok, léglregek alakulhatnak ki a
hészigetelésben, tovabba forditott rétegrendli lapostet6k esetén. A tervezett szerkezetek
allagvédelmi ellendrzését az MSZ 24140, vagy az MSZ EN 1SO 13788 szabvany, valamint
egy azokkal egyenértékili szamitasi modszer szerint lehet elvégezni.



4.1.1 Hovezetési tényezo

Az anyag- és szerkezetjellemzOk tervezeési értékeit a termék mindsit6 irata alapjan, tovabbéa az
MSZ EN ISO 10456 szerint kell figyelembe venni. Meglévé szerkezetek esetében megbizhato
adatok hidnydban az MSZ 24140 szabvany mellékleteiben taldlhaté anyagjellemz6k
hasznalhatok. Amennyiben a termék mindsit6 irata a deklaralt (k6z0lt) hovezetési tényezot
kozli és a laboratoriumi szabvanyos mérés korilményei eltérnek a jellemz6 beépitési
feltételekt6l, az MSZ EN 1SO 10456 szerinti korrekcios tényezék figyelembevételével meg
kell hatarozni a tervezési hovezetési tényezot.

4.1.2 Feluleti hoatadasi ellenallas

Altalanos esetben, mindkét oldalon levegével érintkezd szerkezet esetén a 4.1. tablazat értékei
hasznéalhat6ak. A vizszintes irdnyhoz tartozé értékek alkalmazhatdak a vizszintes siktol +30°-
os szOgig. Nem sik fellletek, alacsony emisszids tényez6jii fellletek, tovabba specialis
peremfeltételek esetén az MSZ EN 1SO 6946 szabvany, vagy azzal egyenértékii szamitasi
modszer szerinti hdatadasi ellendllassal kell szamolni.

4.1. tablazat: A felileti hddtaddsi ellenallas értékei (MSZ EN 1SO 6946)

Fellleti hoatadasi A héaram irdnya
ellenallas
m?K/W Felfelé Vizszintes Lefelé
Rsi 0,10 0,13 0,17
Rse 0,04 0,04 0,04

4.1.3 Légrétegek hévezetési ellenallasa
A légrétegek hovezetési ellenallasa meghatarozhatd

a) részletes modszerrel az MSZ EN 1SO 6946 D melléklete szerint. A részletes modszert
kell alkalmazni, ha a b) pontban felsorolt feltételek valamelyike nem teljestl. Vastag
(d > 0,3 m) légrétegek a héatbocsatasi tényezében nem vehetdk figyelembe, ehelyett a
héaramokat kell szamitani a h6egyensuly alapjan.

b) egyszertsitett modszerrel az alabbi 6sszefliggések szerint, ha a légréteget szokvanyos
(min. 0,8 emisszios tényez6ji) parhuzamos fellletek hataroljadk a héaram irdanyara
merdlegesen, a légréteg a vastagsagahoz képest nagy kiterjedésti (vastagsaga a masik
két iranya meéret barmelyikének max. 0,1-szerese), de 0,3 m-nél nem vastagabb és a
bels6é kornyezettel nincs kapcsolatban.

Haromféle légréteg kulonbdztetheté meg a kiszell6ztetés mértékétdl fliggden:
- Zart légréteq,

- kismértékben kiszelléztetett légréteg,

- intenziven kiszello ztetett légréteg.

Zart légréteg hovezetési ellenallasat a 4.2. tablazat tartalmazza. A vizszintes iranyhoz tartozd
értékek hasznalhatoak a vizszintes siktdl +30°-0s szdgig. Zart légrétegként kezelhetéek azon
légrétegek is, amelyek nincsenek hészigeteléssel elvalasztva a kiils6 kornyezettdl €s kisméretii
nyilasokkal 6ssze vannak kapcsolva a kiilsé kornyezettel, de ezeken keresztul nem alakul ki a
rétegre merdleges légaramlas. Fiiggbleges légrétegek esetén a nyilasok nem haladhatjak meg
az 500 mm?-t a szerkezet alapéle mentén mért méterenként (vizszintes iranyban), vizszintes
légrétegek esetén a nyilasok nem haladhatjak meg az 500 mm?-t 1 m? feliletre vetitve.



4.2. tablazat: Zart, nagy emisszios tényezdjii feluletekkel hatarolt Iégrétegek
hévezetési ellendllasa (MSZ EN 1SO 6946)

A légréteg vastagsaga Hoveziiezgzlr'cf;ailgzgzK/W]
(mm) Felfelé Vizszintes Lefele
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
MEGJEGYZES: A kozbens6 értékek linedris interpolacioval szdmithatok.

Kismertékben kiszell6ztetett légréteg esetén korlatozott a légaramlés a kiilsé kornyezet fel6l:
a nyilasok teriilete fiiggéleges légrétegek esetén 500 mm? < Agen < 1500 mm? a szerkezet
alapéle mentén mért méterenként (vizszintes iranyban), vizszintes légrétegek esetén 500 mm?
< Agzell < 1500 mm? 1 m? feliiletre vetitve. Az eredd hovezetési ellenallas ekkor:

_ 1500—14529”

Agze11—500 m2?K
Rtot - 1000 Rtot,za'rt + Rtot,szell w (44)

1000

ahol

Aszel  a nyilasok tertilete [m?]

Ruotzart @ zart légréteg eredd hovezetési ellenallasa [m?K/W],

Riotszenl 8z intenziven kiszellgztetett légréteg eredé hovezetési ellenallasa [m>K/W]

Intenziven kiszelléztetett légrétegnek nevezziik azt a légréteget, ahol Asen > 1500 mm? a
szerkezet alapéle mentén mért 1 m hosszra vetitve (vizszintes irdnyban) fliggbleges légrétegek
esetén; ill. Aszen > 1500 mm? 1 m? fellletre vetitve vizszintes Iégrétegek esetén. Ilyen esetben
a légréteg és a légréteget a kiils6é kornyezettol elvalaszto réteg(ek) hovezetési ellenallasat el
kell hanyagolni. A fellleti hoatadasi ellenallast nulla szélsebesseg figyelembevételével lehet
figyelembe venni, vagy az Rsi belsé hoatadasi ellendllas megfelel6 értéke is hasznalhato.

4.1.4 Inhomogén rétegek a rétegtervben

A szerkezet hétechnikailag inhomogén rétegeket is tartalmazhat (t6bb anyagbdl Osszetett
szerkezet, pl. szarufak a hoszigetelésben), melyek héhidhatast okoznak és melyek hatasat az
atlagos hoatbocsatasi tényez6 meghatarozasakor figyelembe kell venni. A rétegtervben
szerepl6 inhomogenitasbol szarmazo (elemen beliili) héhidak hatdsa szamithatd

a) részletes modszer alkalmazésa esetén numerikus modellezéssel, az MSZ EN I1SO
10211 szerinti modellezési szabalyokkal,

b) egyszeriisitett modszerrel az MSZ EN 1SO 6946 szabvanynak megfeleléen az alabbiak
szerint. Megengedheté kozelités a hdvezetési ellenallds also hatéarertékének
figyelembe vétele. Az egyszerisitett modszer nem alkalmazhaté olyan inhomogén
rétegeket tartalmazo szerkezetek esetén, ahol a hévezetési ellendllas fels6 és az also
hatarértéekének ardnya meghaladja az 1,5-t, valamint a hdszigetelést atszuré fém
kotéelemek esetén (ezeket a 4.13. képlet szerinti korrekcids tényezovel Kkell
figyelembe venni).



A szerkezet Riot eredd hévezetési ellendllasa a fels6 és az alsd hatérerték szamtani kdzepe:

Rtotfelso+Rtotalso m°K 2K
Rept =—"——— (4.5)

ahol
Ruot felss aZ eredd hdvezetési ellenallas felsé hatarértéke [m2K/W1,
Riotaliss az eredd hovezetési ellenallas alsé hatarértéke [m2K/W1.

A fels6 és also hatarértékek meghatarozasahoz a szerkezetet rétegekre és szeletekre kell
osztani olyan mddon, hogy hétechnikai szempontbdl homogén elemek keletkezzenek.

Az eredd hévezetési ellenallas felsé hatarértéke
A fels6 hatarérték a szerkezet fellleteire merdleges egydimenziés héaram feltételezésével
hatarozhat6 meg:

1
Reot,felss - #ia + % Tt Rlol [mZK] (4 6)
ahol
Riota, Riotp, ..., Riotg  az egyes szeletek eredé hévezetési ellenallasa [m?K/W1,
fa, fo, ..., fq az egyes szeletek elemi teriilete (a homlokfelulethez viszonyitott
részaranya).

Az eredd hévezetési ellenallas also hatarértéke

Az eredd hovezetési ellenallas Riotaiss also hatarértéke az éplletszerkezet sszes, a fellilettel
parhuzamos sikjat izotermalis (allandé homérsékletir) feluletnek feltételezve hatarozhaté meg.
A hétechnikailag inhomogén rétegek Rj egyenértékﬁ hovezetési ellenallasa:

p K] @.7)
ahol a j réteg Aeqj egyenértéki hovezete51 tényezdje:
Reqj = Aatfa + Afy + -+ Agfy [ 2] (4.8)
Az also hatarerték:
Riotaiss = L R; m721(] 4.9

4.1.5 Valtozo vastagsagu réteget tartalmazo szerkezetek

Valtozo vastagsagu reteget tartalmazd szerkezetek (pl. lapostetd lejtésképzo réteggel)
héatbocsatasi tényez6jének szamitasakor
a) részletes mdédszer szerint az MSZ EN ISO 6946 szabvany E mellékletét kell kdvetni,
amennyiben a lejtés nem haladja meg az 5%-ot. Ennél nagyobb lejtés esetén
numerikus modellezés ad megfelelé eredményt.
b) egyszerisitett modszer szerint megengedett a VvAltoz0 vastagsagu réteg atlagos
vastagsaganak figyelembe vétele.

4.1.6 A héatbocsatasi tényezo korrekcioja

A szdmitott héatbocsatasi tényezé korrekcidja sziikséges lehet a hoszigetelésben 1év6
légiiregek, a hészigetelést atszurd mechanikai rogzitéelemek és a forditott rétegrendii
lapostetdkon a csapadék miatt. A korrigalt héatbocsatasi tényez6 az eredeti hoatbocsatasi
tényez0 €s a AU korrekcids tényez6 0sszege:

U= U+ aU (4.10)
AU = AUIégUreg + AUrégz + AUsorg (4-11)



ahol

AU\ggireg @ 1éguiregekre vonatkozo korrekcids tényezo,

AUrsgz @ mechanikus rogzitéelemekre vonatkozd korrekcids tényezd,
AUrrq  a forditott tet6kre vonatkozo korrekcids tényezo.

Amennyiben AU értéke kisebb, mint a szdmitott héatbocsatasi tényez6é 3%-a, megengedett a
korrekcios tényez6 elhanyagolasa.

A léguregek lehetnek a hészigetel6 lemezek/ tablak kozotti vagy a szerkezet és a hészigetelés
kozotti, a héaram irdnyaval parhuzamos illesztési hézagok, valamint a héaram irdnyara
merdleges Uregek. Ezek megfelelé szinvonall kivitelezés mellett is kialakulhatnak példaul az
illesztéseknél, az egymassal érintkezé6 nem teljesen sik felliletek miatt vagy a nem teljes
feltiletti ragasztas esetén. A korrekcios tényezo:

2

AUyggireg = AU (%) (4.12)

ahol

R1 a légiireget tartalmazo réteg hovezetési ellenallésa,

Rt  aszerkezet ered6 hovezetési ellenallasa a légiregek figyelembe vétele nélkl,

AU’ Kkorrekcids tényez6; ertéke 0,04, ha az atmend illesztési hézagok és legiiregek hatasara
a hdszigetelés hideg és meleg oldala kozott szabad légaramlés alakulhat ki (2. szint);

értéke 0,01, ha van atmené hézag, de ilyen légaramlas nem johet létre (1. szint).

Altalanos esetben az 1. szinthez tartozé korrekcids tényez6t kell figyelembe venni. Nincs
szlikség korrekcios tényezo alkalmazasara 1épcsézetesen eltolt, egynél tobb rétegben beépitett
hészigetelés esetén.

A mechanikai rogzitéelemek (pl. beiitOszeges dubelek, acél rogzitépalcak, atkoté vasak,
atszelloztetett homlokzatburkolatok tavtarté konzoljai és rogzitéelemei) hatasa
a) részletes mddszer esetén a rogzitGelem pontszeri héatbocsatasi tényezjével vehetd
figyelembe az MSZ EN ISO 10211 szerinti numerikus modellezéssel,
b) egyszerisitett modszer esetén az alabbi mddszert kell alkalmazni.

A korrekcids tényez6:

_ ArsgzArogzNrogz Ry 2
AUrﬁgz =a ds (Rtot) (4.13)
ahol
o o = 0,8 ha a rogzitdelem teljesen athatol a szigetelésen,

o =0,8x % ha a rogzitéelem sullyesztett.
0

Arsgz @ rogzitéelem hévezetési tényezdje [W/(m-K)],

Negz @ rogzitéelemek szama négyzetméterenként [db/m?],

Arsg:  egy rogzitdelem keresztmetszeti teriilete [m?],

do a rogzitdelemet tartalmazé hészigetelés vastagsaga [m],

ds a hdszigeteld réteget atszuro rogzitdelem hosszisaga a hészigeteld rétegben [m],
R1 a rogzitdelemek altal atszlrt hészigeteld réteg hovezetési ellenallasa [m?-K/W],
Rot  aszerkezet héhidhatas nélkiil szamitott eredd hévezetési ellenallasa [m?-K/W].

A rogzitbelem hosszisaga (di) a hdszigetelés vastagsaganal nagyobb is lehet, ha a
rogzitéelem a merélegestol eltérd szog alatt hatol be. Sullyesztett rogzitéelem esetén di kisebb
a hoszigetelés vastagsaganal, ekkor R1 egyenlé di €s a hészigetelés hdvezetési tényezdjének



hanyadosaval. Nem kell korrekciot alkalmazni légréteget atszuro rogzitéelem esetén, tovabba
ha a rogzitéelem hdvezetési tényezdje 1 W/mK-nél Kkisebb. A rogzitéelem terlletének
meghatarozasakor az 1 W/mK-nél nagyobb hévezetési tényezojii részt kell figyelembe venni.
Két fémlemezt 6sszekoté fém rogzitéelem (pl. fémfegyverzetli szendvicspanel) esetén csak
részletes modszer alkalmazhato.

Forditott rétegrendii laposteték esetén a hiszigetelés ala beszivargo, a vizszigetelés felliletén
aramlo csapadék jelentdsen novelheti a hdveszteséget. Altalanos esetben megengedett ennek a
hatdsnak az elhanyagolésa, de figyelembe kell venni, ha a vizszigetelés folotti hoszigetelés
egyrétegii és tompa illesztésii €s a hészigetelés folotti réteg jo vizatereszté tulajdonsagu (pl.
kavicsréteg). Ebben az esetben a korrekciés tényez6t az MSZ EN 1SO 6946 szabvany F
melléklete szerint kell meghatérozni, p = 1,3 mm/nap feltételezesével.

4.1.7 Panelos épuletek homlokzati falainak atlagos héatbocsatasi tényezoi

Az 1992 el6tt epult hdzgyari panelos rendszerek atlagos U-tényez6jét az utdlagos hészigetelés
fuggvényében a 2. Fuggelék 4.3. pont szerint kell felvenni. Az értékek nem tartalmazzék a
csatlakozasi hohidak hatasat, de az elemen bellli héhidak hatasat igen.

4.2 Homlokzati tivegfalak, fliggonyfalak hddtbocsatasi tényezdje
Az elemes és vazas fliggonyfalak héatbocsatasi tényezdje meghatarozhatd

a) részletes modszer alkalmazésa esetén az MSZ EN ISO 12631 szerinti ,,atfogo értékeld
maodszer ” hasznalataval, numerikus modellezéssel,

b) egyszertsitett modszerrel az MSZ EN I1SO 12631 szabvany alapjan ,komponens
értékeld modszer” hasznalataval az alabbiak szerint, mely eljaras azonban nem
alkalmazhat6 strukturalis Uvegezés (SG), strukturalis szilikon Ulvegezés (SSG) és
atszelloztetett kialakitas esetén.

A flggonyfalak hoatbocsatasi tényezéje a fuggonyfalat alkotd elemek hdatbocsatasi
tényezOjének fellletaranyos atlaga:

Upp = Z(UFI;eI;ir::I;I;,elem) (4.14)
ahol
UFre elem a fiiggonyfalat alkotd elem héatbocsatési tényezdje [W/m?K],
AFF elem a fuggonyfalat alkoto elem fellilete [m?].

Egy fliggonyfal elem héatbocsatasi tényezdje:

_ TAyUg+XApUp+E ApUp+ L ApUi+X Ap-Up " X leiVr it ¥pitElgu Vgt Xl pPbptE e ¥p et lgrdgk

Urr etem = T Au+ L Ap+I Ap+3 A+ Ap T Ait X Ap+E A +3 Ap+3 Ag
(4.15)
ahol
U az ivegezés hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K],
Up az atlatszatlan panel hdatbocsatasi tényezéje [W/m?K],
Uk a keret héatbocsatési tényezdje [W/m?K],
U a lizéna hdatbocsatasi tényezéje [W/m2K],
Ub a borda héatbocsatasi tényezdje [W/m?K],
Wi a keret-Uvegezés csatlakozas vonalmenti hdatbocsatasi tényezdje
[W/mK],
Wi a lizéna-uvegezés csatlakozas vonalmenti héatbocsatasi tényezdje

[W/mK],



Wh,i a borda-Uvegezés csatlakozas vonalmenti héatbocsatasi tényezdje

[W/mK],

Vip a lizéna-atlatszatlan panel csatlakozés vonalmenti héatbocsatasi
tényezdje [W/mK],

Wb,p a borda-atlatszatlan panel csatlakozas vonalmenti héatbocsatasi
tényezdje [W/mK],

Wik a lizéna-keret csatlakozas vonalmenti héatbocsatasi tényezdje [W/mK],

Wbk a borda-keret csatlakozés vonalmenti héatbocsatasi tényezdje [W/mK],

Ag az uvegezés felilete [m?],

Ap az atlatszatlan panel felilete [m?],

Ax a keret feltlete [m?],

A a lizéna feltlete [m?],

Ap a borda feliilete [m?],

I a keret-Uvegezés csatlakozasi héhid hossza [m],

I a lizéna-livegezés csatlakozasi h6hid hossza [m],

Ib,u a borda-lvegezés csatlakozasi h6hid hossza [m],

hp a lizéna-atlatszatlan panel csatlakozasi héhid hossza [m],

Ib,p a borda-atlatszatlan panel csatlakozasi h6éhid hossza [m],

ik a lizéna-keret csatlakozasi hohid hossza [m],

bk a borda-keret csatlakozasi héhid hossza [m].

Atszelldztetett, Kismértékben atszelléztetett és zart kéthéju  homlokzatburkolatok
héatbocsatasi tényezdjét a 4.1.3. pontban megadott légrétegekre vonatkozd hévezetési
ellenallasok figyelembe vételével lehet szamitani.

4.3 Nyilaszardk héatbocsdtasi tényezdje
A nyilaszarok atlagos héatbocsatasi tényezdje meghatarozhatd

a) részletes modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 10077-1 szerint vagy
numerikus modellezéssel az MSZ EN 1SO 10077-2 szabvany szerint,

b) egyszertsitett szamitdsi modszer alkalmazédsa esetén az MSZ EN ISO 10077-1
szabvany alapjan, de egyszertsitésekkel, az alabbi dsszefliggésekkel. Az adott méretii
nyilaszar6 vagy a nyilaszar6 komponensek hoétechnikai adatait a termékek
teljesitménynyilatkozata alapjan kell felvenni. Teljesitménynyilatkozat hianyaban
felvehet6ek a nyilaszaré komponensekre vonatkozo tajékoztaté miiszaki adatok a 2.
Fuggelék 4.1. pontja alapjan.

4.3.1 Egyhéju nyilaszardk
Egyhéju nyilaszarok (ablakok, ajtok) atlagos hdatbocsatasi tényezdje az aldbbi 6sszefliggés
alkalmazasaval szamolhato:

_ ZAgUa+ X Ap Up+ X Ap U+ 2 i Prat lep Yiep+ 2 lm,i Wmi

Unye = S Agt Y Ay 3 Ag (4.16)

ahol

Ui az ivegezés hdatbocsatasi tényezdje [W/m?K],

Up az atlatszatlan panel hdatbocsatasi tényezéje [W/m?K],

Uk a keret (tok és szarny) héatbocsatasi tényezdje [W/m2K],

Wi a keret és az Uvegezés csatlakozésanak 0sszesitett vonalmenti
héatbocsatasi tényezdje [W/mK],

Wk,p a keret és az atlatszatlan panel csatlakozésanak osszesitett vonalmenti
héatbocsatasi tényezdje [W/mK],

Ym,ii az Uvegezésben elhelyezett merevitéprofil és az (vegezés

csatlakozasanak gsszesitett vonalmenti hoatbocsatasi tényezdje [W/mK]



Ay az uvegezés felilete [m?],

Ap az atlatszatlan panel felilete [m?],

Ax a keret (tok és szarny) feliilete a belsd oldalrél nézve [m?],

I a keret és az Uvegezés csatlakozasi héhid hossza [m],

I.p a keret és az atlatszatlan panel csatlakozasi héhid hossza [m],

Im,i az Uvegezesben elhelyezett merevitéprofil és az ivegezés csatlakozési

héhid hossza [m].

4.3.2 Kethéju nyilaszardk
A kéthéju (atszelloztetés nélkuli, kiils6 és belsé szarnnyal kialakitott, kapcsolt) nyilaszardk
atlagos héatbocsatasi tényezéje az alabbi dsszefiiggés alkalmazasaval szamolhato:

1

U, .= 4.17
ok #y'l_Rsi"'Rl_Rse"'#y‘z ( )
ahol
Uny,1, Uny2 Kapcsolt (kiilsé és belsd) héjak héatbocsatasi tényezdje [W/m?K],
Ri A kapcsolt (kiils6 és belsé) nyilaszarok kozotti légréteg egyenértékii

hdvezetési ellenallasa [m?K/W].

4.3.3 Nyilaszardk tarsitott arnyékolo szerkezettel

Tarsitott arnyékolo szerkezetek hovezetési ellendllasanak tobblet hoszigetel hatasa az elemi
kovetelmények ellendrzésekor nem vehetd figyelembe.

Ugyanakkor tarsitott arnyékold szerkezetek hovezetési ellenallasa fiitési energiaigény
szamitasakor figyelembe veheté a nyilaszard héatbocsatasi tényezdjében az MSZ EN 1SO
10077-1 szabvany alapjan a kévetkez6 modon:

Unye = 0,7+ Uny +0,3 -ﬁ (4.18)
Ny
ahol
Uny Nyilaszaré hoatbocsatasi tényezdje [W/M?K],
AR Tobblet hévezetési ellendllas, mely tartalmazza a tarsitott arnyékold

szerkezet Ramy hévezetési ellendllasat, valamint az arnyékold szerkezet
és a nyilaszard kozotti légréteg Ry hdvezetési ellenallasat [m?K/W].

Az arnyékold szerkezetek hovezetési ellenallasa meghatarozhat6 az alabbi médon:
Az arnyékold szerkezetek légateresztési osztalyat a 4.19-es képlettel szamitott effektiv teljes
hézagossaguk alapjan a 4.3. tablazat alapjan lehet meghatarozni.

betn = bpa + bpp + by (4.19)
ahol
Bha, bnf, Bho Atlagos hézagméret az arnyékolo szerkezet zart allapotaban alul, felil
és oldalt [mm]
4.3. tablazat: Arnyékolo szerkezetek légateresztése
Osztaly Arnyékol6 szerkezet Deth [MmM]
légatereszté képessége
1 nagyon magas Deth > 35
2 magas 15 < et < 35
3 atlagos 8 < Dbeth <15
4 alacsony Deth > 8
5 légtomor Deth < 3 és
bhatbno=0 vagy bnrt+bne=0




Ha a zart &rnyékol6 szerkezet hovezetési ellenallasa ismert, a 4.4. tdblazatalapjan hatarozhatd
meg a tobblet hévezetési ellenallas:

4.4. tablazat: Zart arnyékold szerkezetek tobblet hdvezerési ellendllasa, ha az arnyékolo szerkezet hdvezetési ellenallasa
ismert

Arnyékolo  szerkezetek  légateresztési | Tobblet hévezetési ellenallas AR [m?K/W]
osztélya

0,08

0,25 Rérny + 0,09

0,55 Rémy + 0,11

0,80 Rémy + 0,14

Ol RWINF-

0,95 Rémy + 0,17

Ha a zart arnyékold szerkezet hévezetési ellendlldsa nem ismert, a 4.5. tablazat kozelité
értékei alkalmazhatok:

4.5. tablazat: Zart arnyékol6 szerkezetek tobblet hdvezetési ellenallasa

Arnyékold szerkezet | Arnyékolo Tobblet hévezetési ellenallas AR
tipusa szerkezet  atlagos [M?K/W]
hévezetési 1-2 osztaly | 3 osztaly | 4-5 osztaly
ellenallasa, Rarny
Aluminium redény 0,01 0,09 0,12 0,15
Fa vagy miianyag redony 0,10 0,12 0,16 0,22
habkitoItés nelkili
lamellakkal
Redény habkitoltéses 0,15 0,13 0,19 0,26
lamellakkal
25-30 mm-es fa lamellak 0,20 0,14 0,22 0,30

4.4 Talajjal érintkezd szerkezetek hoveszteségének szamitasa

A talajjal érintkez6 hatarold szerkezetek esetén a vesztesegaramokat

a) részletes mddszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 13370 szabvany el6irasai szerinti
szamitassal vagy numerikus modellezéssel (az MSZ EN ISO 10211 alapjan felvett geometriai
modellel és -20 m-es  mélységben +10 °C talajhdmérséklet feltételezésével) kell
meghatarozni. Nagy pontossagi igény esetén a periodikus héaramok valamint az aramlo
talajviz hatasa is figyelembe vehetok,

b) egyszertsitett szdmitasi modszer alkalmazésa esetén az MSZ EN 1SO 13370 szabvany
alapjan, de egyszeriisitésekkel, az alabbi 0sszefliggésekkel kell meghatarozni.

4.4.1 A talaj hétechnikai jellemzdi
A talaj hétechnikai tulajdonsagai a 4.6. tablazat alapjan vehet6k fel. Amennyiben a talaj
tipusa nem ismert, a 2. tipus jellemzéit kell figyelembe venni.



4.6. tablézat: Talajok jellemzd hétechnikai adatai

Talaj- | Leiras Hovezetési Térfogatra
tipus tényez6 vonatkoztatott
Atalaj W/(m-K) hékapacitas
e, JI(m3-K)
1 |Agyag, iszap 1,5 3,0 - 10°
2 |Homok, kavics 2,0 2,0 - 10°
3 |Homogén ko 35 2,0 - 106

A terepszint alatt beépitett épitéanyagok hétechnikai jellemzéinek meghatarozéasanal
figyelembe kell venni a beépités helyének jellemzé nedvesség és homérsékletviszonyait.
Amennyiben a padléval kdzvetlenul érintkezd terek belsé hémérséklete eltér egymastol, a
helyiséghomérsékletek teriiletaranyos atlagertéke hasznalhato.

Amennyiben az &gyazat (pl. zazottk6, kavicsfeltdltés) jellemz6i nem ismertek, a 4.6. tblazat
2. tipusat kell figyelembe venni, vagy a hdvezetési ellenallasat a szamitas soran el kell
hanyagolni.

4.4.2 Talajon fekvé padld
A padl6 héatbocsatasi tényezdjének meghatarozasahoz szamitandd a talajon fekvé padlo
karakterisztikus mérete:

B=.= (4.20)

ahol

B a padlo karakterisztikus merete [m],

A a kondicionalt tér padldjanak teriilete [m?],

P a padlé Kitett Kkerllete, melybe beleszamitandd a kiilsé kornyezettdl vagy a

szomszedos fiitetlen tért6l elvalasztd csatlakozasok hossza [m].

A padlo egyenértékii vastagsaga (a padldszerkezet hévezetési ellenallasaval azonos hévezetési
ellenallasu talajréteg vastagsaga) a csatlakozo fal vastagsaga és a padlo hovezetési ellenallasa
alapjan:

dy, = dr + Asaraj(Rsi + Ry + Rye (4.21)
ahol
dp a padlo egyenértékii vastagsaga [m],
df a csatlakozo kiils6 falak teljes vastagsaga [m],

Malsj @ talaj hévezetési tényezbje [W/mK],

Rp a padloszerkezet hovezetési ellenallasa, figyelembe véve a padlon, padlo alatt vagy a
padloban elhelyezett teljes feliileti hészigetelést [mK/W],

Rsi  abelso feliileti hdatadasi ellenallas [m?K/W],

Ree  akiilsd fellleti hatadasi ellenallas [m2K/W].

A padldszerkezet hévezetési ellendllasanak szdmitasakor a szemcsés agyazat (pl. homokos
kavics, zuzottkd) hévezetési ellendllasat nem szabad figyelembe venni, a nagy teststiriségii
betonlemezek és vékony padloburkolatok hatasa elhanyagolhato.

A talajon fekvé padlé (a talaj hatdsat is tartalmazd) egyenértékii héatbocsatasi tényezbje a
padld egyenértékii vastagsagatol és a padlo a terepszintt6l szamitott z mélységétdl fiiggden
szamithato a kovetkez6 képletek szerint.

- Ha (dp + 0,52 ) < B (hészigetelés nélkili vagy mérsékelten hoszigetelt padlo):



A ln( i +1) (4.22)

P mB+dp+05z  \dp+0,5z

- Ha (dp + 0,5 z) > B (j6l hoszigetelt padld):
—_ Malaj (4.23)

U, =
TP ™ 0,457 B+dp+0,52

Amennyiben a padl6 melysége a kiilsé terepszinthez képest valtozo, az atlagértéket kell
figyelembe venni. Terepszint kdzelében fekvé padlonak a kiilsé terepszinthez képest + 0,5 m
szintkulénbségen belll elhelyezked6 padlét nevezzilk, ekkor z = 0.

Talajtol elemelt padldszerkezetek (amikor a padlé nem kozvetlenul a talajra kerll, hanem egy
bavétér van alatta) héveszteségét az MSZ EN 1SO 13370 szabvany szerint kell szamitani.

4.4.3 Terepszint feletti padldszerkezetek esetén

Terepszint feletti padldszerkezetek esetén, ha a padlészerkezet tertilete nem haladja meg a 250
m?-t és a padloszerkezet felsd szintjének magassaga a kiils6 oldali talaj szintjétol legalabb m >
0,5 m-re helyezkedik el, az egyenértékii hdatbocsatasi tényezé a 4.24-es Osszefiiggéssel

szamithato:
1

Urp = Tr—1— (4.24)
Up UtalajtVrir
ahol
Up a padloszerkezet hoatbocsatasi tényezéje (fellleti ellenallasokkal)
[W/m?K]
Utalaj a padldszerkezet alatti talaj egyenértékti hoatbocsatasi tényezéje (ha van
labazati szigetelés, akkor azt figyelembe lehet venni Uwi-ban a
terepszint alatt) [W/m?K]:
22 ; s
talaj = nB+;"l;“+’m In (dlffm + 1) (4.25)
dif a labazati fal teljes vastagsaga [m]
Ut s a labazati fal egyenértékii hdatbocsatasi tényezéje, mely tartalmazza a
labazati szigetelés terepszint feletti részét és a talaj hatasat is
[W/m2K]:
Upy = 224 (4.26)
ahol
Uyt a labazati fal hdatbocsatasi tényezdje (feliileti ellenallasokkal) [W/m?K]
m a padloszerkezet fels6 szintjének magassaga a kiils6 terepszint felett
[m].

4.4.4 Fitott pince
Futott pince padlojanak egyenértékli hdatbocsatasi tényezdje a 4.4.2. pont szerint szamithato.
A pincefal egyenértékli hdatbocsatasi tényezdjéhez szamitandd a fiitétt pince falanak
egyenérték vastagsaga:

dpr = Araiaj(Rs + Rys + Ry.) (4.27)
ahol
Rpr  a pincefal hévezetési ellenallasa figyelembe véve valamennyi réteget [m?K/W]

A talajjal érintkezé pincefal (a talaj hatdsat is tartalmazd) egyenértékli héatbocsatasi
tényezdje:

U,y = 22tate) (1 + —”'”p) In (i + 1) (4.28)
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Amennyiben dyr < dp (ritka eset), az 6sszefuggésben d, helyett dp-t kell hasznalni.

A fenti képletek nem vonatkoznak részlegesen alapincézett épuletekre. llyen esetekben
megengedhet6 kozelités, ha az épuletet teljesen aldpincézettnek feltételezziik, de mélységét a
tényleges mélység felének vesszilk fel. A részlegesen fiitott pincék esetén a szamitést el kell
végezni teljesen fiitott pince, valamint fitetlen pince esetére is az MSZ EN ISO 13370
alapjan, majd az eredményeket a flitott és fiitetlen alapteriiletek ardnyaban sulyozni kell.

4.4.5 Perem hészigetelés hatasa terepszint kozelében fekvé padlé esetén
Terepszint kdzelében fekvé padlé esetén a perem hészigetelés (kerlilet mentén vizszintesen
vagy fiiggblegesen elhelyezett hoszigetel6 sav vagy Kis testsiiriiségli, j6 hdszigeteld képességli
labazati fal) hatdsat egy negativ eléjelti vonalmenti hoéatbocsatasi tényezével vesszik
figyelembe. Amennyiben tobbféle perem hészigetelés van (vizszintes és fiiggbleges is), a
szamitast kilon el kell végeznie az egyes hészigetelésekre, és a legnagyobb csokkenést ado
szigetelést lehet figyelembe venni.
A perem hészigetelés hatasanak szamitdsahoz meg kell hatarozni a perem szigetelés miatti
tobblet egyenértékii vastagsagot:

d' = R'Argiaj (4.29)

ahol R’ a perem hészigetelés miatti tobblet hovezetési ellenallds, azaz a perem hoszigetelés és
az altala helyettesitett talaj hévezetési ellenallasanak kulénbsége:

R’ = Ry, — 2% (4.30)

Atalaj

ahol
Rpsz & perem hoszigetelés hovezetési ellenallasa [m?K/W],
dpsz @ perem hdszigetelés vastagsaga [m].

A vizszintesen elhelyezett perem hészigetelés vonalmenti héatbocsatasi tényezdje:
A alaj D D
Voszw = == [ln <E + 1) —In (d -+ 1)] (4.31)

p+

ahol D a vizszintesen elhelyezett perem hdszigetelés szélessége a csatlakozd falszerkezet
szélétol szamitva [m].

A fliiggblegesen elhelyezett perem hészigetelés vonalmenti héatbocsatasi tényezdje:
Atalaj 2D 2D
Wy = — el [ln (d—p +1)=in (dp+d, + 1)] 4.32)
ahol D a fiiggblegesen elhelyezett perem hdszigetelés mélysége a terepszint alatt [m].

A perem hészigetelés hatasa figyelembe veheté a padld egyenértékii hdatbocsatasi
tényezbéjében is:
P SZlII SZ
UT,p = UT,p,O + % (4.33)
ahol
Urpo a padlé hdatbocsatasi tényezdje a perem hdszigetelés hatasa nélkil [W/m?K];

Ppsz @ perem hoszigetelés hossza a keriilet mentén [m].



5 A termikus zOnazas szabalyai
Az éplletenergetikai szdmitadshoz az éplletet vagy épuletrészt lehetség szerint egy termikus
zonakeént kell kezelni. Bizonyos esetben sziikség lehet tobb termikus zonéra osztasra, példaul:
- kilonbozé funkcid (hasznalati feltételek),
- az éplletrészek hémérlege kozotti jelentés kulonbség (pl. hényereségek, hoétarolas,
tajolas, arnyékolas),
- az epulettechnikai rendszer dsszetettsége miatt.

TObbzonas szamités esetén a szamitast zonanként kell elvégezni, majd a zondk eredményeit
dsszesiteni.

A termikus zonékat a kovetkezé lépéseket kovetve kell kialakitani:

1. A helyiségek kategéridba soroldsa a f& funkcid es haszndlati feltételek alapjan és
termikus zonakba sorolés

Minden helyiseget be kell sorolni egy kategériaba a f6 funkcidja és hasznélati feltételei
alapjan. A szomszédos, legalabb egy kdz6s hatarold felulettel rendelkez6, azonos kategoriaba
tartozo (azonos funkcioju) tereket egy zonaba lehet sorolni.

Egy zoOna lehet:

- kondicionalt zona, amelyre legalabb az egyik szezonra (flités vagy hiités) van el6irt
hémérséklet vagy

- nem kondicionalt zona.

A nem kondicionalt zondk a termikus kapcsolat szempontjabdl harom kategdriaba
sorolhatdak:

- er6sen kapcsolt nem kondicionalt zona;

- gyengén kapcsolt nem kondicionalt zéna;

- gyengén kapcsolt nem kondicionalt zéna jelentds szolaris és/vagy belsé hényereséggel.

Erdsen kapcsolt a nem kondicionalt zona, ha a zéna hdmérséklete megkozeliti a szomszeédos
kondiciondlt zona el6irt hémérsékletét. Az erdsen kapcsolt nem kondicionalt zonak
0sszevonhatOak egy zénaba a szomszeédos kondicionalt terekkel. Ezen tereket figyelembe kell
venni a nettd hasznos alapteriletben és az energiamérlegben is. Ilyenek példaul a kovetkezo
esetek:

- atér minden oldalon kondicionalt térrel hataros,

- ateér és a kondiciondlt tér kdzott jelents légesere alakul Ki,

- atér nagyon kisméretii, Isd. 6. pont.

A gyengén kapcsolt nem kondicionalt zondban kialakuldo homérsékletet a nem kondicionalt tér
és a kiils6 tér, tovabba a nem kondicionalt és a szomszedos kondicionalt tér kdzotti héatviteli
tényezok aranya adja meg. A gyengén kapcsolt nem kondicionalt zonak a 6.1.3. pont szerint
kezelhetéek egyszertsitett modszerrel korrekcids tényezék figyelembe vételével vagy
részletes modszerrel a héatviteli tényez6k aranyanak meghatarozasaval. Gyengén kapcsolt
példaul a nem kondicionalt zéna, ha
- akiils6 kornyezett6l gyenge légzarasu nyilaszardk valasztjak el (a nyildsok dsszmérete
meghaladja a tér alapteriiletére vetitett 0,003 m?/m?-t) vagy
- atér intenziven szelldztetve van (> 3 dm®/s/m? alapteriiletre vetitve, kb. n = 3 1/h) (pl.
garazs).



A gyengén kapcsolt, jelentds szolaris és/vagy belsé honyereséggel rendelkezé nem
kondicionalt zonakat (pl. naptér, fités/ hiités nélkili atrium) egyszertsitett modszer esetén az
egyéb nem kondiciondlt terekkel azonosan lehet kezelni a nyereségek elhanyagolasaval,
részletes szamitas esetén a sugarzasi nyereségeket figyelembe kell venni az MSZ EN 1SO
52016-1 szerint.

A szomszédos nem kondicionalt terek 0Osszevonhatéak egy zondba amennyiben a

kapcsolaterésségiik nagyjabdl egyforma.

5.1. tablazat: Lakoépiiletek helyiségeinek besorolasa és kezelése az energiamérlegben

Helyiség kategoria | Helyiségek példaul Beszamit | Energiamérlegbe
An-ba? beleszamit?
Kondicionalt vagy | - Kondicionalt helyisegek (pl. | igen igen, kondicionalt
er6sen kapcsolt nem | nappali, hal6szoba, térként szamitandd
kondicionalt zéna dolgoz6szoba, héleadoval
rendelkez6 helyiségek)
- Lakétéren beluli erésen
kapcsolt nem kondicionalt
helyiségek (pl. WC, kamra,
kozlekedd, holeaddval nem
feltétlenlil rendelkez6, de a
lakéterhez tartozo helyiségek)
Kondicionalt vagy Kdz0s fiitott 1épesdhaz, kozos | Lakas Lakas tanusitasa
er6sen kapcsolt nem | fiitott garazs tanusitasa | esetén adiabatikus
kondicionalt zéna — eseten feliletként kell
kozos terek nem, kezelni (azaz a
egész héaromot el kell
épulet hanyagolni),
tanusitasa | egesz épulet tanusitasa
esetén esetén igen
igen
Gyengeén kapcsolt Fltetlen padlas, fiitetlen nem Egyszerisitett
nem kondicionalt pince, mabdszer esetén
terek fiitetlen mélygarazs, korrekcios tényezovel
fiitetlen k6z0s 1épcs6haz, vesszik figyelembe,
fiitetlen sajat garazs, egyéb részletes modszer
fiitetlen terek esetén szabvany
szerinti szamitassal
(Isd. 6.1.3). Az ezen
terekhez tartozd egyéb
energiafogyasztast
nem vesszik
figyelembe.
Gyengén kapcsolt Pl. naptér, atrium ftés, hiités | nem Egyszerisitett
nem kondicionalt nélkal modszer esetén a
z6na jelentds nyereségek
szolaris és/vagy elhanyagolhat6ak,
belsé honyereséggel részletes modszer




esetén szabvany
szerinti szamitassal.
Az ezen terekhez
tartozé egyéb
energiafogyasztast
nem vesszik
figyelembe.

2. Felosztas az épllettechnikai rendszerek alapjan
Az egy zOnaba tartozO helyiségek jellemz6é épulettechnikai rendszerei (flités, hiités,
paratlanitads) azonosak legyenek. Zonahatart kell felallitani, ha az Osszefliggd térrészek
épllettechnikai rendszere kozott markans kuilonbség van (pl. kiilonboz6 energiaforrasd
hétermeld, kiilonbozé tipust hbleadd vagy elosztohalézat, gépi hiitéssel vagy szell6zéssel
rendelkez6 és nem rendelkez6 térrészek kdzott).

3. Osszevonas hasonlo hasznalati feltételek esetén
A szomszédos zondk Osszevonhatoak, ha a hasznalati feltételek azonosak vagy hasonloak
(minimum és maximum parancsolt hdmérsékletek, paratartalom, hasznalat idotartama naponta
és hetente). Hasonlonak minésiilnek a hasznélati feltételek, ha:
- a futési es hiitési parancsolt hdmérsékletek kdzotti kiilonbség kevesebb, mint 4 K és
- a napi menetrendek nem kilénboznek 3 oranal nagyobb mértékben. (Nem vonhatéak
0ssze, ha peldaul az egyik zonat hétvégen is hasznaljak, a masikat nem).

Ebben az esetben a hasznalati feltételek alapteriiletek alapjan sulyozott atlaga hasznalhato.

4. (Tovabbi) felosztas a héegyenstly szempontjabol
A termikus zonakra osztast ugy kell megtenni, hogy a zénak héegyenstly szempontjabol
megfeleléen homogének legyenek. Azonos zoOnaba tartozonak kell tekinteni azokat a
helyiségeket, amelyek benapozasa kdzott nincs jelentds kilonbség és a hdtarold képességben
két osztalynal kisebb kiilonbség van. Ha ezen feltételek kozil valamelyik nem teljesul, akkor
a zonat fel kell osztani. Ha az igy kialakulé méasodik zdna alapteriilete kisebb, mint az eredeti
zOna 25%-a, a felosztas nem kotelezo.

5. Egyszertsités kisméretii zOnak esetén
A kisméretii zondk 6sszevonhatdak egy szomszédos zonaval, ha az épulettechnikai rendszerei
azonosak, de a hasznalati feltételek vagy a héegyensuly szempontjabdl relevans tulajdonsagai
kiilonbozéek. Kisméretiinek mindsiil a zona, ha alapterilete az adott épulet dsszes hasznos
alapteruletének kevesebb, mint 5%-a.

6. Egyszerlsités nagyon kisméretii zOnék esetén
A nagyon kisméretli zOndk 0sszevonhatoak egy szomszédos zonaval akkor is, ha az
épllettechnikai rendszerei kiilonbozéek. Nagyon kisméretiinek mindsiil a z6na, ha
alapterulete az adott épllet 6sszes hasznos alapteruletének kevesebb, mint 1%-a.



6 Fiités/ hiités éves nettd hdenergia igénye

A flités és hiités éves nettd héenergia igényeét

a) reszletes szamitas esetén Grai alapon az MSZ EN 1SO 52016-1 szerinti 6rai modszerrel
vagy dinamikus szimuléaciéval,

a) egyszeriisitett szamitds esetén az aldbbi 0sszefliggések szerint, havi szamitési
idészakra Kkell meghatarozni. Az egyszertsitett eljards nem alkalmas kéthéjd
Uveghomlokzattal rendelkez6 épiletek energiaigényének szamitasara. Elfogadhato
kdzelités a szintenként tagolt kéthéju homlokzat fiitetlen naptérként valé figyelembe
vétele.

A szamitast zonanként kell végrehajtani, majd a zonakra kapott eredmények 6sszegzésével
kaphat6 az egész épuletre vonatkoz6 eredmény. Az épiilet zonékra osztasanak szabalyait az 5.
pont tartalmazza. Egymassal hataros kondicionalt zénak esetén a zonak kozotti héatvitelt el
lehet hanyagolni. Amennyiben a zéndk kozotti termikus kapcsolatot figyelembe szeretnénk
venni, az MSZ EN ISO 52016-1 szerinti termikusan 0Osszekapcsolt zondkra vonatkozo
maodszert kell alkalmazni.

A nettd fltés/ hiitési energiaigény szamitasahoz meg kell hatarozni a héveszteségeket/
héleadast (héatvitelt) és a hényereségeket/ héterhelést (6.1-6.4). Ezek arénya, valamint az
épllet vagy zbna iddallandoja (6.6) alapjan hatdrozhatd meg a fiitési/ hiitési hasznositasi
tényez6, majd a fiitési/ hiitési netto energiaigény (6.7-6.8).

Mivel azonos honapban fiités és htités is lehetséges, két kilon szamitast kell végezni az év 12
honapjara, egyszer flités, egyszer hiités feltételezesével, az izemmaodra jellemz6 feltételekkel
(pl. legcsereszam, arnyékold szerkezetek hasznalata méas lehet fiités és hiités esetén), majd az
eredményeket dsszegezni az évre.

6.1 Hdatvitel transzmisszidval

6.1.1 Altalanos eset
A direkt transzmisszds hoatviteli tényezo kiilsé térrel hataros szerkezetek esetén:

Hyp =2 AU + X LW + X5 X (6.1)
ahol
Ai az i épulethatarolod szerkezet teriilete [m?],
Ui az i épulethatarold szerkezet héatbocsatasi tényezdje [W/m?K],
Ik a k csatlakozasi hohid hossza [m],

Wk akcsatlakozasi héhid vonalmenti héatbocsatasi tényezéje [W/mK],
Xi a j pontszerti héhid héatbocsatasi tényezdje [W/K].

Az opak szerkezetek hoatbocsatasi tényez6jét a 4.1. szerint kell meghatarozni, a sziikséges
korrekciok figyelembe vételével. Az elem atlagos héatbocsatasi tényez6jében mar figyelembe
vett vonal- és pontszerii hohidakat itt nem szabad figyelembe venni. A nyilaszarok eés
fuggonyfalak héatbocsatasi tényezojét a 4.2. és 4.3. szerint kell meghatarozni. A fiitési és a
hiitési modra szamitott héatbocsatasi tényezé kiilonbozo lehet (pl. nyilaszarok esetén a
tarsitott szerkezet hatasa miatt).

6.1.2 A csatlakozasi héhidak hatasa

A kiils6 kornyezet és a nem kondicionalt terek felé irdnyuld transzmisszids héatviteli
tényezOben a szerkezeti csatlakozasoknal keletkez6 csatlakozasi hohidveszteségeket és a
pontszer(i h6hidakat



a) reszletes modszer alkalmazasa esetén hohidkatalogus felhasznéaldsaval, belsé méretek
figyelembe vételével vagy numerikus modellezéssel, az MSZ EN ISO 10211 szabvany
szerinti modellezési szabalyokkal a 6.1. képlettel
b) egyszertsitett modszer alkalmazésa esetén a kovetkez6 0sszefuggés szerint kell figyelembe
venni:

Hy = X A; Ugy (6.2)
ahol

Ug=U-(1+9 (6.3)

A ¢ korrekcios tényez6 nem hasznalhato szerkezetek belsé oldalan elhelyezett hészigetelések
esetén. Ezen esetekben részletes héhidmodell vagy vonatkozd szakirodalmi adatok
felhasznalasa javasolt. A C korrekcids tényezé értékeit a szerkezet tipusa es a hatarolas
tagoltsaga fuggvényében a 6.1. tablazat tartalmazza.

6.1. tablazat: A csatlakozési hdhidak hatasat kifejezd korrekcids tényezd

Hatarol6 szerkezetek A csatlakozasi
héhidak
hatasat
kifejezd
korrekcids
tényezd
g

Kiilss fal akl) kiilsé oldali, vagy | gyengén héhidas |0,15

szerkezeten belili -

. kdzepesen 0,20

megszakitatlan héhidas

hoészigeteléssel
er6sen héhidas 0,30

egyéb kiils6 falak gyengén hoéhidas |0,25
kozepesen 0,30
héhidas

er6sen héhidas 0,40

Laposteték?) gyengén héhidas | 0,10
kdzepesen 0,15
héhidas

er6sen héhidas 0,20

Beépitett tetdteret hatérol6 szerkezetek>) gyengen héhidas 0,10

kozepesen 0,15
héhidas

er6sen héhidas 0,20

Padlasfodémek™ 0,10
Arkadfodémek?) 0,10
pincefodémek? szerkezeten bellli hészigeteléssel 0,20

also oldali hészigeteléssel 0,10

Futott és fitetlen terek kozotti falak, fiitott pincetereket hatérol6, kiils | 0,05
oldalon hészigetelt falak




) Besorolés a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett, az elemen beliili héhidak kozé nem
sorolt acél vagy vasbeton pillérek, a homlokzatsikbdl kinyuld falak, a nyilaszaré-keruletek, a
csatlakozd fodémek és belsd falak, erkélyek, lodzsak, fiiggéfolyosok hosszanak fajlagos
mennyisége alapjan (a kiilsé falak nyilaszarokkal egyutt vett feltletéhez viszonyitva).

2) Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, felulvilagito- és felépitmény-szegélyek
hosszanak fajlagos mennyisége alapjan a (tet6 felliletéhez viszonyitva, a tet6fodém kertlete a
kiils6 falaknal (belsé méretekkel) figyelembe véve).

% Besorolés a tet6élek és élszaruk, a felépitmény szegélyek, a nyilaszaro-keriiletek hosszanak,
valamint a térd- és oromfalak és a tet6 csatlakozasi hosszénak fajlagos mennyisége alapjan (a
fodém kerulete a kiils6 falaknal (belsé méretekkel) figyelembe véve).

Y A fodém keriilete a kiils6 falaknal figyelembe véve.

A besorolashoz sziikséges tajékoztat6d adatokat a 6.2. tablazat tartalmazza.

6.2. tablazat: Tajékoztatd adatok a { korrekcios #ényezd kivalasztasahoz

A héhidak hosszanak fajlagos mennyisége
(fm/m2)
Hatarol6 szerkezetek Hatarol6 szerkezet besorolasa
gyengén kozepesen erésen hoéhidas
héhidas héhidas
Kiils6 falak <0,8 0,8-1,0 >1,0
Lapostetdk <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tet6tereket hatarold <04 0,4-05 >0,5
szerkezetek

6.1.3 Nem kondicionalt terek hatésa
Ha az épllet egyes hatarolo feluletei vagy szerkezetei nem a kiilsé kornyezettel, hanem attdl
eltér6 hémérsékletii, gyengén kapcsolt nem kondicionalt terekkel érintkeznek (pince, padlas,

raktar), akkor ezen felliletek transzmisszios héatviteli tényez6jét b tényezével kell mddositani:
Hipy = b- Hir ix (6.4)

ahol
Hiix  transzmisszios hoatviteli tényezo a belsé tér és a nem kondicionalt tér kozott [W/K].

A b mbdosito tényez6

a) részletes mddszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 13789 szabvany szerint
hatarozhatd meg; flitetlen napterek esetén a b tényezé és az indirekt sugarzasi
nyereség meghatarozasat azonos modszerrel kell végezni,

b) egyszeriisitett modszerrel a 6.3 tablazat szerinti b értékek alkalmazhatoak. Oktobertol
aprilisig b, majustol szeptemberig bnyar értékeit kell alkalmazni fiités és hiités esetén.
Az egyszeriisitett modszer értékei akkor alkalmazhatdak, ha a zona/épiilet parancsolt
hémérséklete fiités esetén 18-22 °C, hiités esetén 24-28 °C kdzott van.



6.3. tablazat: Gyengén kapcsolt fiitetlen terek miatti b modosito tényezdk (oktobertdl aprilisig brei, majustol szeptemberig bnyar
értékek alkalmazanddk)

A gyengén kapcsolt nem kondicionalt térrel hataros szerkezet Drei Dryar
Padlastérrel hataros fodém vagy fal 0,9 0,0
Zart, fiitetlen pincével hataros fodém vagy fal 0,5 1,5
Zart, fiitetlen mélygarazzsal hataros fodém vagy fal 0,8 0,8
Zart, fiitetlen gardzzsal hataros fodém vagy fal 0,9 0,9
Futetlen/ hiités nélkili helyiséggel hataros fodém vagy fal 0,5 0,5
Fitetlen, kiils6 homlokzattal rendelkez6 1épcs6hazzal hatéros fal 0,7 0,7
Naptérrel vagy flitetlen atriummal hataros fal, ha az lvegezett
szerkezet? 0,0

- egyrétegl 0,8

- kétrétegi 0,7

- hészigeteld livegezésii? 0,5

Inapterek esetén, ha a b tényezd jelen egyszeriisitett modszerrel keriil kiszamitasra, az indirekt
sugarzasi nyereseg nem vehet6 figyelembe

2 hészigeteld livegezés: legalabb kétrétegii, legalabb egy low-e bevonattal ellatott és argon
nemesgazzal toltott Uvegezés

6.1.4 Talajjal érintkez6 szerkezetek

6.1.4.1 Terepszint kdzeleben vagy felett fekvé padlo

A terepszint kdzelében vagy felett fekvo padld transzmisszios héatviteli tényezbje a talajjal

érintkez6 szerkezetek héaramait és a padlo-fal csatlakozasi hohidat veszi figyelembe:

Heprep = AUrp + PW, ¢ (6.5)

ahol

Hutyp a terepszint kozelében vagy felett fekvo padld héatviteli tényezéje allandosult
allapotban [W/K],

A a padlé tertlete [m?],

Urtp aterepszint kzelében vagy felett fekvé padlo a talaj hatdsat is tartalmazo egyenértékii
héatbocsatasi tényezdje [W/m2K],

P a padlo Kitett kerdlete [m],

Yps  apadlo-fal csatlakozas vonalmenti héatbocsatasi tényezdje [W/mK].

A talajon fekvé padlo egyenertékii hdatbocsatasi tényezdjét a 4.4. szerint kell meghatarozni.

6.1.4.2 Fiitott pince
Fatott pince hovesztesége ket taghol tevodik 0Ossze: a talajjal érintkez6 pincepadld és a
pincefal héveszteségét 6sszegezni kell.

Herrp = AUry +2PUr e + PP, (6.6)

A pincepadlo és a pincefal egyenértékii héatbocsatasi tényez6jét a 4.4. pont szerint kell
meghatarozni. Amennyiben a pincefal egy része nem talajjal, hanem kiils6 leveg6vel hataros,
ennek a résznek a hoveszteségét is figyelembe kell venni a kiilsd levegével hataros
szerkezetekre vonatkozo 6sszefiiggések szerint.

6.1.4.3 Padlo-fal csatlakozési héhid
A W, ¢ padlé-fal csatlakozasi héhid miatti veszteséget




a) részletes modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN 1SO 10211 szerint, a tobbi héhidhoz
hasonlé6 maddon numerikus modellezéssel, vagy hohidkatalogusok alapjan lehet
meghatarozni,

b) egyszerlsit

o

ett szamitas esetén a 6.4. tablazat tartalmazza.

6.4. tablazat: ¥ s padlo-fal csatlakozasi hdhid hatasat kifejezé vonalmenti hddtbocsatdsi tényezd

Kiilsé falat Kiilsé fal Labazati fal Labazati fal csak a Labazati fal a terepszint

alkot6 kialakitasa hészigeteletlen terepszintig hdszigetelt? alatt 0,5 m-ig

vakolatlan hészigetelt!

falazat Padl6 Padl6 Padl6 Padl6 Padl6 Padl6

egyenértékﬁ hészigeteletlen | hészigetelt! | hdszigeteletlen | hészigetelt! | hészigeteletlen | hészigetelt!

hovezetési

tényezdje

0,45 W/mK- | kiilsé oldali,

nél nagyobb | megszakitatlan 0,25 0,45 0,1 0,25 0,05 0,15
hészigeteléssel
hoszigetelés 0,15 03 0.2 0,25 0,25 0.2
nélkal

0,15 W/mK kiilsé oldali,

€s 0,45 megszakitatlan 0,15 0,2 0,05 0,15 0,05 0,1

\I:\'/'/ mt}t< hészigeteléssel

oo hoszigetelés 0,1 0,15 0,1 0,15 0,1 0,15

nélkal

0,15 W/mK- | kiilsé oldali,

nél kisebb megszakitaﬂan 0,1 0,15 0,05 0,1 0,05 0,05
hészigeteléssel
hoszigetelés 0,05 0.1 0,05 0,1 0,05 0,1
nélkil

! Tartalmaz legalabb egy R = 1,25 m?K/W hévezetési ellenallasi hoszigeteld réteget.

oy

6.1.5 Transzmisszids héatvitel
A transzmisszi6s héatviteli tényez6 alapjan szamithatd a transzmisszios hoéatvitel fiités €s
hiités esetén. A transzmisszios héatvitelt meg kell hatarozni minden egyes zonara és minden

honapra.
Qerp/m = ((Z Herppsit + X Herseryi) Bir s — Ocsttag) + Herr (Bip/m — Bew ) -At/1000 (6.7)

ahol

Hirp.pm direkt transzmisszios hoéatviteli tényez6 kiilsé kdrnyezettel hataros szerkezetek
esetén fiitésre/hiitésre [W/K],

Hirx,FH transzmisszids hoatviteli tényezdje nem kondicionalt térrel hataros szerkezetek
esetén fiitésre/hiitésre [W/K],

Hut talajjal érintkez6 szerkezetek transzmisszios héatviteli tényezdje [W/K],

OiF/H a zona/épulet parancsolt hdmérséklete fiités/ hiités esetén [°C],

Ok stlag a kiils6 tér atlaghomérséklete, havi atlagérték [°C],

Oe,ev a kiils6 tér éves atlaghémérséklete [°C],

At a szamitasi id6szak hossza (honap) [h].

6.2 Hoarvitel szellozéssel

6.2.1 Altalanos eset

A szell6zési hoatviteli tényez6t meg kell hatdrozni minden egyes zonara:
Hgpenpm = 0,35 X (bszell,k "y Vi

Aty

) W/K]

At

6.8)




ahol

0,35 alevegd térfogatra vonatkoztatott hékapacitasa [Wh/m3K],

bszek homérséklet korrekcids tényez6 a k szellozési mod esetén, értéke 1, amennyiben a
szell6z6 levegd hémérséklete megegyezik a kiilsé hémérséklettel, egyéb esetben a
6.9. képlet szerint szdmithatd,

Nk légcsereszdm a k szell6zési mod esetén, havi atlagérték, figyelembe véve, ha a
szell6zési mod nem teljes idédben miikodik [1/h],

Vk  aszelldztetett térfogat [mq],

k az egyes szell6zési mddokat jeloli, (pl. infiltrcio, természetes szell6zés, gépi
szell6ztetés, €jszakai tobbletszelldztetés, stb),

At akszellozési mddhoz tartoz6 idoszak hossza (hasznélati id6) [h],

At a vizsgalt teljes id6szak (honap) [h].

A funkciétol fiiggé minimalisan sziikséges légcsereszam a 2. Fliggelék 2. pontjaban megadott,

az éplilet rendeltetésétd] fiiggd adat. A tablazatban feltiintetett V,; értékébdl ng,ups = VIL/—T

szamitando. A tényleges légcsere ezt meghaladhatja a tomitetlenség miatt a 6.2.2 pont szerint.

A bszen korrekciés tényez6é értéke a kovetkezoképpen szamithatd, ha a szell6z6 levegd
homérséklete nem azonos a kiilsé kornyezet hémérsékletével (pl. eléfiités, elohités vagy
hévisszanyerés), havi atlagértékek alapjan, fiitésre vagy hiitésre:

bszen = Bur /Do it (6.9)
0iF/H—beatlag
ahol
OiF/H a zona/épulet parancsolt atlagos hdmérséklete fiités/ hiités esetén [°C],
Oves F/H a szell6z6 levego atlagos beflvasi hdmérséklete fiités/ hiités esetén [°C],
Be stiag a kiilso tér atlaghdmérséklete, havi atlagérték [°C]

Szomszédos nem kondicionalt térbél szarmazé levegdaram esetén bsen = b a 6.1.3. pont
szerint. Ez a korrekcids tényez6 nem alkalmazhato 1égfiités vagy 1éghiités esetén.

Ha kiilonb6z6 napszakokban mas szell6zési mddok vagy legesereszamok fordulnak eld, az
egyes napszakok kiilsé6 hdmérséklete eltér a napi atlagos kiilsé hémérséklettol, ezért részletes
modszer esetén a bsenk ertékek napszakonkent havi bontasban meghatarozhatok, ami
pontosabb eredményt biztosit. A tovabbiakban ismertetett egyszeriisitett modszer esetén
altalaban b=1 atlagértéket kell alkalmazni és ezért nem ker(l feltlintetésre a képletekben.

6.2.2 Természetes szellozés esete
A szell6zési hoatviteli tényez6 tisztan természetes szell6zésii éplletben flités és hiités esetén:

Hyzeupm = 0,35+ (nszuks : Att:trm + nfizr)' |4 (6.10)
ahol
Nfilt légcsereszam az infiltracio miatt [1/h],
Atterm a természetes szellozésii idészak hossza a hasznélati idében [h],
At a vizsgalt teljes id6szak [h].

A filtracios légcsereszamot a 2. Fliggelék 2.4. tablazat szerint lehet meghatarozni.
Amennyiben éjszakai szelloztetés lehetséges, a 6.10-es képletben a 6.11. képlet additiv
tagként megjelenik.

6.2.3 Ejszakai tobblet szelloztetés a nyari félévben (hiités esetén)



Hitési modban figyelembe vehet6 az éjszakai tobblet szellbztetés kedvezd hatésa.
Az intenziv éjszakai természetes szelloztetés elofeltételei a kovetkezok:

e tlréshatart meg nem haladé utcai zaj- és porterhelés

e vagyonvédelmi kockéazat nem &ll fenn

e egyéb rendeltetésti funkcié esetében az ablakok vagy szell6zényilasok automatikus
zérasa/nyitésa az idépont €s az idéjaras alakulédsa fliggvényében.

A szell6zési héatviteli tényezé ndvekménye az éjszakai Orakra (23-06) majustol
szeptemberig:
7
Hozemnysrsjjer = 0,35 (béjjel . ;'néjjez)' V[W/K] (6.11)
ahol
Dajjel az alacsonyabb hdmérsékletti éjszakai szell6z6 levegd miatti modosito tényezd,
7

— az éjszakai szelloztetés idGaranya nyaron, 23 — 6 6ra kozotti éjszakai szellbztetés

24

feltételezve,
Nejjel az éjszakai légcsereszam névekmény.
A bgjjel korrekcios tényez6 a 6.9. képlet szerint hatarozhatd meg vagy egyszeriisitett Szamitas
esetén bejer = 1,5-nek vehetd fel. Az ngje €jszakai légcsereszam ndvekmeény ablaknyitasos
szelloztetés esetén a 2. Figgelék 2.3. tablazat szerint veheté fel. Amennyiben az éjszakai

"o o

szelloztetést szelloz6 rendszer biztositja, ez az egyszertsitett modszer nem alkalmazhato.

6.2.4 Szellozési hoatviteli tényezo a gepi szell6zés néhany esetére
Altalanos szabalyként a 6.2.1. pont az iranyadd. Az alabbiakban bemutatasra keriil néhany
gyakori esetben alkalmazhatd egyszertsitett modszer. Lakdépiletek esetén, ha nincs
hévisszanyerds szelloztetés vagy kozponti folyamatos tizemii elszivas, egyszerisitett
maodszerként a természetes szelldzés szamitasi modszere alkalmazhato.
Folyamatos hdvisszanyerés, allandd teérfogataramon  mukodtetett, el6fités  vagy
talajh6cserélés levegd elokezelés nélkili gépi szell6zés esetén (kiilsé térbol torténik a levegd
beszivasa):

Hszell,F =035 (VLT,friss ' (1 - nr) + Ngige - V) [W/K] (612)

A filtracios légcsereszamot a 2. Fliggelék 2.4. tablazat szerint lehet meghatarozni.
A Vir rriss értékére a 2. Fiiggelék 2.1. tablazat ad iranymutatast (V).

Szellbzési hoatviteli tényez6 szakaszos, gepi szell6zés, kiils6 térbdl torténd beszivas esetére
fitési és hiitési modra:
Hszell,F/H = Z (Hterm,F/H + Z HLT,n,F/H + Hfilt,F/H) [W/K] (613)

A keéplet képes kezelni azt a fiitési esetet, ha a gépi szellozés kiilonb6z6 idészakokban
tobbféele fokozaton mikodik vagy ki van kapcsolva, tovabbd, ha a hoévisszanyerd el6tt
fagyvédelmi eléfiités van kiépitve vagy talajkollektoros levego elémelegités mikodik.
A szell6zési héatviteli tényez6 abban az idészakban, amikor az épuletet hasznaljak, de a gépi
szell6zés ki van kapcsolva (pl. eltéré téli és nyari Uzem) a 6.2.2. pontban leirtak szerint
hatarozandé meg.

Hiermp/m = 0,35 * Ngiipes - At:trm -V [W/K] (6.14)
AZ nyprm €rtéke a 6.2.2 fejezet alapjan hatarozhaté meg.

A gépi szell6zés n. fokozatdhoz tartozo héatviteli tényezok szamitasa kiilonbozo esetekre:



A) a gépi szellozés n. fokozatdhoz tartozd héatviteli tényezé alapesetben (flités vagy
hiités, nincs hévisszanyerd):
. AtiTn
HLT,n,F/H =0,35- VLT,n,friss '% (6.15)
Egyszerusitett mddszer alkalmazasa esetén hiitési izemmaddot mindig igy kell kiszdmolni.
B) a gépi szell6zés n. fokozatdhoz tartozo hoéatviteli tényez6 hévisszanyerd esetén (csak
flités)
. AtiTn
HLT,n,F =0,35" VLT,n,friss ' % ' (1 - nr) (616)
C) a gépi szellozés n. fokozatahoz tartozd héatviteli tényezé fagyvédelmi elofiités és
hévisszanyer6 esetén (csak fiitési lizem):

Y SN

VLT, Jri
Hyrpnr = 0,35 '%' <<(AtLT,n - AtEF.n,e<—4—C) + Atpppe<—ac Py ) (1 —=n,) + Atgppec—ac

iF~ ge;étlag

—4— Be<—ac

————e<4C 6.17

OiF — 9e:étlag> ( )

D) a gépi szell6zés n. fokozatdhoz tartozd héatviteli tényezé talajkollektoros elémelegités
és hovisszanyer6 esetén (csak flitési Uizem):

y AT gi; -0 cs;
HLT,n,F =0,35- VLT,n,friss - In . _LE_thisP . (1 - nr) (618)

At gi;F - ge;étlag

Nyari idészakban a képlet nem alkalmazhato, ekkor a 0. pont szerinti részletes modszer
alkalmazhatd, vagy a talajh6cserélé hatasa figyelmen kivil hagyhato.
Az éplletburok tomitetlenségébdl szarmazd tobblet légeserét kifejez6 szellozési héatviteli
tényezo:

Hpiepym = 0,35 npyye - V (6.19)

Amennyiben éjszaka a szell6z6 rendszer nem mukodik, de €jszakai természetes szellbztetés
lehetséges, az ejszakai szellozés tObblet héatviteli tényezéje a 6.2.3. szerint figyelembe
vehetd.

A 6.2.4. pont képleteiben:

At a vizsgalt teljes idoszak (honap)
Ngiiks szukséges minimalis légcsereszam (2. Flggelék 2.1. tablazat) [1/h],
Npire az épuletburok tomitetlenségébdl adodo légesere névekmeny (2. Fuggelek

2.4. tablazat) [1/h],
Othes:F a talajhocserélébol kilépd levegd atlaghémérséklete (Id. 10.1.3) [°C],

Atiorm a gépi szellozés lzemszuneti ideje a hasznalati idészakon belul (csak
természetes szell6zés) [h],
0, hévisszanyer6 hatasfoka,
Oec—ac atlagos kiils6 hoémérséklet abban az iddszakban, amikor a kiilsé
hémérséklet -4 C alatt van (fagyvédelmi el6fités esete) (2. Fuggelék 1.2.2.
pont) [°C],

Virnfriss ~ Szelldzési térfogataram (csak a friss levegds hanyad) a gépi szellézés n.
uzemmadijanal [m?/h],
Atprn a vizsgalt idészakon belll vett lizemid6 a gépi szellézés n. tzemmodjanal
[h],

Atgpne<—ac AZ Az idészak a vizsgalt idészakon belill, amikor a gépi szelldzés n.
uzemmddban megy és a kiilsé homérséklet -4 C alatt van és fagyveédelmi
eléfiités miikodik, értéke nulla, ha nincs fagyvédelmi el6fités (2. Fuggelék
1.2.2. pont) [h].



6.2.5 Szellozési hoatvitel

A szellozési hdatviteli tényez6 alapjan szdmithatd a szelldzési héatvitel érezheté hanyada
futés és hités esetén. A szell6zési hoatvitelt meg kell hatdrozni minden egyes zonara és
minden hénapra.

Qszell,F/H = Z Hszell,F/H (gi,F/H - ee,étlag)At/looo (620)
ahol
OiFH a zona/épulet parancsolt hdmérséklete fiités/ hiités esetén [°C],
Oe atlag a kiils6 tér atlaghomérséklete, havi atlagérték [°C],
At a szamitasi id6szak hossza (honap) [h].

6.3 Szolaris hényeresegek/ hoterhelések
A szoléris nyereségeket meg kell hatarozni minden egyes z6nara és minden hénapra.

QS,F/H = Qsd,F/H + QSid,F/H (6-21)
ahol
Qsd,FH a direkt sugarzasi hdnyereség fiités vagy htités esetén [kWh],
Qsid,FH az indirekt sugarzasi hényereség a fiités vagy hiités esetén [kWh].

6.3.1 Direkt sugarzasi hényereségek
A transzparens szerkezetek direkt szolaris nyeresége:

Qsarm = Xi Aui * Ir/ni” Garnyi* Fany,i* Gsi (6.22)

ahol

A az i tajolasy és hajlasszogii iivegezés terillete [m?],

gFH,i az i tajolasu és hajlasszogt livegezés sszesitett sugarzasatbocsatasi képessege
fités/hiités esetén,

Qamy,H,i az i tajolasu és hajlasszogi nyilaszaro tarsitott (napvédo) szerkezetének
sugarzasatbocsatasi kepessége,

Famy.i a kils6 akadalyok (pl. horizont, fliggéleges és vizszintes arnyékvetd

szerkezetek) miatti Osszesitett arnyékoltsagi tényez6 az i tajolast és
hajlasszogt nyilaszard esetén,

Gsii az i t4jolasu eés hajlasszogu feluletre érkezé napsugarzasi energiahozam az
adott idészakra [KWh/m?] (2. Fiiggelék 1.2.4. pont).

Az lvegezes terlilete meghatarozhatd az adott nyilaszar6 geometriai adatai alapjan vagy az
atlagos keretarany alapjan:

Ay = Anyz(1 — Freret) (6.23)
ahol
Anyz a nyilaszard terulete [m?],
Freret a nyilaszaro keretaranya.

A keretardny az adott nyilaszaré geometrija alapjan vehet6 fel. Pontosabb adatok hidnyaban
a keretarany Altaladban 30%, régi (1990 el6tti) nyildszarok esetén 25%, felllvilagitok és
vékony télikert szerkezetek esetén 10%, mig kisméretii (< 0,5 m?) nyilaszarok esetén 50%.

Az (ivegezés Osszesitett sugarzasatbocsatasi képessége (a beesési szog figyelembe vételével):
Irn = Fi* gn (6.24)

ahol

Fu az Uvegezes beesesi szogtdl fiiggd korrekcios tényezdje, alapértéke 0,9,

On az iveg sugarzasatbocsatasi képessege merdlegesen beesé napsugarzas eseten.



Néhany jellegzetes (vegezés tipus gn sugarzasatbocsatasi tényezbjére a 2. Flggelék 4.1.
tablazat tartalmaz tajékoztat6d adatokat.

Hutési modban a tarsitott (napvédd) szerkezeteket hatdsa is figyelembe vehet6. Néhany
jellegzetes arnyékold szerkezet tipus gamy,n arnyékolasi tényezéjére a 2. Fuggelék 4.5. tablazat
tartalmaz tajékoztatd adatokat. Fiités esetén Qamy,r = 1.

Az egyes nyilaszarokra vonatkozd tajolas és doélés fliggvényében meghatarozott kiilsé
akadalyok miatti 0sszesitett arnyékoltsagi tényezot
a) részletes modszer esetén az MSZ EN 52016-1 szerinti mddszerrel, vagy azzal
egyenértékii tobbdimenzios benapozésvizsgalati eljarassal kell eléallitani,
b) egyszertsitett mddszer esetén a 2. Flggelék 1.3. pont pontban talalhat6 tajolas és
hajlasszog fliggvényében megadott tényezO6k alkalmazasaval szamithato:
Finy = Fp " F, - F; (6.25)

ahol

Fn a horizont arnyékoltsagi korrekcids tényezdje, az arnyékveté a nyilaszaro
szerkezetek Uvegezésének alsd sikjatol értelmezett magassagban és a
nyilaszaro Uvegezésének sikjatol mért tavolsag alapjan szamitando,

Fv vizszintes arnyékveté szerkezetek arnyékoltsagi korrekcids tényezbje, az
arnyékvet6 a nyilaszard lvegezésének felsé sikjatol értelmezett tavolsag és a
nyilaszaro Uvegezésének sikjatol mért tavolsag alapjan szamitando,

Ft fiiggbleges arnyékvetd szerkezetek arnyekoltsagi korrekcids tényezbje, az
arnyékvet6 a nyilaszaro vegezésének oldalso sikjatol értelmezett tavolsaggal
és a nyilaszard livegezésenek sikjatol mert tavolsag alapjan szamitando.

Huités esetén a biztonsag javara torténd kozelités az arnyékoltsagi korrekcios tényezok
elhagyasa. Hiités eseten az egyes korrekcios tényezOk hatdsa kozil dolt siku nyilaszarok
esetén csak a horizont arnyékoltsagi korrekcios tényezé, minden egyéb esetben pedig a
horizont, a vizszintes és a fliggbleges arnyékveté szerkezetek arnyékoltsagi korrekcios
tényezOje kozul a legnagyobb vehet6 figyelembe (amennyiben van ilyen arnyékvetd
szerkezet).

A kiils6 akadalyok miatti arnyékoltsag vizsgalata elhagyhato, ha a transzparens szerkezetek
QsarH direkt szolaris nyeresége flités esetén az északi tajolasra vonatkozd, hiités esetén
zavartalan benapozas feltételezésével az adott tajolasra vonatkozd sugarzasi energiahozammal
keril kiszamitasra.

A sugarzasi energiahozam értékek a 2. Fluggelék 1.2.4. pontban el6irt adatok.

Opak szerkezetek szolaris nyeresége, tovabba az opak és transzparens szerkezetek égbolt felé
torténd hosszuhullamd lesugarzasa elhanyagolhato, nagy pontossagi igény esetén az MSZ EN
ISO 52016-1 szabvany szerint szamithato.

6.3.2 Indirekt sugarzasi nyereségek

Ha az éplletnek van csatlakozo Uveghaza, energiagytijt6 fala, az indirekt sugarzasi nyereseget
a) Részletes szamitasi modszer alkalmazésa esetén az MSZ EN I1SO 52016-1 szabvany szerint
vagy azzal egyenértékii szamitasi modszerrel lehet meghatéarozni.

b) Egyszeriisitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a szamitas elhagyhato.

6.4 Belso honyereségek/ hoterhelések



A bels6 hoényereséget/ héterhelést meg kell hatdrozni minden egyes zonara és minden
hénapra, fiités és hiités esetere:
Qpr/n = Ay - qp At/1000 (6.26)

ahol

Ob a fajlagos atlagos bels6 hdnyereség, mely tartalmazza a hasznalok, berendezések,
haztartdsi gépek, vilagitds hoéladasat, valamint az épllettechnikai rendszerek
hasznosithat veszteségeit [W/m?],

At a szamitasi id6szak hossza (honap) [h].

A fajlagos atlagos bels6 hdnyereség értékét lakoépuletek esetén a 2. Fliggelék 2.1. tablazat
szerint kell felvenni. Més funkcioknal, referenciaépiilet modszer alkalmazasa esetén a bels6
honyereségek meghatarozhatéak a tényallapotnak megfeleléen, a nettd alapteriiletre
vonatkoztatott idében atlagolt értékként, vagy a 2. Flggelék 2.1. tablazat szerinti ajanlott
értékek vehet6k fel. A belsé héforrasok mellett a bels6 térben 1évé hényeldket is figyelembe
kell venni negativ el6jellel (pl. a gépek vagy aruk altal elvont ho).

6.5 Teljes hdnyereség és hddtvitel
A teljes hoatvitel (fiités esetén hoveszteség, hiités esetén héleadas) a transzmisszios és a
szell6zési hoatvitel 0sszege:

Queszt = % Qtr,F +2 Qszell,F (6.27)
Qreaa = % Qtr,H +2 Qszell,H (6.28)
ahol
QtrFH a teljes transzmiszids héatvitel fiités/hiités esetén [kKWh],
Qszell FH a teljes szell6zési héatvitel fiités/hiités esetéen [KWh].

A teljes hényereség (fiités esetén honyereség, hiités esetén héterhelés) a sugarzasi és belséd
hényereségek 0sszege:

Qnyer =X Qs,F + 2 Qb,F (6.29)
Qtern = 2 Qsy t+ 2 Qb,H (630)
ahol
Qb,FH a teljes belsé honyereség (hoterhelés) fiités/hiités esetén [kWh],
Qs FH a teljes szolaris honyereség (hdterhelés) flités/hiités esetén [KWh].

A flitési/hiitési hasznositasi tényez6 szamitdsdhoz meg kell hatarozni a nyereségek eés
veszteségek, valamint a hterhelés és héleadas héegyensuly aranyat:

= Qyer
)/F - Qveszt (631)
Yy = % (6.32)
lead

6.5.1 A szakaszos Uizem hatasa fiitési Uzemben
A szakaszosan (éjszakara, hétvegere) leszabalyozott fiitési lzem hatdsdt a o= korrekcios
tényezovel lehet figyelembe venni a hdveszteségek szamitasakor:

Queszt = OF (Qtr,F + Qszell,F) (6-33)
ahol

OF a szakaszos Uizemvitel hatésat kifejezé korrekcios tényezo.



A or csokkent6 tényez6 értéke
a) reszletes mddszerrel az MSZ EN 1SO 52016-1 szabvany szerint,

b) egyszerisitett modszerrel a 2. Figgelék 2.5. tablazat szerint, az épilet rendeltetésétol

fliggéen hatdrozhatd meg.

6.6 Hotarolo képesséq és idddllando
A fitési vagy hitési hasznositési tényezé szamitdsdéhoz meg kell hatarozni a hétarold
képességet. A zona/épllet Crmefr effektiv belsd hotarolo képessége
a) részletes mddszer esetén az MSZ EN ISO 52016-1 és az MSZ EN ISO 13786
szabvany szerint hatarozhat6 meg,

b) egyszeriisitett szamitdsi mdodszer alkalmazasa esetén az épilet jellemzdi alapjan az

alabbi tablazat szerint becsiilhetd.

A 6.5. tablazat az éplileteket a jellemzé szerkezetek alapjan kategdridkba osztja. A tablazat
értékeit a zona/ épllet hasznos alapteriletével szorozni kell.

6.5. tablazat: A hdtdrold képesség alapértékei

Cmeff/ An Besorolas Jellemzék
(kJ/m?K)

1 95 konnyt Konnytiszerkezetes épllet nehéz belsé szerkezetek

épulet nélkil

2 190 kdzepesen | - Vegyes épitesi mod vagy nehéz szerkezeti

nehéz épllet | épilet almennyezettel és/vagy alpadloval es
tulnyomoreszt konnyt valaszfalakkal
- vagy nagy belmagassagu terek (pl. tornacsarnok,
muazeum).

3 280 nehéz épllet | Jellemz6éen nehéz kiils6 és bels6 szerkezetek
(vasbeton fodém, kiilsé és bels6 épuletszerkezetek
atlagos testsiirtisége > 600 kg/m®), dlmennyezet és
alpadlo nélkil, belsé hészigetelés nélkil. Normal
belmagassagu terek (< 4,5 m).

4 560 nagyon nehéz | Nagyon nehéz kiils6 €s bels6 szerkezetek

épulet (vasbeton fodém, kiilsé és bels6 épuletszerkezetek
atlagos teststirtisége > 1600 kg/m®), almennyezet
és Aalpadlé nélkul, belsé hoszigetelés nélkil.
Normal belmagassagu terek (< 4,5 m).
A zona/épilet idéallandoja:
T = Cmegf /38 (6.34)

ahol

Cm,eff
Hir FH

Y HerF/HYHer 7Y Hszell F/H

a zona effektiv hotarolo képessége [kJ/K],
a teljes transzmisszios hdatviteli tényezé flités/hiités esetén, a talajjal érintkezo

szerkezetek hatasa nélkil [W/K],

Htr,T
[WIK],
HszeII,F/H

a teljes transzmisszids hoatviteli tényez6 a talajon fekvé padlon keresztil

a teljes szell6zési hoatviteli tényezé a flités/ hiités esetén [W/K].

6.7 A fiitési nettd héenergia igeny szamitasa

6.7.1 Hasznositasi tényezo fiités esetén




A havi modszerben a dinamikus hatasokat a nyereség hasznositasi tényezével kell figyelembe
venni fiités esetén. A nyereség hasznositasi tényez6t havi mddszer esetén az egyes honapokra
kell szamitani.

a
1—yFF

ha y=>0ésy#1 Np ZW (6.35)
ha %=1 N = ﬁ (6.36)
ha 7 <0€és Quers >0  1p = 1/y¢ (6.37)
ha 7 <0€s Querr <0 7 =1 (6.38)
ahol
ar numerikus tényezo:
ap = apy+ ﬁ (6.39)

A fltési referencia értékek havi szamitasi id6szak esetén aro= 1,0 és tro= 15 h.

6.7.2 A fiités netto héenergia igenye
A flités nettd héenergia igénye a kovetkez6 képlettel szamithatd az egyes fiitott zonakra és a
szamitasi idészakra (honapra):

QF,net = (Queszt — nFQnyer) (6.40)
ahol
Queszt a teljes hoveszteség flités esetén [kKWh],
uls a nyeresegek hasznositasi tényezdje,
Qnyer a teljes hényereség flités esetén [kKWh].

A havi fiitési energiaigény nulla ( Qg nee = 0), ha:

a) YF = 0 és Qnyer >0

b) v >2,0

C) QF,net<O
Az egész épllet flitési igénye az egyes zénak oOsszegzesevel kaphatd meg. Havi szamitas
esetén a havi energiaigényeket 0sszegezni kell az egész évre.
A zona/ éplilet éves netto fiitési energiaigenye a havi igények dsszesitésével kaphatd meg:
rlr%=1 QF,net,m (6-41)

QF,net,év -

6.7.3 Fajlagos netto fiitési energiaigény
A zéna/épulet netto fiitési energiaigényének fajlagos értékét a kovetkezd dsszefliggéssel kell
kiszamitani:

— QFnmet

QF,net - A (6-42)
N

6.8 A hiitési nettd hdenergia igény szamitasa

6.8.1 Hasznositasi tényezo hiités esetén

A havi mddszerben a dinamikus hatdsokat a héatviteli hasznositasi tényezével kell figyelembe
venni hiités esetén. A hasznositasi tényez6t havi modszer esetén az egyes honapokra kell
szamitani:

. 1—y,
ha M >0és }/H¢1 Nu :TIZH*'U (643)
H
ha ™ =1 Ny = - (644)

ag+1



ha y <0 ny =1 (6.45)

ahol
aH hiitési numerikus tényezo:
ag = ago + — (6.46)

TH,0
A hiitési referencia értékek havi szamitasi idészak esetén ano=1,0 és tno=15h.
6.8.2 A hiités netto héenergia igénye
A hiités nett6 hoenergia igénye a kovetkezé keplettel szamithatd az egyes hiitott zonakra és a
szamitasi idészakra (honapra):

Qunet = (Qtern — MuQieaa) (6.47)
ahol
Qilead a teljes héleadas (héveszteség) hiités esetén [kWh],
NH hasznositasi tényez6,
Qterh a teljes héterhelés (hdnyereség) hiités esetén [KWh],

A havi hiitési energiaigény nulla ( Qg ner = 0), ha:

a) (1/YH) > 210
b) QH,net< O
Az egesz épulet hitési igénye az egyes zonak 0sszegzésével kaphatd meg. Havi szamitas
esetén a havi energiaigényeket 6sszegezni kell az egész évre.
A zona/ éplilet éves nettd hiitési energiaigénye a havi igények dsszesitésével kaphaté meg:
QH,net,év = 211112:1 QH,net,m (6.48)

6.8.3 A szakaszos Uizem hatasa hiitési Uzemben
A szakaszosan leszabalyozott/ kikapcsolt hiitési izem hatasat a oy korrekcids tényezével kell
figyelembe venni:

QH,net,szakaszos =0y QH,net,folyt (649)
ahol

OH a szakaszos Uzemvitel hatasat kifejez6 korrekcios tényezo,
Qnet folyt,H a hiités energiaigénye folyamatos tizemet feltételezve [kWh],

A oy korrekcids tényez6 értéke
a) részletes médszerrel az MSZ EN I1SO 52016-1 szabvany szerint,
b) egyszertsitett modszerrel a 2. Figgelék 2.5. tablazat szerint hatarozhaté meg.

A zbna/ épulet éves nettd hiitési energiaigénye a havi igények 0sszesitésével kaphatd meg:
QH,net,év = Zran=1 QH,net,m (6.50)

6.8.4 Fajlagos netto hiitési energiaigény
A zbna/épilet netto hiitési energiaigényének fajlagos értekét a kovetkez6 0sszefuggéssel kell
kiszamitani:

AQHnet = Qetunes (6.51)

AN

6.9 Latens hdenergia igény

A levegd gépi szaritasa €s nedvesitese esetén a latens héenergiaigény (Qszaritss nedvesités)
kalon ki kell szamitani. A szamitas elvégezheté az MSZ EN ISO 52016-1 szabvany, vagy
azzal egyenértékt szamitdsi modszer szerint. A kiilsé levegd paratartalom adatait 2. Fliggelék
1.2.3. pont tartalmazza. Ez a tétel a teljes nettd fiitési igényben nem szerepel, mert ellatésa



gyakran eltéré energiahordozon (altaldban villamos energian) alapul, viszont a vég- és
primerenergia felhasznalas szamitasakor figyelembe kell venni.

A gépi hiités latens héigénye egyszeriisitett modszer esetén kiillon nem szamolhatd, hanem a
hiitési rendszer tipusanak fliggvényében a végséenergia felhasznalas szamitasakor korrekcios
tényezovel (Id. 11.1.1. pont) vesszik figyelembe. A gépi hiités latens hoigénye szamithat6 az
MSZ EN 1ISO 52016-1 szerint is, de akkor a végsdenergia felhasznalas egyszertsitett modszer
szerinti szamitasakor a latens tagot kifejezé korrekcios tényez6t (Id. 11.1.1. pont) nem szabad
figyelembe venni.

6.10 Szamitasi iddszak

6.10.1 Szamitasi idészak hossza

Havi modszer esetén a szamitési idészak az adott honap hossza. A fiitési energiaigény
szamitasdhoz a nullanal nagyobb fiitési energiaigény(i honapokat kell figyelembe venni. A
hiitési energiaigény szamitasdhoz a nullanal nagyobb hiitési energiaigényti hdnapokat kell
figyelembe venni.

Amennyiben szikség van a flitési idény hosszara, akkor az Ugy vehet6 fel, hogy 6sszegezziik
azon honapok napjainak szamat, amikor van fiitési igeny, de a legels6 és a legutolsd hénapot
csak 15 nappal vessziik figyelembe. Hiités eseten ugyanigy kell eljarni.

6.10.2 Hosszu szunet figyelembe vétele

Amennyiben az epliletet hosszu ideig (min. egy hétig) nem hasznaljak (pl. nyari szlinet), a
fiitési/ hitési energiaigény lecsokkenthet6. Amennyiben az épllet hétermeld rendszerei a
szlineti idészakban is miikddnek, két szamitast kell végezni egyszer normal, egyszer szineti
Uzemmodra (pl. csokkentett parancsolt hémérséklet, alacsonyabb belsé honyereségek).
Amennyiben a hétermelé rendszerek nem miikodnek a sziineti id6szakban, a szuneti flitési/
hiitési energiaigény nulla. Az energiaigény a szlinet hosszanak aranyaban hatarozhaté meg:

At sz Atszii
Qnet,F/H = (1 o n) Qnet norm,F/H + Zzt ok Qnet,szun,F/H (652)

ahol

QnetnormeH @ fiités/ hiités energiaigénye a szamitasi idészak alatt végig normal nyitvatartast
feltételezve [kWh],

Qnet,szinpH @ fltés/ hiités energiaigénye a szamitasi idoszak alatt végig szlinetet feltételezve
[kwh],

Atsziin

" a szlinet idéaranya a szamitasi idészakhoz képest.

6.11 A fajlagos héveszteségeényezd

A fajlagos hoveszteségtényez6 a transzmisszios hdaramok és a fiitési idény atlagos feltételei
mellett kialakuld (passziv) sugarzasi hényereség hasznositott hanyadanak algebrai dsszege
egységnyi bels6 — kiils6 hdmérsékletkiilonbségre €s egységnyi flitott térfogatra vetitve.

1000 Z QtrF 77F(Qde + Qstd F)
V At

—
oV eatlag

(6.53)

A fajlagos hoveszteségtényez6 szamitasakor az 0sszegzést a november - marcius honapok
értékeire kell elvégezni, ezért At = 3624 h.

6.12 Fiitési hosziikséglet becsult értéke a lefedesi aranyok meghatarozasahoz



A lefedési ardnyok meghatarozasahoz a fiitési hosziikséglet a kovetkezd képlettel becsiilheto:

QF,o = (Htr,F + Hszell,F) ) (ﬁi,F - 196,0) [W] (654)
ahol
9,,=—13 °C (6.55)

A képletet nem szabad rendszerméretezésre hasznalni.



7 Az épulettechnikai rendszerek szamitasanak alapelvei

Az épulettechnikai rendszerek vesztesegeinek es segédenergia igényeinek meghatarozasakor a
kovetkezok szerint kell eljarni:

Az épllettechnikai rendszert alrendszerenként kilon kell szdmolni. Kildn
alrendszerbe soroland6k a rendszer azon részei, melyek altal ellatott helyiségekre a
szamitas soran felmeriilé bemend adatok kozott jelentés eltérés mutatkozik (pl. eltérd
a netto igény, eltéré az energiahordozd, eltéré a hétermelé vagy a hdleadok tipusa).
Tovabba kulén alrendszerként szamitanddk a bivalens és multivalens rendszerek egyes
elemei.

Toébb hétermel6s rendszerek esetén a vizsgalati idészakban bevitt energidk aranyat
meg kell hatdrozni, a legkedvez6bb eredményt add ténylegesen megvaldsithato
uzemvitelt figyelembe véve. Azaz ha egy rendszer tébbféleképpen tizemeltethet6 (pl.
kétféle hétermeld tizemeltethetd alternativ vagy parhuzamos tzemmaodban), akkor a
legjobb eredmeényt adé Uzemmod szerint kell szdmolni, akkor is, ha a tényleges
fogyasztok nem ugy hasznaljak. Ehhez sziikséges lehet a vizsgalt idészak kiilonb6z6
terheléssel jellemezheté periddusokra bontdsa és a lehetséges lzemviteli mdédok
periodusonkenti elemzése figyelembe véve az energiaigényt, a részrendszerek
maximalis teljesitmeényét, tovabba a hatasfokok terhelést6l fiiggd alakulasat
(gazdasagossagi szempontokat).

Bivalens és multivalens rendszerek estén az egyes hétermeldk altal fedezett nettd
energiaigény aranyok meghatarozasakor a kiils6 hémérséklet (a héfokgyakorisagi
diagram meghatarozasahoz) adatokat a 2. Fuggelék 1.2.1. pont alapjan kell felvenni.
Tisztan futési céld bivalens (vagy multivalens) hétermelés esetén a becsilt flitési
hésziikséglet, az egyes hétermelék névleges teljesitménye alapjan meghatarozhato,
hogy az egyes hoétermelok milyen kiilsé hémérsékletig képesek a fiitési igeny
fedezésere. Ez alatt mérlegelendd, hogy masik hétermelé veszi at a teljes igeny
fedezéset vagy parhuzamos tizemi mikédés (belép a csucshétermeld) torténik. Az
aranyokat az egyes hoémérsékletekre Kkulon-kilon meg kell hatarozni és a
héfokgyakorisaggal sulyozni kell. Ha a flitési rendszer a HMV igények Kielégitésére is
szolgal, akkor annak energiaigenyét is figyelembe kell venni az aranyok
meghatarozasahoz.

Talméretezes hatasfokra gyakorolt hatasa figyelembe vehet6 részletes modszerrel a
részterhelésre rendelkezésre all6 hatasfok értékek és a részterhelésekhez tartozo
tizemidok figyelembe vételével.

Alulméretezett fiitési rendszerek esetén azt kell feltételezni, hogy netto fiitési igény
meglévo rendszerrel nem fedezheté hanyadat direkt halozati elektromos hétermeléssel
fedezik az er=1 teljesitménytényezével. Hasznalati melegviz esetén ugyanez az eljaras
alkalmazandd. Gépi hiités esetén a hiitési igény azon hanyadat, melyet a rendszer nem
tud fedezni, nem vesszik figyelembe. Alulméretezett gépi szell6zés esetén a
frisslevegd igény azon héanyadat, melyet a rendszer nem tud fedezni, természetes
szell6zés feltételezésével kell szamolni. Ha a beépitett vilagitas nem fedezi a
funkcionak megfelelo igényeket, akkor azt kell feltételezni, hogy a meglévével azonos
tipust vilagitast alkalmaznak az igények fedezésére.

Erdsen kapcsolt kondicionélatlan terek esetén azt kell feltételezni, hogy a kondicionalt
tér eépilettechnikai rendszere a kondicionalatlan térre is kiterjed.

A kiilonb6z6 energiahordozéval miikodo rendszerelemek energiafelhasznaldsat és a
kapcsoldédd veszteségeket energiahordozonként kell meghatarozni végenergiaban
kifejezve. Késébb az 0sszegzés energiahordozonként torténik és ez képezi a
primerenergiafelhasznalas, szén-dioxid emisszié meghatarozasanak alapjat.



e Ugyanezen célbdl a megujuld energiahordoz6t hasznald rendszerelemek
energiafelhasznalasat és a kapcsolédd veszteségek meghatarozasakor kulon kell
szamolni energiahordozonkent és a kovetkez6 komponensek szerint felbontva:

o epuletben hasznositott passziv megujuld energia (direkt sugarzasi nyereségek a
nyilaszarékon, energiagyiijté falak, napterek, passziv. mdédon hasznositott
talajhd, visszanyert hd); ezen belul kilon kezelend6k a nettd igényeknél mar
figyelembe vett, valamint csak a gépészeti rendszernél szamitasba vett tételek

o helyben termelt és felhasznalt aktiv megujuléd energia

o helyben termelt és halézatba taplalt vagy méas fogyasztdéknak atadott aktiv
megujulé energia

o kozelben termelt és az épuletben felhasznalt (Id. 14.3 pont) megujuld energia

o téavolban termelt és az épuletben felhasznalt (Id. 14.3 pont) megujuld energia

o Az egyes komponensek szamitasara bizonyos esetekben egyszertsitett és részletes
moddszer(ek) alkalmazhat6(k). A részletes mddszerek egy része az EPB
szabvanyrendszeren alapul. Ezekben a szabvanyokban az energiaveszteségek
meghatarozasa mellett meghatarozasra keril a veszteségek visszanyert/visszanyerhet
hanyada. A visszanyert/visszanyerhet6 veszteségek a nettd igényekbdl vonandok le, de
ez esetben a belsé hdterheléseket is az EPB szabvanyrendszer ajanlasai szerint kell
felvenni, mert az egyszerisitett modszer altal ajanlott bels6 héterhelés értékek
tartalmazzak az epulettechnikai rendszer héleadasanak bels6 héterhelésben figyelembe
vehetO részét.

e Az épulettechnikai rendszer egyszerisitett szamitdsa szezonalis mddszeren alapul,
ezert a havi bontasban meghatarozott nettd fiitési és hiitési igényeket éves szintre
Osszegezni kell. A reszletes modszerek és dinamikus szimulacié esetén barmilyen
szamitasi idéegység alkalmazhato.

e Az egyszeriisitett —~modszer  tablazataiban  feltlntetett  fajlagos  értékek
rendszeralapterilet egysegre vannak vetitve. Ezek értékét szorozni kell a vonatkozo
rendszer alapteriletével. Koztes értékek esetén linearis interpolaciot kell alkalmazni.
Ha a zona energiaellatd rendszere bivalens vagy multivalens, akkor a fedezett nettd
energia igények hanyada aranydban kell az alrendszerre adodo fajlagos értékeket
csokkenteni.

e Az egyszerisitett modszer tablazataindl a targyi rendszerétél eltéré méretezeési
hoéfoklépcsé esetén a kozepes hoémérsékletkiilonbségre viszonyitott linearis
interpolaciot kell alkalmazni.

e A hétermel6k teljesitménytényez6i égéshore vannak vonatkoztatva.



8 A fiitési rendszer energiafelhasznaléasa

8.1 A fiitési rendszer altal fedezett nettd héenergia igény

A nettd flitési energiaigény kiilonbozé alrendszerek altal fedezheté. Az alrendszerek
energiafelhasznaldsat kilon-kulon kell meghatérozni és a végén energiahordozonként kell
0sszegezni. Az alrendszerekhez tartozo lefedési aranyokat a 7. pontban leirtak szerint kell
meghatarozni. Ha a zonaban légfiités is van, és a beflvasi hdmérséklet ismert, akkor a
légfiités altal fedezett energiaigény meghatarozhat6 a 10.1.2. pontban leirtak szerint.

Ha a vizsgalt zénaban léghevité is van, akkor a vizsgalt flitési alrendszerhez tartoz6 nett6
futési energiaigény nem léghevités altal fedezett része:

kWh kWh
Qrnetrr = Qrnet — Qr it [e_v] vagy idc’iszak] 8.1)

ahol

Qrnet A vizsgalt zonaban (a vizsgalt fiitési alrendszer és a léghevité altal egyuttesen)
fedezend6 nettd flitési igény szezonra dsszesitett értéke,

Qr.r Ugyanazon zonaban a netto fiitési hoigény leghevité altal fedezett része (Id. 10.1.2.
pont) [kWh].

Ha az alapflitést nem a légfiités biztositja, akkor elészor az alapfiités altal fedezett hanyad
hatarozandd meg (pl. a padlofiités altal fedezheté energia mennyiség). A kiilonbozo
szabalyozas beallitasi lehetéségek mas-mas eredményt adhatnak. Ezek koziul a legjobb
eredményt ado megoldast kell megtalalni.

A Qrnerrr €rtékere adodo esetleges negativ ertek azt jelenti, hogy a légfiités altal bevitt
hémennyiség meghaladja az épulet fiitési hdenergia igényét, ami jol szigetelt épiletek esetén
konnyen eléfordulhat. Mivel ez tualfiitést eredményezne a szell6z6 levegd befavasi
hémérsekletét addig kell csokkenteni, amig a Q.. értéke legalabb zérus nem lesz. Ha a
befuvasi hdmérséklet tovabbi csokkentése komfort megfontolasok miatt nem megengedhetd,
akKor is z&rus Qp ner rr €rtéket kell alkalmazni.

8.2 A fiités végsd ho- és villamos energia fogyasztasa
A fiités fajlagos végsé hé- és villamos energiaigényeét energiahordozonkeént kell meghatarozni
kilon a hé- és villamos energiara a kovetkez6 6sszefuggések alapjan:

QF,vég,j = Z(QF,net,FR " Epszab T QF,széll + QF,tér) “Ep [keLyh] vagy [l-d];l::;k] (82)
A képletben a szumma jel azt jelenti, hogy a kiilonboz6 (de azonos energiahordozdval ellatott
rendszerekkel rendelkez6é) zOnadk energiaigényét dsszegezni kell, tovabba ha egy zo6naban
tobbféle (de azonos energiahordozéval ellatott rendszerekkel rendelkezé) rendszer egyiittes
uzeme valosul meg, akkor az azok &ltal bevitt energiamennyiségek is 6sszegzendok.
A flités villamos segédenergia igényének meghatarozasahoz a szabalyozas, az elosztas, a
tarolas és a hétermel6 villamos segédenergia igenyét kell 6sszegezni.

kWh kWh
WF,vég = Z(WF,sziv + WF,tér + WF,term) [?] vagy [idészak] (83)
A képletben a szumma jel azt jelenti, hogy a kiilonb6z6 zondk villamos energiaigényét
6sszegezni kell, tovabba ha egy zénaban tobbféle rendszer egyiittes tizeme valosul meg, akkor

azok villamos segédenergiaigenyei is 6sszegzendok.

8.3 Hdtermeldk teljesitménytényezdje €s villamos segédenergia igénye

8.3.1 Kazanok
8.3.1.1 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalya ala esé készilekek)



Az aldbbi egyszeriisitett mddszert akkor kell alkalmazni, ha a készulék az energiaval
kapcsolatos termékek energia- és egyéb eréforras-fogyasztasanak cimkézéssel és szabvanyos
termékismertetdvel torténd jelolésérél szAl6 2010/30/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
irdnyelv (a tovabbiakban: ErP iranyelv), valamint az ErP irdnyelvnek a helyiségfiité
berendezések, a kombinalt fitdberendezések, a helyiségfiitd berendezésbdl, homérséklet-
szabalyozobdl és napenergia-késziilékb6él  all6  csomagok, valamint a kombinalt
fltéberendezésbdl, hémérséklet-szabalyozobdl és napenergia-késziilékbdl alldo csomagok
energiafogyasztasanak cimkézése tekintetében torténé kiegészitésérél szolo 811/2013/EU
felhatalmazason alapul6 Bizottsagi rendelet (a tovabbiakban: 811/2013/EU rendelet) hatalya
ala tartozik és nem elektromos tizemii. Ebbe beletartoznak a legfeljebb 400 kW mert
hételjesitményii helyiségfiité berendezések és kombinalt fitdberendezések, a legfeljebb 70
KW mért hételjesitményii helyiségflité berendezések, melyeket 2015. szeptember 26. utan
hoztak forgalomba (a felsorolas nem teljeskori).
A teljesitménytényez6 a 811/2013/EU rendelet szerint a késziilékre kiallitott energiacimkén
szerepl6 (égéshével meghatérozott) szezonalis hatasfok érték reciproka (n):

1

&r ZE (84)

Az eljaras helyett részletes modszer alkalmazhato, de a 0 szerinti egyszerisitett modszer nem.
A késziilék villamos segédenergia igényet ezen eljaras esetén nem kell figyelembe venni.

8.3.1.2 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalya ald nem esé késziilékek)

A teljesitménytényez6 meghatarozasahoz azt az alaptertletet kell figyelembe venni, amelynek
fiitésére az adott berendezés szolgal. (Erre kuléndsen olyan tarsashazaknal kell figyelni, ahol
lakasonkénti vagy helyiségenkénti hétermel6k vannak beépitve.)

8.1. tablazat: A fiitort téren kivil elhelyezett folyékony és gaznemii tiizel6anyagokkal iizemel kazanok teljesitménytényezdi,

&p és segédenergia igénye, WFT;:Z:’"
Teljesitménytényezok € [-] Segédenergia Wr term
. rszr
AL T i
rszr kazan kazan
100 1,38 1,14 1,05 0,79
150 1,33 1,13 1,05 0,66
200 1,30 1,12 1,04 0,58
300 1,27 1,12 1,04 0,48
500 1,23 1,11 1,03 0,38
750 1,21 1,10 1,03 0,31
1000 1,20 1,10 1,02 0,27
1500 1,18 1,09 1,02 0,23
2500 1,16 1,09 1,02 0,18
5000 1,14 1,08 1,01 0,13

10000 1,13 1,08 1,01 0,09



8.2. tablazat: A fiitott téren belll elhelyezett folyékony és gdznemii tiizeléanyagokkal tizemeld kazanok teljesitménytényezdi,
& és segédenergia igénye, %
Teljesitménytényez8k &x [-] Segédenergia WF term
TSZTr

Alapteriilet Allando

24 Kondenzacids 2,
kWh
A [m3  hémérséklet [kWh/m™ev] [kWh/m*év]

kazén

rszr kazén
100 1,30 1,08 1,01 0,79
150 1,24 0,66
200 1,21 0,58
300 1,18 0,48
500 1,15 0,38
750 0,31
1000 0,27
1500 0,23
2500 0,18
5000 0,13
10000 0,09

8.3. tablazat: Szilard- és biomassza tiizelés teljesitménytényezdje, e [-]

Vegyes tiizelésii Tiizifa (hasébfa) Pellettiizelésti kazan | Faelgazositd kazan
kazén tiizelésti kazan
1,85 1,75 1,1 1,2

8.4. tAblézat: Szilard- és biomassza tlizelés segédenergia igénye % [KWh/m?2év]

Alaptertletig Vegyes tiizelésti| Tiizifa  (hasabfa) | Pellettiizelésii kazan
2 kazan (szabalyozé | tiizelésii kazan  (Ventilatorral/elektromos

A [m7] A . . s

rszr nélkal) (szabalyozéval) gyujtéassal)

100 0 0,19 1,96

150 0 0,13 1,84

200 0 0,10 1,78

300 0 0,07 1,71

500 0 0,04 1,65

8.3.1.3 Részletes mddszer
Részletes mddszerként hasznédlhatd az MSZ EN 15316-4-1 szabvéany, mely a kovetkezo
maddszereken alapuld lehetéségeket kinalja:

8.3.1.3.1  Szabvanyos tervezési értékeken alapul6 részletes médszer



Amennyiben a konkrét készulek szezondlis hatdsfokar6l nem all rendelkezésre mindsitett
iratokon alapulé vagy mért adat, akkor az MSZ EN 15316-4-1 szabvany altal ismertetett
szabvanyos értékeken (default values) alapuldé modszer alkalmazhatd. A kazénok
teljesitménytényezdje a

E .
_ __ Egen,in
& = E&en =5 —— (8.5)
gen,out

képlettel hatarozhat6 meg (a jobb oldalon a szabvény jeldléseit hasznalva), a villamos
segedenergiaigeny pedig érteke pedig a Wre rerm = Waw;gen,aux-

8.3.1.3.2  Gyartoi adatszolgaltatason alapuld részletes modszer

A gyartoi adatszolgaltatds (product values) hasznélhaté tovabba, ha a szezonalis hatasfok
értékek / teljesitménytényez6k meghatarozasa szabvanyos eljaras szerint tortént. A szabvany
hivatkozasat ebben az esetben a szamitasi dokumentéciéban fel kell tlintetni.

8.3.1.3.3  Mérésen alapul6 részletes médszer
Az MSZ EN 15316-4-1 szabvany szerint lehetéség van a szezonalis hatasfok (measured
values) méréses meghatarozasara el6irt modszertan szerint.

8.3.2 Hészivattyuk

8.3.2.1 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalya alé esé készllékek)

Az alabbi egyszertsitett modszert akkor kell alkalmazni, ha a késziilek az ErP iranyelv,

valamint a 811/2013/EU rendelet hatalya ala tartozik.

A teljesitménytényez6 a 811/2013/EU rendelet szerint a késziilékre kiallitott energiacimkén

szerepld altalanos/mérsekelt klimara meghatarozott szezonalis hatasfok érték reciproka (n;):
& = # (8.6)

Az eljarés helyett részletes mddszer alkalmazhatd, de a 8.3.2.2 szerinti egyszertsitett modszer

nem.

A késziilék villamos segédenergia igényét ezen eljaras esetén nem szabad figyelembe venni.

8.3.2.2 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalyan kivili készilékek)
Elektromos tizemi hészivattyik esetén a ey teljesitménytényezé a szezonalis
teljesitménytényez6é (SCOP, SPF) reciproka: e = 1/SCOP.

8.5. tablézat: Elektromos tizemii hdszivattyik teljesitménytényezdje, &r

Hoéforras / Fiit6kozeg Fut6viz hémérséklete Teljesitménytényezé f [-]
Viz/Viz 55/45 0,23
35/28 0,19
Talajhé/Viz 55/45 0,27
35/28 0,23
Levegd/Viz 55/45 0,37
35/28 0,30
Tavozo levegd/Viz 55/45 0,30

(hévisszanyerd nélkl)
35/28 0,24



Levegd/levegd 0,40

8.6. tablazat: Foldgaz iizemii hdszivatiyik teljesitménytényezdje, ep
Hoforras / Flitékozeg Fltéviz hdmérséklete Teljesitménytényezd & [-]

Levegd/Viz 45/40 0,58

8.3.2.3 Részletes modszer

Részletes modszerként elfogadhatd az MSZ-EN-15316-4-2:2017 szabvany alkalmazasa. A
hdszivattyuk teljesitménytényezdje a

_ Enw;genin (87)

gF -
QHW;gen,out

képlettel hatarozhat6 meg (a jobb oldalon a szabvany jeldléseit hasznalva), a villamos
segedenergiaigeny pedig értéke pedig a Wy ,gen aux- A SZamitast a teljes fiitési szezonra kell
elvégezni rovidebb intervallumokra bontva azt, mégpedig ugy, hogy a fiitési céli lizemhez
kothetd energia mennyisegek szerepeljenek a szamlaloban és a nevezOében. A szamitasi
intervallumok és az tizemmodok kozti bontas modjarol a szabvany rendelkezik.

Az MSZ-EN-15316-4-2:2017 szabvany szerinti szdmitashoz a hdszivatty késziilékek
szabvanyos tzemallapotaihoz tartozé paramétereket a gyartd szolgaltathatja példaul az alabbi
szabvanyok altal definialt mérési eljarasok szerint:

Fiitési Uzem:

MSZ EN 14825, Helyiségfiit6 és -hiit6 villamos kompresszoros legkondicionalok,
folyadékhiitok, hészivattyak. Részterhelési feltételek melletti vizsgalat és értékelés, valamint
a szezonalis teljesitoképesség szamitasa

MSZ EN 14511-3, Helyiségfiit6 és -hiit6 villamos kompresszoros legkondicional6
berendezések, folyadékhiitok és hészivattytk. 3. rész: Vizsgalati modszerek

MSZ EN 12309-4, Gaztiizelési, legfeljebb 70 kW fiitéértékre szamolt héterhelésti szorpcids
készlilékek hitéshez es/vagy fiitéshez. 4. rész: Vizsgalati modszerek

HMYV Uzem

MSZ EN 16147, Villamos kompresszoros hészivattyuk. Hasznalati meleg vizes egységek
megjeldlésének vizsgalatal, teljesitményértékelése és kovetelményei

MSZ EN 12309-6, Gaztiizelés, legfeljebb 70 kW fiit6értékre szamolt héterhelésti szorpcids
készlilékek hiitéshez e€s/vagy fitéshez. 6. rész: A szezonalis hatékonysag szamitasa

A szabvany hivatkozasat ebben az esetben a szamitasi dokumentacioban fel kell tuntetni.

8.3.3 Tavhoészolgaltatas
Tavhészolgaltatas esetén a teljesitménytényez6: er=1,01, a hétermelés villamos segédenergia
igénye hékozpontonként: 215 kWh/év.

8.3.4 Egyedi és direkt elektromos fiitések

8.3.4.1 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalya ala esé készilékek)

Az alabbi egyszerisitett modszert akkor kell alkalmazni, ha a készilék az ErP iranyelv,
valamint a 811/2013/EU rendelet hatélya ala tartozik.

Nem elektromos tizemii késziilékek esetén a teljesitménytényez6 a 811/2013/EU rendelet
szerint a készulékre kiallitott energiacimkén szereplé szezonalis hatasfok értek reciproka (n,):
1
&r :E (88)



Elektromos fiités esetén:

_ 1
- 2,51

(8.9)

&

o

Az eljarés helyett részletes modszer alkalmazhato, de a 8.3.4.2 szerinti egyszertsitett modszer
nem. A készilék villamos segédenergia igényét ezen eljaras esetén nem kell figyelembe
venni.

8.3.4.2 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatélyan kivili készulékek)

8.7. tablazat: Egyéb berendezések teljesitménytényezdje, €

Héforras / Fitékozeg Teljesitménytényezo
er [-]
Elektromos hésugarzo, elektromos fiit6film 1,00
Elektromos kazan 1,11
Elektromos hétarolos kalyhat 1,03
Fatiizelést cserépkalyha 1,60
Kandallé (zart, hagyomanyos) 1,80
Egyedi fiités kalyhaval 1,90
Kandallé (nyitott, hagyomanyos) 4,00
Hémérsékletszabalyozo nélkuli, vagy csak folyamatos | 1,40

hémérsékletszabalyozasra képes gazkonvektorok (A késziilék nem képes

a csokkentett gazterhelés allapotabol a féégé kikapcesolt allapotaba

kapcsolni.)

Kombinalt hémérsékletszabalyozassal ellatott, hagyoményos | 1,32

gazkonvektor (A készulék képes a csokkentett gazterhelés allapotabol a

f6ég6 kikapcsolt allapotiba kapcsolni.)

Kombinalt hémérséklet szabalyozoval ellatott és szakaszos géz-levegé | 1,12

arényszabalyozast megvaldsitd nyilt égésterli, gravitacios kéménybe

kotott gazkonvektorok, amelyek csokkentett terhelésen mért hatasfoka

legalabb 89%.

Kombinalt hémérséklet szabalyozoval ellatott és szakaszos géz-levegé | 1,07

aranyszabélyozast megvaldsitdé kiilséfali gazkonvektorok, amelyek

csokkentett terhelésen mért hatasfoka legalabb 93%.

1) Elektromos iizemii hétarolos kalyhaknal a ventilator energiafelhasznaldsat a teljesitménytényezé maér
tartalmazza.

8.3.4.3 Részletes mddszer
Nem viz hoéhordozoji egyedi fiitésekre részletes modszerként elfogadhatd az MSZ-EN-
15316-4-8:2017 szabvany alkalmazésa. A teljesitménytényez6 az

£p = —thgenin (g 10)

QH;gen,out

képlettel hatarozhat6 meg (a jobb oldalon a szabvany jeldléseit hasznalva), a villamos
segedenergiaigeny pedig értéke pedig a Wr term = Wagen aux-

8.4 Napkollektorok

A futési céli napkollektoros héhasznositas szamitdsa a MSZ EN 15316-4-3 szabvany alapjan
torténhet. A szamitadshoz szlikséges meteoroldgiai adatok a 2. Flggelék 1.2.4. pontjabdl
vehetok Ki.

8.5 A hdéelosztas veszteségei



8.5.1 Egyszeriisitett modszer

8.8. tablazat: A hdelosztds fajlagos veszteségei az alaptertlet és a rendszer méretezési hdfokiépcsd fliggvényében,

(vizszintes elosztévezetékek a fiizort téren kivil)

QF szall

Arszr

ﬁlapterﬂletig A héelosztas veszteségei % [%]
rszr Vizszintes elosztévezetékek a fiitétt téren kivill
[m]
90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C 35/28 °C

100 13,8 10,3 7,8 4,0

150 10,3 1,7 5,8 2,9

200 8,5 6,3 4,8 2,3

300 6,8 5,0 3,7 1,8

500 54 3,9 2,9 1,3

> 500 4,6 3,4 2,5 1,1

A tablazattol eltéré6 hofoklépcséd esetéen a kozepes hémérsékletkiilonbségre viszonyitott
linearis interpolacioval kell meghatarozni a héelosztas vesztesegét. Fan coilos rendszerek
esetén az ajanlott értek 70/55 °C, vagy 55/45 °C.

8.9. tAblazat: A héelosztds fajlagos veszteségei az alapteriilet és a rendszer méretezési hdfoklépesd fiiggvényében, Or szl

Arszr

(vizszintes elosztévezetékek a fiitott téren bellil)

Alapterlletig A héelosztas veszteségei e satt [—kzv,h]
A Arszr meev.
rszr Vizszintes elosztovezetékek a fiitdtt téren belul

2

[m7]
90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C 35/28 °C

100 4,1 2,9 2,1 0,7
150 3,6 2,5 1,8 0,6
200 3,3 2,3 1,6 0,6
300 3,0 2,1 15 0,5
500 2,8 2,0 14 0,5
> 500 2,7 1,9 1,3 0,5

A tablazattol eltér6 héfoklépesd esetén a kdzepes hémérsékletkiilonbségre viszonyitott
linearis interpolacioval kell meghatarozni a héelosztas vesztesegét. Fan coilos rendszerek
esetén az ajanlott értek 70/55 °C, vagy 55/45 °C.

Részrendszer esetén a tablazatokbdl kiolvashatod értékeket a részrendszerhez tartozd netto
héigény és az épllet teljes netto fltési igényének hanyadosaval meg kell szorozni.

8.5.2 Részletes modszer
Részletes mddszerként alkalmazhatd az MSZ-EN-15316-3:2017 szabvany. Az elosztéasi
veszteségek a

QF, szsil = Qu, dis, Is (8.11)

Osszefliggéssel hatarozhatok meg (a jobb oldalon a szabvany jeldléseit hasznalva).

8.6 A teljesitmeny és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteségek



8.6.1 Egyszeriisitett modszer
8.6.1.1 Elosztohalozattal rendelkezé fiitési rendszerek

A €pgap Szabalyozasi  veszteségtényezd az  alapértékbol  korrekcios - tényezdk
hozzéadasaval/kivonésaval hatarozhaté meg:
gF,szab = gF,szab,o + SF,szab,l + SF,szab,Z + EF,szab,3 + EF,szab,zl- (812)
8.10. tablazat: Szabalyozasi veszteségtényezdk szabad fiitdfeliiletekre
Szabalyozasi veszteségtényezo alapertékei (g g,qp o)
Hétermel6 szabalyozasa Szabalyozas nélkiil vagy kdzponti eléremend hémérséklet 1,149
szabalyozassal, de helyiségh6mérséklet szabalyozas nélkiil.
Szabalyozas referencia helyiségre (P-szabalyozd vagy ismeretlen) 1,083
Szabalyozas referencia helyiségre, Pl-szabalyozo 1,042
Kozponti eléremend hémérséklet szabalyozas helyiségenkénti
hémérséklet szabalyozassal
Szabdlyozas referencia helyiségre optimalizéacids funkcioval (pl. 1,030
jelenlétérzékelSvel, adaptiv szabalyozéval)
Korrekcio 1 (g s,ap.1)
Kozepes méretezési kétcsoves flités és modernizalt egycsoves flités
hémérsékletkiilonbség hatasa 90 °C/70 °C +0,036
70 °C/55°C +0,021
55 °C/45 °C +0,015
45 °C/35°C +0,012
egycsoves flités (nem feldjitott)
90 °C/70°C +0,048
70 °C/55°C +0,036
Ventilatoros radiatorok (pl. padlékonvektor ventilatorral) +0,000
Korrekcio 2 (g szap,2)
Kiils6 hatéarolészerkezetek bels6fali raditor +0,039
hatasa kills8fali radiator +0,009
radiator tvegfelllet elétt hétikor nélkdl +0,051
radiator tvegfelllet elétt hétiikorrel +0,036
Korrekcio 3 (gg 5z4p,3)
Helyiségenkénti szabalyozés nincs 0
kilonallo (pl. kéziszelep) -0,030
kilénallo, képes 6nalld be-kikapcsolasra (pl. termosztatikus szelep) -0,060
hal6zatba integréalt, képes dnall6 reagalasra és beavatkozasra (pl. -0,072
éplletfelligyeletbe kotott)
8.11. tdblazat: Szabalyozasi veszteségtényezdk bedgyazott fiitdfeliiletekre
Szabalyozasi veszteségtényez6 alapertékei (ex szqp 0)
Hétermel6 szabalyozésa Szabélyozas nélkil vagy kdzponti eléremend hémérséklet 1,149
szabalyozéssal, de helyiségh6mérséklet szabalyozas nélkdl
Szabélyozas referencia helyiségre (ismeretlen szabalyoz0) 1,083
Szabélyozas referencia helyiségre, kétpontos szabalyozé (0,5 K 1,042

hiszterézis alatt), P-, Pl-, PID-szabalyozd
Kdzponti eléremené hémérséklet szabdlyozas helyiségenkénti
hémérséklet szabalyozassal

Szabalyozés optimalizéacids funkcidval, pl. jelenlétérzékelvel, adaptiv
szabalyozoval

1,030




Korrekcio 1 (g5 szap1)

Rendszer Padlofiités
— nedves fektetésii +0,021
— széraz fektetésli +0,012
— vékony réteggel fedett fektetés +0,006
Falfiités +0,045
Mennyezetfiités +0,063
Korrekcio 2 (&g szap.2)
Hataroloszerkezetek hatasa beagyazott flit6feliilet MSZ EN 1264-2 szerinti minimalis hészigetelés +0,042
nélkdl
beagyazott flit6felillet MSZ EN 1264-2 szerinti minimalis +0,015
hoészigeteléssel
bedgyazott fiitéfeliilet a MSZ EN 1264-2-ban elbirt minimalis +0,003
hészigetelésnél 100%-kal jobb hészigeteléssel
Korrekcio 3 (&g s,ap.3)
Helyiségenkénti szabalyozas | nincs 0
kulénallé (pl. helyiségenkénti kilon korok) -0,030
kulénallg, képes 6nallo be-kikapcsolasra (pl. termosztatikus -0,060
zbnaszelep)
hal6zatba integrélt, képes dnall6 reagalasra és beavatkozasra (pl. -0,072
épuletfelligyeletbe kotott)
8.12. tdblazat: Beszabalyozas hatasat kifejezd korrekcid
Egycsoves rendszer E€F szab a4 Ketcsoves rendszer EF szab 4
héleadok | héleadok
szama szama 10
max. 10 felett
nincs hidraulikai beszabalyozés +0,042 nincs hidraulikai beszabalyozas +0,036
koéronkénti statikus beszabalyozés +0,024 fiit6testenként/flit6feliiletenként +0,018 +0,024
statikus beéllitas, csoportos
beszabalyozas nélkil (pl.: radiator
visszatérd szelep)
koéronkénti dinamikus beszabalyozas +0,018 fiit6testenként /fiit6feliiletenként +0,012 +0,018
(pl. dinamikus térfogataram korlatozé statikus-beallitas csoportos statikus
szelepekkel) beszabalyozassal (pl.
strangszabalyoz6 szelepekkel)
korénkeénti dinamikus beszabéalyozés +0,012 fitétestenként /flitéfeliiletenként +0,006 +0,012
(pl. dinamikus térfogataram korlatoz6 statikus-beéllitas csoportos
szelepekkel) és a terheléstél fliggden dinamikus beszabalyozassal (pl.
dinamikus szabalyozas (pl. a visszatéré nyomaskilonbség-szabalyozdkkal)
hémérsékletének korlatozéasa)
korénkeénti dinamikus beszabéalyozés +0,006 ftétestenként/fiitéfeliiletenként +0,000
(pl. dinamikus térfogataram korlatozo dinamikus beszabalyozas (pl.
szelepekkel) és a terheléstdl fiiggden automatikus térfogataram
dinamikus szabalyozas (héfoklépceso) korlatozokkal/nyomaskilonbseég-
szabalyozokkal)




8.6.1.2 Egyéb fiitési rendszerek
A szabalyozasi veszteségtényezé a tablazatokbdl olvashaté ki a szabalyozés tipusénak

figgveényeben.

8.13. tablazat: Szabalyozasi veszteségtényezdk villamos fiités esetén

Szabalyozasi veszteségtényezo (er s;qp)

Kiils6 fal mellett Kozvetlen elektromos fiités P-szabalyozoval (1 K) 1,066
Kozvetlen elektromos fiités Pl-szabalyozdval (optimalizaciéval) 1,042
Hétarolos fiités szabalyozéas-nélkil, kiilsé hémérsékletfiiggd 1,161
eléremend szabalyozas nélkil és statikus/dinamikus beszabalyozas
nélkal
Hétarolos fiités P-szabalyozéval (1 K), kiilsé hémérsékletfliggd 1,089
eléremend szabalyozassal és statikus/dinamikus beszabalyozassal
Hétarolos fiités PID-szabalyozoval, optimalizacioval, kiilsé 1,066
hémérsékletfiiggd eléremend szabalyozassal és beszabéalyozéssal
Belso fal mellett Kozvetlen elektromos fiités P- vagy nem beazonosithatd 1,089
szabalyozoval (1 K)
Kozvetlen elektromos fiités Pl-szabalyozdval (optimalizaciéval) 1,066
Hétarolos flités szabalyozas-nélkdil, kiils6 hémérsékletfliggd 1,185
eléremend szabalyozas nélkil és statikus/dinamikus beszabalyozas
nélkal
Hétarolos fiités P-szabalyozoval (1 K), kiilsé hémérsékletfliggd 1,113
eléremend szabalyozassal és statikus/dinamikus beszabalyozassal
Hétarolos fiités PID-szabalyozéval, optimalizacioval, kiilsé 1,089
hémérsékletfiiggd eléremend szabalyozassal és beszabalyozassal
8.14. tdblazat: Szabalyozasi veszteségtényezdk kdzvetlen helyiséglevegd fiités esetén
Rendszerkialakitas szabalyozés EF szab
Gazkonvektor Sajat, segédenergia nélkuli termosztatikus szabalyozassal, kiils6 1,20
falndl lehelyezve
Sajat, segédenergia nélkuli termosztatikus szabalyozéssal, bels6 1,24
falndl lehelyezve
Magasabb rend szabalyozas (pl. szobatermosztat, Pl szabalyoz0), 1,12
kiilsé falnal lehelyezve
Egyedi kalyha, kandallé Szabalyozas nélkiil 1,20
Leveg6fiités (indukcis a belsé hémérséklet alacsony szinvonal( szabalyozasa (pl. on-off 1,066
berendezéssel, fan coillal) vagy P szabalyozas vagy nem beazonosithatd szabalyozas)
a belsé hémérséklet folytonos Pl vagy PID szabalyozasa 1,042

8.7 A hdtdrolas veszteségei és segédenergia igénye

8.15. tablazat: Hdtdrolds fajlagos energiaigénye,

Or.rar [m] és segédenergia igénye,

Wr tar [ kWh

]

m m2év Apszr Im2év
Alap- . oo Qpar TKWh Segédenergia
. Fajlagos energiaigén s
tertletig ylag 9IAIgENY A oor [mzév] igény
A W tar [kWh]
rszzr Arszr lmZév
[m7]
Elhelyezés a fitott térben | Elhelyezés a fiitott téren
kivil
55/45 °C 35/28 °C 55/45 °C 35/28 °C




100 0,3 0,1 2,6 14 0,63
150 0,2 19 1,0 0,43
200 0,2 15 0,8 0,34
300 0,1 0,0 11 0,6 0,24
500 0,7 0,4 0,16
750 0,5 0,3 0,12
1000 0,0 0,4 0,2 0,10
1500 0,3 0,2 0,08
2500 0,2 0,1 0,07
5000 0,2 0,1 0,06
10000 0,2 0,1 0,05

Szilardtiizelésii vagy biomassza tiizelésti rendszer taroldinal a tablazatban szereplé fajlagos
energiaigény ertékeket 2,6 szorzotényezével meg kell szorozni. A segédenergia igeny értékei
valtoztatas nélkil alkalmazandok.

Részrendszer esetén a tablazatokbdl kiolvashato értékeket a reszrendszerhez tartozé nettd
héigény és az épulet teljes nettd fiitési igényének hanyadosaval meg kell szorozni.

8.7.1 Részletes modszer
Részletes modszerként alkalmazhatd az MSZ-EN-15316-5:2017 szabvany. A tarolasi

veszteségek a
kWh kWh
QF,ta’r = QH;sto;ls;nrbl + QH;sto;ls;rbl [e_v] vagy [l’dészak (813)

Osszefliggéssel hatarozhatok meg a fiitési puffertarolora (a jobb oldalon a szabvany jeldléseit
hasznalva). A képlet cls6é tagja a veszteség vissza nem nyerheté része, a masodik tagja a
visszanyerhet6 rész. A visszanyerheté hanyad a nettd flitési igényb6l levonandd, de itt
figyelembe kell venni.

8.8 A hdelosztds segédenergia igenye

8.8.1 Egyszeriisitett mddszer

Az elektromos segédenergia igényt az fltési rendszerhez tartozd alapterllet, a rendszer
méretezési héfoklépcsoi és tovabbi befolyasold tényezok fuggvényében (EEI) tartalmazza a
tablazat. A vezetékrendszer alatt az elosztd vezetékek (vizszintes vezetékek), strangok
(fuggoleges vezetékek) és bekotdvezetékek értendok.

A keringet6 szivattylkra vonatkozo 641/2009/EK rendelet értelmében a tomszelence nélkili
0nallo keringetdszivattytk és a termékekbe beszerelt keringet6szivattyik energiahatékonysagi
mutatoja (EEI) 2015. augusztus 1-jétdl legfeljebb 0,23 lehet.

A fajlagos villamos segédenergia igények az alabbi tablazatban talalhatok.

W sziv [kWh ]
rszr Lm?év

8.16. tablazat: Fajlagos villamos segédenergia igény kiilonbozd szivattyUtipusok és hdfokiépesdk esetén,

Fordulatszam szabélyozésu szivatty( | Allando fordulatu szivatty( Elektronikusan
szabalyozott, allando
méagneses motorral
szerelt szivattylk

Alap- Szabad fiitéfeliiletek | Bedgyazott | Szabad fitéfelilletek | Bedgyazott | EEI=0,2 | EEI=0,1
teruleti fit6felilete fiitéfeliilete | 3 7




g k k
rszr 20K | 15K | 10K | 7K 20K |[15K | 10K | 7K

5 90/7 | 70/5 | 55/4 90/7 | 70/5 | 55/4
[m7] 0°C |5°C |5°C 0°C |5°C |5°C
100 169 | 185 |198 | 3,52 2,02 222 | 238 |4,22 1,44 1,28
150 1,12 | 1,24 | 1,35 | 240 1,42 | 156 | 1,71 | 3,03 0,90 0,75
200 0,86 | 095 | 1,06 | 1,88 1,11 | 1,24 | 138 | 244 0,67 0,55
300 0,61 | 068 |0,78 | 1,39 0,81 | 091 |104 |1,85 0,46 0,36
500 042 | 048 |057 |1,01 0,57 | 0,65 | 0,78 | 1,38 0,31 0,23
750 0,33 | 038 | 047 |0,83 045 | 052 |064 |1,14 0,24 0,18
1000 0,28 | 0,33 | 042 |0,74 0,39 | 046 | 058 |1,02 0,20 0,14
1500 0,23 | 0,28 | 0,37 |0,65 0,33 | 039 |051 |0,90 0,16 0,11
2500 0,20 | 0,24 | 0,33 | 0,58 0,28 | 0,34 | 046 |0,81 0,14 0,10
5000 0,17 | 0,22 | 0,30 |0,53 0,24 | 0,30 | 042 |0,74 0,12 0,09
10000 | 0,16 | 0,20 | 0,28 | 0,50 0,22 | 0,28 | 0,40 |0,70 0,11 0,08

8.17. tdblazat: Fancoil ventilatoranak fajlagos villamos segédenergia igénye , egész éves lizemben (hiitési és fiitési modban)

M Wre [kWh
o0sszesen H [mz_ev]
Rendszer Kialakitas Segédenergia [KWh/m?év]
Fancoil Padlon all6, oldalfali, mennyezet 2
alatti
Almennyezetbe telepitett 2,4
Légcsatornazhat6 2,8
Négy irdnyban favo 4,4

8.8.2 Részletes modszer
A fajlagos villamos segédenergia igények részletes szamitasat az MSZ EN 15316-3 szabvany
alapjan lehet elvégezni.
A héelosztas segédenergia igénye a

WF,sziv = W, dis [%] vagy [ VR

idészak

| 619

Osszefliggéssel hatarozhaté meg (a jobb oldalon a szabvany jeldléseit hasznalva).




9 A hasznalati melegviz ellato rendszer energiafelhasznélasa

9.1 A melegvizellatas nettd hdenergia igénye

A hasznalati melegvizellatd rendszer nettdé héenergia igényére (gumv) a 2. Flggelék 2.2.
tablazat ad irdnymutatast. Lakdépuletek esetén a megadott értékek kotelezéek, egyéb
funkcidra ajanlottak. A melegviz teljes nettd hdigény meghatarozasa utan a gumv értékét
hasznos alapteriletre kell fajlagositani.

9.2 A melegvizellatd rendszer végsé hd- €s villamos energia fogyasztasa

A melegviz ellatd rendszer fajlagos végs6é hoé- és villamos energiaigényét
energiahordozonként kell meghatarozni kilon a ho- és villamos energiara a kovetkezd
osszefliggések alapjan:

kWh kWh
Qumvpeg,j = Z(QHMV,net + Qumvszau + QHMV,tér)  Eumy [e_v] vagy [ ] 9.1)

idészak

A képletben a szumma jel azt jelenti, hogy a kiilonboz6 (de azonos energiahordozoval ellatott
rendszerekkel rendelkez6é) zOnak energiaigényet dsszegezni kell, tovabba ha egy zonaban
tobbfele (de azonos energiahordozoval ellatott rendszerekkel rendelkezd) rendszer egyiittes
uzeme valésul meg, akkor az azok altal bevitt energiamennyisegek is 6sszegzendok.

A HMV villamos segédenergia igényének meghatarozasahoz az elosztas, a tarolas es a
hétermel6 villamos segédenergia igényét kell 6sszegezni.

WHMV.vég = Z(WHMV,sziv + WHMV,term) [kWh] vagy [

év

kWh ]
id6szak

9.2)

A képletben a szumma jel azt jelenti, hogy a kiilonboz6é zo6ndk villamos energiaigényét
0sszegezni kell, tovabba ha egy zénaban tobbféle rendszer egyiittes tizeme valosul meg, akkor
azok villamos segédenergiaigényei is 0sszegzendék. A Wyuyy sz, @ Cirkulacios szivattylk
(Wymvy sziv cirk) Togyasztasan kivul tartalmazza a kollektorkori (Wymy sziv szo1) Vagy
talajkollektoros hdszivattyak primerkori szivattylk (Wymy sziv ta1aj) €nergiafelhasznalasat is.

WHMV,sziv = Z(WHMV,sziv_cirk + WHMV,sziv_szol + WHMV,sziu_talaj) (93)

9.2.1 Napkollektorokkal termelt energia meghatarozasa
9.2.1.1 Egyszeriisitett modszer
Az alabbi feltételek teljeslilése esetén egyszeriisitett mddszer alkalmazhaté a napkollektorok
altal termelt héenergia figyelembevételére:
e A napkollektorokkal kizardlag lakoéplilet HMV igényének fedezésere segitenek ra.
e A HMV tarolo kollektorfeliiletre vetitett térfogata eléri az 50 I/m? (kollektorfeliilet)
aranyt.
Els6 lépésben meghatarozandd a végsdenergia igény azt feltételezve, mintha nem lenne

napkollektor, azaz a masik hétermeld (pl. gazkazan) fedezne a teljes HMV héigényt:
kWh
QHMV,vég,koll_nélkijl = Z(QHMV,net + QHMV,széll + QHMV,tér) “EHMV,2 e_v] (94)

ahol eypy , @ masik hotermeld teljesitménytényezdje.
Ezutan meghatarozando, hogy ennek az értéknek mekkora hanyadéat fedezi a napkollektoros
rendszer (Qumv vegrou)- Ehhez a maximalis kollektortermelést (Qkonmax), Valamint a
teljesitménycsokkentd tényezot (K) kell meghatérozni. A fajlagos kollektoros energiatermelés
a kovetkezoképpen szamithato:

QHMV,vég,koll = Qkott,max * k (9.5)



A Quonmax értéke sikkollektorokra a 9.1. tablazatbdl, vakuumcsoves kollektorokra a 9.2.
tablazatbol, a k értéke pedig a 9.1. abrabol olvashato ki, emellett a megadott leird képletekbdl

szamithaté ki.

A masik hdtermelohoz (pl. gazkazan) tartoz6 végsdenergia igény pedig:

QHMV,vég,Z = QHMV,vég,kall_nélkﬁl - QHMV,vég,koll ' SHMV,Z [%] (96)
Napkollektor teljesitménycsokkeneés o
Hajlasszo
100%
90%
£
% 80% 30°
= 45°
(&)
\? 70% 60°
£
8, 60% 5°
RS
50% 90°
40%
-90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Kelet Téjolas, v, [°] Nyugat

9.1. &bra: Ak teljesitménycsokkentd tényezé meghatarozasa

A teljesitménycsokkent6 tényez6 adott hajlasszogekhez tartozo leird képlete hajlasszdg (om)
0° - 90° és tajolas (ym) -90° — +90° (kelet — nyugat) tartoméanyra a kovetkezo:
k=(9,88-10"° a,2 —1,18-107° - @) - ¥m? + (—4,99- 1078 - @,,2 + 9,25- 1076 - @) * ¥ +

(-1,17-107* - a,2 +9,11-1073 - @, + 0,821)

9.7)

9.1. tblézat: Kollektortermelés idedlis tdjolas és hajlasszdg esetén sikkollektorokra (Qkolimax)

[kWh] Rendszer alapteriilet [m?]
ev 40| 50| 60| 70| 80| 90| 100| 110| 120| 130| 140| 150| 200| 250 300
15| 725| 779| 817| 845| 867 | 884| 898 | 908 | 917| 924 | 930| 936| 957| 971| 980
—| 2| 844| 944|1006|1053|1089|1119|1142]1160|1175)1187|1198|1207 | 1245|1268 | 1284
‘%‘ 2,5 9111054 1159|1230 (1283|1326 1362|1388 |1411|1430 1446|1461 |1517|1553|1578
% 3| 963|1123|1265|1373|1451|1510| 1558|1595 | 1626 | 1653 | 1676|1696 | 1775 | 1826 | 1861
g 411036 | 1224|1395 |1547 | 1687|1796 | 1888 | 1948 | 1999 | 2043 | 2081 | 2115 | 2250 | 2337 | 2397
_é 511089 |1295| 1485|1661 | 1822|1971 | 2109 | 2206 | 2296 | 2367 | 2423 | 2472 | 2672 | 2803 | 2893
% 6|1138|1349 | 1554 | 1745|1925 | 2093 | 2247 | 2377 | 2499 | 2599 | 2686 | 2765 | 3046 | 3227 | 3352
5 7111841398 | 1608 | 1813 | 2005 | 2187 | 2361 | 2502 | 2634 | 2758 | 2875 | 2979 | 3374 | 3610 | 3775
= 8123114451658 | 1868 | 2072 | 2264 | 2448 | 2605 | 2750 | 2883 | 3008 | 3126 | 3645 | 3956 | 4165
10]1291|1539| 1752|1968 | 2178 | 2387 | 2590 | 2762 | 2924 | 3077 | 3223 | 3360 | 4014 | 4518 | 4848




9.2. tabléazat: Kollektortermelés idedlis tajolas és hajlasszog esetén vakumcsoves kollektorokra (Qkoll,max)

[kWh] Rendszer alapter(let [m?]
ev 40| 50| 60| 70| 80| 90| 100| 110| 120| 130| 140| 150| 200| 250| 300

15| 904| 982|1025|1057|1081|1100|1116|1127|1137|1145|1152|1159|1183|1198|1208
2110231166 | 1268 | 1326 | 1367 | 1399 | 1426 | 1446 | 1463 | 1477 | 1489 | 1500 | 1541 | 1568 | 1585
2,5[1096 | 1279|1424 1539|1620 | 1668 | 1708 | 1738 | 1763 | 1785|1803 | 1820 | 1883 | 1924 | 1951
3]1145]1356 | 1535|1681 | 1808 | 1902 | 1964 | 2006 | 2041 | 2071 | 2097 | 2119 | 2209 | 2266 | 2305
411225 1454|1669 | 1875 | 2046 | 2196 | 2332 | 2432 | 2515 | 2579 | 2623 | 2661 | 2814 | 2912 | 2979
5112711532 1762|1980 | 2192 | 2390 | 2558 | 2693 | 2813 | 2927 | 3022 | 3101 | 3359 | 3506 | 3608
611289 | 1581|1838 | 2069 | 2290 | 2504 | 2713 | 2883 | 3028 | 3164 | 3281 | 3392 | 3842 | 4053 | 4194
7

8

1303 | 1603 | 1890 | 2144 | 2376 | 2599 | 2815 | 3002 | 3182 | 3345 | 3484 | 3617 | 4201 | 4554 | 4741
1311]1619 1916|2199 | 2451 | 2683 | 2908 | 3101 | 3286 | 3463 | 3634 | 3790 | 4462 | 4963 | 5248
1011320 1639|1949 | 2248 | 2541 | 2813 | 3063 | 3270 | 3467 | 3655 | 3835 | 4007 | 4866 | 5525 | 6048

Brutté kollektorfeliilet [m?]

9.2.1.2 Részletes modszer
A HMV célu napkollektoros hdhasznositas reszletes szamitdsa az MSZ EN 15316-4-3
szabvany alapjan torténhet, de elfogadhatd a tervezéi gyakorlatban hasznalt szoftverek is
amennyiben az alabbi feltételeket figyelembe veszik.
A részletes szamitas soran az alabbi rendszer paramétereket kell figyelembe venni:
e Lakoepliletekre a HMV rendszer éves netto energiaigényeét a 2. Fliggelék 2.2. tablazat
szerint kell felvenni, majd havi modszer alkalmazasa esetén a 9.3. tablazat szerint kell
felosztani az egyes hdnapokra.

9.3. tablazat: A HMV nett6 igény felosztasa havi bontashan lakéépliletek esetén

Honap 1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Havi HMV reszarany [%] | 9,09 | 9,22 | 8,84 | 88 | 8,5 | 7,66 | 6,87 | 6,95 | 7,92 | 8,41 | 8,7 | 9,04

e Egyéb rendeltetésti éplleteknél a havi fogyasztdsok idéaranyosan, vagy a
rendeltetésb6l adodo igények szerint hatarozhatdk meg.

e A szamitasokat 10,9 °C-os hidegviz hémérsékletre kell elvégezni.

e A kiils6 homérsékleti, valamint a napsugarzas adatokat a 2. Fliggelék 1.2.1. és 1.2.4.
pontok tartalmazzak.

9.3 A melegviz-termelés teljesitménytényezdi €s fajlagos segédenergia igenyei

9.3.1.1 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalya ala esé készilékek)

Az alabbi egyszertsitett modszert akkor kell alkalmazni, ha a készllék az ErP iranyelv,
valamint a 811/2013/EU rendelet hatalya ala tartozik (kivéve elektromos tizemi készulékek).
A teljesitménytényez6 a 811/2013/EU rendelet szerint a késziilékre kiallitott energiacimkén

szereplé, melegviztermelésre vonatkozé szezonalis hatasfok erték reciproka (n):
1

Eumy = T (9.8)

Az eljarés helyett részletes modszer alkalmazhato, de a 9.3.1.2 szerinti egyszertsitett modszer
nem.

A készilék villamos segédenergia igényét ezen eljaras esetén nem kell figyelembe venni.




9.3.1.2 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatélyan kivili készulékek)

9.4. tablazat: Kazdniizemii HMV készités teljesitménytényezdje, sy, €s fajlagos segédenergia igénye, %
Teljesitménytényezd Segédenergia
Eumy ] Wamy term
AT'SZT'
[KWh/m2év]
Alapteriiletig | Allandd | Alacsony | Kondenzacios Kombikazan | Kondenzaciés | Kombikazan Mas
A hém. hém. kazén AF/KT* kombikazéan kazanok
rszzr Kazan | kazan AF/KT*

[m~] (olaj és

gaz)
100 1,82 1,21 1,17 1,27/1,41 1,23/1,36 0,20 0,30
150 1,71 1,19 1,15 1,22/1,32 1,19/1,28 0,19 0,24
200 1,64 1,18 1,14 1,20/1,27 1,16/1,24 0,18 0,21
300 1,56 1,17 1,13 1,17/1,22 1,14/1,19 0,17 0,17
500 1,46 1,15 1,12 1,15/1,18 1,11/1,15 0,17 0,13
750 1,40 1,14 1,11 0,11
1000 1,36 1,14 1,10 0,10
1500 1,31 1,13 1,10 0,084
2500 1,26 1,12 1,09 0,069
5000 1,21 1,11 1,08 0,054
10000 1,17 1,10 1,08 0,044

A 9.4. tablazatban az AF jeldlés a fiitokazan integralt HMV készitéssel, hdcseréld atfolyds
Uuzemmodban ha, V<2 |, a KT jel6lés a fitékazan integralt HMV keészitéssel, hécseréld Kis
taroloval ha, 2<V<10 I.

9.5. tablazat: Szilard- és biomassza tiizelés teljesitménytényezdje, ypy [-]

Vegyes tiizelésii Tiizifa (hasébfa) Pellettiizelésti Faelgézosit6 kazan
kazén tiizelésii kazan kazén
2,00 1,9 1,2 13

9.6. tAblazat: Szilard- és biomassza tlizelés segédenergia igénye % [KWh/m?2év]

Alaptertletig Vegyes tlizelésii | Tlzifa (hasabfa) | Pellettiizelésii kazan
2 kazan tiizelésii kazan | (Ventilatorral/elektromos
A [mF] ) . g . s
rszr (szabalyoz6 (szabalyozoval), gyujtéassal)
nélkl) faelgdzositd kazan
100 0 0,19 1,96
150 0 0,13 1,84
200 0 0,10 1,78
300 0 0,07 1,71
500 0 0,04 1,65

9.3.2 Elektromos iizemi HMYV termelés



9.3.2.1 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalya ala esé készilekek)

Az alabbi egyszertsitett mddszert akkor kell alkalmazni, ha a készllék az ErP irdnyelv,
valamint a 811/2013/EU rendelet hatalya ala tartozik.

Elektromos tizemii készulékek esetén a teljesitménytényez6 a 811/2013/EU rendelet szerint a
késziilékre Kiallitott energiacimkén szereplé szezondlis hatasfok érték reciprokanak 2,5-

szerese (1):
1

2'5'775

(9.9)

Egmv =

o

Az eljarés helyett részletes modszer alkalmazhato, de a 9.3.2.2 szerinti egyszertsitett modszer
nem.
A késziilék villamos segédenergia igényét ezen eljaras esetén nem kell figyelembe venni.

9.3.2.2 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatélyan kivili készilékek)

9.7. tablazat. Elektromos iizemii HMV készités teljesitménytényezdje, egyy

Teljesitménytényezd
Eumy []
Elektromos flitépatron 1,0
Atfolyos vizmelegité, tarolo 1,0
Hoszivattyu Levegd 0,45
HMV készitésre _
Viz 0,34
Talajhé 0,38
Tavozo levegd 0,38
Tavozo levegd/Friss levegd hévisszanyerd | 0,40
nr=0,6
Tavozo levegd/Friss levegd hévisszanyerd | 0,42
nr=0,8
Pince levegd 0,33

9.3.3 Egyéb hétermelok

9.3.3.1 Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalya ala esé készilékek)

Az alabbi egyszerisitett modszert akkor kell alkalmazni, ha a késziilék a 2010/30/EU eurdpai
parlamenti és tanacsi iranyelven (ErP) alapuld 811/2013/EU felhatalmazason alapuld
rendelete hatalya ala tartozik.

Nem elektromos lizem(i keésziilékek esetén a teljesitménytényez6 a 811/2013/EU rendelete

szerint a késziilékre kiallitott energiacimkén szereplé szezonalis hatasfok érték reciproka (n,):
1

gHMV = E (9.10)

Az eljaras helyett részletes modszer alkalmazhato, de a 9.3.2.2 szerinti egyszertsitett modszer
nem. A késziilék villamos segédenergia igenyét ezen eljards esetén nem kell figyelembe
venni.

9.3.3.2 [Egyszeriisitett modszer (ErP iranyelv hatalyan kivali készilékek)

9.8. tablazat: Egyéb HMV készité rendszerek teljesitménytényezdje, gy €S villamos segédenergia igénye, Yiamy term

Arszr

Rendszer Teljesitménytényezd Segédenergia




enmy [-] Wamy term onh/m?2ev]
Arszr
Gaziizem bojler 1,22 0
Atfolyos gaz-vizmelegité | 1,30 0
Szilardtiizelési 2,00 0
fiird6henger

9.3.4 Tavhészolgaltatas
TavhOszolgaltatas esetén a teljesitménytényez6é: er=1,01, a villamos segédenergia igény
hékozpontonként: 265 kKWh/év.

9.4 A melegviz tarolas fajlagos vesztesége

9.4.1 Egyszeriisitett modszer

9.9. tablazat: A melegviz-tarolas fajlagos vesztesége, W (a tarol6 a fiiror 1égtéren beliil)
H

V.net

A térolds hovesztesége a nettd melegviz-készitési héigény
szazalékaban
Alapteriiletig Arszr [m2] A térol6 a fiitott 1égtéren belll
Indirekt Cslcson Nappali Gézilizemii
flitésii tarolo | kiviili arammal bojler
arammal miikodo
mitk6do elektromos
elektromos bojler
bojler
% % % %
100 24 20 13 78
150 17 16 10 66
200 14 14 8 58
300 10 12 7 51
500 7 8 6 43
> 500 5 6 5 35

9.10. tablazat: A melegviz-taroléas fajlagos vesztesége, W (atarold a fiitort 1égtéren kivil)
HMV net

A térolds hoévesztesége a nettd melegviz-készitési  hoigény
szzalékaban
Alaptertletig Arszr A tarol6 a fiitott [égtéren kiviil
2
[m7]
Indirekt flitésti | Csucson kivili | Nappali Gaziizemii
tarold adrammal drammal bojler
miik6dd miik6dd
elektromos elektromos
bojler bojler
% % % %
100 28 24 16 97
150 21 20 12 80
200 16 16 10 69




300 12 14 8 61
500 9 10 6 53
750 6 8 5 49
1000 5 8 4 46
1500 4 7 4 40
2500 4 6 3 32
5000 3 5 2 26
10000 2 4 2 22

9.4.2 Részletes modszer
Részletes mddszerként alkalmazhatd a 15316-5 szabvany. Az elosztasi veszteségek a

QHMV,ta’r = QHW;sto;ls,nrbl + QHW;sto;ls,rbl [%] vagy [idlzil;‘;’(llk] (911)

Osszefliggéssel hatarozhatok meg a HMV tarolora (a jobb oldalon a szabvany jel6léseit
hasznalva). A képlet elsé tagja a veszteség vissza nem nyerheté része, a masodik tagja a
visszanyerheté rész. A visszanyerheté hanyad a nettd flitési igényb6l levonandd, de itt

figyelembe kell venni.

9.5 A melegviz elosztas veszteségei
9.5.1 Egyszeriisitett modszer

9.11. tablazat: A melegviz elosztd és cirkulacios vezeték fajlagos energiaigény, ZMv.szit

QHMV net
Az elosztas hévesztesége a nettd melegviz  készitési hoigény
szézalékaban
Cirkulécioval Cirkulacid nélkul
Alaptertletig Arszr Elosztas a | Elosztas a | Elosztas a | Elosztas a
2 fltott fltott fltott fiitott
[MmF] téren Kivl téren belll téren kivil téren belil
% % % %
100 28 24 13 10
150 22 19
200 19 17
300 17 15
500 14 13
750 13 12
> 750 13 12

9.5.2 Részletes modszer
Részletes mddszerként alkalmazhatd az MSZ-EN-15316-3 szabvany. Az elosztasi
veszteségek a

Qumv, szalt = Qnw, dis, ls [%] vagy [ VR ] (9.12)

id6szak

Osszefliggéssel hatarozhatok meg (a jobb oldalon a szabvany jeldléseit hasznalva).




9.6 A szivattyuk fajlagos segédenergia igényei

9.6.1 Egyszeriisitett modszer

A 641/2009/EK keringet6 szivattylkra vonatkozo rendelet értelmében a tomszelence nélkili
0nalld keringetdszivattytk és a termékekbe beszerelt keringet6szivattyik energiahatékonysagi
mutat6ja (EEI) 2015. augusztus 1-jétél legfeljebb 0,23 lehet.

WHMV,sziv_cirk

9.12. tablazat: A cirkulacio fajlagos segédenergia igénye, "

Alapter[]lzetig Fajlagos segédenergia igeny [kWh/mzév]
Arsyr [M7] EEI nem ismert | EEI=0,23 | EEI=0,17
100 1,14 1,06 0,98
150 0,82 0,73 0,65
200 0,66 0,55 0,44
300 0,49 0,38 0,33
500 0,34 0,26 0,22
750 0,27 0,20 0,17
1000 0,22 0,16 0,13
1500 0,18 0,13 011
2500 0,14 011 0,10
5000 011 0,09 0,08
> 5000 0,10 0,08 0,07

A 9.2.1.1. pontban leirt feltételek fennallasa esetén a napkollektoros rendszer szolarkori
szivattyujanak a szivatty(zasi energiaigénye:

kWh kWh
WHMV,sziv_szol =2 (25 +2- Ak"”) [e_v] vagy [

idészak

| ©.13)
ahol
Ayon Brutt6 dsszes kollektor feltilet [m?].

Amennyiben egyéb segédenergia igények is felmerllnek, akkor azok értékét is figyelembe
kell venni.

9.6.2 Részletes modszer
A fajlagos villamos segédenergia igények részletes szamitasat az MSZ EN 15316-3 szabvany
alapjan lehet elvégezni. A héelosztas segédenergia igénye a

Wimy sziv = Waw ais [%] vagy [ — ] (9.14)

id6szak

Osszefliggéssel hatarozhaté meg (a jobb oldalon a szabvany jel6léseit hasznalva).




10 A szellozo rendszer energiafelhasznalésa
10.1 Egyszeriisitett modszer

10.1.1 A szallitott térfogataram
A szell6zOrendszer Aaltal szallitott térfogataram (recirkulacid nélkil vett) értékére a 2.
Flggelék 2.1. tablazat ad tajékoztatd adatokat. Lakdéplletek esetén a kozolt érték kotelezo.

10.1.2 A nettd fiitési energiaigényének léghevités altal fedezett hanyada

Az aldbbi modszer alkalmazhatd, ha ismert a bef(vasi hdmérséklet értéke. Ellenkez6 esetben,
ha a tobbi fiitési mod altal fedezett energiaigény ismert, akkor az atlagos beflvasi hdmérséklet
a szell6z6 rendszerre maradd energiaigénybdl visszaszamolhaté (lasd még a 7. és a 8.1.
pontban leirtakat.)

A modszer kiilonboz6 térfogatdram fokozatokra alkalmazhatd. A szadmitast havi bontasban
vagy szezonalis atlagértékekkel kell elvégezni.

Léghevito nélkili esetben (pl. csak hévisszanyerd) Qp ;7 = 0 kWh.

Leéghevités esetén a leghevito altal fedezett netto fiitési igény:

Qpir = Z(QF,LT,n,friss + QF,LT,n,recirk) [keﬂvh] vagy [ i ] (10.1)

id6szak

A szell6z6 rendszer friss levegdre vonatkoztatott (recirkulacié nélkili) hdigénye a frisslevegd
eld- és utoflitésébol adodik.
kWh kWh
QF,LT,n,friss = QF;EF,n,friss + QF;UF,n,friss [e_v] vagy [idc’iszak] (10-2)

A) szakaszos légflités hévisszanyerd nélkil:

y (gbef;F - ee;étlag) kWh kWh
QF,LT.n,friss = QF;UF.n,friss =0,35" VLT,n,friss ' AtLT,n T 1000 | em vagy [id652ak] (103)

Qr.ern = 0kWh (10.4)

B) szakaszos légfiités h6visszanyerdvel:
. (Oves;F = Oejatiag)
QF,LT,n,friss = QF;UF,n,friss =0,35- VLT,n,friss ' (1 - nr) ' AtLT,n ' eToetag (10-5)

QF;EF,n =0kWh (106)
C) szakaszos légfiités hovisszanyerdvel, fagyvédelmi eléfiitéssel:

. (—4-Boc_sc) [KWH kWh
QF;EF,n,friss =035 VLT,n,friss ' AtEF,n,e<—4—C ' 10;3 : P ] vagy [idészak] (10-7)

QF;UF,n,friss =035 VLT,n,friss ' ((AtLT,n - AtEF,n,e<—4—C)(9bef,F - ee;étlag) + AtEF,n,e<—4C ’ (ebef,F -

C(-np) kwh kWh

(_4))) 1000 [ év ] vagy [idﬁszak] (108)

Amennyiben az el6- és utofiités energiahordozdja azonos (pl. villamos aram), akkor az eld- és
utofiitési energiafelhasznalés osszegezheto.

kWh kWh
QF,LT,n,friss = QF;EF,n + QF;UF,n,friss [?] vagy [idészak] (109)

Amennyiben az el6- és utofiités energiahordozoja eltérd (pl. villamos aram, foldgaz), akkor az
el6- és utofiitési energiafelhasznélas nem 6sszegezhetd.

D) szakaszos légfiités hvisszanyerdvel, talajhcserélds levegd elomelegitéssel:
kWh kWh
QF,LT,n,friss = QF;UF,n,friss [?] vagy [ ] (10-10)

id6szak




A talajhbécseréls Aaltal fedezett hanyad a hasznositott megljuld energia mennyiségébe

szamithato be:
(BthesF = Oestiag) [kWh kWh
) 1000 ?] va [ ]

QF,thcs,n =0,35" VLT,n,friss ) AtLT,n (1011)

id6szak

A talajh6cserélobol kilépd levegd hdmérséklete a 10.1.3. pont szerint hatarozhat6 meg.

Qr.urmfriss = 0,35" VLT,n,friss At (ebef,F - ethcs,F) : (Egg) (10.12)
Qr.zrn = 0 kKWh (10.13)
ahol

Othes,F a talajhécserélobol kilépd levegd atlaghdmérséklete (Id. 10.1.3) [°C]

Ooc_ac atlagos kiils6 homérséklet abban az iddszakban, amikor a kiilsé
hémérséklet -4 C alatt van (fagyvédelmi eléfiités esete) (2. Flggelék 1.2.2.
pont) [°C]

Ny hévisszanyerd hatasfoka
Over:F a levegd befuvasi atlaghdmérséklete a vizsgalt idészakban [°C]
Virnsriss  Szelldzési térfogataram a gépi szellozés n. izemmaodjanal [m/h]

Aty a vizsgalt idoszakon belll vett tizemid6 a gépi szellézés n. lizemmodjanal

[h]

Atgpne<—ac AZ Az idészak a vizsgalt idészakon belil, amikor a gépi szelldzés n.
Uzemmodban megy és a kiilsé hémérséklet -4 C alatt van es fagyvédelmi
eléfiités miikodik, értéke nulla, ha nincs fagyvédelmi elofiités (2. Fuggelek
1.2.2. pont) [h].

10.1.2.1 A recirkulacio netto héenergia igénye
Ha a szell6z6 rendszerben recirkulaciot alkalmaznak, akkor a recirkulacio nettd fiitési
energiaigénye a kovetkezéképpen hatarozhaté meg (az n. térfogataram fokozatra):

; (Bper,r = Oir) [kWR kWh
QF,LT,recirk,n =035 VF,LT,recirk,n ' AtLT,n ' # [e_v] vagy [idészak] (10.14)

10.1.3 Szell6z6 leveg6 elomelegités talajhocserélében
10.1.3.1 Egyszeriisitett modszer
A talajhdcseréld altal fedezett nettd futési energiaigény a 10.11. képlet alapjan hatarozhato
meg, ahol a talajh6cseréldt elhagyd levegd hémérséklete a 10.1. tablazat felhasznalasaval
hatarozhat6 meg. A tablazati adatok alkalmazasanak feltételei:

e A talajhdcserélo fektetési mélysége: 2 m

e 200 mme-es cséatmérdjii PVC csé

e A talajhdcserél6 aprilistol oktoberig by-pass dggal ki van iktatva a rendszerb6l.

10.1. téhlazat: A talajhdcserél6bdl kilépo levego homérséklete a fektetési hossz (L) és a széllitott térfogataram

fliggvényében
Széllitott Talajhécserélbol kilépd levegd hdmérséklete (°C) Szezonélis
térfogataram atlag (°C)
januar | februar | marcius | november | december
L=30m

120 m3/h 10,7 11,9 11,5 10,6 8,9 10,7
150 m3/h 10,4 11,6 11,3 10,5 8,7 10,5
180 m3/h 10,2 11,2 11,1 10,4 8,4 10,3




L=40m
120 m3/h 11,2 12,7 12,1 10,8 9,5 11,3
150 m3/h 11,1 12,5 11,9 10,7 9,3 11,1
180 m3/h 10,9 12,2 11,8 10,7 9,2 10,9
L=50m
120 m3/h 11,5 13,1 12,3 10,9 9,8 11,5
150 m3/h 11,4 12,9 12,2 10,8 9,7 11,4
180 m3/h 11,3 12,8 12,1 10,8 9,6 11,3
L=60m
120 m3/h 11,6 13,3 12,4 10,9 9,9 11,6
150 m3/h 11,6 13,2 12,4 10,9 9,9 11,6
180 m3/h 11,5 13,1 12,3 10,9 9,8 11,5

10.1.3.2 Részletes modszer
Futési és hutési szamitdsokhoz részletes modszerként alkalmazhaté az MSZ EN 16798-5-1
szabvany.

10.1.4 A szellézés energiafelhasznalasa

10.1.4.1 A szellozés végsoenergia felhasznalasa ErP mindésitett szellozorendszer esetén

Az alabbi szamitas jellemzbéen lakasszell6zokre hasznalhatd. A modszer nem kotelezd. A
szamitast zonanként kell elvégezni, a végén energiahordozonként kell 6sszegezni és a teljes
hasznos alapteruletre fajlagositani. A szell6zés szempontjabol azonos zonaba sorolhatok a
helyisegek a szamitas soran felmeriild6 bemen6 adatok kdzel azonossaga esetén (pl. azonos a
szelloz6 rendszerrel fedezend6é fajlagos energiaigeny, a szellézés menetrendje, a
légcsereszam, azonos vagy ugyanolyan tulajdonsagokkal bird 1égkezel6 latja el, azonos a
befuvasi hdmérséklet, sth.). A szamitas recirkulacio eseten nem alkalmazhato.

A szell6zés n. lzemallapotaban az utofiité végsdenergia igénye:

_ QruFa/2n frissMISCeLTur  [kWh
QF,UF,n = CRTL —| (10.15)

ev

Amennyiben az utofiités energiaforrasa azonos az egyéb (nem lég-) flitési rendszer
energiaforrasaval, akkor e;r yr = €r
Az el6fiité végsbenergia igenye:
Qrern = Qrern " &r,pr (10.16)
villamos elofiités esetén: ;7 g = 1

A ventilator villamos energiafelhasznalasa:
w Vi MISCSPI'Atyran [w]
ventn — CTRLX

(10.17)

A 2. Uzemallapotra a szamitas azonos modon végezhetd, ahol

MISC a szelloztetés hatekonysagat, a légcsatornak szivargasat és a jarulékos
infiltraciot kifejezo tényezo foglalja magaban [-], (10.2. tblazat)

CTRL szell6ztetés szabalyozasi tényezo [-], (10.3. tablazat)

X a héenergia és az elektromosaram-megtakaritas kozotti nem linearis viszony
figyelembevételére szolgald kitevd, a motor és a meghajto szerkezet
jellemz6it6] fiiggden [-], (10.4. tablazat)

SPI: fajlagos felvett teljesitmény [kW/(m®/h)], a gyartoi informacios adatlapon
feltntetett érték, melyet 2018. januar 1. utan forgalomba hozott készuléknél
kotelez6 megadni

Atyran  aszellézés éves tizemideje [h]



10.2. tabl&zat: Szellézés térfogataram szabélyozéasa

Ventilator vezérlés tipusa MISC
Légcsatornaval ellatott berendezés 1,1
Légcsatorna nélkili berendezés 1,21

10.3. tabl&zat: Szelldzés térfogataram szabélyozasa
Ventilator vezérlés tipusa CTRL
Kézi vezérlés 1,0
1d6zit6s (Gra)vezérlés 1,2
Kdzponti igényvezérlés 1,5
Helyi igényvezérlés 2,0

10.4. tablézat: Az, x” kitevd értéke

Motor és vezérlés tipusa Nemlinearitasi kitevé X
on/off és egyfokozatl 1,0
2 fokozatu 1,2
3 fokozatl 15
fokozatmentes 2,0

10.1.5 A szell6zés végsoenergia igénye egyszeriisitett modszerrel

A szell6zés n. lizemallapotaban az utofiité végsdenergia igénye:

kWh kWh
Qruyrn = [(QF.UF,n,friss + QF,LT,recirk,n) (1 +fir) + QF,LT,lcs] ELTUF [ w ] vagy [idészak] (10.18)
Az el6fiité végsbenergia igenye:
) ] ) Qrgrn = Qrern * Errer (10.19)
A ventilator villamos energiafelhasznalasa:
_ (VLT,n,friss+VLT,n,recirk)'ApLT i AtLT,q, kWh kWh
Woentn = 36007 ventn 1000 [ év ] a [idészak] (10.20)

ahol

Atyr o @ szelldzés éves lzemideje [h].

A szell6zés villamos segédenergiaigénye pedig: Wyt

A kiilonboz6 Uzemallapotokra meghatarozott energiaigények 0sszege adja a teljes
energiaigényt.

10.1.5.1 A léghevités teljesitménytényezdje

A léghevités teljesitménytényez6je ahhoz a hétermelohoz tartozik, mely a léghevitéshez
biztositja a héenergiat. Amennyiben az utofiités energiaforrasa azonos az egyéb (nem Iég-)
tutési rendszer energiaforrasaval, akkor ;7 yr = €

Villamos elofiités esetén: g7 g = 1

10.1.5.2 A teljesitmény és az igény illesztésenek pontatlansaga miatti veszteség
A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansadga miatti veszteség fajlagos értékét a 10.5.
tablazat tartalmazza.

10.5. tablazat: A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség a nettd idigény szdzalékaban, fLT

Rendszer Homérséklet  szabélyozés fLT% Megjegyzés

modja
20 °C feletti | Helyiségenkeénti szabdlyozas | 5 Ervényes az egyes helyi
beflvasi (helyiségenkénti) és




hémérséklet | Kdzponti elészabalyozassal, | 10 a kozponti kialakitasokra,
esetén helyiségenkénti szabalyozas fuggetlendl a levegd
nélkal melegités madjatol.

Kdzponti és helyiségenkénti | 30
szabalyozas nélkiil

20 °C alatti 0 Pl. hévisszanyerds rendszer
beflvasi utdfiité nélkil

hémérséklet

esetén

10.1.5.3 Levego elosztas hovesztesége

Ha a széllitott levegé hémérséklete a kornyezeti hémérsékletnél 15 K-nél magasabb, akkor a
beflvd haldzat hévesztesége az alabbi dsszefiuiggésekkel szamithatd:

a) kor keresztmetszetli légcsatorna hoévesztesége (héatbocsatasi tényez6 hosszegységre
vonatkoztatva):

QF,LT,lcs,nn = Uger lv ' (Qbef - gi;F) ' ﬁ; ' i‘;l(‘)’g [m] vagy [ s ] (10.21)

év idészak

b) négyszdg keresztmetszetli légcsatorna hovesztesége (héatbocsatasi tényezo feliiletre
vonatkoztatva):

Qrirtesn = Unsz 27 @+ ) -1+ (Bpey = 0) - fi- 22 [S2] vagy [ ] (10.22)

1000 év idészak

10.6. tablazat: Kor keresztmetszetii légcsatornak egységnyi hosszra vonatkoztatott ddatbocsdtdsi tényezdje Ukt‘)r [W/mK] a

csédatmérd, sebesséq €s hdszigetelés fliggvényében

Cs6 Szigetelés nélkiil 20 mm hészigetelés 50 mm hészigetelés
atmérd
d Aramlasi sebesség Wyoy [m/s]
[mm]
2 4 6 2 4 6 2 4 6

100 139 |18 |208 |053 |057 |05 |032 |033 |034
150 19 |257 |29 (073 |08 |083 |043 |045 | 0,46
200 248 328 |374 |09 |103 |106 |053 |056 |O057
300 349 463 |529 |133 |147 |152 |07 |0,79 | 0,80
500 549 | 727 |830 |213 |234 |243 |117 |123 |125
800 830 |110 |125 |329 |363 |378 |1,79 |188 | 1,92
1000 |10,1 |134 | 153 |[405 |448 |466 |220 |232 |237
1250 | 12,2 |162 | 185 |[499 |552 |576 |271 |286 |292
1600 |152 |201 |230 |629 |697 |728 |342 |361 |3,69

10.7. tablazat: Négyszdg keresztmetszetii 1égcsatornék belsd feluletre vonatkoztatott Addatbocsdtdsi tényezdje a sebesség és
hészigerelds figgvénysben, U WimK]

Aramlasi | Szigetelés vastagsaga [mm]
sebesség
w
lev
[m/s]
0 10 20 30 40 50 60 80 100
1 260 |160 |1,16 |091 |0,75 |064 |055 |044 |0,36
2 369 |19 133 |101 |082 |068 |069 |046 |0,38




4,40 | 212 141 |105 |084 |070 |060 |047 |0,39

490 223 |145 |108 |08 |0,72 |061 |048 |0,39

529 (230 |148 (110 |087 |072 |062 |048 |0,39

> O b~ W

560 (236 |151 (111 |088 |073 |062 |048 |0,39

A légcsatorna fv veszteségtényezéje fiitott téren Kivil haladd légcsatorna esetén fV = 1, fitott
térben haladd vezetékeknél fv = 0,15 értékkel szamithato.

10.1.5.4 Ventilatorok hatasfoka
A ventilator dsszhatasfoka magaban foglalja a ventilator, a hajtas és a motor veszteségeit.

Ertéke pontosabb adat hianyaban a 10.8. tablazat szerint vehet fel:
10.8. tablazat: Ventilatorok dsszhatasfoka

Ventilator térfogatarama | Ventilator &sszhatasfoka
Vi [m3/h] Tyent 1
2010 elétt
Nagy ventilatorok 10.000 < VLT 0,70
Kdzepes ventilatorok 1.000 < VLT <10.000 0,55
Kis ventilatorok VLT < 1.000 0,40

10.1.5.5 A szell6z6 rendszer villamos segédenergia fogyasztasa
Az WLTs villamos segédenergia igeny szamitdsdhoz az atadas, elosztds és hoétermelés

igényeit kell 6sszegezni. Egy szell6z6 rendszer esetében jellemzOen csak a hétermeld €s
hévisszanyeré muikodtetéséhez szllkséges segédenergia, esetleg a helyiségenkénti
szabalyozas, vagy a befavdszerkezethez tartozd ventilator segédenergia igényét kell fedezni.
A segédenergia igény alapvet6en a rendszer kialakitasnak és alkalmazott berendezésnek a
fuggveénye, ezért azt a rendszer ismeretében kell meghatarozni. A segédenergia igény WLT,s

mértékegysége kWh/év. Ha az épuletben tébb rendszer van, akkor ezek fajlagos segédenergia
igényét 6sszegezni kell.
A berendezések segédenergia igénye a kovetkezé dsszefliggéssel szamithato:

Wirs = % Wirs, [%] vagy s (10.23)

id6szak

10.2 Részletes mddszer
A szell6zés energiaigénye részletes modszerrel az MSZ EN 16798-3, MSZ EN 16798-5-2 és az
MSZ EN 16798-5-2 szabvanyok alapjan szamithato.



11 Hiitési rendszer energiafelhasznalasa

11.1 Egyszeriisitett modszer
A gépi hiités fajlagos végs6 ho- és villamos energiaigényét energiahordozonként kell
meghatéarozni kullén a hd- és villamos energiara a kovetkezd 0sszefuggések alapjan:

kWh kWh
QH,vég,j = Z QH,net *Cq " €H,szab " €Hszall T €H [ P ] vagy [ (111)

idészak]

A képletben a szumma jel azt jelenti, hogy a kiilonboz6 (de azonos energiahordozoval ellatott
rendszerekkel rendelkez6é) zondk energiaigényét dsszegezni kell, tovabbd ha egy zdnédban
tobbféle (de azonos energiahordozoval ellatott rendszerekkel rendelkez6) rendszer egyiittes
uzeme val6sul meg, akkor az azok altal bevitt energiamennyiségek is dsszegzendok.

A Qn netto hiitési energiaigényt a 6.8. pont szerint kell meghatarozni egyszerisitett esetben.

A hiités villamos segédenergia igényébe csak azokat a tételeket szabad beszdmolni, melyeket
a hiit6gép SEER értéke nem tartalmaz.

WH.ve’g = ZWH.seg [keLvh] vagy [ 7

id(’iszak] (11.2)

A képletben a szumma jel azt jelenti, hogy a kiilonboz6 zondk villamos energiaigényét

0sszegezni kell, tovabba ha egy zénaban tobbféle rendszer egyiittes tizeme valosul meg, akkor
kWh

év

o

azok villamos segédenergiaigényei is 6sszegzendok. Egyszeriisitett esetben Wy 45 = 0

11.1.1 A hiités latens héigénye
A berendezeés teljes és az érezhet6 hiit6teljesitményének aranya hatasat kifejezé cn tényezore

néhany jellegzetes esetben ad iranyadod értékeket a 11.1 tablazat.
11.1. tablazat: A berendezés teljes és az érezhetd hiitdteljesitményének aranya (Ch)

A hiitékozeg homérséklete CH

16/18 °C (pl. klimagerendak) 1,00
6/12 °C (pl. fan-coil késziilek) 1,25
Kozvetlen elparologtatos rendszer (5 °C) 1,45

11.1.2 A hiit6gép teljesitménytényezdje
A hitégép villamos vagy héenergia fogyasztasat a hiitégép SEER szezonalis
teljesitménytényez6 alapjan lehet meghatarozni. Elektromos iizemii hészivattytk esetén az ey
hiitési teljesitménytényez6 a szezondlis teljesitménytényez6 reciproka:
1
&y = SEER (113)
A szezonalis teljesitménytényez6é és hiitési teljesitménytényezé értékek a 11.2. tablazatbol
olvashatok ki:
11.2. t&blazat: Szezondlis teljesitménytényezd, SEER és hiitési teljesitménytényezd értékek, en

Hiitégép tipusa SEER &y
Kompresszoros 1éghfités (split) 2,5 0,40
Léghtitéses kompakt és osztott kivitelt 3,0 0,33
(tdvkondenzatoros) folyadékhiité

Vizhiitéses folyadékhiiték (scroll kompresszor) 4,3 0,23
Vizhiitéses folyadékhiiték (csavar kompresszor) 5,0 0,20
Vizhitéses folyadékhiiték (turbé kompresszor) 7,0 0,14
Talajh6/viz elektromos hészivattya 50 0,20




nincs hasznositva

Foldgéz tizemi hészivattyl, a gdzmotor hulladékhdje 1,7 0,58
hasznositva van
Foldgéz tizemi hészivattyl, a gdzmotor hulladékhdje 1,4 0,71

rrrr

talajhocserélével van fedezve, a talajkollektor hidraulikai ellenallasa és a Kkeringtetett
térfogataram ismeretének hidnyaban egyszeriisitett eljarasként feltételezhet6, hogy 1 kWh
segédenergiaval (Wy ;) a netto hiitési hdigény 10 kWh-val csokkenthetd.

11.1.3 Elosztasi veszteségek

A hitési rendszer elosztasi veszteségei egyszerisitett modszer esetén elhanyagolhatok
(enszau = 1). Részletes modszerként alkalmazhato az MSZ-EN-15316-3 szabvany.

11.1.4 Szabalyozasi veszteségek

11.3. tablazat: Szabalyozasi veszteségiényezd hiités esetén

€H,szab
Viz héhordozo kbzeg
Hiitott viz 6 °C / 12 °C (pl. fan coil) 1,130
Hiitott viz 8 °C / 14 °C (pl. fan coil) 1,100
Hiitott viz 14 °C / 18 °C (pl. indukciés berendezés) 1,000
Hiitott viz 16 °C / 18 °C (pl. hiitémennyezet) 1,000
Hiitott viz 18 °C / 20 °C (pl. padlohiités) 1,100
Levegd héhordozo kizeg
Beflvo és elszivd berendezés passziv hiitéssel (pl. talajhécseréldvel) 1,000
Beflvo és elszivd berendezés aktiv hiitéssel (pl. hészivattyis hévisszanyeréssel) 1,100
Hiitokézeg hohordozo
Direkt elparologtatas 1,130

11.2 Részletes modszer

Részletes modszerként alkalmazhatok a MSZ EN 16798-13, MSZ EN 16798-15 és a MSZ EN

16798-9 szabvanyok.




12 A beepitett vilagitas energiafelhasznalasa

Lakdéplletek esetén a beépitett vilagitas energiafelhasznaldsa nem szamithaté be az
energiamérlegbe. Udvari, utcai, kdzterlleti vilagitast szintén nem lehet figyelembe venni.

12.1 Egyszeriisitett modszer

A beépitett vilagitas éves villamos energiafogyasztésa:

A Vvilagitds fajlagos végs6 ho- és villamos energiaigenyét energiahordozénként Kell
meghatarozni kiilén a hd- és villamos energiara a kovetkez6 dsszefuggések alapjan:

WV,vég = Z}'(Ffe ' P] * Fozap * (tnappal Fnappal + téjjel)/looo T Wygsz + Wstandby) ’ Aj [k"”h]

ev

(12.1)
A beépitett vilagitas fajlagos névleges elektromos teljesitménye:
= = (12.2)
ahol
Wy vég A beépitett vilagités éves végs6 villamos energiafelhasznalsa ||,
P A beépitett vilagitas fajlagos névleges elektromos teljesitménye a j. zonaban
w
=
MV A helyiségre / znara eldirt megvilagitas [lx] - 2. Fliggelék 2.1. tablazat
FH Fényforrasok fényhasznositasa [%] - 12.1. tablazat
Nyl Fényforrasok hatasfoka [—] - 12.2. tablazat
Fre A fényerd szabalyozhatdsagat kifejez6 tényez6 [—] - 12.3. tablazat
Fiihaszn Kihasznaltsagi mutaté [—] - 12.4. tablazat
Fszab Szabalyozas tipusat kifejezd tényezd, mely a kihasznaltsagi mutatotol fiigg [—]
- 12.5. tablazat
tnappal Nappali (napfényes) lizemorak szama [h/év] - 12.6. tablazat
Frappal Természetes megvilagitas szerepet kifejez6 tényez6 [—] - 12.7. tablazat
tejjel Ejszakai (napfény nélkili) Gzemorak szama [h/év] - 12.6. tablazat
kWh
Wyesz mzév]'
Nz s s T ‘ " kWh
Wstandby Vilagitas vezérlésének készenléti mzév],
A; A z06na nett6 alapterlete [m?].

A vészvilég |'tés energiaigénye:

Wyesy = o R — , ha nincs vészvilagitas

kWh
Wypesy = 1 —— — , ha van vészvilagitas

A Vilagitas vezérlésének készenléti energiaigénye:
kWh
Wstandby = O , ha nincs stand-by fogyasztas

kWh

Wstandby = 1, 5 , ha van stand-by fogyasztas



12.1. tabl4zat: Fényforrdsok fényhasznositésa

Fényforras

Fényhasznositas, FH [1%]

Normal izz6lampa 15
Halogeén izzéldmpa 20
Fénycsé 75
Kompakt fénycsd 70
Higanyldmpa 50
Fémhalogén lampa 87
LED 120

12.2. tdblazat: Fényforrasok hatasfoka

Fényforras tipusa

Hatasfok, 1y [—]

Uvegburas, parabolatiikros 0,5
Opél buras 0,3
LED esetén minden valtozatban 0,5

12.3. tablazat: A fényerd szabalyozhat6sagat kifejezd tényezd értékei

Vilagitési rendszer Fre [—]
Nem dimmelhet6 vilagitasi rendszer 1
Dimmelhet6 halogén fényforras 0,9
Dimmelhetd fénycso 0,8
Dimmelhet6 LED 0,7
12.4. tablazat: A kihasznaltsagi mutaté értékei

Epiilet funkcioja Fihaszn [-]
Muzeum 0
Konyvtar 0
Uzem 0
Hotel, Etterem 0
Szinhaz, auditorium 0
Iroda 0,2
Oktatasi intézmény 0,2
Kérhaz 0,2
Sportcsarnok 0,3
Konferenciaterem, Kiallité terem 0,5

12.5. tdblazat: A szabdlyozas tipusatdl fiiggd tényezd (Fszan) @ kihasznaltsagi mutatd (Fiinaszn) fliggvényében

Fszab Fkihaszn [']

0,0 0,10 {020 |030|040|05 |06 |O7 |08 |09 |10
Kézi be- és kikapcsolas | 1 1 1 0,90 (0,80 0,70 | 0,60 | 0,50 | 0,40 | 0,30 | O
Automatikus 1 0,975 0975|09 | 0,85 | 065|055|045|0,35(025]|0
bekapcsolas/dimmelhetd
Automatikus be- és 1 0,9 |09 |080]|0,70|0,60|0,50|040]|0,30(020|0
kikapcsolas
Keézi 1 09 |09 |080]|0,70]|0,60|0,50|0,40|030]|020 |0
bekapcsolas/dimmelhetd
Kézi bekapcsolas, 1 0,90 (0,80 [0,70|0,60[050] 0,40 0,30 | 0,20 | 0,10 | O
automatikus kikapcsolas




12.6. tablazat: Evi lizem6rak szama

Epulettipus Evi lizemorak szama [h/év]
tnappal téjjel {ossz
Irodaépiilet 2250 250 2500
Oktatési épulet 1800 200 2000
Korhaz 3000 2000 5000
Hotel 3000 2000 5000
Etterem 1250 1250 2500
Sportkdzpont 2000 2000 4000
Kereskedelmi 3000 2000 5000
egység
Uzem 2500 1500 4000
12.7. tablazat: A természetes megvilagitas szerepét kifejezd tényezd
Homlokzati Uivegezési arany (teljes homlokzatfeliletre Fhappal
vonatkoztatva)
80% folott 0.35
40% - 80% kozott 0.45
40% alatt 0.55
Nincs természetes vilagitas 1.00

12.2 Részletes modszer

Részletes mddszerkent az MSZ EN 15193-1 szabvany alkalmazhato.




13 Az épulet energetikai rendszereibol szarmazo nyereségaramok

13.1 Az épulet energetikai rendszereibdl szarmazd nyereségaramok

A helyben megtermelt és mas helyi, az épuletek energetikai jellemzéinek meghatarozasarol
sz616 rendelet altal nem szabalyozott fogyasztoknak vagy a hal6zatba exportalt (kivaltott)
villamos energia kilon szamitandd. llyen lehet a napelemek termelése, a helyben termelt
szélenergia, vagy a gazmotorok altal termelt &ram. Egyszersitett modszer esetén az ilyen
energia teljes mennyiségét exportaltként lehet elszdmolni, de figyelni kell arra, hogy ne
kertljon kétszer elszamolasra ugyanaz az energia a szamitas soran. Vagyis ekkor az épuletben
hasznalt villamos energiat teljes mértékben halozatrol vételezettnek kell tekinteni.

13.2 Napelemek energiatermelése

13.2.1 Egyszeriisitett modszer

A napelemek éves energiatermelésének (Wpyv) szamitasara 20 kWp beépitett teljesitményt
nem meghaladd mono- és polikristalyos napelemes rendszerek esetén elfogadhatd a
kovetkezo képlet alkalmazésa, felhasznélva a 13.1. tablazat adatait.

kWh
Wey = Wpy * Ppy sssz [ ] (13.1)

év

ahol
Poy 552 A napelem mezd beépitett teljesitménye, [kWp]

13.1. tablazat: Tajékoztaté adatok napelemek éves energiatermelésének meghatarozasahoz

Fajlagos napelem termelés
kWh/év
Wev [ kWp ]
Tajolas K, Ny | DK, DNy D
Hajlasszog

0 942 942 942
10 934 988 1010
20 917 1020 1050
30 892 1030 1080
40 858 1020 1080
50 812 988 1050
60 755 940 1010
70 688 873 935
80 611 787 842
90 527 686 727

13.2.2 Részletes modszerek
Részletes modszerként alkalmazhat6 az MSZ EN 15316-4-3 szabvany. A termelt energia
mennyisége tovabba meghatarozhato a tervezéi gyakorlatban elfogadott szoftverekkel is.

13.3 Szélenergia hasznositas

A helyben vagy kdzelben termelt, az épuletben felhasznalt szélenergia szamitdsa a MSZ EN
15316-4-10 szabvany szerint végezhet6. A szamitashoz szilkséges meteoroldgiai adatokat a 2.
Fuggelék 1.1. pont szerint kell felvenni.



13.4 Kapcsolt energiatermeles
A gazmotorok altal termelt h6é- és villamos energia szamithat6 az MSZ EN 15316-4-4
szabvany szerint.



14 Az épulet komplex indikatorai

Az epulet osszesitett sulyozott energetikai teljesitménye a végséenergia igény alapjan
szamithato a sulyoz6 tényezok alapjan, melyet a helyben megtermelt és mas fogyasztoknak
vagy a hal6zatba exportalt, stlyozott energiaval csdkkenteni kell.

Fotovoltaikus rendszer altal termelt, az épuletben hasznalt, de jelen fliggelék szerint az
energiafelhasznalas tekintetében figyelmen Kivil hagyand6 (pl. héztartasi célu, irodagepek
vagy technoldgia altal hasznalt) villamos energiafelhasznalas exportéltnak tekintendo.

A végenergiaba nem szamithatdk be a nettd igényt csokkent6 tételek.

Az épllet Osszesitett sulyozott energetikai teljesitménye:

Esﬁlyozott = EF,s(llyozott + EHMV,sﬁlyozott + ELT,sﬁlyozott + EH,sﬁlyozott + Evil,sﬁlyozott -
kWh kg CO

Eexp,sﬁlyozott [?] vagy [TZ] (14-1)

Ahol a stlyozott energiaigény:
kWh kg CO

Er sityozott = Li Qrweg,i " Fresen * foary,i + 2i Wrveg,i * fraryi [?] vagy [TZ] (14.2)

kWh kg CO
Eumy sityozott = Li Quuv,veg,i * Frapen * fsary,i + ZiWamv veg,i * fary,i [?] vagy [TZ] (14.3)
KWh kg CO

Evr sityozote = Li Qurwsg,i * Fresen * fsayi ¥ LiWirweg,i * fary,i [7] vagy [Tz] (14.4)
KWh kg CO

En satyozott = Li Quweg,i * Fresen * fayi + ZiWawagi * frary,i [7] vagy [TZ] (14.5)

kWh kg CO
EV,sﬁlyozott = Zi inl,vég,i '/‘:elily,i [?] vagy [TZ] (14-6)
ahol
R . . (o [kwh
Quegi  a végso héenergiaigény energiahordozonként [?],

Wi a végso villamos energiaigény energiahordozonként [%]

Fys/en, @z energiahordozohoz tartozo fiitéérték s égéshé hanyadosa (2. Flggelék 3. pont),
fsuyi  az i energiahordozd sulyozo tényezdje, amely lehet:

nem megujulé primerenergia atalakitasi tényezo: faren

megujuld primerenergia atalakitasi tényez6: fren

teljes primerenergia atalakitasi tényez6: frot

szén-dioxid kibocsatas atalakitasi tényez6: fcoz

A helyben megtermelt és mas helyi, az éplletek energetikai jellemzGinek meghatarozasarol
sz0l6 rendelet altal nem szabalyozott fogyasztoknak vagy a halozatba exportalt, sulyozott
energia:

Eexp,sﬁlyozott = Zi Wexp,i ) (f:s*ﬁly,exp,i - fsﬁly,term,i) + Zi Qexp,i ’ (fsﬁly,exp,i -

KWh kg CO
fsﬁly,term,i) [ év ] vagy [%] (14-7)
ahol
Wexp a helyben megtermelt és mas fogyasztoknak atadott vagy a halozatba exportalt

villamosenergia energiatermelénként [%],
Qexp @ helyben megtermelt és mas fogyasztoknak éatadott vagy a halozatba exportalt

,, . . v 1, . [kWh
hdéenergia energiatermeldnként ,—],
ev

fsuly,exp @z exportalt (kivaltott) energia sulyozo tényezéje energiatermeldnként,
fsuly term@z energiatermel6 stlyoz6 tényezdje.

A sulyozé tényezokkel szamithatd Esayyozott lehet:
- Osszesitett nem megujuld primerenergiaigény: Enren
- Osszesitett megujuld primerenergiaigény: Eren



- 0Osszesitett teljes primerenergiaigény: Eiot
- 0Osszesitett szén-dioxid kibocsatas: Ecoz

14.1 A fajlagos sulyozott energetikai teljesitmény
Az épllet fajlagos stlyozott energetikai teljesitménye:
Estiyozott [kWh] va kg COZ]

Esﬁlyozott,fajl = An m2 év

m2év

A fajlagos sulyozott energiaigények és energia:

EF silyozott [ kWh kg CO,
Er su tt,fajl = —| va o
sulyozott,faj Ay m2év m2 év
E _ Eumv siiyozott [ kWh kg CO,
HMV,sulyozott,fajl — AN m2év m2 év
E __ Errsayozott [ kWh kg CO,
LT,sulyozott,fajl — AN m2év m2 év
E __ Ensilyozott [ kWh kg CO,
H,salyozott,fajl — AN m2év va m2 év
E, _ Evsityozott [ kWh kg CO,
V,sulyozott,fajl — AN m2év m2 év
E __ Eexp silyozott [ kWh kg CO,
exp,sulyozott,fajl — AN m2év m2 év

14.2 Sulyozo tényezdk

(14.8)

(14.9)
(14.10)
(14.11)
(14.12)
(14.13)
(14.14)

A stlyozott energetikai teljesitményt négyféle stulyozo tényezével (suly) lehet megadni:
- nem megujuld primerenergia atalakitasi tényezé: faren

- megujuld primerenergia atalakitasi tényezo: fren
- teljes primerenergia atalakitasi tényez6: frot
- szén-dioxid kibocsatas atalakitasi tényezo: fcoz

A sulyozo tényezoket az épiiletek energetikai jellemzdinek meghatarozéasarol szolo rendelet 7.

melléklete tartalmazza.

14.1. t&bldzat: A primerenergia és szén-dioxid kibocsatasi tényezék meghatarozasakor figyelembe vett életciklus

szakaszok

Primerenergia tényezék

Emisszi6s tényezék

(metén, stb)

IA primerenergiahordoz6 kitermeléséhez sziikséges Igen lgen
energia
A primerenergiahordoz6 szallitasahoz sziikséges Igen Igen
energia
Figyelembe vett Az energiaszolgaltatas egyéb folyamataihoz sziikséges Igen Igen
életciklus energia (pl. tarolas)
szakaszok
Az atalakité egységek épitéséhez, lizemeltetéséhez és Nem Igen
bontéaséahoz sziikséges energia
A szallité halézat épitéséhez, Uizemeltetéséhez és Nem Igen
bontéaséahoz sziikséges energia
A hulladékkezeléshez sziikséges energia Nem Igen
Az anyagok beépitett energiatartalma Nem lgen
A szén-dioxidon kivil mas Uveghazhatasi gazok figyelembe vétele n.a. Igen

A végsbenergia igény

fiitérték alapjan

fiitéérték alapjan




14.3 A megujuld energia mennyisége
Az épllet tobbféle modon hasznosithat megujuld energidt, ezeket kilon-kilon kell
0sszegezni:

- Epasszivi helyben, a megujul6 energiaforrasok passziv hasznositasa (pl. passziv szolaris
nyereségek, talajh6 hasznositasa),

- Erenhelyoen: helyben, megujuld energiaforrasokat hasznosité aktiv rendszerrel termelt,
majd a helyi, az éplletek energetikai jellemzdinek meghatarozasardl szolo rendelet
altal szabalyozott fogyasztok altal felhasznalt energia (pl. épuleten vagy telken belil
elhelyezett napkollektor vagy hészivattyn),

- Erenexp: helyben, megujuld energiaforrasokat hasznositd aktiv rendszerrel termelt,
majd az éplletek energetikai jellemzdinek meghatarozasarol szolé rendelet altal nem
szabalyozott fogyasztoknak atadott vagy a hal6zatba exportélt energia (pl. az éplleten
vagy telken belill elhelyezett napelem altal termelt, a halézatba taplalt energia).

- Erenkozel: kOzelben, megujuld energiaforrasokat hasznosité aktiv rendszerrel termelt
energiaigény (pl. megujulé energiat hasznosit6 tavhé fogyasztasa),

- Erentavo: tdvolban, megujuld energiaforrasokat hasznositd aktiv rendszerrel termelt
energiaigény (pl. villamos halzat megujulé energia tartalma).

Az 0sszes hasznositott megujuldé primerenergia mennyisége:
Eren,tot= Epassziv + Eren,helyben + Eren,exp + Eren,kt')zel + Eren,tévol

Kbzelben eléallitottnak mindsiil a megtermelt megajulé energia, ha az energia el6allito
létesitményt az energiat felhasznald vizsgalt épulet ellatasara és azzal egyitt hoztak létre,
engedélyezték és az épulet hasznalatbaveteléhez (izembe helyezték. A termelt energiat
hasznos alapteriilet alapjan kell szétosztani. Kdzelben clballitottnak mindsiil a megtermelt
megujulo energia akkor is, ha azt tavfiités vagy tavhiités szolgaltatja.

Hoészivattyn esetén a megujuld primerenergia igények szamitasa soran a képletekben a

1
QrmmviLT vég,i tagok helyett Qr jumv /Lt veg,i ° (—
EF/HMV /LT

altal hasznositott meguajulo energia akkor veheté figyelembe ha &g yyy/r < 0,37
(felhasznalasi célonként kilon-kuldn értelmezve).

Hészivattyu eseten hiitési Uzemmodban a helyiségbdl elvont, a kiilsé kdrnyezet felé leadott hé
nem vehet6 figyelembe megujulé energiaforraskent.

— 1) alkalmazandok. A hészivattyu
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