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Eloszo

A Nemzeti Energia- és Klimaterv 2020. évi elfogadéasa ota a hazai energiaszektort jellemzd
kiils6 kornyezetben meghatarozo jelentdségii valtozasok kovetkeztek be. 2022-ben erdteljes
energiaar-emelkedéssel, illetve energiaellatasi bizonytalansaggal kellett szembenézniink az
orosz-ukran haboru, illetve az azt kdvetd eurdpai szankcios politika miatt. Az 1j geopolitikai,
illetve energiapiaci helyzet Magyarorszag szdmara — ahogy mas netto energiaimportdr orszagok
szamara — is el6térbe helyezte az energiaipar minden agazatat érintd "energetikai trilemmat",
amelynek sordn az ellatds biztonsaga ismét elsObbséget ¢lvez a fenntarthatosagi ¢és
megfizethetdségi aggalyokkal szemben. Az energiaellatas biztonsaga €s az energiaszuverenitas
novelése nemzetbiztonsagi kérdéssé ndtte ki magat, az energiaimport-fliggdség csokkentése
energiapolitikai prioritds. Ehhez kapcsolodva kiemelt stratégiai célként fogalmazzuk meg a
foldgédz aranyanak csokkentését az energiamixben.

Energiafiiggetlenségiinket keresletcsokkentési és energiahatékonysagi, diverzifikdcios és
alternativ energiaforras hasznositési, tovabba elektrifikacids intézkedésekkel kivanjuk elérni.

Bar nagyobb hangsulyt helyeziink az ellatasbiztonsagra, ezt nem a fenntarthatdsagi célkitlizések
felaldozasaval tessziik. Magyarorszag tovabbra is elkotelezett a rovid és hossza tava klimacéljai
megvaldsitasa irant. Kiemelt prioritds a megujuld energiaforrasaink — legyen sz6 az
1d6jarasfiiggdkrdl, avagy az attdl fliggetlen energiaforrasokrol, mint példaul a f6ldhdrél —
nagyobb mértékii hasznositasa.

Az energiavalsag tapasztalata, hogy az ellatasbiztonsdg nem épithetd kizardlag egy domindns
energiaforrasra, vagy technolégiara. Igy energiasziikségletiinket széles portfoliobol kivanjuk
fedezni. Diverzifikalt technologiai-mix megvaldsitasaval €és a hazai alternativ energiaforrasok
hatékonyabb kiaknazéasaval Magyarorszadg egyre inkabb sajat labara tud majd allni. Hogy ne
szoritson a cip0, kiszélesitjiik a hazai z6ld gazdasagot is.

E célok energetikai és klimapolitikai pilléreit fejti ki jelen dokumentum.



1. A Terv aktualizalasanak indokai

A jelenleg hatdlyos Nemzeti Energia- ¢s Klimatervet (a tovabbiakban: NEKT) 2018-19-ben
dolgoztak ki, hatalyossa 2020 elejétdl valt. A dokumentum elfogadésa ota eltelt idoben a hazai
energiaszektor Kkiils6 kornyezetében meghatarozo jelentoségii valtozasok kovetkeztek be:

2019 végétol az Europai Unié gyors iitemben emelte meg a klimapolitikai ambicidit,
ez hazank 2030-ra vonatkozo fobb klimapolitikai vallalasait és kotelezettségeit is
alapvetden érinti (Green Deal, Fit for 55 jogszabaly modositasi kezdeményezés, majd a
RePowerEU jogszabalyi pillére).

2022-ben az orosz-ukran haborq, és az azt kovetd eurdpai szankciods politika erételjes
energiaar-emelkedést és ellatasi bizonytalansagot okozott be Eurdpaban, hatasara
sokszorosara emelkedett a hazai energiapiacokon a f6ldgaz és a villamos energia ara. A
torténtek nyomdn felértékelodtek az ellatasbiztonsagi intézkedések és az
energiaszuverenitas novelését célzo torekvések.

Mindekdzben a globalis makrogazdasagi kornyezet is radikalisan atalakult. A lassuld
gazdasagi novekedés, a rég nem latott mértékli inflacido és a tokekoltségek gyors
novekedése rontja a beruhdzasok, s ennek részként a tdkeintenziv energetikai
beruhazéasok feltételeit. Erre a folyamatra rderdsit az ellatasi lancok ezzel egyidejiileg
tapasztalhaté akadozdsa is, ami kozvetleniil kihat a klimasemleges atmenet
kulcsfontossagli iparagainak miikddésére, tobbek kozott a megljuld energetikai
berendezések, vagy az elektromos gépjarmiivek gyartasara.

Felgyorsult az energetikaban, €s az azt kiszolgéld iparagakban az liveghazhatast gazok
(a tovabbiakban: UHG) alacsonyabb kibocsatasanak csokkentését lehetdvé tevd
technologiavaltas. E folyamat mara atlépte a technologiai szegmens hatarait és az
iizleti modelleket meghatarozd, vagyis gazdasagi versenyképességi tényezové valt.

A fenti, elére nem jelezhetd valtozasok a hatalyos NEKT készitésekor alkalmazott néhany
meghatarozoé feltételezés ujragondolasat is indokoljak, igy kiemelten az alabbiakat:

a ,,NEKT-ben tervezett villamos energiatermelési kapacitasok (6 GW naperémi és
az atomenergia atmenetileg szélesebb korii alkalmazasa) kello fedezetet biztositanak
a novekvo villamos energia igények Kkielégitésére” — azonban az eldre tervezettnél
magasabb €s joval gyorsabb mértékben ndvekvd villamos energia igény miatt 2030 eldtt
1étesithetd foldgazalapti termelési kapacitasokat sziikséges rendszerbe Aallitani a
foldgazellatasi bizonytalansagok ellenére, a magasabb UHG kibocsatas és
foldgazfogyasztas mas teriileten torténd kompenzalasaval,

2020 elott még ugy lattuk, hogy van id6 a megujulé alapu villamosenergia-termelés
integralasdhoz — az energetikai fliggetlenedés igénye azonban felgyorsitja a megajuléd
aramtermelési megoldasok térnyerésének kivanatos litemét, melynek a villamos energia
rendszer és finanszirozas egészére kihaté kovetkezményei vannak (rugalmassagi
kapacitasok rendszerbe allitdsa, decentralizalt versus kdzpontositott villamos energia
héalozati mitkddtetés, rendszerhaszndlati és fogyasztoi dijak Osszetétele, informatikai
fejlesztések és alkalmazasok stb.),

az  ,energiaarak  marginalisan  befolyasoljak az  orszag gazdasagi
versenyképességét” — az idokozben megugro energiadrak hatasara az energiaval valo
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vallalati szinti gazdalkodas mikéntje valt az egyik meghatarozd versenyképességi
tényezové. Ennek eredményes eszkdze a részbeni energetikai onellatas, mely egyuttal
hozzajarul a villamos energia hal6zat tehermentesitéséhez is,

o korlitlanul rendelkezésre all6 aramimport” — mind a 2022. évi évszdzados
Osszeurdpai aszaly, mind a villamos energiatermelési kapacitasok europai sziikossége
(elavult erdmiipark miatt novekvd termeléskiesések, klimapolitikai megfontolasokbol
leallitasra keriilé kapacitasok, minden orszagban novekvd aramigény) arra utal, hogy
legalabb id6ben jelentkezd sziikosséggel kell szamolni a jovoben.

A fentieken til a NEKT aktualizalasat az energiaunié iranyitasarol szolo 2018/1999/EU

”r

rendelete is eléirja a tagallamoknak.

2. Célszamok attekintése

Az alabbi tablazat 6sszehasonlitja a 2020. évi €s a feliilvizsgalt NEKT fobb célszamait.

1. tablazat: Fo célszamok

Hatalyos NEKT

Feliilvizsgalt NEKT

UHG kibocsatas csokkentés 40% 50%
Végso energia felhasznalas legfeljebb 785 PJ legfeljebb 750 PJ
A megiijulé energia részaranya a 21% 29%
brutt6 végsdenergia-

felhasznalason beliil

A nem-ETS kibocsatasok kozel 7% 18,7%

csokkentése 2005-hoz képest

A GDP UHG intenzitisa

az UHG intenzitas folyamatos
csokkentése

az UHG intenzitas folyamatos
csokkentése

A GDP végsdenergia intenzitasa

max. 0,429 toe/milli6 Ft

max. 0,429 toe/milli6 Ft

Importkitettség — foldgaz

80%
(importfiiggdségi rata alapjan)

80%

(nem hazai termelés aranya az

Osszfogyasztasban)
Importkitettség — villamos 20% 20%
energia
Villamosenergia- min. 60% min. 60%
rendszerosszekottetések aranya*
Végrehajtott innovacios pilot min. 20 db min. 20 db
projektek szama
A pilot projektek végrehajtisa
soran bejegyzett nemzetkozi min. 10 db. min. 10 db.

szabadalmak szama

* Megvaltozott a szamitds modszertana



3. Dekarbonizacio

3.1. Helyzetkép

Az iiveghazhatasu gazok kibocsatasa

Bar az elmult években inkdbb stagnal a kibocsatas alakulasa, kedvezd, hogy 2010 6ta 27,6%-
kal javult a magyar gazdasag UHG-intenzitasa, vagyis az egységnyi GDP eldallitisaval jaro
UHG-kibocsatas, ami jelzi, hogy a klimavédelem erésitheti a gazdasagi novekedést.

1. dbra: Az iiveghdzhatasu gazok kibocsdtasanak alakulasa szektoronként, 1990-2021 (kt COzeq)*
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Forras: Nemzeti Leltarjelentés 2023

Magyarorszag foldhasznalat, foldhasznalat-véltas és erdégazdalkodas nélkiili (brutté) UHG
kibocsatasa? 2021-ben 64,2 millié tonna COz-egyenérték volt, ami 32,4%-kal alacsonyabb,
mint az 1990. évi 94,99 milli6 tonna COz-egyenérték. A foldhasznélat, foldhasznalat-valtas és
erdégazdalkodas szektort is figyelembe véve a (nettd) UHG kibocsétas 57 millio tonna CO»-
egyenértéket ért el, ami az 1990. évi 91,6 tonna CO»-egyenértékhez képest 37,8 szdzalékos
csokkenést jelent. Az egy fore jutd bruttd emisszio 2021-ben 6,6 tonna volt, ami az unios atlag
(7,8 tonna/f6) alatt van.®

Megnjuld energia

2021-ben a megujulé energiaforrasok bruttéo végsé energiafelhasznalason beliili
részaranya 14,11% volt Magyarorszagon. A villamosenergia-felhasznalds terén 2010 ¢és
2021 kozott 7,1%-r61 13,66%-ra ndtt a megujuld energia aranya. A kozlekedésen beliil a 6,2%-

! Az UHG-kibocsatas multbeli alakulasardl részletes informaciok Magyarorszag 2023. évi Nemzeti
Leltarjelentésében érhetdk el, UNFCCC, https://unfccc.int/documents/627849

2 Az érték az Gn. tajékoztatéd tételeket (memo items) nem tartalmazza (pl. bunkerolaj-iizemanyagok, biomassza
kibocsatasok, stb.)

3 EEA, https://www.eca.europa.eu/data-and-maps/data/data-viewers/greenhouse-gases-viewer
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https://rekkkft.sharepoint.com/sites/2022NEKT_felulvizsgalat/Shared%20Documents/General/Munka/NEKT_kitoltendo/Magyarország%20Nemzeti%20Leltárjelentése,%202023,%20UNFCCC,%20https:/unfccc.int/documents/627849

os részarany ugyan megegyezik a 2010. évi értékkel, de valdjdban ebben a szektorban
jelentésen nétt a felhasznalas, és a részarany a 2020. évi 11,6%-r6l vald visszaesése
modszertani valtozasnak tudhatdé be. A flités-hiités teriiletén a megujuldenergia-részarany
18,08%-r6l kismértékben 17,93%-ra csokkent, melynek elsddleges oka a tlizifa magas
részaranya ebben a mutatéban. Ahogy az adatok mutatjak, Magyarorszdg megujuloenergia-
hasznositasi lehetdségei még mindig elsésorban a flitési szektorban kihasznaltak (foként a
haztartasok biomassza-hasznositasa révén), de abszolut értékben nézve a villamosenergia- €s
kozlekedési szektorokkal ellentétben a flitési szektorban a megujuldenergia-hasznositas nem
tudott novekedni az elmult idészakban. 2021-ben a megujuléenergia-felhasznalas 69,2%-a
fiitési-hiitési, 20,2%-a villamosenergia-termelési, 10,6%-a kozlekedési céla volt.

2. dbra: A megujulé energia részaranya®
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A megtjuloenergia-felhaszndlds gerincét ado szilard biomassza (tlizifa) tényleges felhasznalasa
nagymértékben fiigg az egyéb energiahordozdk aratol, azok fogyasztasatol, illetve az aktudlis
1ddjarastol. A foldgaz és a tlizifa lakossagi felhasznalasdban évek oOta erds helyettesitd hatas
figyelheté meg. 2021-ig a lakossag foldgazfelhasznaldsa novekedd, ezzel parhuzamosan a
lakossagi tizifa felhasznalds csokkend trendet mutatott. Bar 2022-ben a megndvekedett
energiadrak kovetkeztében a hazai foldgaz- ¢€s biomassza felhasznalds egyarant csokkent, a
helyettesitd hatds az el6zetes adatok alapjan tovabbra is fennall, a megemelkedett foldgazarak
miatt ismét nétt a tiizifa irdnti kereslet.

Az elmult években a legdinamikusabban a naperémiivi termelés, a geotermikus tavho és a
hészivattys rendszerek, valamint a kotelezd bekeverési ardnnyal bird biolizemanyagok
hasznalata nétt.

4 RES: részarany a brutté végséenergia-felhasznalasban, RES-T: részarany a kozlekedésben, RES-E részarany a
villamosenergia-termelésben, RES-H&C részarany a hiités-fiitésben
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3.2. Célok

Az liveghazhatasa gdzok kibocsatdsa

Magyarorszag a klimavédelemrol sz6l6 2020. évi XLIV. torvényben célul tiizte ki, hogy 2050-
re eléri a teljes klimasemlegességet. A klimasemlegesség elérésének Utjat a Nemzeti Tiszta
Fejlédési Stratégia ismerteti.

A klimasemlegesség elérése érdekében Magyarorszag 2030-ig 1990-hez képest legalabb
50%-kal tervezi csokkenteni az iiveghazhatasu gazok bruttoé kibocsatasat. Ez azt jelenti,
hogy a kibocsatasok 2030-ban nem haladhatjdk meg a bruttd 47,5 milli6 t COqeq-et, azaz a
2021. évi értéket 16,7 millid t CO2eq-kel csokkenteni.

Az erofeszités-megosztasi rendelet (ESR) értelmében Magyarorszagnak 18,7%-kal kell
csokkentenie a rendelet hatdlya ala tartozd kibocsatasokat® 2021 és 2030 kozott a 2005-0s
bazisévhez viszonyitva.

Az egyik legfontosabb dekarbonizécios cél a lignit tiizelésii Matrai Eré6mii alacsonyabb
szén-dioxid-kibocsatasi technologiakra alapozo atalakitasa az 0j erémii iizembe
helyezéséig, de legkésébb 2030-ig. Az atalakitas soran kiemelt figyelmet kell forditani a térség
igazsadgos atmenetére.

Jelenleg Magyarorszdgon elfogadott, érvényes adaptacids szakpolitika a 2018-2030 kozotti
idészakra vonatkozo, 2050-ig tartd iddszakra kitekintést ny0jtd6 masodik Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES-2) Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia (NAS) modulja, amely
adaptacids jovoképet, atfogd ¢és specifikus (stratégiai) célokat fogalmaz meg a hazai
klimaalkalmazkodas kapcsan. Ezeken tal dgazati bontdsban rovid-, kozép- és hossza tava
cselekvési iranyokat rogzit az emberi egészség, a vizgazdalkodas, a katasztréfavédelem, a
mezOgazdasag, az erdészet, a természetvédelem, az energetikai infrastruktura, a
teleptilésfejlesztés €s a turizmus teriiletén. 2023-ban esedékes a masodik Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégiarol szolo 23/2018. (X. 31.) OGY hatarozat alapjan a Stratégia
végrehajtasanak félidei értékelése. Az elkésziild értékelési jelentés fliggvényében 2024-2025-
ben sziikségessé valik a NES-2 és benne a NAS aktualizaldsa, ami értelemszertien érintheti a
megfogalmazott alkalmazkodasi célkitlizéseket is.

Megnjuld energia

A megijulé energiaforrasok aranyat legalabb 29%-ra emeljiik 2030-ig a bruttd végso
energia-felhaszndlas aranyaban.

A megujulé alapu villamosenergia-termelés kozéppontjaban a naperémiivi kapacitasok
bdvitése all a jelenlegi mintegy 4.800 MW-ro6l 2030-ig kdzel 12.000 MW-ra. Ugyanilyen, kdzel
haromszoros mértékii boviilés varhatd a szélerdmiivek esetében is, noha itt a telepitett kapacitas
alacsonyabb (mintegy 330 MW-r6l varhatéan 1.000 MW-ra).

A hités-flitésben a megtijuld energia iranyelv feliilvizsgalt tervezetével 6sszhangban 2021 és
2025 kozott 1 szazalékponttal, 2026 ¢és 2030 kozott évente legalabb 1,3 szazalékponttal

® https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/implementation-eu-countries/energy-and-
climate-governance-and-reporting/national-long-term-strategies_en

b Az Emisszidkereskedelmi rendszeren kiviil esé kibocsatasok, melyek elsésorban a kdzlekedésbol,
mezOgazdasagbol, hulladékgazdalkodasbol, kisebb ipari 1étesitményekbdl szarmaznak
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noveljiik a megujuld energia részaranyat. Emellett a tavfiitésben a megujulod energia, valamint
a hulladékhd és a hulladék hiitdenergia részardnyat évente 2,2 szazalékponttal noveljiik.

Nagy potencialt latunk a kornyezeti hének a hdszivattyukon keresztiil torténd hasznalati
lehetdségeiben. Magyarorszag jelentds geotermikus potenciallal rendelkezik, melyet egyre
nagyobb mértékben hasznositunk. Hazank adottsagaira tekintettel cél a geotermikus
hoenergia fokozottabb és szélesebb hasznositasi célu kiaknazasa.

A megujuld energia iranyelv tervezetének értelmében Magyarorszagnak biztositania kell, hogy
2030-ra a megljulod energia a kozlekedési dgazat teljes energiafogyasztasanak legaldbb 29%-4t
tegye ki. A fejlett bioiizemanyagok és a megujuld, nem bioldgiai eredetli lizemanyagok
részaranyat 2025-ig 1%-ra, 2030-ig 5,5%-ra emeljiik.’

3.3. Szakpolitikék és intézkedések

Az iiveghazhatast gdzok kibocsatasa

Az energiaszektorban az liveghdzhatast gazok csokkentését elsdsorban az energiahatékonysag
javitasan, és a megujuld, valamint nuklearis energia alkalmazasan keresztiil kivanjuk elérni. A
relevans intézkedések elsdsorban az errdl a két teriiletrél szolo fejezetekben talalhatok.

Az energiaintenziv iparagak esetében fokozott szerepet szanunk a CO: levalasztasat célzo
technolégiak alkalmazasanak, amit célzott szabalyozési és pénziigyi eszk6zokkel kivanunk
elérni. Ezek a technoldgidk Onmagukban nem alkalmazhatdk, hiszen biztositani kell a
levalasztott széndioxid felhasznalasat, avagy hossza tdvi megbizhat6 tarolasat. Erre tekintettel
nélkiilozhetetlen a komplex megoldasok kialakitasa. Mindazonaltal ez az eszk6z csak nagyobb
kapacitasu ipari 1étesitményeknél hasznalhatd gazdasagosan.

Az iparban rendszerszinten energiahatékonysagi beruhazasokkal és technolégiavaltassal
lehet az UHG kibocsatast érdemben csokkenteni. Ez utobbi elsédleges eszkoze a villamos
energiara vald valtas. Ahol ez miiszaki vagy gazdasagossagi okokbdl nem lehetséges, indokolt
a mar emlitett szén-dioxid-levalasztast, vagy a hidrogén alapu technolégidkat alkalmazni.

A Nemzeti Hidrogén Stratégia a hidrogén ipari felhasznalasat jeloli ki az egyik kiemelt
beavatkozéasi iranyként. A hidrogén eléallitaisanal jelentés mértékben csokkenteni
sziikkséges a ma még egyeduralkodo foldgaz alapu eléallitast. Helyette cél egyrészt a
megujuld alaptl hidrogén gyartasa, masrészt a nukleéris energia segitségével eldallitott dram
felhaszndlasa a vizbontas soran. Ahogy az Eurdpai Bizottsdg Joint Research Center
tanulmanya® kimutatja, a nuklearis alapu aram eléallitasanak is ugyanolyan alacsony az UHG
kibocsatasa ¢és a karbon labnyoma, mint a nap- vagy szélerémiiveké. A hidrogén eldallitasanal
a vizbontasi technologia mellett 5-8 éves id6tavon varhatoan egyre ndvekvd szerepet fognak
kapni a bioldgiai alapu eljarasok is, igy cél ezek kutatasa.

A z061d hidrogén eldallitas elterjesztése érdekében a Stratégia eldiranyozza legalabb 240 MW
elektrolizalé kapacitas telepitését 2030-ig. Nem 6nmagaban a z61ld hidrogén eldallitasa érték,
hanem a zold hidrogén koltséghatékony felhaszndldsa. Ehhez megfeleld szabalyozési és
kiszamithato tdmogatasi intézkedéseket kell hozni, egyuttal a tervezett felhasznalas helyéhez és
mértékéhez igazodo alapinfrastrukturalis beruhazasok megvaldsuléasat kell elosegiteni.

7 A kozlekedési célok az iranyelvben lefektetett elszamolasi szabalyok szerint, szorzokkal értenddk.
8 JRC Science for Policy Report, Ares(2021)1988129 — 19/03/2021
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A hidrogént a nehezen elektrifikalhato, jellemzden energiaintenziv iparagakban sziikséges
majd felhaszndlni, igy kiemelten a vegyiparban, acéliparban, cementiparban, iiveg- és
keramiagyartas soran.

A mezégazdasagi UHG kibocsatasok csokkentését a helyes mezdgazdasagi gyakorlatok
eldirasan, kozte a valtozéd klimahoz vald alkalmazkodas eldsegitésén és kiilonféle timogatési
eszk0zokon keresztil kivanjuk elérni, melyek egyebek mellett a mezdgazdasagi
energiafelhasznélason beliil novelik a megujulé alapt energiatermelés részaranyat.

A hulladékgazdalkodas terén alkalmazhatd, UHG csokkentést szolgald intézkedéseket a
késziilo 1) hulladékstratégia fogja meghatarozni. Mindazonaltal a hulladékkoncesszio
bevezetésével is fokozni kivanjuk az jrahasznalt vagy Gjrahasznositott hulladékok részaranyat,
ezaltal csokkentve a lerakésra keriilé6 mennyiséget.

A CO; elnyeld kapacitasok fokozéasa érdekében a Nemzeti Erdéstratégiaval osszhangban
jelentdsen noveljiik az erddvel és egyéb fadllomanyokkal boritott teriiletek aranyat. Az erddk
szénmegkotd képességének megoérzése érdekében javitjuk az erdéknek a kornyezeti
tényezokkel szembeni ellenalloképességét.

Magyarorszdg komoly energiahatékonysagi potencidllal rendelkezik, melynek kiakndzasa
hozzajarul az UHG kibocsatas csokkentéséhez is. Ezt az energiahatékonysagi fejezet fejti ki
részletesen.

Megnjuld energia

A halozatra torténd villamosenergia-termelés novekedését Magyarorszagon 2016 végéig
dontden az un. kotelezd atvételi rendszer (KAT-rendszer) segitette elé. 2017-t3] ezt valtotta fel
a Megiijulé Energia Tamogatasi Rendszer (METAR), amely a KAT-hoz hasonléan mitkdési
METAR rendszer az uj egységek épitésén tul a megujuléenergia-hasznositas fenntartasat is
tdmogatja (in. barna prémium).

A Kkoltséghatékony tamogatasi szint biztositisa érdekében a METAR keretein beliil
tamogatashoz csak technoldgiasemleges megujuld kapacitas tendereken lehet hozzajutni.

METAR-tamogatisban — eltekintve a barna prémiumtél — olyan megujuld villamosenergia-
termelés részesiilhet, amely 10j beruhazashoz kapcsolodik és a beruhazas kivitelezése a
tamogatas igénylésekor még nem kezdddott meg. A vegyes tiizelést, illetve hulladékot égetd
erdmiivek csak a megljulo energiaforrasnak mindsiild részre kaphatnak timogatast (tlizel0ho-
aranyosan).

A METAR rendszerben a legalabb 1 MW feletti kapacitasok kiépitését célzo tamogatasok
kizarélag mesterségesen létrehozott versenyhelyzetben keriilnek kiosztisra. A METAR
palyazati zold prémium keretében az 1) beruhdzashoz kapcsolédo erdmiiegységek mellett,
olyan meglévd erOmiiegységek is igényelhetnek tamogatast, amelyek jelentdés — az eredeti
kezdeti beruhazasi koltség 50%-at meghalado koltségli — felujitason vagy fejlesztésen esnek at.
AMETAR rendszerben elérhet6 timogatasok az adott erémii termelési kapacitasatol fiiggenek.®

A megujul6 alapt aramtermelés ndvelése érdekében eld kell segiteni a megujulé beruhazasok
integralasanak koltséghatékonnya valasat, az ellatasbiztonsadg €s rendszer-szabalyozhatosag

% Tovabbi informaciok a METAR-rél: https://www.mekh.hu/megujulo-tamogatasi-rendszer-metar
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fenntartasat, emellett fel kell késziteni a villamosenergia-haldzatot a decentralizalt kapacitasok
koltséghatékony befogadasara is.

Az energiakozosségek képesek lehetnek a villamos energia héalozat leterheltségét tompitani, a
megujuld energiatermelés lehetdségét szélesebb fogyasztoi kor szamara elérhetové tenni, igy
kifejezett cél az energiakdzosségek létrejottét ¢és mukodését segité jogszabalyok
finomhangolasa ¢és a hétermeld tevékenységet folytatd energiakozosségek létrehozasanak
lehetdvé tétele. Terjedésiiket pénziigyi tamogatasokkal is 6sztonoztiik és 6sztondzni kivanjuk.

Az 0jépitésti ingatlanokra 2024 utan alkalmazand6 ,,kozel-nulla” épiiletenergetikai szint
atlagos 25%-0s megujuléenergia-hanyad biztositasat teszi kotelez6évé, igy a haztartasi
méretli kiserdmiivek tovabbi ndvekedése varhatdo. A magyar szabalyozas eldsegiti a sajat
villamosenergia-fogyasztas részleges kivaltasara termeld napelemes rendszerek telepitését. A
haztartasi méretii kiseromiivek telepitésének elmilt években lathaté igen dinamikus
felfutasa is alatdmasztja, hogy 2030-ra jelentdsen tulteljesiil azon célkitiizés, miszerint legalabb
200 ezer haztartas rendelkezzen atlagosan 4 kW teljesitményt, tetére szerelt napelemmel. E
trend megtartasa érdekében olyan komplex szabalyozasi €s pénziigyi megoldast kell bevezetni,
mely hosszabb tavon is fenntarthaté6 mind a kiserdmiivek tulajdonosai, mind pedig a villamos
energia haldzat egésze szempontjabol.

Az egyedi flités teriiletén f6 beavatkozasi irdny — az épiiletek hdigényének csokkentése mellett
— a hészivattyu elterjesztése. A gyors felfutdsi szakasz el6tt indokolt a hdszivattyuk kiiltéri
egységeinek telepiilésképi és zajterhelési atgondoldsa annak érdekében, hogy a tomeges
elterjedést kovetéen is kedvezd megoldasként tekinthessiink ra. Ugyancsak célszerli — az
elektromos autok toltéséhez hasonldan — ezen eszkozok villamos energia rendszer egészében
betolthetd szerepének megfogalmazasa.

A hatékony biomassza fiitési megoldasok 0sztonzése tovabbi megoldast jelent az egyedi fiités
terén a fenntarthaté erddgazdalkodas kritériumanak megtartasa mellett.

A tavhd, illetve altaldban a hdtermelés terén indokolt a meglévo foldgaz alapu hétermelés
kivaltasa megujulé alapu technolégiakkal. Az ipari és a tavho eldallitds kapcsan a
magyarorszagi foldhépotencial gyakorlati kiaknazasa jelenti a f6 célkitlizést azon
orszagrészekben, ahol ez gazdasagos (vagyis megfeleld hdatado kozeg all rendelkezésre). Cél,
hogy 2030-ig kétszeresére emeljiik a jelenleg hasznositott geotermikus energiat. Ezt tobb
szabalyozasi, tdmogatasi €s a hasznositasi célteriileteket érintd intézkedés egyiittes
alkalmazésaval tudjuk teljesiteni. Mindazonaltal e természeti kincslink nemzedékeken ativeld
hasznosithatosaga érdekében kiemelten fontos a foldhdvel valo fenntarthatd gazdalkodas.

A tavho szektorban a geotermikus technologia elterjesztése mellett nélkiilozhetetlen az ipari
vagy egyéb eredetii maradékhé, tovabba a kornyezeti ho hasznositasa.

A szennyvizkezelésbdl, depdniagazbol szarmazd és a mezdgazdasagi eredetli biogaz
hasznositasa is rejt még kiaknazatlan lehetdséget. Ugyan foldrajzi szempontbol korlatozott a
kiépitési lehetdsége (a forrashoz kozel sziikséges a biogaz lizemet telepiteni), de jelentds elonye
a fenntarthato jellege mellett, hogy viszonylag alacsony beruhdzasi koltséggel hasznosithato. A
biogaz lizemek nem csupan a helyi hdigény kielégitésére alkalmasak, hanem a megtisztitott
biometan foldgazhalozatba torténd betaplaldsara is, bar ez magasabb beruhdzasi koltséget
keletkeztet.
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Osszességében a korabbiaknal nagyobb szerepet kapnak az iddjarastol fiiggetlen
megujulé energiaforrasok, illetve a megujulo energia hotermelési hasznositasa — nem
korlatozva a megujulok villamos energia eldallitason beliili el6retorését.

A kozlekedési szektorban az UHG kibocsatasok novekedésének mérséklését a bioiizemanyag
bekeverési aranyanak emelésén, az alternativ meghajtast gépjarmiivek elterjedésén, tovabba a
forgalomnak az alacsony kibocsatasu kozlekedési modok felé terelésén — igy kiemelten a vasuti
szallitas versenyképességének novelésén — keresztiil kivanjuk biztositani.

A kozuti kozlekedésrol szolo torvény 2019 jaliusi modositasanak célja az elektromobilitasi
szolgaltatasok  szabédlyozasaval ezen UHG Kkibocsatismentes mobilitdisi méd
elterjesztésének Gsztonzése. A teljesen elektromos, illetve részlegesen elektromos halozatrol
tolthetd, valamint a nulla-kibocsatasu autok mentesiilnek a gépjarmiiadd, cégautd add és
regisztracios add alol. Ezen tilmenden a buszokra, a tehergépkocsikra, és tehergépjarmiivekre
vonatkoz6 gépjarmiiadd mértéke a gépjarmii kornyezetvédelmi besorolasatol is fiigg. A
tehergépjarmiivek tovabbi addkedvezményt kapnak kombindalt szallitds alkalmazéasakor. A
cégautdé add, valamint a regisztracios add mértékét is meghatarozza a gépjarmi
kornyezetvédelmi besorolasa. A Jedlik Anyos Terv 2.0-ban megfogalmazottaknak megfeleléen
szabalyozasi, adopolitikai, pénziigyi tdmogatasi eszkozokkel a jovében is eldsegitjiik az
elektromos jarmiivek terjedését €s a sziikséges infrastruktura kiépiilését.

A kozlekedési energiafelhasznalds keretek kozott tartdsaban tovabbi eszkoz a kozosségi
kozlekedés fejlesztése, kihasznaltsdganak novelése, tovabba az daruszallitdsban a vasuti
szallitmanyozéas versenyképességének emelése. A Zold Busz Program keretében 2029-ig
varhatéan kozel 1100 db kornyezetbarat helyi busz éllhat lizembe. A program kezdetben
lehetdséget biztositott siiritett foldgaz €s EURO-6 besorolast korszerti dizel buszok
beszerzésére is, azonban jelenleg mar kizarélag elektromos és hidrogén meghajtast jarmiivek
beszerzésére timaszkodik.

Az alternativ lizemanyagok infrastrukturdjanak kialakitdsara vonatkozd intézkedéseket
Magyarorszag Alternativ Uzemanyag Infrastruktira-fejlesztési Szakpolitikai Kerete
tartalmazza.

A Nemzeti Hidrogén Stratégia is célként rogziti a tiszta kozlekedési modokra vald atallas
érdekében a hidrogén meghajtids elterjesztését azon kozlekedési szektorokban, ahol ez
miuszakilag €s pénziigyi szempontbdl versenyképes. Ez 2030-ig a nehézgépjarmii forgalmat
jelenti, azon beliil elsddlegesen a kozepes és nagy tehergépjarmiiveket (pl. kamionok,
hulladékszallitd jarmiivek), a buszkozlekedést, illetve egyes céljarmli kategoridkat (pl.
targoncak, traktorok). A Stratégia 2030-ig 4.800 hidrogén meghajtasti gépjarmii forgalomba
helyezését rogziti célként.

Ezzel parhuzamosan sziikséges kiépiteni a hidrogéntoltd infrastruktirat teriiletileg két célra
Osszpontositva: a kozlekedési célil hasznalat (pl. buszkdzlekedés) helyéhez igazodva, valamint
a nagy europai kozlekedési folyosok mentén.
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4. Energiahatékonysag

4.1. Helyzetértékelés

Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa 2021-ben 1.044 PJ volt az uj EU-s szamitasi
modszertan szerint, amely kapcsan azonban a tiizel0anyag-szerinti 0sszetétel és a szektorok
szerinti 9sszetétel nem érhetd el.X® Ez 6%-kal (koriilbeliil 60 PJ) volt alacsonyabb, mint a 2005.
évi érték. A végsd energiafelhasznélds 2021-ben 789 PJ volt a régi modszertan szerint, ami
azonban meghaladta a 2005. évi 761 PJ-t. Ez kedvezd, hiszen a primerenergia-felhasznalas
nagyobb hanyada jut el a fogyasztokhoz, ugyanakkor novekvo energiafelhasznalast tiikkroz. Az
energetikai célu végso energiafelhasznalas 28 PJ novekménye nem tekinthetd jelentdsnek: ez
16 év alatt mindosszesen 4% mértékii energia felhasznélas novekedés, mikozben ezen idészak
alatt a GDP 69%-kal emelkedett. Az 10 moédszertan szerinti energetikai célu végso
energiafelhasznalas 2021-ben 802 PJ volt.

3. dbra: Magyarorszag primer- és végso energia-felhasznalasanak alakulasa
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Forras: Eurostat

10 A korabbi szamitdsi modszerhez képest az (1j modszer szerint kozel 100 PJ a kiilonbség 202 1-re vonatkozoan.
Szektor és tiizeldanyag szerinti bontast a korabbi modszertan szerint szamitott mutatoval lehet végezni.
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4. dbra: Primerenergia és végso energiafelhasznalas™ 2005-2021 kozott
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A legtdbb energiat tovabbra is alakossag hasznalja fel (2021-ben 269 PJ), amely kozel 75%-a
flités-hiitési célu (épiiletburok szigeteléssel atlagosan a 30%-a koltség optimalis beruhazassal
megtakarithato). A lakossag utan kozlekedés (205 PJ) a masodik legnagyobb energiafogyasztd,
amit harmadikként az ipar (198 PJ) kdvet. Ezen szektorok energetikai célu energiafelhasznalasa
2009 ota fokozatosan novekedett. Viszont a kereskedelemhez és az egyéb szolgaltatdsokhoz
kothetd  energiafelhasznaldas mértéke csokken (87 PJ). A  mezdgazdasaghoz,
erddgazdalkodashoz és halaszathoz kothetd energiafelhasznélds mértéke nem jelentds (28 PJ).
Az energetikai céli végsd energiafelhasznalas 34%-4t a lakossag, 26%-at a kozlekedés, 25%-
at az ipar, 11%-at pedig a kereskedelem és szolgaltatasok tették ki 2021-ben.
5. abra: Végsd energiafelhasznalas' megoszldsa az egyes dagazatok kozott, 2021
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11 A megoszlas a régi modszertan szerinti, tekintettel arra, hogy az uj médszertan szerint az 4gazati bontdsu adatok még nem
érhet6k el az EUROSAT adatbazisban.
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Forras: Eurostat

Az ipari szektor energetikai célu energiafelhasznalasa 2005 és 2021 kozott 53%-kal emelkedett,
amely az 0sszes tobbi szektor valtozasdhoz képest a legmagasabb érték. A 2010-20 kozotti
gazdasagi novekedéshez nem lettek hozzdigazitva az energiaintenziv iparagak energia ellatd
rendszerei, ezért példaul a gdztermelésnél romlottak az energiahatékonysagi mutatok. 2017-t61
tobb energiahatékonysagi szakpolitika is az ipart célozta (kotelezd nagyvallalati auditélas,
energetikai  szakreferensek alkalmazasa, energiahatékonysagi beruhazasok normativ
adokedvezménye) majd a 2021-ben induld6 EKR is dontdéen ipari ¢és kozlekedési
energiahatékonysagi beruhdzasokat mozgositott.

A kozlekedés és a mezdgazdasag energiafelhasznalasa 2005-hoz képest mintegy 20%-kal
novekedett. A haztartasok energiafelhasznalasa 5%-kal csokkent, mig a kereskedelem és egyéb
szolgéltatasokhoz kothetd energiafelhasznalas mértéke jelentdsen, kdzel 40%-kal csokkent. A
szektorok esetében a trend egyértelmii, a haztartdsok energiafelhasznalasa azonban ingadozik .
2013-at kovetden fokozatosan emelkedett a foldgdz fogyasztds, mely nagyrészt a lakossag
tobbletfogyasztisara vezethetd vissza. A foldgdz felhasznalds 2022. évben — tobb okra
visszavezethetéen — tobb mint 20%-kal csokkent, ami az azt megel6z6é 10 éves ndvekményt
dolgozta le.*?

6. abra: A végso energiafelhasznalads alakulasa agazatonkeént, 2005-2021
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Forras: Eurostat

A magyar gazdasidg energiaintenzitdsa (GDP végsé energiaintenzitdsa) az Eurdpai Unio
Osszteljesitményéhez viszonyitva tovabbra is magas, ugyanakkor folyamatosan csokken. Bar
az Eurdpai Uniod energiaintenzitasi mutatoja is csokken, de a magyar érték gyorsabb {itemben

12A hivatalos statisztikdban 2011-r81 2012-re jelentésen csdkkent a szolgéltatas és egyéb szektorok fogyasztdsa, mikdzben az
ipari fogyasztas novekedett. Ennek elsddleges oka a modszertanban tortént valtozas volt, ez a kés6bb bemutatasra keriilé
energiaintenzitasi mutatokban lathatd képet is némiképp arnyalja.
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mérséklodik, igy az eltérés abszolut értéken csokkent (2013-ban 80 toe/millio EUR, 2021-ben
77 toe/millié EUR volt a kiilonbség).

7. abra — Magyarorszag és az EU27 végso energiaintenzitasanak alakuldsa
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A 2014-2020 id6szakban Magyarorszag 119 PJ kumulalt megtakaritast teljesitett. A 2021-2030-
as id6szak kumulalt nemzeti megtakaritasi célja varhatéan ennek a tobbszorose, 484,6 PJ lesz.

Magyarorszag végsdenergia felhasznaldsanak 42%-at az épiiletek adtak 2021-ben. Az épiiletek
energetikai allapota alapjan becslések szerint mintegy 126 PJ takarithaté meg koltség optimalis
felyjitas révén. Az energetikai hatasok mellett az épiiletek energetikai korszertsitése hozzajarul
az épitdipar fejlesztéséhez, ezaltal pedig a hazai gazdasagi teljesitmény noveléséhez.

4.2. Célok

Energiahatékonysagi célkitiizésiink, hogy az orszag végsoenergia felhasznalasa 2030-ban
legfeljebb 750 PJ legyen. Ez a végsOenergia felhasznalés kis mértékii csokkenését jelenti, ami
ugy ¢érhetd el, hogy a GDP novekedésének iliteme egyre nagyobb mértékben haladja meg az
energiafelhasznalas novekedését.

A GDP végso energiaintenzitasa tovabb javul, 2030-ra 0,429 toe/millié Ft ala csokken.

Uniods kotelezettségeinknek megfeleléen’® a Korméany 2021-ben elfogadta a Hossza Tavu
Felyjitasi Stratégiat (HTFS), amely megalapozza a fenntarthatéan iizemeltethetd, energia- és

13 Az épiiletek energiahatékonysagardl sz616 2010/31/EU iranyelv és az energiahatékonysagrol sz616 2012/27/EU irdnyelv
modositasarol szold 2018/844/EU iranyelv; illetve az Eurdpai Parlamentnek és az Eurdpai Tanacsnak az energiauni6 €s az
éghajlat-politika iranyitasardl, valamint a 663/2009/EK ¢és a 715/2009/EK eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet, a 94/22/EK,
a98/70/EK, a 2009/31/EK a 2009/73/EK, a2010/31/EU, a 2012/27/EU és a 2013/30/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv,
a 2009/119/EK és az (EU) 2015/652 tanacsi iranyelv mddositasarol, tovabba az 525/2013/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl sz616 2018/1999. rendelete.
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koltséghatékony hazai épiiletdllomany elérését 2050-ig energiahatékonysag-, érték-,
komfortnoveld és egészségjavitd intézkedésekkel, meghjuld energiahasznositdssal, valamint
intelligens technologidk alkalmazéaséaval.

A stratégia célja 2030-ra 20%-os megtakaritds elérése a hazai lakoépiilet allomény
energiafelhasznédldsaban, 2040-re 60%-os csokkenés az ¢épiiletek energetikai célu
felhasznalasahoz kapcsol6dd CO; kibocsatasban a 2018-2020 kozotti atlaghoz képest, 2050-re
pedig a kozel nulla energiaigény-szintnek megfeleld épiiletek aranya €rje el a 90%-ot.

4.3. Szakpolitikak és intézkedések

A 2021. januar 1-jétol bevezetett Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer (EKR)
kotelezettjei a gaz, villamos energia és a kozlekedési célu lizemanyag kiskereskedelmével
foglalkoz6 szolgaltatok, kereskedelmi vallalkozasok, egyetemes szolgaltatok. A kotelezettek
jellemzéen végsd energiamegtakaritast eredményezO energiahatékonysagi intézkedéseket
hajtanak végre, amelyek a végfelhasznal6 oldalan jelentkeznek.

A nemzeti energiamegtakaritasi cél eléréséhez az EKR 26%-0s mértékben jarul hozza, igy a
kiilonbozetet az alternativ energiahatékonysagi szakpolitikak fedik le. A magas részaranyukra
tekintettel fontos az energiahatékonysagot javito alternativ szakpolitikai intézkedések
folytatasa és megujitasa.

Tobb intézkedés mar megvaldsult vagy még folyamatban van, igy kiemelten az Otthonfelujitasi
Tamogatas energiahatékonysagi elemei, az ipari szektort érintd Gyarmenté Program, a Modern
Varosok Program, a Felzark6zo Telepiilések Program, a Magyar Falu Program, az okos
koltségmegosztas elterjesztése, radiatorcsere program, a Csaladi Otthonteremtési Kedvezmény,
a Falusi CSOK ¢és a tarsasagi adokedvezmény. Ezeket egésziti ki a Hossza Tava Felujitasi
Stratégia 35 szakpolitikai intézkedése.

A vallalkozasok altal hasznalt épiiletek és technologiak tekinthetOk energiafogyasztas
szempontjabol a legkedvezdbbnek, hiszen az energiadrak alakuldsa és a piaci verseny
rakényszeritette Oket az energetikai célu felujitdsok megvaldsitasara, amit tobb tdmogatasi
program is eldsegitett. A kkv-k szamdra mind unids forrdsbol, mind a nemzeti koltségvetésbol
finanszirozott tAmogatasok voltak elérhetok. A Gyarment6é Program pedig energiaintenziv
nagyvallalatok szdmara nyUjt tdmogatast energiahatékonysadgi ¢és energiatermeld
beruhdzasokhoz.

A kozépiiletek energiafogyasztasa adja a hazai épliletallomany energiafelhasznéalasanak kozel
10%-at. A Fit for 55 évi 1,9% megtakaritast ir eld a két évvel korabbi fogyasztashoz képest,
tovabba évi 3% alapteriilet ardnyos energetikai korszerlsitést a kozépiiletek esetében. E
felujitasi cél eléréséhez elsésorban az ESCO tipusu finanszirozas, masodsorban az onrész
erejéig a kotelezettségi rendszer adta lehetdségeket tervezziik igénybe venni, melyhez a
felyjitasban érintett kozintézmények részére kiegészité beruhazasi tdmogatast kivanunk
nyuyjtani.

Mintegy 2,6 milli6 lakéingatlannal sziikséges valamilyen mértéki energetikai
korszertsités, amit egyebek mellett pénziigyi 0Osztonzéssel indokolt eldsegiteni. A
felujitasoknal az épiiletek adottsagainak fiiggvényben lehetdség szerint célszerli eldnyben
részesiteni a megjuld energiara épiild flitési rendszereket. Az energetikai felujitasok egyuttal
biztos és kiszamithatdo megrendeléssel lathatjak el a hazai épitdipart.
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5. Energiabiztonsag

5.1. Helyzetkép

Primerenergia —mix

Az orszag primerenergia-ellatasiban a szén szerepe jelentdsen csokkent. A szénhidrogén
kitermelés az 1980-as években érte el a csucsat, azota ingadozasok mellett visszaesett. A
megujuld energiaforrdsok koziil Magyarorszag foldrajzi adottsagainak figyelembevételével a
foldho €s termalenergia, a napenergia és a biogén forrasu energiatermelés (biomassza, biogaz,
agroilizemanyagok) a legfontosabbak. A belfoldi energiatermelésen beliil a megujulo alapu
energiatermelés mennyisége mar évek 6ta meghaladja a fosszilis alapu energiatermelését.

8. dbra: A magyar primerenergia-termelés osszetétele 1990 és 2021 kozott
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Forras: Eurostat

A belfoldi primerenergia-felhasznalasban!® tovabbra is a fosszilis energiahordozok
domindlnak. A szénhidrogének aranya meghataroz6, 2020-ban a legfontosabb
energiaforrasunkat jelentd foldgaz 33%-kal, a kdolaj 28%-kal részesedett a teljes hazai
primerenergia-felhasznalasbol. 2022 végéig (eldzetes adatok) jelentds valtozas nem tortén: a
koolaj és a foldgéz is 31-31 %-os részardnnyal birt. A szén/lignit részaranya 5%-ra esett vissza.
Mindekdzben a megujulo energiaforrasok egyre jelentOsebb szerepet toltenek be Magyarorszag
energiafelhasznalasban. A megujulok mellett a masik dekarbonizacids atmenetben jelentds
energiaforrds a nuklearis energia, melynek részaranya évek ota 15% koriil alakul.

14 K orabbi modszertan szerint érhetdk el a részletes adatok.
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9. abra: Primerenergia-felhasznaldas osszetétele
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Energiaellatas kitettsége

Magyarorszag energiaellatdsat tovabbra is az importnak valé magas kitettség jellemzi. Az
energiaellatas-kitettséget a nem hazai termelésii energia részaranyaval mértiik minden esetben.
A primerenergia ellatdsunk 74%-a szdrmazik kiilsd forrdsokbol (a nuklearis fiitdelemekkel
egylitt). Ez az arany alacsonyabb, mint az elmult évek értékei, ami mogott a foldgazkitettség
csokkenése all.

Importkitettségiink leginkdbb a szénhidrogén-ellatasra jellemzd, de a Kkitettség a
villamosenergia-piacon is szdmottevd. Az orszdg magas energiaimport fliggdsége
ellatasbiztonsagi és arkockazatot jelenthet.

A kiilfoldi piacoktol valo fliggdség leginkabb a szénhidrogén energiahordozok beszerzését
jellemzi, az importfliggdség e téren meghaladja akar a 80%-os értéket is. A kitettségiink a
koolajellatas esetében a legnagyobb, de ezt a kitettséget sokdig enyhitette, hogy a kdolaj és
kéolajtermékek szallitdsa vasuton, tartdlykocsikon €s uszalyokon is biztosithatd a vezetékes
ellatas mellett. A mostani orosz-ukran haborus helyzetre, illetve annak kivetkezményeire
valé tekintettel azonban megnovekedett a kockazat. Foldgazellatasunk kitettsége 85%-os.

Foldgazellatasunk biztonsaganak egy mdasik mérészdma az un. SOS rendelet™ szerint
szamitandd N-1 mutato érteke (100 % taroloi feltoltottséget feltételezve). 2018-ban e mutatd
érteke 140 volt, 2022-ben mar elértiik a 175,68-as értéket, s ezzel teljesiilt a hatdlyos NEKT
szerinti legalabb 120%-os érték. Magyarorszag tehat megfelel az infrastrukturalis eldirasokkal
kapcsolatos SoS rendeletben eldirt unios elvarasoknak.

A magyar villamos energia rendszert jelenleg magas szintli ellatasbiztonsag jellemzi,
amelynek két alappillére a diverzifikalt hazai termelési portf6lio és a piacintegracio.

A beépitett PV kapacitas gyors litemben ndvekszik, 2023 elsé félévére meghaladta a 4,7 GW-
ot. 2025-re varhatoan elérjiik a hatalyos NEKT-ben 2030-ra kittizott 6 GW kapacitasi célszamot.
Az iddjarasfliiggd 4aramtermeld kapacitdsok kiugrdo térnyerése a villamos energia
ellatasbiztonsag szempontjabol harom kérdést is felvet:

15AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2017/1938 RENDELETE (2017. oktéber 25.) a
foldgazellatas biztonsaganak megdrzését szolgalo intézkedésekrdl és a 994/2010/EU rendelet hatalyon kiviil
helyezésérdl (EGT-vonatkozasu szoveg)
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1) Az id6jarasfiiggdé meghjuld termelés nélkiili idészakokban a villamos energia rendszer
kinalati oldalan lesz-e elegendd kapacitds ahhoz, hogy a kereslet ezekben az
idészakokban is maradéktalanul kielégithetd legyen hazai termeldi kapacitasok
aktivalasa €s hatarkeresztezo kapacitasokon at zajlo kereskedelem révén?

2) Az id6jarasfiiggd termelés gyors penetracidjaval 1épést tud-e tartani a hazai villamos
energia halozat fejlesztése?

3) Az idd6jarasfiiggd termelés gyors térnyerése altal okozott villamos energia rendszer
problémak kezeléséhez elegendd rugalmas reagalasi képességii kapacitas all-e majd
rendelkezésre?

A magyar villamos energia rendszer nemzetkozi 0sszekottetései, atviteli kapacitasai (lasd a
belsd energiapiaci dimenzidé kapcsan irtakat) kelld mértékii, biztonsagu ¢€s rugalmasan
diverzifikalhatd kereskedelmi iigyletek lebonyolitasat teszik lehetdvé, azonban a kiegyenlitd
szabalyozasi piacok kapcsan tovabbi piacintegracios 1épések sziikségesek (MARI és PICASSO
termékek).

Villamos energia ellatasunk Kkitettsége lassan, de folyamatosan javul. A nettd import
villamos energia ardnya az Osszes belsd felhasznalasban (amibe nem szamoltuk be a hazai
eromivek Onfogyasztasat és a halozati veszteséget) 2014 és 2022 kozott 36%-rol 28%-ra
csokkent. Tekintettel arra, hogy a szezonalis villamos energia tarolds még nem megoldott, ez
az ardny azonban még mindig magasnak tekinthet6. Mindazondltal a hazai villamos energia
iranti kereslet kordbbi varakozasokat meghalad6 mértékben fog varhatéan a kovetkezd 6-10
évben boviilni. Ezt részben képes ellenstilyozni a villamos energia termel6 kapacitasok tervezett
— mind megjuld, mind f6ldgaz alapt — bdviilése. Bizonyos iddszakokban azonban szdmolni
kell viszonylag magas importarannyal.

10. abra: A villamosenergia-ellatas kitettsége, %
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5.2. Célok

Az alapvetd energiabiztonsagi célok nem véltoztak a hatdlyos NEKT-hez képest, hiszen az
ellatasbiztonsag és az energiafliggetlenségiink erdsitése képezi a {6 energiabiztonsagi célt. A
2022-ben tapasztalt erételjes energiaar-emelkedés és energiaellatasi bizonytalansagok
hatasaira még inkabb felértékelodtek az ellatasbiztonsagi intézkedések és az
energiaszuverenitas novelését célzo torekvések.
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Koolaj- és foldgazellatas

Kéolaj- és foldgazellatasunk tekintetében az importkitettségi célszamokat az alabbi tablazat
szemlélteti. A hatdlyos NEKT-ben a kitettséget az Eurostat altal is publikalt importfiiggdségi
rataval ragadtuk meg. A feliilvizsgalat soran az importkitettséget a nem hazai termelésii energia
energiafogyasztason beliili aranyaval mérjiik, mely jobban tiikr6zi a valos helyzetet.

2. tablazat: Energiaellatas kitettsége

Cél Indikator Indikator | Indikator | Indikator
értéke, értéke - | célértéke
2019 2022 -2030
Kdolajellatas Nem hazai termelésti kdolaj 85 36 max. 85

kitettségének csokkentése | aranya, %
Foldgaz-ellatas kitettség | Nem hazai termelésti foldgaz

csOkkentése aranya, % 84 85 80
Infrastrukturalis N-1 érték, % (100 %-os taroloi 120 ala
megfelelés feltoltottség mellett — az UA 142 176 nem
hatarkeresztez6t is beszamitva) mehet az
érték

A Kkitettség ellenére a hatdlyos NEKT a hatékonyan miikodé globalis és regionalis olajpiac, a
szallitasi alternativak (csdvezeték vagy vasut/kozit) megléte, a csdvezetéki ellatas alternativ
lehetdségei (Baratsag és Adria vezetékek) és a kdolaj biztonsagi készletezési rendszere miatt
nem lat komoly kockéazatot a kdolaj elldtisban. A megvaltozott geopolitikai helyzetben
azonban a koolajellatas biztonsagara is nagyobb hangsulyt sziikséges helyezni. Az
importfiiggdség kezelhetd szinten tartasa tovabbra is indokolt. Emellett cél a kdolajellatasunk
tovabbi diverzifikalasa.

Az importfiiggdség csokkentése a foldgaz esetében is nyilvanvald. Az elmult években a hazai
termelés a fogyasztads mintegy 15%-at fedezte, a fennmarado részt az orszag importalta. Ezért
cél a belfoldi kitermelés lehetdség szerinti fokozésa, melynek érdekében mar 2023-ban is tjabb
szénhidrogén koncesszios teriiletek meghirdetése varhato.

Foldgazellatisunk biztonsaga kapcsan garanciat jelent az N-1 szabalynak'® valo folyamatos
megfelelés.

Villamosenergia-ellatas

Magyarorszag célja tovabbra is olyan villamos energia rendszer mitkddtetése, amely képes
kielégiteni a novekvd igényeket, mikdzben egyszerre tud magas szintli ellatasbiztonsagot
garantdlni, fogyasztd- és klimabarat lenni, megfizethetd aron szolgaltatja a villamos energiat,
0sztonzi az 1j, rugalmas termékek piacra 1épését és nyitott az innovativ megoldasok irant.
Kiemelt cél tovabba a villamos energia import kitettség mérséklése.

E céloknak ugy kell megfelelni, hogy a kovetkezd években a vartnal varhatéan gyorsabban fog
emelkedni az 4ram irdnti igény, illetve az iddjarasfiiggd kapacitasok is nagyobb iitemben fognak

16 Az N — 1 képlet a gazinfrastruktura miiszaki kapacitasanak azon képességét irja le, hogy legnagyobb elemének
kiesése esetén maradéktalanul ki tudja elégiteni a szamitasi teriilet gazkeresletét olyan napon, amelyet rendkiviil
magas, statisztikai valoszinliség szerint 20 évenként egyszer el6forduld gazkereslet jellemez.
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termore fordulni. Ezek miatt még inkabb elétérbe keriil a villamos energia ellatas
biztonsaganak a kérdése.

3. tablazat: Importkitettség aranya a villamos energia ellatasban

Cél Indikator Indikator | Indikator | Indikator
értéke, értéke - | célértéke
2019 2022 - 2030
Villamosenergia- Nem hazai erémiiben termelt
s 1 : . . L 30 28 20
ellatas kitettsége villamosenergia-termelés aranya

5.3. Szakpolitikék és intézkedések

Ellatasbiztonsagunk erdsitésének kulcsa tovabbra is az importkitettség csokkentése, azaz az
importardny csdkkentése €és az import diverzifikaldsa, valamint a tobbféle megoldasra épiild, a
jelenleginél kiegyensulyozottabb technologiai mix rendelkezésre allasa.

Az energiakitettség, illetve az energia import fliggdség csokkentése érdekében Magyarorszag
az alabbi intézkedésekre 0sszpontosit.

A végso energia felhasznalas legfeljebb 750 PJ legyen 2030-ban, ami energiamegtakaritassal
¢s az energia hatékonyabb felhasznalasaval érhetd el.

Az importalt f6ldgazzal szemben alternativ energiaforrasok részaranyanak novelése az
energiafogyasztasban, ezzel egylitt diverzifikaltabb energiatermelési €s beszerzési megoldasok
alkalmazasa:

- a hazai energiatermelés (pl. szénhidrogén kitermelés) lehetéségek szerinti maximalis
kiaknéazasa,

- megujuld energiaforrasok és energiahordozok (biogdz és biometan, f6ldhd, nap- €s
szélenergia, hidrogén) hasznositasa, a hatalyos NEKT-hez képest nagyobb hangsulyt
helyezve a foldhodre, biogazra és — kisebb mértékben — a hidrogénre, illetve

- a fennmarado energiabehozatal diverzifikacioja.

A gyorsulo elektrifikacid altal generalt kihivasok kezelése érdekében a villamos energia
rendszer megerdsitése: klasszikus ¢€s megajuld termelési kapacitasok novelése,
héalozatfejlesztés, arampiaci szabalyoz6 megoldasok bevezetése. Ezt részletesebben a
kovetkezd fejezet fejti ki.

Mig a villamos energia hal6zat leterheltsége novekedni fog a kovetkez6 évtizedekben, addig a
foldgaz elosztohaldézati infrastruktira kihasznaltsaga fokozatosan csokkenni fog, melyre
elézetesen fel kell késziilni.

Az erdfeszitések ellenére magas marad az importnak vald kitettségiink, ezért Magyarorszag a
piaci integracid erdsitésével (lasd a belsd energiapiacrol szolo fejezetet) és diverzifikalt
energiaellatasi portfolio kialakitdsaval kivanja csokkenteni a kockéazatokat. Ehhez uj
fiiggetlen gazimport-forrasok (pl. azeri, LNG, romén, nyugat-eurdpai piacokon kereskedett
gdz) elérését biztositd infrastruktira kialakitdsa sziikséges. A rovid tavi lehetdségeink
korlatozottak a foldrajzi adottsdgok miatt, illetve lehetOségeink a szomszédos orszagok
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egylittmikodésétol is fliggenek. (A relevans hatarkeresztez6 kapacitasok bovitésére vonatkozo
tervekrol a belsd energiapiacrol szol6 fejezet tajékoztat.)

A fent jelzett hatasok tompithatok, ha a meglevd taroldi és a szinte minden irdnyban elérhetd
vezetékhaldzatra épitve ndveljiik az orszag foldgaz ellatasban betoltott regionalis tranzit
szerepét. A tavolabbi jovO tekintetében a hidrogén ellatasban is indokolt megteremteni a
regionalis tranzit funkciot.

Nélkiilozhetetlen tovabbd a stratégiai készletezésen alapuld kdolaj ellatasbiztonsagi
rendszeriink szinvonalanak megorzése.

6. Belso6 energiapiac

6.1. Helyzetkép

Foldgaz
Hazank irdnyédba hat szomszédos orszagbol lehet érdemi mennyiségii fizikai foldgazszallitast
folytatni dsszesen tobb mint napi 144 milli6 m® mennyiségben. 2020-at kdvetéen megtortént a

horvat-magyar hatarkeresztezd vezeték kétirAnyusitasa, illetve évi 1 milliard m>-t kotottiink le
a horvat Krk LNG terminalon.

Mig korabban a jellemz6 {6 betaplalasi irdnyok az Ukrajna és Ausztria feldliek voltak, 2021
oktoberétdl ezt a szerepet atvette az elkésziilt 4 kétiranyli vezeték, amely Szerbia feldl a Torok
Aramlat vezetéken érkezé orosz gazt szallitja hazdnkba. Az orosz-ukran habor kitérése Ota ez
volt az egyetlen olyan vezeték, amelyen az orosz szallitas folyamatosan zajlott.

Jelentésen ndtt a magyar hatarkeresztezd pontok kihasznaltsdga az észak-déli gazfolyoso
boviiléseét kovetden (Baltic Pipe, GIPS, GIPL, IGB, lengyel, horvat és gorog LNG terminalok),
amelynek foldrajzi és géazkereskedelmi értelemben is kozéppontjaban helyezkedik el
Magyarorszag.

Magyarorszagon a teljes gazfogyasztas értéke 389 PJ volt 2021-ben, amely a korabbi évekhez
képest novekedést jelent. 2022-ben azonban szamottevdoen, 15% feletti mértékben csokkent
a hazai gazfelhasznalas. Az egyes szektorok fogyasztasat vizsgalva lathatd, hogy a
legnagyobb fogyasztd a lakossag.

4. tablazat: Féldgazmerleg

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Termelés 59 61 56 55 49
Import 344 270 408 277 262
Export 0 0 0 0 0
Nyitékészlet 82 127 112 222 188
Zarokészlet 127 112 222 188 109
Készletvaltozas -46 15 -109 34 78
Szamitott primer belfoldi felhasznalas 358 346 354 367 389 330*
Statisztikai kiillonbség 13 9 6 8 6
Atalakitasi szektor -92 -88 -96 -100 -104
Energiaszektor sajat fogyasztas -9 -9 -9 -9 -9
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Halézati veszteség -6 -6 -5 -5 -4
Végso felhasznalas 262 254 250 261 277
Ipar 57 60 59 58 61
Kozlekedes 3 3 3 3 1
Egyeéb agazatok 179 170 167 178 193
Ebbél alakossag: 124 119 117 127 139
Nem energetikai felhasznalas 23 20 21 23 22
*Elérhet6k a MEKH oldalan a havi adatok a primer belfoldi felhasznalasra.
Forras: MEKH

Alakossagi végfelhasznaloknak torténd értékesités teriiletén érdemleges verseny jelenleg nincs,
a végfelhasznaloknak értékesitd vallalatok szama 2-3 kozott alakult 2017-2021 kozott, 2020-
ban és 2021-ben is egyetlen vallalathoz tartozott a piac 99,8%-a.

A nem lakossagi végfelhasznaloknak torténd értékesités piacan a vallalatok szdma 2017-2021
kozott viszonylag stabil volt (26-29 vallalat). A nagyobb szamu piaci szerepld mellett érdemes
ugyanakkor kiemelni, hogy a harom legnagyobb szerepld 0sszrészesedése 2021-ben a piac
kortlbeliil 50%-at tette ki, amely a legmagasabb érték a 2017-2021 kozotti idészakban. A
nagykereskedelmi piacon értékesitd vallalatok szama az elmult években csokkent, 2021-ben 40
darab ilyen vallalat volt. Koziiliik négy rendelkezik 5%-ndl nagyobb piaci részesedéssel, a
harom legnagyobb piaci szerepld Osszrészesedése 65% volt, amely érdemben nem valtozott a
2019-es és 2020-as értekekhez képest.

Az elmult években az importlehetdségek Kkibévitése és az alternativ kereskedelmi
utvonalak elérhetévé valasa jelentésen hozzajarult a hazai gazarak mérséklés¢hez: mig
2012-ben a magyar nagykereskedelmi piacon 4-5 €/ MWh-val kellett tobbet fizetni a gazért
(hatararakat tekintve), mint Németorszagban vagy Ausztridban, ez a kiilonbség 2021-re 1-3
€/MWh-ra csokkent.!

11. abra: Nagykereskedelmi arak, 2021 Q4
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Forras: ACER (2021): Gas Market Monitoring Report, 2021.
https://www.acer.curopa.cu/Publications/ ACER _Gas_Market Monitoring_Report_2021.pdf

g https://aegis.acer.europa.eu/chest/dataitems/51/view
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Villamos energia

A magyar villamosenergia-rendszer minden szomszédos orszdggal — mar Szlovéniaval is —
rendezik kozvetlen Osszekottetéssel. A hatarkeresztezd nagyfesziiltségli vezetékek atviteli
kapacitdsa eléri a hazai bruttd6 beépitett kapacitasok mintegy 50%-at, ami az EU altal
eldiranyzott 15%-0s célszamnal Iényegesen magasabb érték. A jelenleg is rendelkezésre allo
atviteli kapacitasok lehetdvé teszik a rugalmasan diverzifikalhato kereskedelmi tranzakciokat.

5. tabldazat: Atviteli kapacitds ardnyai

Névleges atviteli
kapacitas a beépitett
termelési kapacitashoz

Névleges atviteli
kapacitas és
csucsterhelés aranya

A névleges atviteli
kapacitas és a beépitett
megujuld termelési

viszonyitva [%] [%] kapacitas aranya [%]
2020 195,5 273,1 882,4
2021 2282 319,7 903,1

Forras: MAVIR

2021-ben jelentdsen ndttek a hatarkeresztezé kapacitasok, a szlovak hatarkeresztezon 800
MW, a roman hatarkeresztezOn import iranyban kb. 140 MW, export irdnyban kb. 250 MW
addicionalis kapacitas allt rendelkezésre. A szamottevd kapacitasnovekedés ellenére a
hatarkeresztezd kapacitas gyakori sziikossége nemcsak a szlovak és az osztrak vezetékeken,
hanem Roménia irdnyabol is jellemzévé valt® A kovetkezd 4bra a nemzetkozi
villamosenergia-értékesitések és a tény aramlasok 2021-es alakuldsat mutatjak be az egyes
hatarkeresztezd vezetékeken.

12. abra: Tényleges villamosenergia-forgalom, import szaldo GWh, 2021

10613,2 2709,8

25404 >

/ < 534,4 D menetrend (terv) | sct

1" -25425 [ e e mtesing

Forrds: MAVIR ZRt. (2022): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2021. évi adatai

A legértékesebb import kapacitasok jellemzden a szlovak és osztrak hatarkeresztezd vezetékek,
mikdzben a legjelentdsebb export hagyomanyosan Horvatorszag (és tjabban Szlovénia) felé
bonyolodik. A kiilkereskedelmi forgalom szerkezete ugyanakkor az utdbbi években némileg
atalakult. Mikozben a szlovdk—magyar importkapacitds bdvitésével az importvolumen is
tovabb emelkedett (5 év alatt gyakorlatilag megdupldzodott a szlovak import), Ausztria
iranyabol a behozatal 2021-ben a kordbbi évekhez képest gyakorlatilag felére csokkent. 2022-

18 Forras: MEKH, Arampiac 2021 éves riport, https://www.mekh.hu/download/d/ca/11000/vill_eves 2021.pdf
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ben a szlovén vezeték ataddsaval ¢és a horvat reldcioban tapasztalt erdteljes

forgalomnovekedéssel nagyon jelentds exportnovekedés kovetkezett be a délnyugati
relacidkban.

Az erOdmiivek beépitett bruttd teljesitoképessége 2021. december 31-én 10.314 MW volt,
amibdl a rendelkezésre allo teljesitmény 9.022 MW-ot tett ki. A beépitett és a rendelkezésre allo
kapacitasok 2021-es részletes alakulasat az alabbi dbra foglalja 6ssze.

13. abra: Osszes hazai eromii beépitett teljesitoképességének primer forrds szerinti
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2000

Beépitett teljesitmény, MW
Adatok forrasa: MAVIR ZRt. (2022): A magyar villamosenergia-rendszer (VER) 2021. évi adatai

A beépitett PV kapacitas gyors iitemben novekszik, 2023 els¢ félévére meghaladta a 4,8
GW-ot. Tovabbi, kb. 4,5 GW PV kapacitds rendelkezik valamilyen szintli elkotelez6déssel
(csatlakozasi szerzddéssel, vagy kotelezd érvényli miiszaki-gazdasagi tervvel), ezen feliil az
elmult iddszakban 3,8 GW miiszaki-gazdasagi terv keriilt kibocsatasra, igy 2030-ra az dsszes
PV kapacitas elérheti a 12 GW-ot.*°

A termelést tekintve a forrasosszetétel megoszlasat mutatja az alabbi dbra.

19 Forras: MAVIR
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14. abra: A hazal villamosenergia-termelés forrasmegoszlasa 2017-21
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Forras: MAVIR ZRt.

A villamos energia rendszer szabalyozhatésiaga a novekvd iddjarasfiiggd megujulod
energiaforrdsok miatt egyre nagyobb kihivast jelent. Folyamatosan nd a hazai villamos energia
rendszer szabalyozési igénye ¢€s koltsége, vagyis a termelés és fogyasztds egyensulyban
tartdsdnak dra. A rendszeriranyité szintjén megkezdddtek azok az intézkedések, amelyek segitik
a kiegyenlitd szabalyozasi piac hatékony miikddését: 1) termékek keriiltek bevezetésre a
kiegyenlité szabdlyozédsi piacon (6rds termék), illetve kiemelten a koltséghatékonysagot
javitotta a kapacitasi piacon 2023-ban bevezetett tartalékméretezési modszertan modositasa.

6. tabldzat: A villamosenergia-rendszer szabalyozhatésdaga

Kapacitasok 2021, MW 2021, %
aF'I'?R” szabalyozasra képes 3170 32,0
erémil

mIfRIiHRR szabalyozasra képes 3589 36,2
erémil

Nem szabalyozhat6 erdmi 3150 31,8
Osszesen 9909 100

MEKH — MAVIR (2021): A magyar villamosenergia-rendszer 2021. évi adatai (https://mekh.hu/a-magyar-villamosenergia-
rendszer-202 1-evi-adatai)

A MEKH adatkozlése szerint 2023 februarban hét engedélyes 28 MW / 37 MWh kapacitasu
villamos energia tarolé berendezést iizemeltetett. A kiépitett hazai taroloi kapacitasok a
kovetkezd években a mar meghirdetett és meghirdetni tervezett kormanyzati tarolo tamogatasi
palyazatoknak kdszonhetden varhatdan jelentdsen bdviilnek.

A hazai arampiacon a legnagyobb piaci szereplé - az MVM Csoport - elsdsorban a Paksi
Atomerémi révén meghatarozo szerepet tolt be, a beépitett kapacitasok 42,6%-at (termelés-
aranyosan 59%-at) tudhatta magaénak 2021-ben. Emellett az MVM tulajdondban van az atviteli
héalozatot iizemeltetd és rendszerirdnyitoi feladatokat ellatd6 MAVIR, a hat elosztohalozati
tarsasagbol kettd, a kiskereskedelmi piacon pedig részesedése meghaladja a 40%-ot.

A hazai villamosenergia-termelésben az MVM utan kovetkezd négy legnagyobb részesedésii
véllalatcsoport (a MET, a Veolia, az Uniper és az Alpiq) egyiittes piaci részesedése 25% volt®°,

2 MEKH Orszaggytilési beszamolo, 2021
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A villamosenergia-drak az elmult masfél évben jelentésen emelkedtek. Az erdteljes
aremelkedés hatdsara a magyar villamos energia piac kornyezé piacokhoz képesti felara is
megnétt. A magyar masnapi arak jellemzéen az olasz és a német arak kozott mozognak, a
régidoban a magasabb aru orszagok kozé tartozunk: az osztradk és szlovak nagykereskedelmi
arakhoz képest a magyar piac jellemzden 5-10 €/MWh felarral kereskedett. 2021 masodik
félévében ezek a spreadek nem ritkan a 60 €/ MWh szintre ugrottak, mikdzben a magyar OTC
piacok likviditasa (amely mar 2018 6ta tartd erdteljes csokkenést mutat) 2022-ben drasztikusan
visszaesett.

A 714/2009/EK rendelet eldirta az dsszekapcsolt villamosenergia-piacok 1étrehozéasat. Ennek
megfelelden az elmult években jelentds, a magyar piacot érintd piacintegracios fejlemények
torténtek.

Régionkban, kezdetben csak a cseh-szlovak masnapi piac 6sszekapcsolas miikodott, amelyhez
Magyarorszag 2012 szeptemberében csatlakozott, amellyel megindult a nett6 atviteli kapacitas
(NTC) alapti masnapi implicit allokacié a magyar-szlovak hataron is. Ezt kovetden az un. 4M
MC piacosszekapcsolds Romania csatlakozéasaval indult el 2014. november 19-én. Kovetkezd
nagy lépésként 2018 decemberében megvalosult az tn. Interim Coupling projekt, melynek
kovetkeztében megvaldsult az 6sszeuropai integralt piac masnapi idotavon.

Végiil, 2022 juniusaban indult el a Core Flow-based piacosszekapcsolasi projekt,
amelynek soran a kapacitasallokacié valtozott meg NTC alapurdl aramlasalapira, amely
a halozati elemek hatékonyabb kihasznalasat teszi lehetdvé. Az dramlasalapu kapacitdsszamitas
bevezetésének tapasztalatai pozitivak, a kiemelkedéen magas arkiilonbségek gyakorisaga
csokkent, mikozben teljes arkonvergencia gyakorisaga enyhén emelkedett.

Az aramlésalapt projekt indulasat kdvetéen a HUPX forgalma stabilizalodni latszik 2 TWh
havi forgalom koriili szinten, a hataridés kereskedésben azonban tovabbra is nagyon alacsony
a piac likviditasa.

A napon beliili piacok tekintetében fontos fejlemény, hogy Magyarorszag 2019 novemberében
csatlakozott az XBID (Cross-Border Intraday Market Project) eurdpai napon beliili
kereskedelmi platformhoz (ami a napon beliili piac-Osszekapcsolasi célmodellt (SIDC vagy
Single Intraday Coupling) hivatott megvalositani, a részes eurdpai allamok kozremitkddésével).
Ezzel a magyar napon beliili piac is nemzetkozi piaccd valt. A csatlakozas tovabb segitette,
hogy az i1ddjarasfiiggd megljulok esetén az oOrdkkal eldre becsiilt, természetes termelési
pontatlansagok kiegyenlitése a valds 1dO0hoz kozelitve a nemzetkdzi kereskedelem révén
jelentds részben megtorténhessen.

A piacintegracios lépések szamos pozitiv eredménnyel jartak: javitjak az ellatasbiztonsagot,
novelik a piaci hatékonysagot és a likviditast, emellett arkonvergenciat, stabilabb villamos
energia arakat is eredményezett a régids energiapiacon. Tovabbi pozitiv fejleményeket
hozhatnak a napon beliili piacokon kézeljovoben varhatd fejlemények, és a szabalyozasi
energiapiacok varhatéan jovore megvaldsulo integracidja is.

6.2. Célok

Foldgéaz

1. Hatarkeresztezd kapacitasok tovabbi bovitése
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2. Atviteli halézat orszagon beliili fejlesztése, sziikség esetén racionalizélasa
3. Piaci integraci6 erOsitése

Villamos energia

1. Magyarorszag vallalta, hogy a villamosenergia-rendszerdsszekottetések aranyat 2030-
ra mintegy 60%-ra noveli. A magyar-szlovén hatarkeresztez6 megvaldsitasa utan is
indokolt a hatarkeresztez6 kapacitasok bovitése, hiszen a szomszédos orszagokkal
0sszekotott energiahaldzat javitja a hazai ellatas biztonsagat oly modon, hogy a hazai
rendszer barmiféle lizemzavara esetén csokken a nagy teriiletre kiterjedé szolgéltatés-
kimaradadsok kockazata. Tovabba a piaci Osszekottetések megteremtése a
rendszeriranyitas koltségeit is mérsékelheti azaltal, hogy egyiittmikddve a szomszédos
orszagokkal hatékonyabban lehet kihasznalni a szabalyozasi kapacitasokat.

2. A villamosenergia-piac integracioja tekintetében az el6ttiink allo idoszak kulcsfeladata
az lesz, hogy a napon beliili és a szabalyozasi piacokon is er6s6djon a piaci integracio.

Sériilékeny fogyasztok

Energetikai szempontbél sériilékeny fogyasztd, akiknek nehézségbe iitkozik a lakas
alapveto energiasziikségletének biztositasa.

A sériilékeny fogyasztoi korbe valo tartozés tételes meghatarozasat az ezt tompitani hivatott
egyes tamogatd szakpolitikai intézkedések tartalmazzak.

6.3. Szakpolitikak és intézkedések

Foldgaz
1. A hatarkeresztez6 kapacitiasok tovabbi bévitése:

o magyar-szlovén hatarkeresztezé foldgazvezeték megépitése, mely lehetévé
tenné a HU-SI kétiranyu szallitast.

o roman-magyar hatarkeresztezo kapacitds bdvitése. A romdn import
lehet6sége a kitermelésre keriil6 fekete-tengeri készletek elérhetésége
szempontjabol is jelent6séggel bir. Ugyancsak fontos lenne az azeri gaz
Magyarorszagra torténd szallitds lehetdségének megteremtése Roménian
keresztiil kapcsolodva a tervben 1€évé Szolidaritdsi Gylrti részét képezd
utvonalhoz (Bulgaria-Romania-Magyarorszag-Szlovakia).

Lehetdség van arra, hogy a roman-magyar hatarkeresztezd pont kapacitasat
RO>HU iranyban a jelenlegi 200.000 m3/h-rél akar 380.000 m3/h-ra noveljik
minimalis bévitéssel, mely mennyiség forrasa Azerbajdzsanbol vagy torok LNG
terminalokrol érkezd gézok lehetnek a Tordkorszag-Bulgaria-Romania-
Magyarorszag utvonalon.

o tovabbi LNG forrasok (pl. katari) szallitdsanak lehetdsége tobb irdnybdl is pl.
horvat, gorog, lengyel LNG kik&tok feldl.

2. Atviteli infrastruktira-fejlesztés a Tiz Eves Halozatfejlesztési Terv szerint.

3. Piacintegracié erdsitése: A piacintegracié elsodleges feltétele a gazellatdé rendszerek
fizikai kapcsolata. Olyan szomszédos piacok 0Osszekapcsoldsa ajanlott, amelyek
kétiranyu hatarkeresztez6 kapacitassal rendelkeznek €s a piacméretek is hasonloak, igy
az 0sszekapcsolt piacon 1év0 szereplok kozotti verseny erdsodik. A horvat-magyar piac-
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Kdolaj
1.

Osszekapcsolas fizikai feltételei adottak, mivel a hatarkeresztezd ponton elérhetd a
kétiranyu kereskedés.

Az Adria koolajvezeték kapacitasbévitése Horvatorszag felé¢, amennyiben ezt a
horvat fél is megvalositja.

A Dunai Finomit6é rugalmassaganak novelése, elérendd a nem orosz eredetli kdolaj
100%-os feldolgozasanak képessége.

Villamos energia

1. A hatarkeresztezé kapacitasok tovabbi novelése a szerb-magyar hatarkeresztez6

kapacitas bovitésével (1asd az ellatasbiztonsagi fejezetben irtakat).

2. Atviteli infrastruktiira fejlesztése a Tiz Eves Halozatfejlesztési Terv és a ndvekvd

i)

villamos energia igények szerint.

srer

kornyezet kialakitasa

a. A megujulok integracioja  érdekében  jelentés  koltséghatékony

halézatfejlesztés indokolt, mely mar megkezdddott. Fel kell késziteni a
villamosenergia-halozatot, kiilonésen az elosztohalozatot a decentralizalt
kapacitasok novekvo terjedésére. Az elosztoknak is fel kell késziilniiik az aktiv
rendszeriizemeltetésre. Meg kell teremteni az elosztéhalézat aktiv
iizemeltetéséhez sziikséges piaci mechanizmusokat, az elosztoknak ki kell
alakitaniuk a  lokalis, terlileti  sajatossdgokat figyelembe  vevod
fesziiltségszabalyozasi és sziik keresztmetszet-kezelési flexibilitasi piacokat.

A villamos energia taroloi kapacitasok Kkiépitése mind integralt elemek
formajaban a rendszeriranyitondl és a halozati engedélyeseknél (ezek mar
elkezdddtek), mind pedig a kiegyenlitd kapacitasok novelése érdekében. A
Korméany szandékai szerint 2026-ig mintegy 600 MW 0sszteljesitményben
épiilnek ki energiataroloi létesitmények Magyarorszagon, amely kapacitas
2030-ra 1 GWra ndvekedhet.

Novelni kell a transzparenciat és a kozgazdasagi hatékonysagot a halézati
csatlakozasi kapacitasok elosztasaban.

Innovativ piacszervezési gyakorlatok bevezetése, illetve a fogyaszté oldali
szolgaltatasok erdsitése. Ilyen Ujszerli megoldasra lehet példa a lakossagnal a
hétarolas elterjesztése és célzott alkalmazasa a villamos energia rendszer
kiegyenlitéséhez vald hozzajarulasként. Ez a megoldas tobb szempontbol is
kedvez6: energiat hd formajaban konnyebb tarolni, mint villamos energia
forméjaban, igy tobb nagysagrenddel alacsonyabb beruhdzast keletkeztet,
csokkenti a kiegyenlitési koltségeket, hdszivattyaval kombinélva pedig jobban
kihasznalhat6 a kornyezeti ho.

Mindekozben a novekvé aramigények mellett kell biztositani a villamosenergia-
termeld kapacitasok megfeleld rendelkezésre allasat.

a. hosszabb tavon az iddjarasfiiggd ¢és attol fiiggetlen mindenkori megujulod

technologidk, illetve a villamos energia szektorban a biztonsagosan
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alkalmazhatd korszerii nuklearis technologia (Paks Il beruhazas és a Paksi
Atomerémii tovabbi iizemidé hosszabbitasa?') képezi a rendszer gerincét,

b. az atmenet soran nélkiilozhetetlen a foldgazalapu technologiak alkalmazasa a
folyamatos ¢és kiszamithatd energiaellatds biztositasahoz, mely érdekében
dontés sziiletett 1500 MW CCGT kapacitas rendszerbe allitasarol.

C. A nalunk és a régid egészében varhatd technologiavaltds idOszakaban az
ellatasbiztonsag garantalasa tartalék kapacitasok fenntartasaval. A hazai
ellatasbiztonsag garantalasahoz célszertli olyan tobbletkapacitasokat fenntartani,
amelyek kritikus helyzetekben, pl. a csucskeresletii téli napokon, vagy ha
miuszaki okok miatt korlatozott az import elérhetdsége, hozza tudnak jarulni a
hazai villamosenergia-termeléshez.

4. Piacintegracio tovabbi erdsitése:

o Varhatoan 2024-ben indul a napon beliili piacokon is a hatarkeresztez6 aukciok
bevezetése a jelenlegi folyamatos kereskedés helyett, és varhatoan 2025 sordn
keriilhet sor az aramlasalapu kapacitasallokacié bevezetésére napon beliili
id6tavon is.

o A kiegyenlit6 szabalyozasi piacok integracidja kapcsan indokolt a PICASSO-
hoz (Platform for the International Coordination of Automated Frequency
Restoration and Stable System Operation)?? és a MARI-hoz (MARI (Manually
Activated Reserves Initiative)?® valo csatlakozas iitemes megvalositasa, mely
érdekében mar folyamatban vannak a sziikséges informatikai fejlesztések.

5. Villamos energia rendszer digitalizaciojanak novelése

o A villamos energia halozat és a rendszer egésze olyan komplexitast ért el, mely
csak folyamatos méréssel és a mért adatok informatikai feldolgozasaval ¢s
mesterséges intelligenciaval megtdmogatott elemzésével kovethetd nyomon,
illetve vezérelhetd. Az ehhez sziikséges fejlesztéseket minden relevans
szereplonél végre kell hajtani.

o Az adatokat megfelelden felépitett, védett és a dontéshozatalba beépitett
adatbazisokban sziikséges tarolni. A még hidnyz6 adatbazisok (pl.
okosmérdkbdl szarmaz6 adatok kezelésére) kiépitése kiemelt prioritast élvez.

2L | Az energia-veszélyhelyzettel dsszefliggd egyes sziikségszerti intézkedések megtételérdl szold 1335/2022. (VIL. 15.)
Korm. hatarozat 5. pontja felhivta az energiatigyekért felelds minisztert, hogy tegye meg a sziikséges intézkedéseket
a Paksi Atomerémi iizemidejének meghosszabbitasa érdekében. 2022 decemberében az Orszaggyiilés a Paksi
Atomerdmii meglévo blokkjai iizemidejének tovabbi meghosszabbitasarol szolo 56/2022. (XII. 8.) OGY
hatarozatban nagy tobbséggel tudomasul vette a Paksi Atomerémii meglévé blokkjai tovabbi iizemido-
hosszabbitasat, ami az orszag energiaszuverenitasi, klimavédelmi és ellatasbiztonsagi céljait szolgalja. Ennek
alapjan megkezdddhetnek azok az elékészitd tevékenységek, amelyek a tovabbi lizemidd-hosszabbitas hatosagi
engedélyezési eljarasahoz szikségesek. Az el6készitd tevékenységek 9-10 évet vesznek igénybe a korabbi
iizemidd-hosszabbités tapasztalatai alapjan.

22 A PICASSO célja egy olyan miikodé platform megtervezése és tovabbfejlesztése, mely dsszegylijti valamennyi
érintett TSO (atvitelirendszer-iizemeltetd) palyazatat, €s lehetdséget teremt a piaci termék (energia kiegyenlités
automatikus aktivalasu frekvencia- helyreallitasi tartalékbol, energia kiegyenlités az aFRR-bdl) optimalis
elosztasat, a résztvevo TSO-k igényeinek megfeleld kielégitése érdekében.

23 A MARI (Manually Activated Reserves Initiative) elnevezésii egyiittmiikddés az EB GL szerinti kézi aktivalasa
frekvencia-helyreallitasi tartalékokbodl szarmazo kiegyenlité szabalyozasi energia cseréjének eurdpai platformjara
vonatkozo korai megvalositasi projekt, amelynek célja, hogy az EB GL szerinti kdvetelményeket mielébb
teljesitse.
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o Sziikséges tovabbd a fontosabb energetikai szerepldk iizemviteli
alkalmazasainak folyamatos tovabbfejlesztése.

o Biztositani sziikséges a keletkezd adatok mas energetikai szereplék szamara
torténo elérhetové tételét.

Sériilékeny fogyasztok

e A sériilékeny fogyasztok szamanak csokkentését szolgaldé célzott vagy mas
programokba integralt tdimogatasok kialakitasa és inditasa.

7. Kutatas, innovacio, versenyképesség
7.1. Helyzetértékelés

Az energetikai innovacio stratégiai kereteit részint a Nemzeti Energia Stratégia, részint a 2021-
2027. évekre vonatkozé Nemzeti Intelligens Szakosoddsi Stratégia egyik nemzetgazdasagi
prioritdsa fogalmazza meg.

A 16 energetikai KFI fejlesztési iranyok feltarasahoz az allami kutatas-fejlesztési és innovacios
kiadasok megoszlasa szolgalt alapul. Magyarorszag energetikai kutatas-fejlesztési prioritasai
2021-ben a kovetkezok voltak: energiahatékonysag; alternativ meghajtas a kozlekedésben; a
megujuld energia, azon beliil is napenergidval kapcsolatos fejlesztések; valamint
energiatermelés, -szallitas, és tarolas. A 2022. évi kiadasokrol egyeldre csak becsiilt adataink
vannak, azonban lathato, hogy a fenti prioritasok mellé a nukledaris fejlesztések zarkoztak fel.

Tobb kifejezetten energetikai innovacios felhivas is meghirdetésre kertilt 2020-ban és 2021-ben
(0sszesen 6 felhivas). A tdmogatott projektek még megvalositas alatt vannak.
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7. tablazat: A 2020 6ta meghirdetett energetikai innovacios felhivasok

Megitélt osszes

Tamogatott b ‘.
o . . . tamogatasi
Palyazat megnevezése projektek szama | .. R
osszeg (milliard
(db) Fo)

A villamosenergia-haldzat stabilitasat és rugalmassagat
innovativ eszkdzokkel biztosito fejlesztések megvaldsitasa 6 2,7
(2020-3.1.1-ZFR-VHF)

Karbonmentes, tobblet villamos energia innovativ
technologia altal gazenergiava (hidrogén, biometan) torténd
alakitasat célzo fejlesztések megvaldsitasa (2020-3.1.2-
ZFR-KVG)

Telepiilések energiaellatasanak biztositasa foldgaz-
helyettesitd alternativ ellatasi modok felhasznalasaval,
valamint modern technoldgiak, rugalmassagi szolgaltatdsok
igénybevételével (2020-3.1.3-ZFR-TEFH)
Energiak6zosségek kialakitasat és miikodését tamogatd
mintaprojekt megvaldsitasa (2020-3.1.4-ZFR-EKM)
Karbonmentes, tobblet villamos energia innovativ
elektrokémiai tarolasat eldsegitd fejlesztések megvalositasa 7 6,7
(2021-2.1.1-EK)

Hulladékho hasznositasat, tarolasat, illetve piaci alapu

felhasznalasat célzo fejlesztések megvalositasa innovativ 3 33
hétarolo vagy atalakitasi technologia altal (2021-2.1.2-HO)
Osszesen: 30 25,5

Forras: NKFIH

7.2. Célok

Magyarorszag elkitelezett az energiaszektor innovativ atalakitasa irant, melyben kiemelt cél a
tertilet KFI teljesitményének novelése €s az az energetikai innovacioban ¢€s klimavaltozasban
rejlo gazdasagfejlesztési lehetdségek kiaknazéasa. Ebben a dimenzidban tovabbra is hatalyosak
a NEKT-ben vallalt célkitlizések.

8. tablazat: Célkitiizések innovacio és versenyképesség kapcsan

2022 Célok 2030-ra
Vegrehajtptt innovaciés pilot 0 db min.20 db
projektek szama
A pilot projektek végrehajtasa soran
bejegyzett nemzetkozi szabadalmak 0db min. 10 db
széma

A fenti szdmszerlsitett célok mellett fontos a versenyképesség zold innovacidkra ¢€s
technologidkra alapozott erdsitése, ami tobb sikeres és eredményes vallalkozast, tobb
munkahelyet, nagyobb hozzaadott értéket, végsdé eredményként pedig magasabb
¢letszinvonalat €s jobb életmindséget eredményez.
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7.3. Szakpolitikék és intézkedések
A hatalyos NEKT-ben nevesitett intézkedések megvalositasa tovabbra is nélkiilozhetetlen.

Az unids szabalyozoi kornyezet valtozasa és ennek kovetkezében az emisszidkereskedelmi-
rendszer alatti kvotaarak erds emelkedése és a valtozasok megerdsitették a szén-dioxid-
levalasztasi technologiak 1étjogosultsagat, igy ezen technologiak gyakorlati alkalmazasanak
lehetdségeit is fel kivanjuk mérni, eldsegitve annak bevezetését, majd elterjesztését.

A z6ld hidrogén alkalmazasat konnyiti, ha biolégiai uiton, a vizbontashoz képest alacsonyabb
energiafelhasznalas mellett lehetne eldallitani. Az erre iranyuld kutatdsok tehat fontosak az ipar
¢s a kozlekedés dekarbonizacidja érdekében.

A NEKT-ben koriilirt energetikai beruhazasok megvaldsithatosdgahoz nélkiilozhetetlen a zold
technologiak részbeni hazai gyartasa, illetve a kapcsolodo hazai Kivitelez6i kapacitas
bovitése. Ez egyuttal a nemzetgazdasag egészének is noveli a versenyképességét, hiszen a
beruhazasok a jovoben egyre inkabb a zold technologidk alkalmazasara fognak 6sszpontositani.
Ehhez kapcsolodik, hogy a technologidk mellett az emberi erdéforras, a munkaerdpiacra
belépd és a munkaerdpiacon mar jelen 1évo szakemberek fejlesztése, képzése is fontos
feladat. Szamunkra kézzel foghatova kell tenni a zold gazdasdg mikodéséhez sziikséges
specidlis ismereteket és készségeket, legyen szo épiiletenergetikai szaktudasrol, hidrogén
biztonsagos kezelésérdl, vagy a biogéz tisztitasarol. Tovabb kell erdsiteni, és hatékonyabba kell
tenni az iparagon beliili és az egyetemekkel valo kutatas-fejlesztési egylittmitkodéseket.

Az energetikai innovacid erdsitése érdekében a nemzetkozi egylittmiitkodés tovabbi erdsitése is
cél, hiszen dontd fontossdgu, hogy jo partnerkapcsolatokat épitsen ki az orszag, ezaltal
felgyorsitva az innovacio terjedését.

Az Innovéacios Alap kindlta lehetdségek jobb kiaknazasa érdekében az Alappal kapcsolatos
aktualis tudnivalok terjesztése a hazai érintettek kozott, illetve versenyképes projektek
Osszeallitasdhoz vald segitségnyuljtds tovabb erdsitheti a hazai vallalkozdsok innovacids
képességét és versenyképességét.
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8. Az addicionalis intézkedéseket magaba foglal6 forgatokonyv

A NEKT és a Nemzeti Energia Stratégia szerinti alappalya nem biztositja a Fit for 55 szerinti
jogszabaly modositasokbol eredd célkijeldlések teljesiilését. Ezért a tervezés soran
meghataroztunk egy kiegészitd intézkedések hatdsait figyelembe vevo forgatokonyvet (WAM:
with additional measures). E forgatokdnyv paramétereit az alabbiakban foglaljuk dssze.

E fejezet nem tartalmazza a mezégazdasag, hulladék és erdészet szektorok UHG kibocsatasi
modellezésének eredményeit. Ezek kidolgozasa folyamatban van.

Az liveghazhatasu gazok kibocsatasara a WAM forgatokonyv 2050-re, egy a Nemzeti Tiszta
Fejlodési Stratégia (NTFS) Korai Cselekvés forgatokonyvben az energiaszektorra alkalmazott
maximum 2 millié tonna COzeq értékt korlattal szamol. Tovabba a 2030-as energiaszektor
maximélis UHG kibocsétaséra vonatkozoan az alabbi két feltételezéssel éltiink. Részint a teljes
magyar nemzetgazdasagra vonatkoz6 50%-0s csokkentést vettiink figyelembe — az 1990-es
értéket tekintve bazisnak —, amely igy 47,2 mt COzeq értékre adodik 2030-ra. Ennek az értéknek
a HU-TIMES modellel vizsgalt energiaszektorra esd részét pedig a NTFS Korai Cselekvés
forgatokonyve alapjan, a 2030-ban az energiaszektorra jutd részarannyal — amely a teljes
nemzetgazdasagi kibocsatas 71,5%-at jelenti — vettiik figyelembe. gy a 2050-es maximalis 2mt
COzeq kibocsatas mellett 2030-ra 33,7 mtCO.eq értéket hatdroztunk meg, a koztes idoszak évei
kozott pedig linearis csokkend korlatot feltételeztiink.

A nem-ETS ald tartozo szektorok esetében 2030-ra 30,8 mt COzeq szintii korlat kertilt
meghatarozasra, amely a 2005-0s szinthez képest 18,7%-0s csokkenést jelent, igazodva a
relevans unios eloirashoz.

15. abra: Az iiveghazhatdsu gazok szektoronkénti kibocsatasanak alakulasa a kiegészito
intézkedések hatasait figyelembe vevé WAM forgatokonyv szerint, kt CO2eq
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A WAM forgatokdényv szerinti UHG kibocsatasi célok eléréséhez tovabbi szakpolitikai
intézkedések sziikségesek. A WAM forgatokonyv esetében 2050-ig szignifikdnsan csdkken az
energetikai forrastt UHG nett6 kibocsatdsa: 2030-ra 2019-hez képest kozel 28%-kal, 2050-ig
pedig majdnem 96%-os csokkenés feltételezett.

2030-ban a kozlekedés marad a legjelentdsebb kibocsatd, megdrizve ma is jellemz6é magas
részaranyat (28,7%). A szektor kibocsatasa fokozatosan csokken, 2050-re 2 mt COzeq értékre
mérséklddik. 2050-ben a legnagyobb UHG kibocsaté varhatéan az ipar lesz kozel 5,3 mt
COzeq szinten. 2030-ig az emisszid 29%-kal novekszik 2019-hez képest, majd azt kdvetden
fokozatosan csokken. Kezdetben a megndvekedett kereslet okozza az UHG kibocsatas
emelkedést, majd az energiahatékonysagi ¢és kevésbé kibocsatds intenziv technoldgiai
megoldasoknak kdszonhetden fog csokkenni.

Az energiaiparban az UHG kibocsatas jelentés mérséklése varhato: 2030-ig kozel 72%-kal
csOkkenthetd a kibocsatds, koszonhetden a nukledris €s a megljuld energia alapu
villamosenergia-termelésnek. 2050-ben az energiaszektor netté UHG kibocsatasa negativ lehet,
ha megndé a biomassza alapu villamos energiatermelés szerepe szén-dioxid-megkotd
technoldgiaval. Amig 2030-ban a lakosséagi-, szolgaltatd és mezdgazdasagi szektorokban az
UHG kibocsatas rendre eléri az 5,1 mtCOzeq, 2,2 mt COzeq és 1 mt CO2eq értéket, addig 2050-
ben ezen szektorok aggregalt kibocsatasa nem haladja meg a 0,4 mt COzeq értéket a kozel teljes
dekarbonizécio esetén.

Megnjuld energia

A WAM forgatékdnyvben a megujuld energia felhasznalasi arany 2030-ra elérheti a 31%-ot,
mig 2050-re az arany meghaladja az 51%-ot. A teljes megtjul6 energia felhasznalas névekedése
2019 és 2030 kozott meghaladja a 105%-ot, 2050-ig pedig a 150%-ot.

16. abra: A megujulo energiaforrasok felhasznaldasa az egyes szektorokban (PJ), illetve a
teljes megujuloenergia-felhasznalasi ardany (%) a WAM forgatokonyvben
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Tényadat forrasa: Eurostat
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A novekedés legfobb motorja a villamos energia szektor. Mig 2019-ban a szektor megajuld
alapu energiatermelése 16,9 PJ-t tett ki, addig ez 2030-ra kdzel négyszeresére, 65,3 PJ-ra nd.
2050-ben 165 PJ energiafelhasznalas mellett a villamos energia szektor szolgaltatja a megajuld
energia felhasznalas tobb, mint felét. 2030-ban még a hiités-fiités adja a megijulé energia
felhasznalas tobb mint 56%-at. A kozlekedési szektorban a megujuldk a biolizemanyagok
felhasznalasaban, illetve a kozati villamos energia felhasznalasban mutatnak jelentds
novekedést, de ez utobbi a teljes cél vizsgalatanal a villamosenergia-szektornal jelenik meg.

Mivel 2019-ban a teljes megujuld energia felhasznalas négyotode biomasszabol szarmazott,
Magyarorszag célul tiizte ki, hogy a mostaninal sokrétiibb legyen a megljuld energia
felhasznalas Osszetétele. A napenergia és a biolizemanyagok felfutdsaval, valamint a
hészivattyuk elterjedésével 2030-ra csokkenthetd lesz a biomassza dominanciaja. A napenergia
felhasznalds térnyerése mellett mind a geotermia, mind pedig az egyéb megljuld
energiaforrasok felhasznélasa nd a WAM forgatokonyv szerint. Am mindezek ellenére a
biomassza felhasznalas 2030-ban még mindig tobb mint 42%-at adja a teljes megujulo
energia felhasznalasnak. 2050-ben a megujuldenergia-termelést foként a napenergia (33%),
szilard biomassza ¢és hdszivattya (15-15%), szélenergia ¢és biolizemanyagok (8-8%)
szolgaltatjak.

17. abra: A megujulo energiaforrasok felhasznaldsa forras szerinti bontasban, WAM
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Tényadat forrasa: Eurostat

Megujulo energia a villamosenergia-szektorban

A villamos energia szektorban a megujulé energiaforrasok koziil a napenergiira var a
legnagyobb mértékii novekedés. Az 0Osszes beépitett fotovoltaikus kapacitas 2030-ra
varhatoan 12 GW-ra novekszik, 2050-re pedig megkozelitheti a 24 GW-ot.

A geotermikus kapacitdsok fokozatos boviilése varhatd, ugyanakkor szerepiik 2050-ben a
villamos energia termelésben marginalis (1%-0s részarany a teljes hazai kapacitasbol) marad.
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A biomassza kapacitas 2030-ig csokken6 tendenciat mutat, majd a 2030-as €s 2040-es években
szignifikans kapacitasbdviilésnek lehetlink szemtanui, a biomassza-alapti, CCUS technologiat
is alkalmaz6 villamos energia termelésnek kdszonhetden. Ennek oka, hogy — a jelenlegi
elszamolés alapjan — ezen technoldgia nettdé szén-dioxid nyelének tekinthetd, amelynek a
hasznélataval a teljes energiaszektor UHG mérlege — netto6 UHG kibocsatasa — jelentds
mértékben csokkenthetd. 2050-re a hazai kapacitas mintegy 5%-a ilyen technoldgiara épiilhet.

2019-ben a megtjuld energiaforrasokbol szarmazo villamos energiatermelés kozel 5 TWh volt.
A WAM forgatokonyvben ez 2030-ra 18 TWh folé is nodvekedhet, 2050-ben pedig
megkozelitheti a 46 TWh-t. Kiegészitd intézkedésekkel 2030-ban a hazai erdmiivek mintegy
29%-kal (4,1 TWh), 2050-ben pedig mintegy 131%-kal (26 TWh) tobb megujuld bazisu
villamos energiat képesek termelni. A tervezett kiegészitd intézkedések révén a teljes villamos
energia fogyasztasra vetitett megujulo energia részarany 2030-ig 33,7%-ra nd, 2050-ben pedig
meghaladja a 40%-ot.

18. abra: Megujulo alapu villamosenergia-termelés és a megujulo villamos energia részarany
a fogyasztasban (RES-E, %), WEM és WAM forgatokonyv, TWh és %
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Tényadat forrasa: Eurostat

A kiegészitd intézkedéseket is figyelembe véve nd a napenergia-hasznositas altal termelt
villamos energia mennyisége. 2030-ban a megujuld alapon termelt aram 79%-4t mar
fotovoltaikus (PV) erdmivek termelik meg, 2050-ben ez az arany lecsokkent 57%-ra a
biomassza-alapu és szélenergia-termelés kovetkeztében (2019-o0s részarany mindossze 33%). A
biomassza részaranya ezzel parhuzamosan 2019 és 2030 k6zott 45%-r61 3%-ra mérséklodik.

Megujulo energia a kozlekedési szektorban

Jelenleg a kozlekedési szektorban a megujuld energia felhasznilas dontd részét a
bioiizemanyagok teszik ki, illetve kisebb mértékben szamottevonek tekinthetd a vasut villamos
energia felhasznéldsa is. Bar a kozelmultban nétt az elektromos meghajtast jarmiivek szama,
szereplik még csekély.
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A WAM forgatékonyvben a megujuld energiaforrasokbol eldallitott energia szerepe jelentdsen
novekszik a kozlekedésben is. 2019-ben — a multiplikatorokat is figyelembe véve — 5,2%-0s
megujuld arany adodott, ami 2030-ra a kiegészitd intézkedések hatasara 31,3%-ra emelkedik.
Ez kozel 20 szazalékponttal magasabb érték, mint a kiegészito intézkedések nélkiil szamitva. E
mogott elsdsorban az elsé- ¢és masodgeneracids biolizemanyagok szignifikans elterjedése — a
masodik generacios biolizemanyagok a mddszertan miatt kétszeres sullyal szerepelnek — és a
kozuti kozlekedés novekvo villamos energia felhasznéalasa all. A novekvd kozati megujuld
villamos energia felhasznalas a villanymeghajtast autok szama és a megujulo villamos energia
arany emelkedésére vezethetd vissza. A vasuti megujuld energia felhasznalas kozel
négyszeresére nd. A fejlett biolizemanyagoknak 35%-0s, mig az elsGgeneracios
bioilizemanyagoknak 33,6%-o0s lesz a részesedése a szektor megujuldenergia-felhasznalasan
beliil 2030-ban. A hidrogén szerepe a kozlekedésben ekkor még alacsony.

19. dbra: Megujulo energiafelhaszndlas a kozlekedési szektorban, illetve a megujulo ardany a

kozlekedésben (RES-T, %) a multiplikatorok figyelembevétele nélkiil, WEM és WAM
forgatokonyv, PJ és %
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Tényadat forrasa: Eurostat

A kozuti kozlekedésben felhaszndlt megljuld villamos energia adja a kozlekedési szektor
megujulo energia felhasznaldsanak 13%-4at.

Megnjuld energia a hiités-futés szektorban

A hités-flités szektor megujuld energia felhaszndldsdban jelenleg magas a biomassza
részaranya. Diverzifikaciora foként a 2030-as évektdl kezdddden lesz lehetdség.

A biomassza alapi hdenergia termelés 2030-ig 36%-kal nd, 2030-utdn azonban visszaesés
kovetkezik be, amely mogott részint energiahatékonysagi beruhazasok, részint pedig a korlatos
szilard biomassza all. A geotermikus energia felhaszndldsa a hdtermelésben 2030-ra
megduplazodik, de a megljuld energia felhasznédldson beliili szektoralis ardnya csak 3%-ra
novekszik. Jelentds mértékben nd a hdszivattyuk hasznositasa, mar 2030-ra 3%-os részesedése
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lesz a szektoron beliil, amely 2050-re eléri a 25%-ot. A tobbi tiizeldanyag esetében csak kisebb
valtozasok prognosztizalhatok.

A fentiek kovetkeztében a hiités-fiités szektoron beliil a megujuld energia felhasznalas aranya
a 2019-es 20,7% korili ardnyrol 25%-ra novekszik az alap- és 32%-ra a kiegészitd
intézkedéseket tartalmazo forgatokonyvben 2030-ra. Tovabbi intézkedést nem feltételezve ez
az arany valtozatlan marad 2050-ig, mig a WAM forgatékonyv esetében — a termelés valtozatlan
intenzitasa, de a csokkend végsd energia felhasznalas kovetkeztében — jelentdsen, 45%-ra nd
2050-re.

20. abra: Megujuloenergia-felhasznalas a hiités-fiités szektorban (PJ), illetve a megujulo
arany (RES — H, %) a kiegészito intézkedéseket is figyelembe véve, PJ, illetve %
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Tényadat forrasa: Eurostat

Energiahatékonysag

A 3. fejezetben ismertetett ) szakpolitikai intézkedések egyiittes végrehajtasaval a lakossagi
szektorban lényegesen nagyobb energiamegtakaritds, vagyis 16%-kal alacsonyabb végso
energiafelhasznalas érhetd el 2030-ban, mint ezen intézkedések nélkiil. A tervezett kiegészitd
intézkedések végrehajtasanak eredményeként 2030-ban a lakossadgi szektor végséd
energiafelhasznalasa 28%-kal lehet alacsonyabb a 2019. évinél.

Aranyat tekintve a lakossagi végsO energiafogyasztds csokkenése a foldgazfelhasznalés
esetében lesz a legjelentdsebb, a tervezett intézkedéseknek koszonhetden a lakossagi
foldgazfelhasznalasban 2019 és 2030 kozott mintegy 31%-os csokkenés varhatd, mig 2050-re
teljesen kivezetésre keriilhet. 2019 és 2030 kozott jelentdsen atalakul a fogyasztasi szerkezet.
Az energiahatékonysagi beruhdzasoknak koszonhetéen a villamosenergia- €s biomassza
felhasznalas is jelentdsebb mértékben csokken, a hdszivattyuk altal hasznalt energia
mennyisége pedig tobbszordsére emelkedik 2030-ra.
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21. abra: A lakossagi végso energiafogyasztas osszevetése és az osszetétel valtozasa a WEM

és a WAM forgatokonyv esetében — az uj szakpolitikai intézkedések hatasa, PJ
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9. Finanszirozasi lehetéségek

A NEKT-ben szerepld intézkedések éves tobblet beruhazasi koltsége a Nemzeti Energia
Stratégia szerinti alappalydhoz képest 622 milliard forint. Ezzel szemben a beruhazasok
eredményeként évente 259 milliard forinttal csokkennek a miikodési €s 211 milliard forinttal a
kvotakoltségek. Igy az éves netté tobblet finanszirozasi igény 152 milliard forint.

A legnagyobb koltségviselok a villamosenergia- és tdvhdszektor. Az iparban 0sszességében
csokken a nettd finanszirozasi igény, hiszen itt jelentkezik a megtakaritasok oroszlanrésze.

2030-ig az oOsszesitett beruhazasi koltségigény mintegy 4.000 milliard forint, a netto6
finanszirozasi igény pedig mintegy 1.000 milliard forint.

2030-ig energetikai célokra az unids tdmogatasokbol elvi szinten mintegy 4.100 milliard forint
allhat rendelkezésre — bar ennek legnagyobb részét a NEKT irdsakor még targyalds alatt levo,
a Nemzeti Helyreallitasi és Ellenalloképességi Terv RePowerEU fejezete teszi ki. Tekintettel
arra, hogy a NEKT céljait is szolgal6 unids tdimogatasok még nem érhetdk el az orszag szamara,
igy a dokumentumban szerepld intézkedések végrehajtasat a hazankat megilletd unids forrdsok
folyositasat kovetden tudjuk megkezdeni.

Az allami tAmogatasok mellett piaci finanszirozas igénybevétele is sziikséges, melyek mértéke
szektoronként eltérd. UHG csokkentési és megujuléd energia bovitési beruhdzasokra szamos U
piaci finanszirozas érheto el, melyeket részletesen mutat be a hatalyos NEKT.

9. tablazat: Energetikai célu unios tamogatasok

Finanszirozo Becsiilt tamogatasi keret, Tamogatasi célok
milliard forint

Nemzeti  Helyreallitasi  és mintegy 2.500 | -  tobbféle halozatfejlesztés
Ellenalloképességi Terv - idojarasfiiggetlen
RePowerEU fejezete megjulok
- energiahatékonysag
- ipari energetikai
beruhazasok

- hidrogén beruhazasok
- beruhazasok elOkésztése

- vasutfejlesztés
Nemzeti  Helyreallitasi  és 478 | - halozatfejlesztés
Ellenalloképességi Terv mar - lakossagi  napelem  ¢és
elfogadott része (tamogatas) fiitéskorszerisités

- villamos energia tarolok

Operativ programok energetikai 871 | - halozatfejlesztés

forrasai (KEHOP Plusz, TOP - energiahatékonysag

Plusz) - megljuld energiaforrasok
elterjesztése

Egyéb mintegy 250 | - mindenféle UHG

csokkentési beruhazas

Osszesen 4.099
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