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Vezet6i 0sszefoglalo

A Nemzeti Energiastratégia 2030, a Nemzeti Energia és Klima Terv, illetve a Nemzeti Tiszta
Fejlodési Stratégia mogotti modellszamitasok alatdmasztjak, hogy a klimasemlegesség elérésének
egyik kulcsa a karbonmentes villamosenergia kiterjedt hasznalata szinte az élet minden teriiletén.
Ennek harom elengedhetetlen eszkéze az energia termelése, fogyasztokhoz torténd eljuttatasa és
tarolasa. A Magyar Nemzeti Akkumulator Iparagi Stratégia (a tovabbiakban: Stratégia), mint hossz
tava koncepcido ez utobbi ponton, a villamosenergia koltséghatékony tarolasi lehetdségeinek
tomegessé tétele révén segiti eld a vallalt kormanyzati éghajlatpolitikai célkitizések elérését,
els6sorban a kozlekedési elektrifikdcio és a villamosenergia-rendszer rugalmassaganak ndvelése
teriiletein.

A Stratégia mozgatorugoja kettds: a dekarbonizacios célok elérését tamogatd, kornyezeti és
tarsadalmi szempontbdl fenntarthatd akkumulator-értéklanc megteremtése az orszadgban, egyuttal egy
versenyképes nemzeti iparag kialakulasanak elésegitése, ami hozzajarul gazdasagi értéktermelésiink
noveléséhez és ujabb munkalehetdségek teremtéséhez.

Magyarorszag vildgviszonylatban kimagasldé poziciot ért el az akkumulator ipar teljesitményét
illetéen (tobb szempont alapjan a 12. helyen van az orszagl), igy kitéind helyzetbdl indulhatunk neki
a hosszu tava koncepcié gyakorlatba iiltetésének. Ez komoly kotelezettséget is 16 rank, hiszen célunk
nem lehet mas, mint e pozicionk tovabbi javitdsa. Ebben segithet egyebek mellett, hogy magunk
nyerhetjiik ki az akkumulatorok alapjaul szolgalo litiumot felhagyott geotermikus kutakbol.

A Stratégia fo célja, hogy annak végrehajtisa Magyarorszagot az europai akkumulitor
értéklanc egyik kozpontjava tegye.

Ezt 6 célkitlizésen keresztiil kivanja elérni:
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2)

megfeleld villamosenergia tarolokapacitas
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Versenyképes és fenntarthatdo akkumulator-
értéklanc megteremtése Magyarorszagon
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6) Nemzetkozi egyiittmiikodés erdsitése

1 Bloomberg NEF , Litiumion-akkumulator ellatasi lancok globalis rangsora”



Az akkumulator stratégiai jelent6sége és kitekintés az eurdpai
akkumulétoriparra

Magyarorszag éghajlat-politikai céljainak elérésében fontos szerepet kap a fokozatosan csdkkend
karbonkibocsatas mellett eléallitott villamosenergia gyors iitemben és egyre szélesebb korben torténd
felhasznalasa. A novekvd villamosenergia fogyasztasi igények kielégitésében kulcsfontossagi
szerepet jatszanak majd a fenntarthaté akkumulatorok.

Mindennapi életiinkben szinte mindenhol talalkozunk akkumulatorokkal, ahol elektromos eszkdzoket
hasznalunk. A ko6zép- €és hosszu tava éghajlatpolitikai céljaink elérése szempontjabol két teriileten
kiemelked6 jelentdségli az akkumulatorok alkalmazasa — nélkiiliik e funkcidk aligha lathatok el.

Az egyik ilyen teriilet az elektromobilitas. Az elektromos jarmiivekben ma leginkébb elterjedt
energiatarolasi moéd az akkumulator. Az elektromos autok belsd égésii motoros tarsaikhoz képest
kedvezdébb kornyezeti teljesitménye alapvetden az akkumulator — és az abban tarolt villamosenergia
— Okologiai labnyoman mulik. Az akkumulatorgyartast ezért szigoru kornyezetvédelmi eldirdsok
kovetelményeinek sziikséges alavetni, és kornyezeti hatasait a lehetd legalacsonyabb mértékiire
csokkenteni.

Annak ellenére, hogy a kornyezeti és éghajlati hatdsok a fenntarthatdo akkumulédtorgyartas taldn
legszembetlinébb tényezdi, sziikséges fontolora venni a fenntarthatdosdg tovabbi gazdasagi (pl.
megbizhatd nyersanyagellatas, j korforgasos iizleti modellek kialakitdsa stb.) és szocidlis (pl.
oktatashoz vald hozzaférés stb.) szempontjait is, hogy az akkumulator-értéklanc valoban fenntarthato
legyen.

Ennek egyik eszkéze az unids és a nemzeti szintli szabalyozas. Emellett az ipari ellatasi lancok
fenntarthatosagat erds gazdasdgi megfontolasok is vezérlik. A gépjarmiiipar nem engedhet meg
maganak egy Ujabb ,,dizelbotranyt”. Az ellatasi lanc fenntarthatosdganak ¢€s etikai szempontjainak
elétérbe helyezése az tigyfeleket egyarant befolyasolja a gépjarmiivalasztas soran. Altalanossagban
elmondhat6, hogy Eurdpa a fenntarthatobb akkumulatorok gyartasara megfelelden felkésziilt.

Az akkumulatorok ugyancsak nélkiilozhetetlen szerepet jatszanak a villamosenergia ellatisban a
rovid tava tarolasi funkciojuk révén. Az Orvendetesen novekvd megujuld energiaforrasok
kiaknazasara épiilé energiatermelési kapacitasok a megujuld energiaforrasok iddjaras- és napszak
fiiggdé jellege okan nagy terhelést jelentenck a villamosenergia halozatnak. A megujuld

crer

teljesitményii tarolo berendezésekkel valo kiegészitése.

Akkumulatorokat természetesen ennél szélesebb korben hasznalunk a mindennapi életiinkben: igy a
haztartasi eszkozeink széles skalaja, a mobiltelefonok avagy a jatékok nem mikddnének nélkiiliik. A
kiterjed. Alabb a helyzetelemzés csak az autdkban hasznalt és a hdlozati céli akkumulatorok
piacanak valtozasara sziikiil le, mert e piaci szegmensekben varhatdo az elkovetkezd 5 évben a
legdinamikusabb novekedés.

Az elérheté akkumulator-technoldgiak dsszefoglalasa

Az energiatarold technoldgidk a teljesitmény- ¢€s a tarolas optimadlis idOtartama fliggvényében
kiilonb6zo teriileteken alkalmazhatok, amiket az alabbi abra szemlélteti.



Storage time

24

8

= O Chemicals: Methane / Hydrogen /

Ammonia

Ed

=

=] Thermo-mechanical

storage Pumped
sn Hydro

5 S

g . -

2 Batteries SR

o Aquion R Technology
@ 1. Looa A = ey
erm

173 ~

13 0 NaNiCl 0 Flywheel storage = Electrochemical

z @ i (< 1MW Fiywheel, up fo 100 MW Turbines) ' iechanical

= T ey Electrical

Maturity
¢ Concept phase

(2} Demonstration

.g Early commercial

S Commercial

2]

1kW 100 kW 1MW 10 MW 100 MW 1,000 MW Power

Y Electro-Thermal Energy Storage % Compressed Air Energy Stcrage ¥ Adiabatic Compressed Air Energy Storage

2. abra: Az elérheto tarolasi technologiak és azok felhasznalasi teriiletei a teljesitmény és a
tarolas optimalis idotartama fiiggvényében?

A mai piaci koriilmények kozott a litiumion-akkumulatorok valtak domindns technologiava a tiz
megawattot €s a hat 6ra tarolasi 1d6t meg nem halad6 alkalmazasi esetekben. Ennek f6 oka, hogy a
hasonlé alkalmazasu technologidkhoz képest, mint pl. a folyadékaramos akkumulatorok, a litiumion-

akkumulatorok arcsokkenése volt a legnagyobb mértékii: 2010 és 2019 kozott az eldallitasi koltségiik
87%-kal csokkent, 1 183 $/kWh értékrdl 156 $/kWh-ra’.

Amennyiben azonban nagyobb energiamennyiséget sziikséges tarolni hosszabb idétartam soran, a
kiilonb6zd termikus vagy kémiai (pl. hidrogén alapll) tarolasi megoldasok kedvezdbb feltételeket
kinalnak. A toltési ciklusok szama tekintetében pedig az elektrosztatikus szuperkondenzatorok
¢élveznek eldnyt. Nagy mennyiségili ciklus feldolgozasara alkalmasak, ezért az ilyen teljesitményt
1génylo berendezések esetében kulcsfontossaguak.

A kiilonboz6 felépitésii litiumion-akkumulatorok napjainkban az egyik legnépszertibb akkumulator-
technologidnak mindsiilnek valamennyi fobb alkalmazéasi teriileten, legyen sz6 autordl,
munkaeszk6zokrdl, vagy ipari berendezésekrél. Ugyancsak magas piaci részaranyt képviselnek a
hagyomanyos elemek €s akkumulatorok.

Az clkovetkezd években a legjelentdsebb piaci fejlesztések a litiumion-akkumulator csaladon beliil
varhatok. Az energiasiirtiség az elmult 10 év soran majdnem haromszorosiara nott és az
elorejelzések alapjan a fejlodo tendencia még legalabb a kovetkezo 10 év soran fennmarad.
Ezért a kovetkezd generacios technologia nagy valoszintiséggel a litiumion-alapti akkumuléatorok
teriiletén fog létrejonni. Ezen a téren a napjainkban leggyakrabban emlegetett technologiak a széaraz,
»Szilard halmazallapott”, illetve a litium-kén akkumulatorok, melyek gyartasa 3-5 éven beliil
megkezdddhet, amit az alacsony arti sorozatgyartas kovethet.

2 Siemens (2017) Green Ammonia. 1. eurépai NH3 konferencia: https:/ /www.ammoniaenergy.org/wp-content/uploads/2019/12/NH3-
Energy-2017-lan-Wilkinson.pdf Az dbra fiiggéleges tengelyén feltiintetett mennyiség (tarolasi id6) azt jelzi, hogy egy adott
térolétipusban, atlagos kistités mellett mennyi idére elegend6 tarolt energia van.

3 Forras: BNEF 2019 Litiumion-akkumulator ar felmérés


https://www.ammoniaenergy.org/wp-content/uploads/2019/12/NH3-Energy-2017-Ian-Wilkinson.pdf
https://www.ammoniaenergy.org/wp-content/uploads/2019/12/NH3-Energy-2017-Ian-Wilkinson.pdf

A cél erdforras-hatékonyabb ¢€s kevesebb veszélyes anyagot tartalmazé akkumulatorok létrehozésa.
A jovoé akkumulatorai tobb Ujrahasznositott anyagot tartalmaznak majd, valamint azok gyart6i a
veszélyes alkotoelemek mértékét egyéb anyagokkal vald helyettesitése altal csokkentik. Igy példaul a
jarmiivekben hasznalt, legnagyobb energiastriiséggel rendelkezé akkumulator kobalttartalma a
korabbi 12%-r6l napjainkra fokozatosan kb. 4%-ra csokkent. Tovabba léteznek mar teljesen
kobaltmentes, illetve alapjaban véve biztonsagosabb technologidk pl. litium-vas foszfat (LFP vagy
LiFePO4) akkumulatorok, melyek még magasabb energiastriiséget képesek biztositani, és ezaltal
még a személyszallitdé gépjarmiivek teriiletén is valddi alternativat nyujthatnak.

Az akkumulatorok energiastiriiségének novekedése, valamint a hatékonyabb vezérlérendszerek jobb
eréforras-hatékonysaghoz vezetnek, valamint ugyanazon funkcionalitds fenntartasahoz kevesebb
mennyiségli fémet igényelnek. A Volkswagen eldrejelzése szerint a manapsag elérhetd 300 Wh/kg
energiasiriiségli akkumulatorok 2025-re varhatéoan 350 Wh/kg értékre fognak emelkedni.

A Tesla a kozelmultban ennél markinsabb célokat fogalmazott meg: az akkumuldtorok
energiastirisége, ezaltal az elektromos jarmiivek hatétdvjanak 54%-kal novekedjen, egyuttal az
akkumulatorok ara 56%-kal csokkenjen 3 éven belill. Az energiasiiriiség novekedését leginkabb az
anod anyaganak a megvaltoztatdsdval, az akkumulatorcelldk felépitésének atalakitdsaval és az
elsddlegesen az akkumulator gyarak koltségének a mérséklodésébdl és az akkumulatorcellak
eldallitasi koltségének a visszafogasabol kivanja elérni.

A fejlédés tehat nem csak az akkumulatorcelldkat, hanem az egész rendszert érinti. Az 1j, szilard
halmazallapotu litium-kén és egyéb technologidkon alapuld celldk még nagyobb energiasiiriiséghez,
ezaltal tovabbi koltségcsokkenéshez vezethetnek.

Bar sok jarmiitipusnal lehetséges az akkumulator alapti elektromos meghajtasra torténd attérés, az
,erogépeknél” (pl. daru, uthenger, nagyobb jarmiivek) az energiastiriség miatt erre egyeldre nincs
lehet6ség. Ebben a szegmensben a hidrogén ¢és esetleg a z6ld metan lesz a megfeleld alternativa, igy
a hidrogén és az akkumulator egymas kiegészitoi lesznek.

Jelenleg a litiumion-akkumulatorok teszik ki a rovid tavu, illetve a kozlekedési céli piaci
felhasznalas tobbségét, valamint e technologia 2030-ig eldre jelzett ndvekedési iiteme is a
legmagasabb. Erre tekintettel jelen dokumentum elemzési része erre a technologiara Gsszpontosit.
Mindazonaltal a stratégia céljai és intézkedései nem korlatozodnak a litiumion-
akkumulatorokra, hanem technolégia fiiggetlenek. Magyarorszagnak tobb akkumulator
technoldgidban vannak erdsségei és lehetOségei.

Az eurdpai auté és halézati akkumulatorok piaca

Az europai elektromos jarmiivek piacan elértiik a novekedési ciklus fordulopontjat: mig az elmult 5
évben Osszesen 31%-0s boviilés volt megfigyelheté Europaban 6sszességeében, addig a kovetkezd 5
évre 45-50%-0s novekedést josolnak elére — a magasabb bazisra vetitve. Ez értelemszerien az
akkumulatorok és akkumulator-alkatrészek iranti kereslet jelentés novekedését is jelenti?,

4 A 2017. évi, a UBS tanulmanyon alapul6 el6zetes piaci felmérések egyrészt piaci fordulépontot, valamint pl. a Nemzetkozi Energia
Ugynokség (IEA) altali , szokvanyos” forgatokonyvekkel ellentétben rohamos fejlédést vetitettek elére. A UBS tanulmany legoptimistdbb
el6rejelzése 2025-ben 24.2 milli6 elektromos jarmti értékesitésével szamolt (ami vildgviszonylatban 23%-os ardnynak felel meg), mely
esetben 2025-re Eurépaban az elektromos jarmtivek valnanak a legfontosabb kozlekedési eszk6zokké.



2020-ban a plug-in hibrid jarmivek (PHEV) és az akkumulator meghajtasu elektromos
jarmivek (BEV) értékesitésében az Eurdpai Unio megelozte Kinat és vilagszerte az elektromos
jarmiivek legnagyobb piacava valt.

A gépjarmii-értékesités Osszmennyiségének koronavirus-jarvany okozta csokkenése ellenére az
elektromos jarmiivek térhoditasa tovabbra is meredeken ndvekedett; melyet szamos allami
tdmogatasi intézkedés is eldsegitett.

BEV+PHEV SALES AND % GROWTH = 2020 Jan-Dec (prelim.)
2019 Jan-Dec
o 200 400 600 800 1 000 1 200 1400 EVs Total
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Other m +24% -19%
120
EV vOLUMES Global Total +43% -14%

3. abra: Elektromos gépjarmiivek értékesitése 2019-ben és 2020-ban
Forras: Transport and Environment; EV Volumes

Az akkumulatorarak elmult idszakban tapasztalt jelentds csokkenése, valamint az energiastirliség
javulasa az akkumuldtoros meghajtast jarmiivek szdmdra valamennyi kozlekedési teriileten 1j
lehetdségeket teremtett. Manapsag a villamos meghajtasu jarmiivek alkalmazéasa a belvarosi motoros
rollerektdl kezdve a nehéz tavolsagi tehergépjarmiivekig egyre inkabb eldtérbe keriil. Szamos
véllalat, mint pl. a Tesla®, a Volvo® vagy a Scania’ bejelentette részben, vagy teljes egészében
elektromos meghajtasi nehéz tehergépjarmiiveinek gyartasat. A svédorszagi Scania
tehergépkocsi-gyartd vallalat becslése szerint az elektromos jarmiivek 2025-re a gépjarmii-értékesités
O0sszmennyiségének kb. 10%-at fogjak adni, mig 2030-ra ez az ardny akar az 50%-ot is elérheti.

Eurodpa jelenleg egyre intenzivebb 0sztonzdket vezet be az elektromos jarmiivek irdnti piaci kereslet
novelése érdekében. Mindazonaltal a piacbdviilést tobb akadaly hatraltathatja. A legtobb akadaly
mostanra kikiiszobolésre keriilt a megndvekedett kindlat, a piacra keriilt elektromos jarmiivek
sokszinlisége, a muszaki fejlesztések, valamint az {igyfelek tudatossdganak novekedése 4ltal,
azonban egyes nehézségek (pl. a toltési infrastruktirdhoz vald hozzaférés) elharitasa tovabbi
intézkedéseket igényel.

Az elektromos gépjarmiivek iranti piaci kereslet novekedését hatraltaté tényezok koziil tobb
2021-re megsziint. Igy példaul egyre nagyobb hatdtavolsagl jarmiivek jelennek meg a kinalatban,
jelentdsen csokken a toltési id6, illetve mara tobb szegmensben kezd kiegyenlitddni a hagyomanyos
és elektromos gépjarmiivek 5 évre szamitott teljes tulajdonlasi koltsége. Az akkumulatorarak

5 https:/ /www.tesla.com/cybertruck
6 https:/ /www.volvotrucks.com/en-en/ trucks/alternative-fuels/ electric-trucks.html
7 https:/ /www.scania.com/ group/en/home/ products-and-services/ trucks/ battery-electric-truck.html



https://www.tesla.com/cybertruck
https://www.volvotrucks.com/en-en/trucks/alternative-fuels/electric-trucks.html
https://www.scania.com/group/en/home/products-and-services/trucks/battery-electric-truck.html

csokkenése ehhez a folyamathoz szintén hozzdjarul, mivel csokkenti az elektromos jarmuvek
0sszkoltségét.

Ezzel szemben az elbre tervezett iitemt6l elmarad a toltési infrastruktura kiépitése. Az egyik
célkitiizés, hogy minden 10 elektromos jarmiire tobb, mint 1 nyilvanos toltéallomas jusson. A
rohamosan novekedd darabszamu elektromos jarmiivekkel nem tudott 1€pést tartani az infrastruktira
bdviilése.

Az elektromos jarmiivek piacat nagyban segiti, hogy szdmos europai allam megnovelte az
elektromos jarmivekre szant tamogatasok mértékét. Erre a tendenciara a kozelmultban tombold
koronavirus-jarvany lekiizdésére szant kormanyszinti tamogatasok szintén nagy hangsulyt fektettek
Franciaorszagban®, Olaszorszagban®, Németorszagbanl®, Spanyolorszagban!! és Ausztridban?,
Magyarorszag a kozepes intenzitdsu tdmogatasokat nyujté orszagok kozé sorolhatd. Ugyanebbe az
iranyba mutat, hogy szdmos tagallam a kovetkezd évtizedekben korlatozasokat helyezett kilatasba a
belsd égésli motorral ellatott gépjarmiivek értékesitésére.

2025 2030 2040
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4. dbra: A belsd égésii motorral elldtott jarmiivek betiltasanak tervezett idépontja egyes
orszagokban

v

A koronavirus-jarvany kitorése vilagszerte valamennyi tarsadalmi szektorra erdteljes hatast
gyakorolt, és ravilagitott a globalis értéklancok sebezhetdségére. Altalanos jelleggel
megallapithatjuk, hogy az ellenallobb értéklancok igénye a belfoldi akkumulator-értéklancok
fejlesztését helyezte elotérbe, valamint ravilagitott az akkumulatorok éghajlat-politikai célok
teljesitése soran jatszott szerepére.
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Szamos tanulméany kimutatta, hogy 2020-ban a jarmi értékesités 0sszmennyiségének csokkenése
ellenére az elektromos jarmiivek értékesitésének mértéke rohamosan megndétt; az elektromos

8 Franciaorszagban a koronavirus-jarvany lekiizdésére szant tamogatas keretein beliil az akkumulator meghajtasu elektromos jarmdivet (BEV) vasarlo
tgyfelek akar 7,000 EUR (korabban 6,000 EUR), mig a plug-in hibrid jarm(ivet (PHEV) valaszté Ggyfelek akar 2,000 EUR tamogatasban részesiilnek.
9 Olaszorszagban BEV jarm( vasarldsa esetén a tamogatas mértéke 4,000 EUR-rdl 6,000 EUR-ra ng, beleértve a jarmd gyartdjanak 1,000 EUR értéki
hozzajarulasat.
10 Németorszag kormanya a helyredllitasi tdmogatas keretein belll a BEV és PHEV jarm(ivek vésérldsa esetén jard tdmogatds mértékét megdupldzta
(6,000 EUR, illetve 4,500 EUR 6sszegre emelte). A pénziigyi tamogatasokat az autdipar altal kindlt, BEV esetén 3,000 EUR és PHEV esetén 2,250 EUR,
érték( tamogatas egésziti ki, igy a BEV jarmU esetén 6sszesen 9,000 EUR (kordbban 6,000 EUR), mig PHEV jarm{ esetén Osszesen 6,750 EUR
(kordbban 4,500 EUR) tdmogatas igényelhetd. Németorszag helyredllitasi programja dizel-izemanyag vagy dizelauté vésarldsa esetén semmilyen
tamogatas nem biztosit.
11 A program a legaldbb 90 km hatdtavval rendelkez6 BEV és PHEV jarm(ivek vésarlasa esetén szintén 4,000 EUR értékii tdmogatést kinal. A 7 évnél
idGsebb jarmivek bontdsra leadasa, valamint BEV vagy PHEV jarmd(re cserélése esetén igényelhetd dllami tamogatds értéke akdr 5,000 EUR.
12 Ausztridban BEV jarm( vasarlasa esetén a tdmogatds mértéke 3,000 EUR-rél 5,000 EUR-ra nd, beleértve a jarm( gyartdjanak 2,000 EUR értéki
hozzajarulasat. Hasonldan, mint Németorszdgban, a tdmogatas itt is kizardlag csak elektromos jarm(vek vasarlasdra vonatkozik; a belsé égésti
motorral elltott jarmdvek vasarléi tdmogatasra nem jogosultak.
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jarmiivek atlagos piaci részesedése az EU-ban 2019 6ta 3%-r6l 3,5-szeresen megndtt 2020-ra, elérte
a 10,5%-ot. 3

Lengyelorszagban, a régionk legnagyobb elektromos jarmi-piacan 2020-ban 8.000 elektromos
jarmiivet értékesitettek. 2020-ban az elektromos jarmiivek értékesitése az autdipari piacon 1,9%-0S
aranyt képviselt; a BEV jarmiivek értékesitése 147%-kal, mig a PHEV jarmiivek értékesitése 260%-
kal novekedett. Magyarorszagon, a régié masodik legnagyobb elektromos jarmiipiacan a PHEV
értékesitések szama 2019 és 2020 kozott megduplazédott, mig Csehorszdgban a PHEV
értékesitések szama megnégyszerez6dott. A legnagyobb (7,9-szeres) PHEV-értékesités ndvekedéssel
Szlovénia biliszkélkedhet. Szlovéniaban a BEV értékesités mennyisége a 8,9-szeresére nott, mely a
kibocsatasmentes jarmivek teriiletén 2020-ban a legnagyobb évkozi ndvekedést mutatta. A masodik
legnagyobb (5,6-szoros) ndvekedés a BEV értékesités teriiletén Szlovakia érte el.**

A jarmiivek altal hasznalt akkumulatorok iranti kereslet gyors novekedése mellett a helyhez kotott
taroloberendezések piaca is fellendiiloben van. Ugyan egyelére az ausztraliai és egyesiilt
allamokbeli piacok fejlédtek a leggyorsabban, az eurdpai piacon is hasonlé mértéki fejlédés varhato.
Eddig a legnépszeriibb berendezések (foként Németorszagban) a napenergia sajat fogyasztasat
optimalizalo akkumulatorok voltak, de e mellett nagy kapacitasu, a haldzatra kozvetleniil csatlakozo,
a kiegyenlit6 szabalyozasban részt vevé akkumulatorok is telepitésre keriiltek. Ebben a szegmensben
kiilonb6z6 tarolasi modszerek és technologidk vannak jelen, illetve keresnek helyet maguknak a
piacon (pl. a litiumion-akkumulatorok mellett a néatrium-kén akkumulatorok, avagy a hidrogén
formajaban torténd tarolas).

A Bloomberg szamitasa szerint a halézati tarolok piaca a jelenlegi helyzethez képest 2025-ig
megharomszorozodik Eurdopaban. Jelenleg az ilyen eszk6zok 92%-a litium alapi akkumulatorokra
épiil.

Magyarorszagon az elsd halozati tarolot az E.On telepitette 2018-ban, majd nem sokkal kés6bb az
Alteo 3,92 MWh-val és az ELMU (Innogy) 6 MWh-val (6 MW + 8 MW kapacitas) kovetkezett.
Jelenleg a primer magyar szabalyozasi piacon alkalmazott taroloegységek Osszesitett kapacitasa 28
MW. Az MVM 2022-ig 5 MW kapacitast tervez telepiteni, amit kozéptavon 100 MW-ra kivannak
emelni, amivel a régid legnagyobb héldzati tarold szolgéltatoéjava valna.

A 2025-re elore jelzett globalis akkumulatorcella-gyartasi mennyiség 2 340 GWh, ami varhatoan
még novekedni fog. A kedvezo piaci jovoképet, valamint az akkumulatorcellak irdnti megnovekedett
igényt az eurdpai akkumulatorgyartasi kapacitas novekedése megfelelden tikrozi. Napjainkban
Magyarorszag és Németorszag az europai akkumulatorgyartas teriiletén torténé beruhazasok
legfobb célpontjai.

A litium, mint alapanyag Kkinyerésének uj nemzeti lehetésége, illetve az ujrahasznositas
fontossaga

Az akkumulatorok irant megnovekedett igény lecsapodik az akkumuldtor-nyersanyagok iranti igény
novekedésében. gy példaul 2021-hez képest 2030-ig a litium iranti kereslet vérhatéan a
tizenegyszeresére fog ugrani, melynek hatdsara a kereslet és a kindlat kozotti deficit akar a 2030-ra
becsiilt piaci volumen felét is elérheti. Erre is tekintettel az eurdpai szereplok beruhdzasokba kezdtek
a banyaszati kapacitas kiépitése érdekében. Europaban kétféle formaban fordul el litium:

13 https:/ /www.transportenvironment.org/ sites/ te/ files/ publications /2020 % 20EV %20sales % 20briefing. pdf
14 https: / /www.transportenvironment.org/sites/ te/ files / publications /2020 %20EV %20sales % 20briefing. pdf
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a) az Ibériai-félszigeten, Eszak-Europaban, illetve Kozép-Eurdpiban banyaszhatd kozetekben,
illetve

b) litiumban gazdag geotermikus lel6helyeken elsésorban Németorszagban a Rajna mentén
(Rheingraben) és Magyarorszagon.

A MOL altal végzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy Magyarorszag rendelkezhet litiumban gazdag
geotermikus lelohelyekkel, igy a jovoben képessé valhat legalabb a belso kereslet kielégitésére,
illetve szerepet vallalhat az akkumulatorgyartashoz alkalmas mindségii alapanyagok eléallitasa
soran.

Jelenleg tobb eljaras is kidolgozas alatt van a geotermikus leldhelyek kiakndzasa érdekében, mely
folyamat a kozeljovoben fel fog gyorsulni a litium iranti igény novekedésére tekintettel. E mellett a
geotermikus lel6helyek kiaknazasa kornyezeti és klimavédelmi szempontbél is joval kedvezébb
mas litium banydszati technologidkhoz képest: példaul az idézett kdzetekbdl torténd banyaszat
tiveghdzhatasti géz kibocsatdsa 15 tonna 1 tonna kinyert litiumra vetitve, ezzel szemben a
geotermikus kinyerésnél gyakorlatilag nincsen UHG kibocsatds. A banyaszat ipari vizigénye pedig
50-szer haladja meg a geotermikus kinyerés értékét.

A magyarorszagi kinyerés beruhdzasi koltségét jelentésen csokkenti, hogy felhagyott kdolaj kutak
vizébdl lehet a litiumot kinyerni, igy nincs sziikség 0j kutak furdsara. A geotermikus kinyerés
egyetlen arnyoldala, hogy a kinyerés litium-karbonatot eredményez az akkumulator gyartasban
elterjedt litium-hidroxidhoz képest, vagyis tovabbi atalakitisi folyamatra lesz sziikség a gyakorlati
felhasznalashoz.

Az elérhetd banyaszati lehetdségek sziikdssége okan megndvekedik a litiumion-akkumulator
Gijrahasznositdsa iranti igény, amit az eurdpai szabalyozasi tervezet is megerdsit™® (a tovabbiakban
EU Akkumuldtor Rendelet). A javasolt akkumuldtor-eldirasok tobbek kozott az egyes
akkumulatorokban talalhato fémek (pl. kobalt, nikkel, littum és réz) wjrahasznositasanak
vonatkozasdban akkumulator visszagylijtési és Ujrahasznositas-hatékonysagi célokat fogalmaznak
meg.

Egy 0j gépjarmii-akkumulator kb. 6-15 évig lizemel, majd ezt kovetden kevésbé energiaigényes
berendezésben (pl. elektromos rendszerelemként) tovabbi 6-10 évig hasznalhatd. Igy az
akkumulatorban talalhaté fémek Ujrahasznositasat tervezd akkumuldtor-gyartonak 12-25 évet kell
varnia arra, hogy az akkumuléator hozzd visszakeriiljon, miel6tt a nyersanyagokat jra a gyartasi
folyamatokba beépithetné.

Azonban amennyiben a tervezett oriasgyarak (gigafactories) lizemelése megkezdddik, a gyartasi
folyamat valamennyi teriiletén keletkezett gyartasi hulladék wjrahasznositdsanak igénye meg fog
novekedni. Mivel hatalmas mennyiségli gyartasra szamithatunk, a hulladék mértéke szintén jelentds
lesz. Az djrahasznositasi technolégiakhoz valo hozzaférés biztositasa ezért elengedhetetlen.

Az Gjrahasznosito-iparnak fel kell késziilnie a nagymértéki keresletre. Az Gjrahasznositd telephelyek
létesitése ipari kihivas, mely sordn a nyereséges iizleti modellek felallitasat az elégséges mennyiség
hianya megkérddjelezheti.

A masik lehetdség egy Europat atfogé anyagkorforgasi rendszer 1étrehozasa. Az akkumulatorok
energiasiriiségének megnovekedése, valamint a hatékonyabb vezérlérendszerek erdforras-
hatékonysaghoz vezetnek, mivel a funkcidk fenntartasdhoz kevesebb mennyiségii fémet igényelnek.

15 COM(2020) 798/3: Javaslat AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS RENDELETE az elemekrél és a hulladékelemekrél, a
2006/ 66/ EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél és az (EU) 2019/1020 rendelet médositasarol
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Az ipar elott allo kihivasok az akkumulatorok visszagyljtésével egyarant 0sszefiiggenek. Az a kevés,
jelenleg életciklusuk végén jar6d autdéakkumulator legtobbszor igy vagy tigy a rendszerben marad, de
a rohamosan megnovekedett gyartasi kapacitas €s értékesitési mennyis€ég miatt a gylijtési rendszerek
jelentésége egyarant novekszik.

Jo gyakorlatként tekinthetiink a hagyomanyos elemek és akkumulatorok Magyarorszagon is
sikeresen alkalmazott Gjrahasznositasi rendszerére, ami megfelelé6 megoldast biztosit az elemek
gylijtésétol a szallitason at azok Ujrafeldolgozasaig.

Uj euroépai szintii fenntarthaté akkumulator-szabalyozas - intézkedések az értéklanc mentén

Az Europai Bizottsag 2020 decemberében elbterjesztette az uj akkumulator-szabalyozas tervezetét.
Ennek célja az EU akkumulatorokra vonatkozd szabalyozasi keretrendszerének korszerlsitése. A
tervezet kapcsolodik az akkumulatorokra vonatkozd stratégiai tervhez!®, az uj korforgasos
gazdasagra vonatkozo akcidtervhez!’, az 0j eurdpai ipari stratégiahoz'® és a fenntarthato és korszerd
mobilitasi stratégidhoz®.

A javaslat a fenntarthato akkumulatorok eurdpai piacra torténd bevezetését tdimogatja. Az europai
piacra bevezetett valamennyi akkumulator kornyezetvédelmi hatasat a leheté legkisebb
mértékre sziikséges csokkenteni (pl. veszélyes anyagok, okoldgiai labnyom); olyan anyagokat
sziikséges felhasznalni, melyek a szocialis és Okologiai kdvetelményeknek (pl. kelld gondossaggal
torténd eljaras elveinek) megfelelnek, valamint sziikséges az ujrahasznositott anyagokat (pl.
minimalis tartalmi ardnyban) felhasznalni. Az akkumulatoroknak hossza élettartamuinak és
biztonsagosnak (pl. megfeleldé teljesitmény-szintlinek, ellendlloképességlinek ¢és biztonsagi
besorolasinak) kell lennie. Szintén sziikséges biztositani az akkumuldtorok tobbszori (Ujra)
felhasznalhatdsagat.

A szabalyozas kozéppontjaban a korforgasos gazdasag elve all; konkrét intézkedéseket fogalmaz
meg a teljes akkumulator-értéklanc mentén az anyag-korforgas rendszerének bezarasa érdekében.

16 Stratégiai akcioterv COM(2018)293 final 2. melléklete
17 Korforgasoso gazdasag akcioterv COM(2020)98 final
18 (Jj Iparstratégia Eurépa szamara COM(2020)102 final
19 Fenntarthato és ‘okos” kozlekedés stratégia: COM(2020)789
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13. Intézkedés:

Az ellatasi lanc alapos atvizsgalasa ipari
és elektromos gépjarmi akkumulatorok
alapanyagai tekintetében

|

Banydészat és

teldolgozds 6. intézkedés:
Gépjarm(i és ipari
4 3. intézkedés: akkumulatorok karbon
Hordozhaté labnyoma
akkumulatorok \ o .

\__ visszagydijtési arénya 9. intézkedés:
Ujrahasznositott anyagok
aranya a gépjarmidi és ipari

akkumulatorokban

11. intézkedés:

Hordozhat6 akkumulatorokra

vonatkoz6

tervezési elGirasok

12 intézkedés:
Informaciészolgaltatas

1. intézkedés:
Akkumulatorok Természeti
meghatarozasa és erdforrasok
osztalyokba sorolasa

5. intézkedés:
Ujrahasznositasi
hatékonysag és az
alapanyagok visszanyerése

Artalmatlanitas

11. intézkedés:
Kiterjesztett gyartoi
felelGsségvallalas

( 4. intézkedés:
Gépjarmii és ipari
akkumulatorok
\__ Visszagyiijtési aranya

2. intézkedés:
Akkumulatorok masodlagos
hasznositasa az iparban

8. intézkedés:
Nem uGjratoltheté
hordozhaté
akkumulatorok

7. intézkedés:
Az Ujratolthetd ipari és gépjarmii
akkumulatorainak teljesitménye
és tartossaga

5. abra: Az akkumulator-értéklanc mentén az Eurdpai Bizottsdag dltal javasolt intézkedések

A tervezet altal javasolt intézkedések az akkumulatorok jrahasznositasi mértékének novelésére, az
elektromos jarmiivek nyilvantartasi rendszerének atalakitasara, valamint a kobalt, réz, litium, nikkel
¢és acél elemek ujrahasznositdsara vonatkozd célkitlizések meghatarozasara Osszpontositanak. A
visszanyert alkotdéanyagok megndvekedett hasznositdsa eldsegiti az anyagok erdforras-hatékony
felhasznalasat, és egyben csokkenti az Eurdpan kiviilrél szarmazé nyersanyagoktol vald fliggdséget.
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Szén-dioxid-labnyom nyilatkozat (2014.01.01.)

Szén-dioxid- Szén-dioxid-labnyom teljesitményosztalyok (26.01.01.)
ldbnyom
Az életciklusra vonatkozd maximalis szénlabnyom-
kiszobérték

Ujrahasznositott tartalom mszaki dokumentaci6 (27.01.20.)

Minimalis
Ujrahasznosito

Ujrahasznositott tt tartalom

alkotérészek (30.01.01.)
2035-re

magasabb
célokat

terveznek)

Tl & Teljesitmény- és tartdssagi dokumentacio (a hatalybalépés utan 12 hénappal)

tartossag Minimalis elektrokémiai teljesitmény és tartéssagi értékek (26.01.01.)
Akkumulator vezérlés (hatalybalépéséts| kezdve)
Atvilagitasi jelentés a QR-kdd alkalmazésard| (a hatalybalépés utan 12 hénappal)
Megfelel&ségi nyilatkozat QR-kod (1/1/2023)
Cimkeézési és Kalon gyGitends” QR-kod (23.01.01.) Es cimke (23.01.20.)
tajékoztatasi
kovetelmények Cd / Pb QR-kéd (23.01.01.) Es jel6lés (2023)
(akkumulator ELV informaciods kod (23.01.01.)
vezérlés, cimke,
informacio, Szén-dioxid-labnyom QR-kod
akkumulator , , ,
o = Akkumulator atlevél (26.01.01.)
utlevél)

Szén-dioxid-labnyom teljesitményosztalyd QR-kéd (26.01.01
VI. Melléklet A. rész cimke és QR-kdd (27.01.01.)

Ujrahasznosftott tartalom QR-kéd (27.01.01.)

6. dbra: Az akkumulatorokra vonatkozo, az Eurdpai Bizottsag dltal javasolt fenntarthatdsagi és
cimkézési kovetelmények idobeli osszefoglaloja

Az Euroépai Akkumulatorszovetség

Az akkumulatorok allnak a haboru utdni Eurdpaban zajlo legnagyobb ipari forradalom kozéppontjaban. Célja
az autdipar ttlélése, valamint a 250 milliard EUR forgalmt és tobb mint 1 milli6 munkahelyet biztositd
akkumulatorpiac kiépitése.

Az Europai Akkumulatorszovetség 2017-ben jott 1étre egy fenntarthatd europai akkumulator-értéklanc
kiépitése céljabol. A Szovetség keretein beliil a célkitlizések és intézkedések sorozata az ipari szereplokkel
egyiittmiikddve keriilt kidolgozasra (beleértve az ipari, az akadémiai szerepléket és a tagéllamokat)®. Ezek az
intézkedések képezték az EU 2018-ben kozzétett, akkumulatorokra vonatkozo stratégiai akciotervének
alapjat?. A Stratégiai Akcioterv célja, hogy Eurdpa a fenntarthaté akkumulatorgyértéas és -hasznalat teriiletén
vilagviszonylatban vezetd szerepet toltson be a korforgasos gazdasag keretein beliil.

Az Akcidterv fobb teriiletei. nyersanyagok fenntarthatd ellatasanak biztositasa, az akkumulator-értéklanc
kiilonb6z6 teriileteit lefedd eurdpai projektek tamogatasa, ipari vezetd szerep megerdsitése az EU teljes
értéklancot lefedd, emelt kutatasi és fejlesztési tamogatasa altal, az értéklanc valamennyi teriiletén magasan
képzett munkaer6 megteremtése és megerdsitése, fenntarthaté akkumulator-értéklanc tamogatasa (pl.

20 https://www.eba250.com/actions-projects/priority-actions/
21 A COM(2018)293 final melléklete.
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biztonsagos és fenntarthat6 akkumulatorgyartas kovetelményei) az EU versenyképességének kulcsfontossagu
elemeként, tovabba 0sszhang biztositdsa a tagabb értelemben vett tamogatasi szabalyozasi
keretrendszerekkel.

A terv része a pénziigyi tamogatasi eszkozok, pl. a kozos eurdpai érdeket szolgald fontos projektek
(Important Projects of Common European Interest, IPCEl) unids és nemzeti erdforrasokbol torténd
kialakitdsa. Az IPCEI eszk6zok lehetdvé teszik a tagallamok szdmara olyan projektek tamogatasat, melyek
soran a tagallamok az allami tamogatasok megszokott mértékénél nagyobb ardnyban finanszirozhatjak a
projekteket. Eddig két IPCEI kezdeményezés indult el: az els6 hét tagallam egyiittmiikodésében
megkozelitleg 3,2 milliard EUR értéki finanszirozast biztosit a projektben részt vevo 17 vallalat szamara. A
masodik IPCEI-ben (az EuBatln) részt vevé 12 tagallam 42 vallalatot 6sszesen 2,9 milliard EUR értékii
tamogatassal finansziroz. A masodik IPCEI a meglévé legjabb litiumion-akkumulatorokon tulmutato
technologidkra, illetve a kovetkezé generacids, litiumion-akkumuldtorokat helyettesité megoldasokra,
valamint az akkumulatoripar szamara sziikséges anyagokra (nyersanyagok, Kkorszerii anyagok,
ujrahasznositas) 6sszpontosit.

Az Eurépai Akkumulatorszovetség ¢égisze alatt az akkumulatorokkal kapcsolatos egyiittmikodés és
tamogatas kitiind lehet6ségeket kinal.

14




A fenntarthaté akkumulator-értéklanc el6feltételei Magyarorszagon

Magyarorszag az eurépai akkumulator térképen idealis helyzetben van, koszonhetéen kozponti
foldrajzi elhelyezkedésének, a cella- és akkumulatorgyart6 1étesitményekre forditott beruhazasoknak,
a nagy autdgyartok jelenlétének és kiterjedt beszallitdo iparanak. E pozicié megtartasahoz és
erositéséhez mindéségi ugrasra van sziikség: a ,Magyarorszagon gyartott” termékbdl at kell
térni a ,Magyarorszagon fejlesztett” termékekre.

Magyarorszag Kormanya 2020-ban elfogadta a 2030-ig, illetve 2050-ig elérend6 energia- és
klimapolitikai célkitizéseit. Az Eurdpai Tanacs dontéseivel Osszhangban Magyarorszag vallalta,
hogy 2030-ig az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak mértékét 55%-kal csokkenti, valamint 2050-ig
a tobbi EU tagallammal egyiitt eléri a klimasemlegességet (a nettd kibocsatas mentességet).

Ennek keretében a Nemzeti Energiastratégia és a Nemzeti Energia- és Klimaterv részletesen
bemutatja a villamosenergia termelés dekarbonizacidjanak menetét, valamint mas szektorokban —
kiemelten a kozlekedés és az épiiletek energiafogyasztasa terén — elérendé célokat. A Nemzeti
Energiastratégia kiilon fejezetben targyalja az energetikai innovacié kulcsfontossagu témakoreit €s
hangstlyozza a halozati stabilitashoz nélkiilozhetetlen energiatarolast biztositd j megoldasok
elterjesztését. A Stratégia kiterjed tovabbd az elektromos jarmiivek elektromos haldzatba torténd

crer

2015-ben Magyarorszag az egyik els¢ EU-tagallam volt, amely megalkotta nemzeti elektromobilitasi
stratégiajat, a Jedlik Anyos Tervet. Az elektromobilitasra valo felkésziilést az tette sziikségessé, hogy
a jarmlipar a magyar nemzetgazdasag stratégiai agazata, mivel ez adja a bruttd hazai 6ssztermék
14%-4t és az export 21%-at. Az autoipari értéklanc mentén 740 vallalat miikodik Magyarorszagon,

¢s a szektorhoz kapcsolodoan megkozelitdleg 175 000 munkahelyet tartanak szamon.

2016-ban Magyarorszag felvazolta az alternativ izemanyagok infrastrukturdjanak kiépitésérdl szolo
Nemzeti Szakpolitikai Keretet. Az ebben szerepld ,,realis forgatokonyv” célkitiizései kozott 2020-ra
21 000 db belfoldi elektromos személygépjarmii forgalomba allitdsa, valamint 2 100 nyilvanos
toltéallomas létrehozasa szerepelt. Az elsé célkitiizést sikeriilt teljesiteni, hiszen az elektromos
jarmiivek szdma mar 2020 decemberében meghaladta a 25 000 darabot, mig a nyilvanos
toltéallomasok szama a kezdeti gyors felfutds utan stagnalni kezdett. 2020 végén 1 320 t6ltéoszlop
miikddott az orszagban.

Az alacsony kibocsatasu mobilitasra iranyuld EU stratégiak novekvo mértékben osztonoztek az
autéipar atallasat az elektromos hajtaslinc jelentette kornyezetbarat technolégiakra. A
szabalyozas hatdsara a Magyarorszagon miikddd autogyarakban is elkezdték az elektromos jarmiivek
¢s alkatrészek gyartasat. A gyori Audi gyar 2018-ban kezdte meg az elektromos motorok eldallitasat,
mig a Mercedes kecskeméti gyartoiizeme 2020-ban latott hozza a CLA plug-in hibrid modell
Osszeszereléséhez. A BMW Debrecenben ¢épiilé gyartdiizemében szintén a legljabb tisztan
elektromos modellek gyartasat tervezi.

Az energiatarolasra vonatkozd technologiai elképzeléseket az Innovaciés ¢és Technologiai
Minisztérium altal életre hivott szakértdi platform, az Energetikai Innovacids Tandcs vitatta meg, és
a testiilet javaslatokat tett az energetikai innovaciot segitd szabalyozasi kornyezet kialakitasara is a
késziild energiastratégiaval Osszhangban. A Tandcs altal javasolt pilot projektek keretein beliil
megjelent az az akkumulatortechnologia, amely a halozati egyensuly biztositdsat, valamint a
rugalmas szolgaltatdsok bevezetését hivatott segiteni. A 2021. évi tervekben szerepel tdmogatési
lehet6ség biztositasa az akkumulatoros elektromosenergia-tarolast célzo innovacios projektekre.
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Németorszag utan Magyarorszag az eurdpai litiumion-akkumulatorgyartas egyik legnagyobb
kozpontja.??

Napjainkban Magyarorszagon a Samsung SDI, valamint a SKI Innovation tobb oriasgyarat
miikodtet, melyek ssztermelése 2025-re 47,3 GWh, 2030-ra pedig akar 87,3 GWh-ra néhet. A GS
Yuasa autdipari litiumion-inditéakkumuldtorok, mig az Inzi Control akkumulatormodulok
gyartasaval is foglalkozik. Az akkumulatoripar szamos jelentds beszallitoja Magyarorszagon
kozvetleniil a f6 autogyarto iizemek kdzelében helyezkedik el.

A hazankban létrejott vagy bejelentett kiilfoldi miik6do t6ke beruhazasokrol az alabbi tablazat
nyujt attekintést:
EVES
akkumulator

Vallalat Hely Befektetés . Munkahelyek Tevékenység
termel6

kapacitas

Elsédleges alkatrészgyartok

SK Innovation | Ivéancsa 681 mrd HUF 30GWh 2500 Elektromos gépjarmii
akkumulator cellak gyartasa

SK Innovation = Komarom 450 mrd HUF 7,5GWh n.a. Elektromos gépjarmi
akkumulator cellak gyartasa

SK Innovation = Komarom 239 mrd HUF 9,5GWh 1400 = Elektromos gépjarmi
akkumulator cellak gyartasa

Samsung SDI God 540 mrd HUF 30-40GWh 4300 Elektromos gépjarmii
akkumulator cellak gyartasa

Inzi Controls Komarom 14,8 mrd HUF n.a. 122  Elektromos gépjarmi
akkumulator cellak gyartasa

GS Yuasa Miskolc 9 mrd HUF n.a. 50-100 Gépjarmii akkumulatorok
Beszallitok

KDL Shenzhen = Godoll 14,1 mrd HUF 330  Li-ion akkumulatorok

Kedali

Industry

lljin Materials =~ Godollé 3,8 mrd HUF na. Réz folia

Toray Group Nyergesujfalu 127,5 mrd HUF 188 Szeparator film

Doosan Tatabanya 106 mrd HUF 380 Réz folia

22 Példaul akkumulétorcelldak terén 2017-ben Magyarorszagon volt az EU-ban a legnagyobb gyartékapacitas:
https:/ /ec.europa.eu/jrc/sites/jrcsh/files /jrc114616_li-ion_batteries_two-pager_final.pdf
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Semcorp Debrecen 66 mrd HUF 440 = Szeparator film

Bumchun Salgotarjan 13,3 mrd HUF 200 = Gépjarmt akkumulator

Precision csatlakozasok

Lotte Tatabanya 44 mrd HUF 107 = Aluminium anéd folia

Aluminium

Dongwha Soskut 11 mrd HUF 90 Elektrolit gyartas

Electrolyte

Sangsin EDP Jaszberény 10,5 mrd HUF 150 Gépjarmii akkumulatorok
fém tokozasa

Shinheung Sec ~ Monor 8 mrd HUF 400 EV akkumulator
komponens

SungEel Hitech = Szigetszentmiklos = 1,8 mrd HUF 50 = Akkumulator
Ujrahasznositas

Robert Bosch Miskolc 14 mrd HUF 3000 Szerszamok és kerékparok

Power Tool akkumulatorai

(Bosch European Battery K+F+l

Competence Center)

2016 6ta minddsszesen 1.903,8 mrd forint (5,29 mrd EUR) és mintegy 13 757 munkahely jott
létre akkumulatoripari miikodo toke befektetések eredményeként.

A folyamatban 1év6 kiugroan nagy méretli beruhdzasok (gigaberuhazasok) tapasztalatai azt jelzik,
hogy a jovore nézve alapelveket kell meghatarozni a telepitheté gyartokapacitasok foldrajzi
elhelyezésére. A jovOben olyan helyszinekre indokolt gigaberuhazast telepiteni, ahol

a) minimalizalhatd a gyartokapacitashoz sziikséges koziizemi halozatok bovitési koltsége: a
gigaberuhazasok létesitéséhez sziikséges tobblet kapacitasok szinte sehol sem allnak
rendelkezésre a koziizemi (viz, szennyviz, gaz és villamosenergia) halézatokban, hiszen nem
éri meg ekkora tobbletet fenntartani, ugyanakkor fontos a halozatfejlesztési koltségek
minimalizalasa;

b) biztositott a nemzetkozi logisztikai Gitvonalakhoz vald konnyt hozzaférés; tovabba

c) elérheté a megfelelé mennyiségii és képzettséggel rendelkezé munkaerd.

E mellett természetesen a beruhdzonak is vannak sajat, specidlis elvarasai, viszont azok nem irhatjak
feliil a fent jelzett 3 alapelvet.

A kilfoldi befektetok mellett tobb hazai szervezet is fontos szerepet jatszik a magyarorszagi
akkumulator-értéklancban, amint azt az alabbi abra — tavolrdl sem kimeritd jelleggel — érzékelteti.
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Feldolgozott

Akkumulatorok

arta és vezérlék as és i acioé
Alapanyagok anyagok Cellagyartas eze s Alkalmazas és integracio
gyartasa
MoL Soulbrain SKI Innovation Battery packs Transport Charging MoL
Tungsram infrastructure
Aurora Energy Toray Samsung SDI une BMW, Audi, Porsche Jész Plasztik
. Videoton Hungaria, Suzuki, ITK NKM Mobilitas Kft.,
Sangsin GS Yuasa Holding, Byd, Kravtex MOL Group, SungEel Hitech
PEC Shell Recharge/lonity Hungary Kft.
Shenzhen Kedali Si ABB,
Stationary applications Slehme‘r:l i
chneilder Electric
Shinheung Sec ES
MVM, E.On., Pannon
Infoware Green Power, Alteo, Industrial applications
— Infoware, Electron Bosch, Continental
Holding Vitesco
Felsoktatds és kutatdsi | 4561 grand Kutato Halozat BME  Pannon Egyetem
szféra
Hafosag"ok,’allaml ITM, HIPA
ugynokségek
Iparszévetségek, civil JAK
szervezetek
Finanszirozas
(tdmogatasok és pénziigyi MFB, NKFIH
szolgaltatasok)

1. dbra: A magyarorszagi akkumuldtor-értéklanc néhany szereploje

A magyarorszagi akkumulator-értéklanc eréssége a tamogaté kormanyzati kornyezet, a
szamos Kiilfoldi szereplét magaba foglalo akkumulatorgyarto-ipar, illetve az akkumulatorok
elterjedt alkalmazasa és integracidja. Kedvezdek a lehetoségeink az akkumulator-alkotoelemek
ellatasa teriiletén, foként az ujrahasznositasi eroéfeszitések novelése, valamint a Karpat-
medencében boségesen eléfordulo, litiumban gazdag geotermikus lel6helyek kihasznalasa altal.

Gyenge pontnak és kockazatnak tekintheté a nemzetkozi egyiittmiikodés alacsony foka, az
akadémiai kutatasok és az ipari K&F igények kozotti eltérések?3, a megvalosult kdzvetlen kiilfoldi
tokebefektetések helyi Okoszisztémaba torténd alacsony foku beépiilése, tovabba a gyors ilitemil
technologiai valtozadsokhoz torténd human alkalmazkodasi képesség korlatai.

Az autdipari foglalkoztatds magas ardnydnak koszonhetden Magyarorszagot a gyors litemi
technoldgiai valtozasok hatasai érzékenyen érintik. A villamosenergia haszndlatira vald attérés és a
digitalizacio mas szakképesitést és tudast igényel a munkavallalok részérél. Ennek kezelésére a
vallalatok az egyetemekkel egylittmiitkodve dualis képzésekben vesznek részt. Tovabba az ipar €s az
akadémia kozotti szorosabb egyiittmiikodésre nagy hangsulyt sziikséges fektetni annak érdekében,
hogy Magyarorszagon a helyi ipar a kizarolag gyartasi folyamatokrol a termékfejlesztésre és
innovaciora legyen képes attérni (,,Magyarorszagon gyartott” termékekrdl a ,,Magyarorszagon
kifejlesztett” termékekre valo attérés).

23 A gyakorlati tapasztalatok alapjan az egyetemi és az ipari szektor kozotti egytittmikodés javitasdhoz
mindkét oldal nyitottsagat novelni kellene a masik fél igényei irdnt: a kutatéi szektor jobban vegye figyelembe
a piaci szempontokat, az ipari partner pedig ne csak az azonnali hatdsokat mérlegelje.
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EROSSEGEK

GYENGESEGEK

Eléremutaté, politikai kotelezettség-
vallalasokba foglalt kormanyzati timogatas
Nemzeti klimastratégia altal tamogatottan a
megujulo energiak iranti kereslet hosszu tavua
novekedése

Megfelelé kapacitassal rendelkezé
infrastruktira (villamos energia / szallitas)
Elismert OEM-ek és erds ipari, beszallitéi
bazis

Képzett feldolgozéipari munkaerd és altalanos
gyartasi kompetenciak

Jo oktatasi rendszer és erds alkalmazott
kutatasi kompetenciak

Meglévo villamos-, informatikai és
vegyészmérnok, illetve feldolgozodipari oktatas
Akkumulatoros energiatarol6 rendszerek
tapasztalat

A 1égio és hazank is versenyeldnnyel bir az EU-
hoz képest munkaerdkoltség és kutatds koltségei
tekintetében

Az e-mobilitas gyors fejlesztése

Hidnyoznak a mélyrehaté stratégiai
nemzetkozi egyiittmiikodések

Gyengék az egyetemektdl a vallalatok felé
torténé technologiaatadas folyamatai
Hianyzanak a kiilfoldi befektetoket a
beszallito fejlesztése révén a regionalis ellatasi
bazis 1étrehozasara 6sztonzé tényezok
Hidnyzik az 6nall6 terméktervezés

Gyenge a magas hozzdadott értékli akkumulator
technoldgiak ismertsége

Kiilfoldi miikddo toke altal 1étrehozott vallalatok
végrehajto jellegliek, stratégiai dontéshozatalra
orszagon beliil nem kertil sor

Hazank lemaradt az élenjaroktol a legtijabb
akkumulétortechnologiai kutatasok terén

LEHETOSEGEK

KOCKAZATOK

Hazai litium Kinyerési lehetéség

A meglévé belsé piac (villamos energia /
autdipar) jo lehetéséget nyujt az autoéipar
atalakitasahoz - j6 példak és gyors
intézkedések sziikségesek

Novekszik az igény a telepitett energiatarolo
alkalmazasok irant

Akadémiai szektor és az ipar kapcsolatanak
erositése

Magas hozzaadott értékii, magasan képzett
munkahelyek létrehozasa

géretes nemzetkozi kornyezet regionalis és
nemzetkozi egyiittmiikodés és piacok
elérésének lehetdségeit kinalja

A hazai ipar megerdsitése és 0sszefogasa noveli
az értéklanc mentén torténd egyiittmikodések
erdsségét

Uj generaciés akkumulator technoldgiak kutatasa
(Li-ion utani)

A magyar ipar atalakulasa nincs 6sszhangban
az eurdpai autéipar valtozasanak sebességével
Gyenge az akkumulator-értéklanc
kiépitésének és miikodtetésének kormanyzati
szintii koordinacidja

Regionalis verseny

Minéségi munkaeré elvandorlasa
Nagymértékl az EU finanszirozasatol valo
fliggdség

Hianyzik a tlirelem a befektetések megtériilése és
a kézzelfoghat6 eredmények tekintetében

8. abra: A magyarorszagi akkumuldator-értéklanc erdssegei és gyengeségei
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Akkumuldtor
értéklanc

Magyar
er@sségek,
képességek

révid
ismertetése

Mit
sziikséges
fejleszteni az
értéklanc
egyes
elemeiben,
hogy a
magyar
akkumulator-
ipari
Okoszisztéma
egészében
erésodjon?

K+F+
szakpolitika,
szabalyozas

és,
finanszirozas

Feldolgozott 2 -y s &2
Alapanyagok anyaggok Akkumuldtorgyartds Alkalmazas és Integracio

Gépgyartas Celldk | Akkupakk | Rendszer I —— " Energiatarolok " Ipari
BWI alkalmazasok

Az értéklanc azon részei, ahol Magyarorszag erésségei megmutatkoznak

Ujrahasznositas &
masodlagos felhasznalas

Mkéd6, vagy beruhazas alatt 4116 Elektromos Piacképes kiegészits Kritikus Fejlesztés alatt 4l
akkumulator-gyarak kozlekedésre valo szolgaltatasok infrastruktdra tobb, aza
(4zsiai szereplék jelenléte) atalls 6sztonzé jelenléte biztonsgi korforgasos
rendszerei tartaléka gazdasagra attérést

Kittind alkalmazasi
Megfeleld infrastrukttra (villamos példak DSO

energia ellatds / kozlekedés)

(révid tava) tamogato jogszabaly

halézatokon

Az értéklanc azon részei, amelyek pozitiv fejlédési palyan vannak, de tovabbi fejlesztésre szorulnak

A hazai beszallitok lehetdségei / a DSO rugalmassagi Magyar ipar

Uj banydszat PPN 5 o4 Tolté infrastruktdra- il 5
! A ! beszallitéi képességek fejlesztésére szolgaltatasok piaca, termel6 beren-

Akkumuldtorok és

projektek 1F6képp Li) Cel\a—a\k?t’re”svzek el el s s sziikséglet novekedése Energiakozbsségek dezéseinek alkatrészek visszagy(ijtése
fejlesztés alatt beszallitoi Na P T e
e gyr:\er"etu € Nyersanyagok, pl. kobalt
naperémiivek dllapota Gjrafelhasznalasa
Altalanos feldolgozdipari kompetencia akkumulatorokkal
Villamos-, informatikai és vegyészmérnoki oktatas és feldolgozdipari szakképzés
Loz 5 Py 2
Az értéklanc fejlesztendd részei
Van-e lehet8ség tovabbi Nincs kell§ Innovacid a termelésben — Hidnyz6 Az elektromos Kis és kozepes Cslcsterhelés Az autéipar szenteljen
ipari hulladékok / kapacitas az az orszag autdipari kitettsége adhatja kompetencidk autdk és tolték naperémvek levagasa, t6bb figyelmet a
melléktermékek akkumulatorokhoz meg ezt a lehetSséget az akkumulator- piacanak akkumulatorral terheléselosztds. masodlagos
feldolgozdsara? sziikséges inakitv vezérlések érettsége valo ellatasa — Kis méret( hasznositasnak és az
anyagok (BMS) ,Szolgéltatott biztonsagi tarolok Ujrahasznositasnak.
el6allitasara A hazai vallalatok tékeelldtottsaga gyengébb fejlesztésében akkumulator” alkalmazas

Szakpolitikak, szabalyozas kidolgozasa: - Akkumuldtorok tulajdonjogénak kérdése, kisérleti szabalyozoi kornyezet (,homokozd’) sziikséges a pilot projektekhez (pl. Energiakozosségek, halézati rugalmassag stb.)
A hélézati energiatarolok (BESS) alkalmazasanak tamogatasahoz megkiilonboztetésmentes haldzathasznalati dijstruktira szukséges.
Az addzds tamogassa a haldzati energiatdrolok (BESS) hasznalatat, amelyet a jovére nézve is meg kell Grizni.

Az innovacids rendszer, valamint az akadémia és az ipar kozétti kapcsolatok megerésitése

Akkumuldtoripari koszisztéma létrehozdsa a stratégiai szovetségek kiépitése, a regionalis és nemzetkézi egylttmikodések illetve piacok dsztonzéséhez

9. dbra: Magyarorszag értéklanc-elemzése az ipari kapacitas, a K&F és az emberi erdforrasok

vonatkozasaban

A hazai akkumulator-értéklanc megerdsitését az is sziikségessé teszi, hogy a jelenlegi folyamatok
fennmaradasa esetén 2025-re gyengiilhet a kedvezé nemzetkdzi pozicionk. A Bloomberg NEF
,Litiumion-akkumulator ellatasi lancok globélis rangsora™® szerint Magyarorszagon az
akkumulator-értéklanc 2 mutatdjaban varhaté romlas: a kdrnyezetvédelemben és a keresletben. Ez is
arra utal, hogy az értéklanc egészét kell vizsgalni annak Kkornyezetével egyiitt, ha az
akkumulator iparag jovojét kivanjuk javitani.

24 https:/ /about.bnef.com/blog/ china-dominates-the-lithium-ion-battery-supply-chain-but-europe-is-on-the-rise/
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Orszag 2020 Alap- Cella Kornyezeti KFI Kereslet 2025 Alap- Cella Kornyezeti KFI Kereslet
rangsor  anyag szempontok rangsor  anyag szempontok

China 1 1 16 1 1 \ 1 1 1 15(a1) 1 1

Japan 12 2 8 7 | 2 8(a4) 3(v1) 7(v1) 7 8(v2)
S. Korea 3 17 2 9 5 2 ‘ 8(vs) 16(a1) 2 13(v4) 5 9(v7)
Canada 4 4 10 4 10 1 | s(v1) 3(a1) 12(v2) 4 10 6(45)
Germany 4 17 6 12 2 2 ‘ 6(v2) 22(vs) 8 9(a3) 2 3(v1)
us. 6 15 4 13 6 2 | 3(a3)  13(a2) 3(a1) 7(a8) 6 2

U.K 7 17 6 9 4 6 ‘ 8(v1) 17 8(v2) 10(v1) a4 4(a2)
Finland 8 11 13 5 3 13 | 7(a1)  10(a1) 8(45) 6(v1) 3 17(v4)
France 8 17 13 1 9 5 ‘ 10(v2) 17 12(a1) 1 9 S

Sweden 10 22 13 3 1 8 | 4(a8)  17(a5) 7(a6) 3 1 7(a1)
Australia 1 2 13 21 12 8 ‘ 1 2 12(a1) 19(a2) 12 11(v3)
Brazil 12 3 13 2 24 23 | 12 7(va) 18(v5) 2 24 15(a8)
Poland 12 22 5 1 13 14 ‘ 13(v1) 22 5 12(v1) 13 19(v5)
Hungary 12 22 6 8 14 15 | 15(v3) 22 8(v2) 1(v3) 14 18(v3)
CzechRep.| 15 17 10 17 8 17 | 18(v1) 17 12(v2) 17 8 21(v4)
India 16 9 13 19 18 1 | 16 13(v4) 18(vs) 21(v2) 18 10(a1)
Chile 17 6 13 18 16 20 | 14(a3)  4(a2) 12(a1) 15(a3) 16 23(v3)
Vietnam 18 18 8 22 20 10 ‘ 23(v5) 17(v1) 12(vs) 23(v1) 20 12(v2)
S. Africa 19 5 13 23 17 19 | 20(v1)  4(a1) 18(vs) 19(44) 17 22(v2)
Argentina 20 12 13 6 22 24 | 16(as)  8(a4) 18(vs) 5(a1) 22 25(v1)
Indonesia 21 7 13 25 21 15 | 20(a1) 4(a3) 18(vs) 24(a1) 21 13(a2)
Mexico 22 12 13 15 19 22 | 16(a6) 12 18(vs) 13(42) 19 16(46)
Thailand 23 22 10 19 15 17 ‘ 22(a1) 22 8(a2) 21(v2) 15 20 (v3)
D.R.C 24 8 13 14 25 24 -‘ 25(v1) 10(v2) 18(vs) 18(v4) 25 24

Philippines 25 9 13 24 23 20 | 24(a1) 13(v4) 18(v5) 25(v1) 23 14(48)

Forras: BloombergNEF
Megjegyzés: Azsia és a csendes-Oceani térség orszagait piros, Eurépa és Afrika orszagait zold, Amerika orszagait pedig
kék szin jeloli. A szimbolum azt jelzi, hogy az adott orszag a rangsorban eldrelépett, vagy visszaesett a 2020-as
pontszdmahoz mérten, a zardjelben 1évo szam az elmozdulas mértékére utal

10. dbra: Litiumion-akkumulator ellatasi lancok nemzetkozi osszehasonlitasa

Forrds: Bloomberg NEF
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Jovokeép és célok

A fentebb bemutatott helyzetelemzés alapjan a hosszi tav koncepcidé formajat oltd Stratégia
jovoképe olyan magyar akkumulator-értéklanc létrejottének tamogatasa, ami magas magyar
hozzaadott értékii szolgaltatasokra és termelésre, valamint a nemzetkozi és nemzeti szereplok
kozos értéktermelésére épiil, az europai oOkoszisztémaba agyazodva elkotelezodik a
kornyezetileg és tarsadalmilag fenntarthaté akkumulatorgyartas mellett. Magyarorszag legyen
az europai akkumulator értéklanc egyik kozpontja!

A fenntarthat6 akkumulatorgyartas fejlesztése az éghajlatpolitikai célok elérése mellett lehetévé teszi
egy versenyképes ipari agazat 1étrejottét, ezaltal hozzajarulva a nemzeti értéktermeléshez és magas
értékt munkahelyek teremtéséhez.

A jovokeépet 6 célkitlizésen keresztiil érjiik el:

Hozzajarulas a kozlekedés dekarbonizaciojahoz az akkumulatorok széleskorii hasznalataval,
tovabba a megijulo energiaforrasok alkalmazasahoz megfelelo villamosenergia
tarolokapacitas biztositasaval

Az akkumulator hasznalatra irdnyuld fenntarthatdo megoldasok az energiaellatési, kdzlekedési és ipari
agazatokban.

Versenyképes és fenntarthaté akkumulator-értéklanc megteremtése Magyarorszagon

Az akkumulator-értéklanc minden teriiletét lefedd, magyarorszagi szereplok részvételével
megvaldsuld intézkedések révén erds piaci haldzat létrehozasa.

Versenyelony biztositasa erés magyar K+F+1 kapacitas megteremtése altal

Kutatas ¢és fejlesztés elotérbe helyezése a magyar akkumulator-értéklancon beliil, hozzajarulvan
egyuttal Magyarorszag eurdpai szinten elért innovacios teljesitményének javitasahoz.

Akkumulator-értéklanc munkaero sziikségletének biztositasa

Az akkumulator-értéklancban erds és képzett munkaerd sziikséges a foglalkoztatdsi lehetdségek
fenntartdsahoz ¢és fejlesztéséhez az elektromos energidra €piild €s digitalizalt tarsadalomra valo
attérés soran.

AKkkumulator alapanyagok a fenntarthato gazdasag és ipar korforgasaban

Az alapanyagok az akkumulatorgyartas szdmara torténd kinyerése, ujrahasznositdsa és tobbszori
(4jra) felhasznalasa értéket €s tizleti lehetdségeket teremt a fenntarthatd és korforgasos gazdaséagra
valé dtmenet soran.

Nemzetkozi egyiittmiikodés erdsitése

A stratégiai partnerségek, valamint a nemzeti és regionalis egylittmiikodés fejlesztése az eurdpai
akkumulator-értéklancban erds poziciokkal rendelkezé magyar akkumulator klasztert hoz 1étre.

22



Cselekvési terv

A cselekvési terv tartalmazza a stratégiai célkitiizések gyakorlatba iiltetéséhez sziikséges 1€péseket.

Az intézkedések Osszefoglalasa:

CELKITUZESEK

A KOZLEKEDES
DEKARBONIZACIOJA ES AZ
ENERGIAELLATAS
ATALAKITASA
AKKUMULATOROK
HASZNALATA ES A
VILLAMOSITAS
MERTEKENEK NOVELESE
ALTAL

VERSENYKEPES ES
FENNTARTHATO
AKKUMULATOR-
ERTEKLANC
MAGYARORSZAGON

VERSENYELONY A
MAGYAR KUTATASI ES
INNOVACIOS
KAPACITASOK
MEGEROSITESE REVEN

AKKUMULATOR-
ERTEKLANC MUNKAERO
SZUKSEGLETENEK
BIZTOSITASA

AKKUMULATOR
ALAPANYAGOK EGY
FENNTARTHATO ES
KORFORGASOS GAZDASAG
SZEMLELETU IPARAGBAN

NEMZETKOZI
EGYUTTMUKODES
EROSITESE

FOLYAMATOK

Akkumulator-hasznalatra
iranyulo, fenntarthat6 piaci
megoldasok kifejlesztése és
bevezetése az energiaellatasi,
kozlekedési és ipari agazatokban,
az EU éghajlat-politikai
célkitlizéseivel 6sszhangban

Az akkumulator-értéklanc
kiilénboz6 teriileteit lefedd
magyar érdekeltségii fejlesztések
tamogatasa

Kutatas és fejlesztés elotérbe
helyezése

Képzett munkaerd fejlesztése és
megerdsitése az akkumulator-
értéklanc agazataiban

Az akkumulatorok gyartasdhoz
sziikséges nyersanyagokhoz valo
hozzaférés biztositasa kivonas,
ujrahasznositas és tobbszori (Gjra)
felhasznalas altal

Nemzeti és regionalis
egylittmiikodés elémozditasa

INTEZKEDESEK

Az unios szintli szabalyozasra épiilé nemzeti szabalyozasi keretek
biztositasa 0j iizleti lehet6ségek megteremtése érdekében

A kozlekedési agazatok dekarbonizacios folyamatainak segitése

Az akkumulatorok villamosenergia-ellatasban torténd felhasznalasat
eldsegitd piaci és jogszabalyi feltételek megteremtése

Helyhez kotott energiatarolo berendezések alkalmazasanak
fellenditése (piacot érint6 intézkedések)

A magyar feldolgozoipar hozzaadott értékének novelése

A kozvetlen tékebefektetések magyar okoszisztémaba torténd
beépitési feltételeinek megteremtése

Pénziigyi eszkozok kidolgozasa a fenntarthato technologiak
tamogatasara, az innovativ tiszta technologiaval foglalkozo vallalatok
szamara az akkumulatoripari értéklancban

Osztonzok létrehozasa a fenntarthaté beruhazasok finanszirozasahoz

Az akkumulatort érinté innovécios tevékenységek megerdsitése
Az egyetemek, kutatdintézetek €s az ipar kozotti egyiittmiikodés
megerdsitése

Az akkumulatorokkal kapcsolatos kutatas és oktatas mennyiségi
bévitése és mindségének emelése

Tarsadalmi szemléletformalas

Pénziigyi tamogatas a munkaerd képzéséhez a teljes értéklanc mentén

Belfoldi banyaszatbol és ujrahasznositasbol eredeztethetd
nyersanyagok megszerzésére iranyulo projektek létrehozasa
Az értéklanc teljes egészére vonatkozo projektek Iétrehozasa
Az akkumulatorok tobbszori (ujra) felhasznalasanak és
Ujrahasznositasanak tdmogatdsa az anyagkorforgas mértékének
novelése érdekében

Az akkumulator értéklancot atfogo, széles korii egyiittmiikodésre
épuild cselekvési javaslatok végrehajtasa és nyomon kovetése
Magyarorszag helyzetének megerdsitése az akkumulatorokat érintd
eurdpai egyiittmiikodésben

Aktiv egylittmiikodés az eurdpai halozatokon beliil
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A cselekvési terv intézkedéseinek logikai dsszefiiggéseit szemlélteti az alabbi abra:

Nemzetkozi piacok jol pozicionalt egyértelmtien azonosithaté és a nemzetkozi
értéklancokba szevesen beéptil6 tudas, termékkor és szolgaltatasok

Magyar
Akkumu-
latoripari
Szovetség

Akkumulatoripari Innovaciés Kompetenciakozpontok

Nemzeti Bajonokok nagyvallalati Nemzetkozi
Piacb6vités szerepvallalassal (értéklanc Kiemelt proiektek N gazdasagi
(kereslet és folyamatokirdnyitasa, infrastruktdra, fokuszalt teI\DzékJen sé/ ok termél;ggk kapcsolatok
kinalat) és kiprobalt folyamatok rendelkezésre yses szervezése
12,13,14 bocsatasa) 51,5.2,5.3 23,24,43 61,62,63,

21,22,31,3.2,4.1,4.2 6.4

EU jogi

normak

nemzeti
atiiltetése

1.1

K+F+] Kormanyzat
Hazai nemtzetkozi
jogszabalyi Q| Beszallito- szer\{(e Zete Képzések, Vallalati és
kornyezet fejlesztés Atképzések § projektek § gazdaséag-
politikai

kiigazitasa
tamogatasa

Integralt
= .
tamogatasi
integracioj rendszer
a

11. dbra. A cselekvési terv intézkedéseinek logikai osszefiiggései

Az intézkedések megvaldsitasa soran prioritast élveznek az alabbi kiemelt projektek:

Az akkumulator-gyartds exponencidlisan ndvekvd litium
igényének kielégitéséhez a hagyomanyos technologiak
varhatd hatékonysag javulasa, valamint tjrahasznositasi
technologidk fokozatos fejlesztése mellett sziikséges a nem-
konvenciondlis  litiumforrasok  kitermelésbe  allitasa.
Magyarorszag akkumulator-iparanak megerdsitésében
kulcsszerepet jatszhat a hazai littumvagyon feltérképezése és
az alacsony UHG kibocsatasu, felelés litiumkinyerés

megalapozasa.

Litium Kkinyerése a hazai
geotermikus vagyonbél

Hasznalt akkumulatorok, illetve pakkok vonatkozasaban az
ujrahasznositasi lehetéségek megteremtése, cella
diagnosztika, hasznalt, de még 60-80% kapacitassal bird
akkuk mas funkcidban torténd hasznositasa, illetve az
akkumulator-anyagok visszanyerése, valamint az
ujrahasznositott anyagok validdldsa, komponensgyartasba
torténd  visszavezethetésége. A  hazai  iparfejlesztés

Akkumulatorok
ujrahasznositasa
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szempontjabol a komponensfejlesztés és a magas hozzéaadott
értéki technoldgiai produktumok hazai kutatas-fejlesztési és
vallalkozasfejlesztési lehet6ségei kapnak kiemelt figyelmet
kiilonodsen az alabbi teriileteken:

— akkumulator-analitikai technologiak fejlesztése,

— akkumulator adatok megosztasat lehetévé tévo
digitalis  technologiak  (,,akkumulator  utlevél”)
fejlesztése,

— szétszerelést, modulok  automatizalt  cseréjét
megkonnyitd akkumulator-dizajn kialakitasa,

— Ujrahasznositasi lehetdségek feltérképezése, innovativ
ujrahasznositasi technoldgiak kidolgozasa,

— elhasznalt akkumulatorok alapanyagainak kinyerését
célz6 technologiak fejlesztése, valamint

— a hasznalt akkumuldtorok leadasi, begylijtési és
logisztikai gyakorlatanak kialakitasa.

Akkumulatorok részvétele a
villamosenergia-piaci
szabalyozasban

A villamosenergia-szektor dekarbonizalasaban
kulcsfontossagli szerepet fognak jatszani a decentralizalt,
id6jaras- és napszak fiiggd megujuld alapt termelés halozati
integralasat lehetdvé tevd rugalmassagi megolddsok. A
projekt célja a halozati tarolasi megoldasok kialakitdsa és
elterjesztése fOként az alabbi teriileteken:

— halozatra, megujuld termeldk és nagyfogyasztok mellé
telepitett akkumulatoros energiatarolok szabalyozasba
valo bevonasa,

— eltérd technoldgidkon alapuld akkumulatorok és mas
energiatarolasi technologiak (pl. szuperkondenzatorok)
egyittmitkodésén alapulod rendszerek vizsgalata,

— a hatarokon atnytlo  villamosenergia-kereskedelem
hatékonysdganak  ndvelése, aggregaciés  projektek
elokeészitése, tizleti modellek kidolgozadsa megajulo
termeldk, energiatarolok és rugalmas keresletli fogyasztok
bevonasaval.

Akkumulator-fejlesztés az
elektromobilitas teriiletén

Az elektromos jarmiivek akkumulatorainak eldéllitadsaban és
vezérlésében vald  képességek novelése Dbiztosithatja
Magyarorszag szerepének megbrzését a klimavédelmi
szempontok mentén atalakuld eurdpai autdgyartasban, ami —
az agazat sulyara tekintettel — kiemelt gazdasagfejlesztési
érdek. A projekt Kkiterjed egyebek mellett a szektorban
dolgozok tovabbképzésére, valamint a megosztas alapu
elektromobilitasban rejlé lehetdségek (elektromos flottakhoz
célzottan fejlesztett akkumulatorok) alkalmazasara és V1G
(okos toltés) ¢és V2G (halézati kiegyenlités) technoldgidk
fejlesztésére.
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A beavatkozasi iranyok bemutatésa:

1. A kozlekedés és az energiaellatas dekarbonizaciéja akkumulatorok hasznilata és a
villamositas mértékének novelése altal

Az elso stratégiai célkitlizés elérését az alabbi intézkedések segitik:

1.1 intézkedés: Az unios szintii szabadlyozasra épiilo nemzeti szabalyozasi keretek biztositdasa uj tizleti
lehetoségek megteremtése érdekében

Magyarorszag szakértelme az értéklanc felhasznaldi szegmensében a teljesség igénye nélkiil az
alabbi teriileteken érvényesiilhet: teljesitmény kritériumok meghatarozéasa; digitalis utlevelek és
Osszekotott adatterek; egyes értékes fémek kinyerését lehetdvé tevd akkumulator-tjrahasznositési
folyamatok. Cél a megfelel6 nemzeti jogi kdrnyezet mihamarabbi megteremtése.

1.2 intézkedeés: A kozlekedési agazatok dekarbonizacios folyamatainak biztositasa

Manapsag a villamos meghajtasti jarmiivek alkalmazasa a belvarosi motoros rollerektdl kezdve a
nehéz tavolsagi tehergépjarmiivekig a kozlekedés minden forméjadban egyre inkdbb elétérbe kertil.
Az eredeti felszerelések gyartdinak (Original Equipment Manufacturer; a tovdbbiakban: OEM)
tobbsége manapsag az akkumulatoros elektromos jarmiivekre 6sszpontosit. Ezt az irdnyzatot szdmos
europai allam kiilonbozd tipusu intézkedések (kozvetlen beszerzési tdmogatas, adokedvezmények,
alacsony tarsasagi adok, buszsadvok ingyenes hasznalata, parkolasi kedvezmények stb.) altal 6sztonzi.
Az emlitett intézkedések révén az elektromos jarmiivek értékesitése fellendiilt, és Eurdpa a valtozas
¢llovasava lépett elo.

A villamositas trendje nem csak a személy-, hanem a tehergépkocsik esetében is fennall, mivel az
OEM-ek Eurépa, valamint vilagszerte egyre inkabb az elektromos akkumulator-meghajtasa
gépjarmiivek modelljeinek bevezetésére késziilnek. Az akkumuldtor-meghajtasti tehergépkocsikra
valo atallas felgyorsitasanak eléfeltétele a nagyteljesitményti toltépontokhoz vald hozzaférés, ami
nem elsddlegesen technoldgiai fejlesztés kérdése. Meg kell hatarozni, mivel Osztéondzhetd a
toltéallomasok infrastruktardjanak fejlesztése. Ennek meghatarozasakor tekintettel kell lenni a
Magyar Nemzeti Hidrogén Stratégia célkitlizéseire is annak érdekében, hogy a 2 folyamat a zdld
gazdasagra valo atmenet soran egymast ki tudjak egésziteni.

1.3 intézkedés: Az akkumulatorok villamosenergia-ellatasban torténo felhasznalasat elésegito piaci
és jogszabalyi feltételek megteremtése (szabalyozoi oldali beavatkozas)

1.4 intézkedés: Helyhez kotott energiatarolo berendezések alkalmazasanak fellenditése (Piacot érinto
intézkedések)

A megjuld energiatermelés rendszerbe integralasahoz nélkiilozhetetlen az energiaellato-rendszerek
fenntarthatd mitkodésének biztositasa, melynek egyik leghatékonyabb eszkdzei a helyhez kotott
telepitésti akkumulatorok. Ezaltal nem csak az elosztotarsasagok, hanem a felhasznalok is aktiv
fogyasztoként, részt vallalhatnak a rendszer miikdésének tamogatasaban.

Az ipar altal jellemzden koncentraltan igényelt nagymennyiségii zold energia rendelkezésre allasa a
halézatra telepitett akkumulatorok és elosztott termeld kapacitasok segitségével elérhet6. A piaci
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versenyben az akkumuldtorok alkalmazédsa egyre gyakrabban egésziil ki a megujuld termeldk,
fogyasztok, kereskeddk, szolgaltatok részvételével miikodd energiakdzosségi ilizleti modellekkel.
Ezek a modellek igyekeznek a kozosségen beliili termelés és fogyasztas mértékét, idejét részben
energiatarolokkal, részben iizleti kapcsolatokkal oly moddon vezérelni, hogy a miikodésiik
gazdasagilag fenntarthat6 legyen zavartalan energiaellatas mellett.

2. Versenyképes és fenntarthaté akkumulator-értéklanc Magyarorszagon

Az akkumulator-értéklanc kiilonbozd teriileteit lefedd nemzeti fejlesztések tamogatdsa az
akkumulator-értéklanc kiegyenstlyozott miikodtetése érdekében. Egy fokozott integracidval jo
novekedési kilatasok érhetdk el a magyar szereplok szdmara az értéklanc minden részén.

2.1 intézkedés: A magyar feldolgozoipar hozzaadott értékének novelése

2.2 intézkedés: A kozvetlen tékebefektetések magyar okoszisztémdaba torténd beépitési feltételeinek
megteremtése

A hazankba érkezett kiilfoldi miikodo toke befektetések mennyisége és nagysdga nemzetkdzi szinten
is figyelemre mélt6. Csak ezen beruhdzasok altal érintett munkahelyek szama eléri a teljes hazai
gépjarmiiiparban foglalkoztatott munkavallalok szamanak 7,86%-at. Tehat az akkumulator-értéklanc
jelentds részét lefedd beszallitoi lancok telepiilnek le, a hazai feldolgozdipar pedig kénytelen a
kialakult helyzethez alkalmazkodni, és ezen beszallitok altal még le nem fedett alkatrészekkel
kapcsolddni az értéklancba. A mai napig csak elenyészd hazai vallalkozdsnak sikeriilt az
akkumulatoripari értéklancokba bekapcsolodni.

A kiilfoldi miikodd toke beruhazasok az akkumulatoripar kezdeti szakaszaban érkeztek, ezért a
megfeleld ipari, gazdasagi kornyezet megteremtésével jo esély mutatkozik arra, hogy a hazai
beszallitok e korai szakaszban kapcsolodjanak be az értéklancokba, és magasabb hozzdadott értekii
munkaval tudjanak részt venni a termelési folyamatokban.

2.3 intézkedés: Pénziigyi eszkozok kidolgozasa a fenntarthato technologidk tamogatasara, az
innovativ tiszta technologiaval foglalkozo vallalatok szamara az akkumulatoripari értéklancban

2.4 intézkedeés: Osztonzok létrehozdsa a fenntarthato beruhdzasok finanszirozdasahoz

A fenntarthatosaggal és az éghajlattal kapcsolatos innovaciok még kockéazatos beruhazasnak
mindsiilnek. A zold- és éghajlati szempontbdl kedvezd projektekbe vald beruhdzasok mértékének
novelésére iranyul a kockdzatmegosztas azon modellje, melyben a klimatudatos vallalatok nagyobb,
ugyanakkor vonzd hitelekhez tudnak hozzajutni a pénzpiacon allami kockdzatmegosztas révén.

2.5 intézkedes: Az akkumuldator iparag energiaigényének megujulo alapokra helyezése

Egyes nemzetkozi szamitisokat alapul véve® a hazai akkumulatorgyarak jelenlegi éves

energiaigénye 5,7 — 8,6 PJ-ra tehetd, mig ez az igény akar 13,1 PJ-ra is emelkedhet a kovetkezd 3-5
évben. Ennek legfobb zold energiaforrasa a boviild napenergiatermelés lehet. A jelenleg iizemeld
akkumulator gyarak kapacitasat legalabb 1500 MWp telepitett kapacitdsi naperémi tudja

% https:/ /amosbbatto.wordpress.com/2017/07/05/ emissions-from-gigafactory/
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kiszolgalni, ami a teljes jelenlegi hazai naperdmi kapacitasok mintegy 75%-a. Amennyiben teljes
egészében napenergiaval akarjuk ellatni a jovOben termelésbe all6 akkumuladtorgyartd lizemeket,
akkor a hazai akkumulatortermelés 6nmagaban, a beszallitok nélkiil becsiilt z6ld energia igényét 3-5
év mulva akar mintegy 3 300 MWp naperdmu kapacitas lesz csak képes kielégiteni. Ez az érték
meghaladja a hazdnkban 2030-ig belizemelni tervezett sszes naperdmii kapacitas 50%-4at.

3. Versenyelony a magyar kutatasi és innovacios kapacitasok megerdsitése révén

Kutatas és fejlesztés elotérbe helyezése egy versenyképes magyar akkumulator-értéklanc kialakitasa
érdekében. Az egyetemek ¢és az lzleti szféra kozotti egylittmiikddés javitani fogja az 4dgazat
versenyképességét, és megalapozza az innovativ dtletek és termékek gyorsabb piaci elterjedését.

3.1 intézkedés: Az akkumulatort érinto innovacios tevékenységek megerositése
3.2 intézkedés: Az egyetemek, kutatointézetek és az ipar kozotti egyiittmiikodés megerdsitése

Az ipar és a kutatds kozotti szoros egyiittmiikodés pozitiv példait a foldrajzi kozelség szolgaltatja.
Tobb ilyen nemzetkdzi jo gyakorlat emlithetd. A Volkswagen Kivalosagi Kozpontja a tervezett
oriasgyar kozelében kertiil kiépitésre; a CATL kutatointézete, a CATT a Fraunhofer Intézettel egyiitt
az akkumulatorgyarto telephely kozelében helyezkedik el. A svéd Northvolt cég egy jabb példaval
szolgal arra, hogy az ipari létesitménnyel vald szorosabb egyiittmiikodés hogyan jarhat kedvezo,
tovabbgylirizd hatdssal a kornyezd Okoszisztémdkra. A Northvolt két telephellyel rendelkezik: a
Northvolt Labs a dél-svédorszagi, Viasteras-i laboratdriuma; valamint a Northvolt Ett (gyartoiizem)
az észak-svédorszagi Skellefted-ban. Visterds Svédorszdg elektrotechnikai feldolgozodiparanak
kozpontja. A Northvolt telephelyének Visterds-ban torténé megnyitdsa egy vadonatllj innovacios
kornyezetet hozott 1étre, mely Osszekdti a nagyvallalatokat, a helyi egyetemet, valamint a startupok
kialakuldban 1€v6 piacat.

Skellefted-ban a Northvolt az 6rids gyartohely kiépitésére hatalmas teriilettel rendelkezik, ahol akar
3000 embert lesz majd képes foglalkoztatni, ami egyértelmii hatdssal van Skellefted varosanak
fejlodésére. Skellefted onkormanyzata ezt a lehetdséget gy hasznélta ki, hogy eldsegitse a kornyék
gyors fejlodését. Ennek néhany példdja: 0 (,,fenntarthatdé és zold”) ipari teriiletek kiépitése a
Northvolt 1étesitmény mellett high-tech szallitok szamdra; zold (villamos energidra épiild) kikotd
létrehozéasa; Svédorszag-szerte az elsd, elektromos repiildjaratok fogadasara alkalmas repiildtér
1étrehozasa; valamint szdmos okos varos projekt beinditisa a betelepiild lakosok igényeinek
kiszolgalasara.

Hasonl6 jo gyakorlatnak tekintheté a Mol és a Pannon Egyetem kozos tulajdondban all6 MOL-PE
Circular Economy Science Park Nonprofit Zrt. (Korforgadsos Gazdasag Tudoményos €s Innovacids
Park) felallitasa, ami a Pannon Egyetem tudasbazisara ¢s a MOL menedzsment- és szakmai tudasara
épitve eurdpai léptékli korforgasos gazdasagi innovacios- és kutatokézpontot kivan létrehozni
Nagykanizsan. A tervezett kutatas-fejlesztési és hasznositasi projektek korforgasos technologiak és
terméekek fejlesztését célozzak. Tobbek kozott a korforgasos hulladékgazdalkodasra, a megujuld
energidkra, pl. a hidrogéngazdasidgra, az akkumuldtorok Wjrahasznositasdra, a széndioxid
hasznositasra, valamint a fenntarthaté vizgazdalkodéasra 6sszpontositanak.

A kutatasi, kisérleti és tesztelési platformok és kornyezetek kialakitasa az ipardgazatok, valamint a
végfelhasznalok folyamatosan valtozo igényeihez igazodnak. A villamos energidra ¢€piild és
digitalizalt tarsadalomra vald attérés noveli az innovativ és tobb tudomanyagat fel6leld kutatas iranti
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igényt, mely pl. 0sszehangolja az energiaipar €s az informacié- ¢s kommunikacidtechnoldgiai ipar
kutatasait az akkumulatoripari és villamositassal kapcsolatos kutatasokkal.

Az eurdpai kutatdsi kezdeményezésekkel (pl. a Batteries Europe Technoldgiai és Innovacios
Platformja, a Batteries 2030+, az Europai Akkumulatorszovetség Akkumulator-partnerségi
egyezménye a Horizon Europe keretén beliil) valo szorosabb egyiittmiikodés lehetdveé teszi a magyar
kutatéi kozosség szamara, hogy igazodjanak az eurdpai szinten meghatdrozott hossza tava
célkitlizésekhez.

4. Akkumulator-értéklanc munkaero sziikségletének biztositasa

Képzett munkaerd fejlesztése és megerdsitése az akkumuldtor-értéklanc agazataiban. A képzett
munkaer6hoz valé hozzaférés jelenleg az akkumulator-értéklanc egyik buktatéjat képezi. Az
elektromos jarmuvekre €s ipari berendezésekre vald attérés 0j képességeket igényel. A magas
munkaerdigény kielégitéséhez mind az alapképzés jelentds bovitésére, mind a munkahelyi atképzés
lehetéségének megteremtésére szilkség van. Indokolt tovabba a fiatalok oktatdsaban és a
felndttképzésben dolgozo tandrok szakmai tovabbképzése €s készségeinek fejlesztése. Az oktatdkat
Uj tudassal kell ellatni nem csak az akkumulatorok, hanem a mesterséges intelligencia, a gyartasi
technologidk, az iranyitott tervezés, az Ujrahasznositas, valamint a kornyezetbarat vilagszemlélet
terén.

Magyarorszdg szamdara elonyos lehet, ha az EU szintjén jelenleg kidolgozas alatt 1évd, az
akkumulator-érteklanc teljes egészét érintd oktatasi és tovabbképzési programok (pl. az ALBATTS
projekt)?® a magyarorszagi feltételeknek megfeleld modon atiiltetésre keriilnének. Ez magéba foglalja
a szakgimndziumokat, a szakképzést, a felsdoktatast, valamint az EU egyéb kezdeményezéseihez
valod hozzaférést. Sziikséges tovabba a képességek kozotti egyenldtlenségek athidaldsa.

4.1 intézkedés: Az akkumulatorokkal kapcsolatos kutatds és oktatds mennyiségi bovitése és
minoségenek emelése

4.2 intézkedés: Tarsadalmi szemléletformalas
4.3 intézkedés: Pénziigyi tamogatas a munkaero képzéséhez a teljes értéklanc mentén

Az oktatds és munkaerd képzés tekintetében a magyar piac azonnali intézkedéseket igényel. A
stratégia  kidolgozdsdnak 1d6pontjdig mar minden Magyarorszdgon megjelend eurdpai
gépjarmiigyartod bejelentette a részleges vagy teljes valtast elektromos lizemii gépjarmtivekre. Ebben
a gépjarmiiiparban dolgoz6 mintegy 175 000 ember fele valamilyen mdodon érintett lesz. Becsléseink
szerint koziiliik mintegy 40 000 f6 atképzésére lesz sziikség 2025 végéig.

Ezen kezdeményezésre jott l1étre példaul az EBA Academy Platform?’, melynek célja, hogy hazai
oktatasi vallalkozasok szakemberei sajatitsak el az atképzés ismeretanyagat és hazai cégek végezzék
el az atképzést hazankban. A hazai feln6ttképzési intézmények szamara ez lehetdség olyan
maradand6 kompetenciak megszerzésére, melyek hosszu tavon képesek tdmogatni e ndvekvo ipardg
felndttképzési igényeit 2025-6n tal.

% Szovetség az akkumulatoragazatban sziikséges képesitések és képzések érdekében (ALBATTS): https:/ /www.project-
albatts.eu/en/home

https:/ / ec.europa.eu/commission/ presscorner/ detail/ %20nl/speech_21_1142

2 https:/ /ec.europa.eu/commission/ presscorner/detail/en/SPEECH_21_1142
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5. AKkumulator nyersanyagok egy fenntarthaté és korforgasos gazdasag szemléletii iparagban

Az akkumulatorok gyartasdhoz sziikséges nyersanyagokhoz vald hozzaférés biztositdsa banyaszat,
ujrahasznositas és tobbszori (0jra) felhasznalas altal.

5.1 intézkedés: Belfoldi banyaszatbol és ujrahasznositisbol —eredeztethetd nyersanyagok
megszerzesére iranyulo kiemelt projektek létrehozasa

5.2 intézkedés: Az értéklanc teljes egészére vonatkozo kiemelt projektek létrehozdsa

5.3 intézkedés: Az akkumulatorok tobbszéri (ujra) felhaszndlasanak és ujrahasznositasanak
tamogatdsa az anyag-korforgas mértékének novelése érdekében

A sziikséges fémek és asvanyok sajat termelése nélkiil Eurdpa tovabbra is érzékeny marad a globalis
kereskedelem valtozédsaira. A nyersanyagok tobbszori (Ujra) felhasznaldsa és Ujrahasznositasa a
fenntarthatd akkumulator-értéklanc és a korforgasos gazdasag kialakitdsanak egyarant fontos
tényezdje. A jelenleginél joval magasabb fokil anyagvisszanyerés, valamint az Eurdpaban kitermelt
¢s feldolgozott nyersanyagok aranyanak novelése szintén hozzasegiti Eurdpat az importfiiggdség
csOkkentéséhez. Magyarorszag kivald pozicidoval rendelkezik ahhoz, hogy nyersanyagtermeld
kapacitasokat fejlesszen az elsddleges nyersanyagokhoz val6 hozzaférés, de kiillondsen az
ujrahasznositasi kapacitdsok, azon belil az akkumulatorgyartds soran keletkez6 hulladék
feldolgozasara iranyulo projektek révén.

Magyarorszagnak lehetdsége van kiakndzni a Pannon-medence geotermikus so6oldatait litium
kivonashoz és alacsony szén-dioxid kibocsatassal jard litium termelési folyamatokat kialakitani. A
jelenlegi magyarorszagi akkumulatorgyarto létesitmények, az ¢életciklusuk végére ért
elektromos jarmiivek novekvé szamaval egyiitt jo lehetoségeket kinalnak az értékes
akkumulator-alapanyagok innovativ ¢és fenntarthato wjrafeldolgozasi folyamatainak
kidolgozasara.

6. Nemzetkozi egyiittmiikodés erdsitése

Nemzeti és regiondlis egylittmiikddés eldémozditdsa az eurdpai akkumulator-értéklancban betdltott
szerep megerositésére.

Kiemelten fontos, hogy a cselekvési javaslatok végrehajtasa és nyomon kdvetése széles korli iparagi
egylittmiikodés révén valdsuljon meg.

6.1 intézkedés: Cselekvési javaslatok alkalmazasa és nyomon kovetése széles korii egyiittmiikodés
altal az akkumulator-értéklanc mentén

Az intézkedés egyik cimzettje megalapitasat kovetéen a Magyar Akkumulator Szovetség lehetne,
folytatna a koordinacidt és a parbeszédet az érdekelt szereplok kozott a teljes értéklanc mentén,
nyomon kdvetné és folyamatosan frissitené a cselekvési tervet.

6.2 intézkedés: Magyarorszag helyzetének megerdsitése az akkumulatort érinté europai
egytittmiikodésekben

6.3 intézkedes: Aktiv egyiittmiikodés az europai halozatokon beliil

30



Fliggelék: intézkedések részletes bemutatasa

1. A kozlekedés és az energiaellatas dekarbonizacidja akkumulatorok hasznalata és a
villamositas mértékének novelése altal

1.1 intézkedés:

Az uniés szintii szabalyozasra épiil6 nemzeti szabalyozasi keretek

biztositasa uj iizleti lehetoségek megteremtése érdekében

INTEZKEDES CELJA | Az EU Fenntarthaté akkumulator rendeletének unids szintii egyeztetéséhez nemzeti
allaspont képviselete, majd elfogaddsat kovetden a nemzeti jogharmonizacio
elvégzése

INTEZKEDES ROVID | Az elfogadds valamennyi szereplé szamara egyenlé feltételeket biztosit a

LEIRASA kovetelmények teljesitéséhez, és/vagy a javasolt intézkedések teljesitéséhez
sziikséges fejlesztési modok ¢és folyamatok kialakitasaban vald részvételhez. A
megfeleld idejli és aktiv bekapcsolodas a magyar szereploket versenyelényhoz
juttathatja, valamint Gj tizleti lehetéségeket hozhat 1étre pl. az informacio-
technologiaval vagy Gjrahasznositassal foglalkoz6 szereplok szamara.

e Az EU Fenntarthatd Akkumulator Rendeletének részletes megismertetése az
iparagi szereplokkel felvilagositasi programok résén. Célja a jogszabaly
alkalmazasara vald lehet6 leggyorsabb felkésziilés, gyartoként,
kereskeddként, ujrahasznositoként stb. hogyan teljesithetik a
kovetelményeket.

o Az elérhet6 akkumulatoripari szakképzések promdcioja és felhivas az
atképzés sziikségességére.

AZ ERTEKLANC Az értéklanc teljes egésze

MELYIK RESZE

ERINTETT?

AZ INTEZKEDES 1. Az akkumulatoripar jelentdségérdl valo altalanos felvilagositast kell folytatni

VEGREHAJTASANAK | 2. Nemzeti érdekek beazonositasa az ipar bevonasaval

ELOFELTETELEI

KI HAJTJA VEGRE Kormanyzat és iparagi szereplok

AZ INTEZKEDEST?

EGYEB 1.2,,4.2,53

INTEZKEDESEKHEZ

VALO

KAPCSOLODAS

KAPCSOLAT Hulladékgazdalkodasi eléirasok modositasa: 11/2021. térvény egyes energetikai és

folyamatban 1év6 hulladékgazdalkodasi targyu torvények modositasarol

kezdeményezésekkel
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1.2 INTEZKEDES:

A kozlekedési agazatok dekarbonizacios folyamatainak biztositasa

AZ INTEZKEDES FO | A kozlekedés minden dgazatét segiteni sziikséges a dekarbonizalt kozosségi

CELJA kozlekedés, szallitas és egyéni kozlekedés mielbbi elérése érdekében. Mindezen
intézkedések kedvezden hatnak a hazai elektromos gépjarmii gyartok, beszallitoik
¢és az akkumulatoripar teljesitményére. Az akkumulatoros elektromos jarmiivek,
illetve a halozatrdl tolthetd hibrid elektromos jarmiivek aranyanak novelése a
kozlekedési agazatokban kedvezden hat a magyar jarmiiflotta korszeriisitésének
felgyorsitasara.

AZ INTEZKEDES 1) Az elektromos jarmiivek hasznalatat 6sztonzo rendszer fenntartasa.

ROVID LEIRASA 2) A nyilvanos toltéallomasok telepitésére vonatkozo nemzeti terv (a 2016. évi
Nemzeti Szakpolitikai Keretben meghatarozott célkitlizések) rendszeres
feliilvizsgélata, kiemelt tekintettel a siirtin lakott 6vezeteken beliili
toltdinfrastruktira bovitésére

3) A tehergépjarmiivek folyamatban 1év6 villamositasi iranyzatanak tdmogatasara
iranyuld lehet6ségek 0sszehangoldsa a Nemzeti Hidrogénstratégiaval

AZ ERTEKLANC Kormanyzat, elektromos autézasban érintett gazdasagi szereplok, onkormanyzatok

MELYIK RESZE

AZ INTEZKEDES Az elektromosjarmii-gyartassal kapcsolatos innovacié timogatasa

VEGREHAJTASANAK | Tiszta és kornyezetkimélé jarmiivek beszerzésével dsszefiiggd timogatasok

ELOFELTETELE 181 900 elektromos forgalomban [év6 személygépjarmii Magyarorszagon 2030-ra

EGYEB 2.4.

INTEZKEDESEKHEZ

VALO

KAPCSOLODAS

KAPCSOLAT A Nemzeti Hidrogénstratégia kidolgozasa

folyamatban 1évo Operativ programok (2021-2027) tervezése

kezdeményezésekkel
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1.3

INTEZKEDES:

FO CELJA

AZ INTEZKEDES

Az akkumulatorok villamosenergia-ellatasban torténé felhasznalasat elosegito piaci €s

jogszabalyi feltételek megteremtése — szabalyozoi oldali beavatkozas

A magyarorszagi piaci helyzet és halozati eldirasok feliilvizsgalata az akkumulatorok
hatékony hasznalata érdekében a fenntarthaté aramellatasi rendszerre vald atmenet
céljabol.

ROVID LEIRASA

AZ INTEZKEDES

A villamos halézaton beliili akkumuldtor-birtoklas és -felhasznélas szabalyait az EU
Akkumulator Rendelet?® rogziti. A piacok azonban nem teljes-kortien 6sszehangoltak. Az
Eurépai Bizottsag a ,Megujulokra™® 0, illetve ,,Energiahatékonysagra™® 32vonatkozo
rendeletek feliilvizsgalatat tervezi az 1j, 55% mértékli csokkentési célok® elérése
érdekében. Az e pontban hivatkozott intézkedések lehetévé teszik a hatékony
szabalyozast ¢és a piac atalakitasat ugy, hogy a villamosenergia-halozatban az
akkumulatorok egyre nagyobb teret kapjanak. Az akkumulatoros tarolas jogszabalyi
korlatainak feliilvizsgalata.

vonatkozasaban.

Meérlegelendo javaslatok

*  Egységesebb piaci rendszer kialakitasa a halozati taroloberendezések terén és az
elosztorendszer-lizemeltetdk szintjén

» Parbeszéd inditasa az elosztorendszer-lizemeltetdkkel és az EU tagallamokkal
egy EU-szintli, halozati tarolas miiszaki-technikai kdvetelményeire vonatkozo
el6iras 1étrehozasa érdekében

» A fotovoltaikus erdmiivek haldzati feltételeinek javitasa az akkumulatorpiaci
kereslet élénkitése érdekében

* Fix telepitésii taroloberendezések piaci lehetdségeinek bovitése eltérd szinteken
(a ,,csucsfogyasztasu telephelyektdl” egészen a haztartasokig).

* L, Virtualis erémiivek” kisérleti projekt: elosztorendszer-lizemeltetd altal iranyitott
taroloberendezések telepitése a halozat bizonyos részéhez kapcsolodo
haztartasokban, illetve bizonyos ipari 1étesitményekben.

Az akkumulatorok jogszabaly-modositas eldtti hasznalatanak eldmozditasa érdekében
szabalyozasi tesztkornyezet 1étrehozasa a halozatra telepitett akkumulatorok

AZ ERTEKLANC
MELYIK RESZE
ERINTETT?

Kormanyzat, iparagi szereplék

EGYEB
INTEZKEDESEK
HEZ VALO
KAPCSOLODAS

13.5.2.

28 COM(2020) 798/3: Javaslat AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS RENDELETE az elemekrél és a hulladékelemekrdl, a
2006/66/EK iranyelv hatalyon kiviil helyezésérél és az (EU) 2019/1020 rendelet médositasarol

 (EU) 2018,/2001 Irényelv
 (EU) 2018,/2001 Irényelv
31 (EU) 2018,/2002 iranyelv
2 (EU) 2018,/2002 iranyelv

3 ZOLD KONYV Az éghajlat- és energiapolitika 2030-ra sz616 kerete /* COM/2013 /0169 final */
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KAPCSOLAT
folyamatban 1évo
kezdeményezésekk
el

Megujulé energiaforrasok telepitésének dsztonzése
Nemzeti Hidrogénstratégia

1.4 intézkedés:

AZ INTEZKEDES FO

CELJA - ELVART

Helyhez kotott energiatarold berendezések alkalmazasanak fellenditése — piacot érintd

intézkedések
Alland¢ telepitésti akkumulatoros berendezések hasznalatanak népszerisitése a
napenergiara mutatkoz6 piaci igények alapjan

TELJESITES
AZ INTEZKEDES 1) Fix telepitésii akkumulator telepek hasznalatanak népszeriisitése a napenergia
ROVID LEIRASA termelésre mutatkozo piaci igények alapjan
2) Atvitelirendszer-iizemeltetSk altal hirdetett, a rendszerszint(i szolgaltatasok
piacan alland¢ telepitésii tarolo berendezésekre vonatkozo felhivasok
megjelentetése
3) Ujra felhasznalt akkumulatorok fix telepitésii rendszerekben torténé alkalmazasi
technologidinak 6sztonzése piacélénkitd eszkozokkel
AZ ERTEKLANC Halozati szolgaltatok, K+F szereplok, allando telepitésii berendezéseket fejleszto
MELYIK RESZE vallalatok, id6jaras- és napszak fiiggd energiatermel 6k
ERINTETT?
AZ INTEZKEDES +  Kormanyzati timogatas a kinalati oldal bévitése céljabol - mivel a jelenlegi
VEGREHAJTASANAK gyartok a csekély kereslet miatt magas arakkal dolgoznak
ELOFELTETELEI * Kormanyzati tdimogatas a keresleti oldal élénkitése céljabol - megujuld

energiatermelés esetében energiatarolok kombinalt telepitése

* Helyi gyartok ismertségének javitasa és markaik népszerusitése

* Legyenek elérheto a hazai piaci kovetelményeknek megfelel6 allando telepitésii
tarolo technologiak / termékek & legyenek konnyen hozzaférhet6 virtualis erdmi
termékek

Kl HAJTJA VEGRE
AZ INTEZKEDEST?

Magyar Energetikai Es Kozmiiszabalyozasi Hivatal, kormanyzat, iparagi szereplok

EGYEB
INTEZKEDESEKHEZ
VALO
KAPCSOLODAS

2.4.
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2. Versenyképes és fenntarthatéo akkumulator-értéklanc Magyarorszagon

2.1 intézkedés:

A magyar feldolgozoipar hozzaadott értékének novelése

AZ INTEZKEDES | Belépés a kozvetlen kiilfoldi tdkebefektetések meglévé értéklancaiba
FO CELJA Sajat fejlesztésti termékek/alkotoelemek €s markak aranyanak novelése az
értéklancon beliil
AZ INTEZKEDES |+ A hazai beszallitok és innovaciok timogatasa:
ROVID LEIRASA *  Beszallitoi fejlesztési folyamat kialakitasa
* A kdzbeszerzések felhasznaldsa a helyi munkak, aruk és szolgaltatdsok
hasznalatanak 6sztonzésére.
* Anagy FDI-k hazai/nemzeti beszallitokkal szembeni igényeivel kapcsolatos
altalanos ismeretek novelése.
* A nemzeti beszallitok kompetencia- és készségszintjének ndvelése, hogy be
tudjanak illeszkedni az ellatasi lancba.
* Az innovacids kozpontokra vald épités. lasd 3.1. és 3.2. intézkedés.
* Az egyes innovacios kdzpontok erds vallalatkdzi iranyitasanak biztositasa.
» Vallalati gyakornoki helyek létrehozasa
*  Piaci szemléletii, az értéklanc mentén vertikalisan integralt konzorciumok
létrehozasanak elomozditdsa, melyek az eurdpai piaci igények kielégitésé¢hez
sziikséges 0sszes kompetenciaval rendelkeznek
AZ INTEZKEDES |« A helyi szolgaltatok értéklancon beliili kapacitasanak alapos feltérképezése
VEGREHAJTASA |+ Ertékteremtés a kozvetlen kiilfoldi tékebefektetések szamara: az tj eurépai
NAK akkumulator-szabvanyoknak valé megfelelés elosegitése
ELOFELTETELEI
KIHAJTJA Kormanyzat, iparagi szereplék
VEGRE AZ
INTEZKEDEST?
EGYEB 3.1,32,51,5.2,5.3
INTEZKEDESEKH
EZ VALO
KAPCSOLODAS
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2.2 intézkedés:

A kozvetlen kiilfoldi tokebefektetések magyar 6koszisztémaba torténd beépitése

feltételeinek megteremtése

AZ INTEZKEDES FO | A kézvetlen kiilfoldi t8kebefektetések nemzeti 6koszisztémaval, valamint helyi
CELJA kozosségekkel torténd 0sszehangolasa
AZ INTEZKEDES A befektetési csomag részeként biztositani sziikséges az alabbiakat:
ROVID LEIRASA » akilfoldi beruhazok a helyi egyetemekkel (tudomanyos intézetekkel)
egyiittmiikodve fejlesztik, illetve hasznaljak ki a magyar kutatas vivmanyait.
* a befektet6k vallaljanak kozremiikddést az akkumulator-és energia-innovaciora
Osszpontositd a hazai fejlesztési kdzpontok 6koszisztémaiban
* akozvetlen kiilfoldi tokebefektetések 6sszehangoldsa az onkormanyzati
kezdeményezésekkel (pl. oktatas vagy lakhatas fejlesztése)
*  Dbelfoldon termelt hulladék helyi szinten torténd Gjrahasznositasa
* abeszallitoi lanc kolesonosen kedvezd lerdviditése
*  bizalomépit6 intézkedések kidolgozasa az esetleges magyarorszagi innovatorok,
partnerek és beszallitok iranyaba.
AZ ERTEKLANC Magyarorszag teriiletén jelenleg vagy a jovoben miikodo kiilfoldi beruhazok,
MELYIK RESZE nemzeti beszallitok, egyetemek
ERINTETT?
AZ INTEZKEDES * A helyi szolgaltatok értéklancon beliili kapacitasanak behatobb megismerése
SIKERES * A nagymértéki kiilfoldi beruhazok igényeinek behatobb megismerése
VEGREHAJTASANAK
ELOFELTETELEI
KI HAJTJA VEGRE Kormanyzat, kiilfoldi beruhazok
AZ INTEZKEDEST?
EGYEB 2.1,3.2,5.1
INTEZKEDESEKHEZ
VALO
KAPCSOLODAS
KAPCSOLAT Kozvetlen kiilfoldi tokebefektetések allami tAmogatasi rendszerei
folyamatban 1évo
kezdeményezésekkel
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2.3 INTEZKEDES:

Pénziigyi eszk6zok kidolgozasa a fenntarthat6 technoldgiak tdmogatasara, az

innovativ kis, tiszta technologiaval foglalkozé vallalatok szamara az
akkumulatoripari értéklancban

AZ INTEZKEDES FO | Az akkumulatoripar és hazai piacok dinamikus novekedése érdekében sziikségesnek
CELJA mutatkozik a beszallitoi fejlesztést hatékonyan tamogatd pénziigyi eszkdzok
biztositasa
AZ INTEZKEDES 1) Tamogatasi eszkdzok
ROVID LEIRASA * szervezetek fejlesztését (munkaerd €s emberi eréforrasok tovabbképzését és
fejlesztését) tamogatod eszk6zok
* kapacitasok bovitése
* innovaciok finanszirozasa, beleértve egy j, magan akkumulatoripari
kockazati téke alapot
* Egyesiiléssel és felvasarlassal kapcsolatos eszkdzok

2) Helyi meglévé magan- és allami eszkdzok felmérése, kapcsolodasi lehetéségek
vizsgalata, kidolgozésa, kombinalt igénybevételiikk folyamatanak meghatarozasa.
Legyenek kdnnyen elérhetd, alacsony koltségii banki finanszirozasi lehetdségek
az akkumulator-/alkatrészgyartd infrastrukturalis fejlesztésben részt vevé KKV-k
és vallalatok szdmara.

3) Europai eszk6zok tarsfinanszirozasban vald részvételi lehetdségeinek
megvizsgalasa, a finanszirozasban vald egylittes részvételiik lehetévé tételére
iranyul6 intézkedések

4) A pénziigyi eszkdzok koltségének (allami tAmogatdsa aranyanak) kiigazitasa a
piaci kockazat alapjan

5) Palyazati forrasok, hiteltermékek és kockazati tokefinanszirozas odaitélésérdl
sz016 dontéshozatal legyen piaci szemléletii, ezért a folyamatban legyenek
képviseltetve egyarant a piac (nagyvallalatok, KKV-k), technologia (kutatasi
szektor) és tokefinanszirozas (kockazatitoke-alapok)

AZ ERTEKLANC Az értéklanc teljes egésze

MELYIK RESZE

ERINTETTEK?

AZ INTEZKEDES * A KKV-k Uj piacra valo belépésével jard kockazatok behatobb megismerése
VEGREHAJTASANAK | « A kozvetlen kiilfldi tékebefektetések altal nyujtott piaci lehetdségek és
ELOFELTETELEI kockazatok behatobb megismerése a jelentds nemzeti szereplék vonatkozasaban
KI HAJTJA VEGRE pénzintézetek, kockazati téke tarsasagok, NKFIH

AZ INTEZKEDEST?

EGYEB 1.2,1.3,31,5.1,5.2,5.3

INTEZKEDESEKHEZ

VALO

KAPCSOLODAS

37




2.4 INTEZKEDES:

Osztonzok 1étrehozasa a fenntarthatd beruhazasok finanszirozasahoz

AZ INTEZKEDES A fenntarthatd beruhazasok mind gazdasagi, mind szocialis, mind kérnyezeti

FO CELJA szempontbdl fenntarthatonak mindsiilnek. Ezen szempontok egylittes megvalositasa
mindharmat figyelembe vevo innovaciokat tesz sziikségessé. Cél ezen innovacioval
foglalkozd, vagy ilyen innovativ technologidba beruhdzé vallalatok hitelezési
kockéazatanak csokkentése

AZ INTEZKEDES A kockazatmegoszlas olyan modelljének kialakitasa, melyben az éghajlati viszonyokra

ROVID LEIRASA hatast gyakorlo vallalatok nagyobb mértékii feleldsséget vallalnanak, de ugyanakkor
kedvezobb helyzetbe keriilnének a maganpiacon az allami kockézat atvallalasa altal.

AZ ERTEKLANC Akkumulatorcellak gyartasa, akkumulatorcsomagok és vezérld rendszerek gyartésa,

MELYIK RESZE alkalmazasok és rendszerintegraciod

ERINTETT?

AZ INTEZKEDES Az closztorendszer-iizemeltetok miitkodjenek egyiitt annak érdekében, hogy az

VEGREHAJTASAN | energiatarolo 1étesitésére iranyuld beruhazasokat végrehajtd szereplok vehessenek

AK részt a halozat miikodésének stabilizalasat szolgald tevékenységben is.

ELOFELTETELEI

KI HAJTJA VEGRE | Korméanyszintii kezdeményezés, pénziigyi szektor szerepldi

AZ INTEZKEDEST?

EGYEB 5.1,5.2,5.3

INTEZKEDESEKHE

Z VALO

KAPCSOLODAS

KAPCSOLAT Meglévo MFB eszkdzok

folyamatban 1évo

kezdeményezésekkel
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2.5 INTEZKEDES

Az akkumulator iparag energiaigényének megujulo alapokra helyezése

AZ INTEZKEDES A hazai akkumulatorgyarak novekvé energiaigényének megujulo alapokra helyezése

FO CELJA

AZ INTEZKEDES A jelenleg iizemel6 akkumulator gyarak energiaigényét legalabb 1 500 MWp telepitett

ROVID LEIRASA kapacitdsu naperOmil tudja kiszolgalni, ami a teljes jelenlegi hazai naperdmii
kapacitasok mintegy 75%-a. Cél annak biztositasa, hogy a 1étrejové 0j akkumulator
gyartasi kapacitasok energiaigényének egyre nagyobb hanyadat lehessen megijulo
energiaforrasbol fedezni.

AZ ERTEKLANC Akkumulatorcellak gyartasa, akkumulatorcsomagok és vezérlo rendszerek gyartasa

MELYIK RESZE

ERINTETT?

KI HAJTJA VEGRE | Akkumulatorgyartok, megiijulé energiat felhasznalé termelk

AZ INTEZKEDEST?
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3. Versenyelony a magyar kutatasi és innovacios kapacitasok megerdésitése révén

AZ INTEZKEDES Akkumulatorokkal foglalkozo, piacon stabil helyzetet elérd és fejlodd, magyar start-
FO CELJA upok/KKV-k szamanak névelése
AZ INTEZKEDES e (Csatlakozva a meglévo jo gyakorlatokhoz (FIEK, Science Parkok) a nagy ipari
ROVID LEIRASA szereplokkel valé hatékonyabb és rendszeresebb parbeszédet lehetévé tevd forum
kialakitasa annak érdekében, hogy a KKV-k betekintést nyerjenek a piaci
fejlesztésekbe és iranyzatokba
e Nemzeti kiemelt jelentoségli projektek 1étrehozasa, 0j jelentds (KKV-k szamara
kdvetendo példaként szolgald) nemzeti ipari szereplok ,,nemzeti bajnokok”
novekedésének tamogatasa
e Innovacids kozpontok fejlesztésének 1étrehozasa és tamogatasa
e Innovativ start-upok, egyetemek és vallalatok taldlkoz6inak megszervezése
o Aktiv nemzetkozi tevékenység 0sztondzve a kiilfoldi innovatorok és iparvallalatok
(nem csupan a hazai lednyvallalatok) a Science parkokkal vald egyiittmikodését
e Az EU-s akkumulator projektekben, valamint az értéklanc mentén 1étez6 nemzetko6zi
partnerségekben valé magasabb mértékii részvétel
AZ ERTEKLANC Az értéklanc teljes egésze
MELYIK RESZE
ERINTETT?
AZ INTEZKEDES Az ipari szereplok és a start-up cégek kozotti szorosabb egylittmiikodés
VEGREHAJTASAN
AK
ELOFELTETELEI
KI HAJTJA VEGRE | Kormanyszintii kezdeményezés, ipari szereplék altali végrehajtas
AZ
INTEZKEDEST?
EGYEB 2.3,32,4.1
INTEZKEDESEKH
EZ VALO
KAPCSOLODAS

40




AZ INTEZKEDES Jobb mindségl, szorosabb és aktivabb egylittmiikodés biztositasa az ipar és a kutatas

FO CELJA teriiletei kozott

AZ INTEZKEDES e Mar meghozott intézkedések folytatasa és megerdsitése; pl.:

ROVID LEIRASA o kompetencia-kozpontok (pl. Tudomanyos és Gazdasagi Innovacios Parkok)

vagy uj kozpontok létesitése a 3.1 intézkedés alapjan
o egyetemi Kutato-és Tudomanyos Kdzpontok 1étesitése, megfeleld jogkorrel
valo ellatasa
o hemzeti technoldgiai platformok létesitése, megfeleld jogkorrel valo ellatasa
o Tudomanyok és technoldgiai parkok
e Innovaciods kozpontok - a felsGoktatasi szektort magaba foglalé kompetencia-
kdzpontok
o Fejlesztési menetrend kidolgozésa a piacon aktiv vallalatok feliigyelete mellett
o Kutatasi és gazdasagi alkalmazottak révidtdvia munkaltatd-valtasanak jogszabalyi

lehetdsége és elosegitése — projekten beliil (emberi, szervezési és finanszirozasi
er6forrasok rendelkezésre bocsatasa egyes piaci szemléletii projektekre)

AZ ERTEKLANC Az értéklanc teljes egésze

MELYIK RESZE

ERINTETT?

AZ INTEZKEDES e Vallalati kotelezettségvallalas (t6ke; emberi er6forrasok a K+F+1 keretein beliil)

VEGREHAJTASAN | e  Piacérvényesitési szempontbol sziikséges innovéaciok

AK . o Atlatszo és strukturlt finanszirozasi rendszerek (2.3), melyek az innovaciés lanc

ELOFELTETELEI valamennyi 1épését, a kockazatkezelést, valamint a dontéshozast egyarant
magukba foglaljak

KI HAJTJA VEGRE | Innovacios kézpontok, iparagi szereplok, felséoktatas

AZ INTEZKEDEST?

EGYEB 5.1,5.2,5.3,4.1

INTEZKEDESEKHE

ZVALO

KAPCSOLODAS
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4. Akkumulator-értéklanc munkaero sziikségletének biztositasa

4.1 INTEZKEDES:

Az akkumulatorokkal kapcsolatos kutatas és oktatas mennyiségi bovitése és mindségének

emelése

AZ INTEZKEDES FO | Erds kutatasi és oktatasi szektor 1étrehozasa Magyarorszagon a kozlekedési- és energeti
CELJA - ELVART vald felkésziilés érdekében. A hossza tdva technologiai vezetd szerep megalapozasdho!
TELJESITES valamint a technoldgidk megfeleld szintre valo emelése elengedhetetlen. Az akkumulato
torténd kutatds folyamatos finanszirozasa lehetévé teszi a magyarorszagi akkumul:
mennyiségének és mindségének stabil alapokon torténd fejlesztését.
AZ INTEZKEDES A mar miikodo egyetemi €s oktatasi programok felhasznéalasa az akkumulator-értéklanc
ROVID LEIRASA fejlesztése soran jelentds kutatési teriiletek tdmogatasa és eldtérbe helyezése érdekében
Javasolt tevékenységek:
e A leendd magyarorszagi akkumulator-értéklancban sziikséges emberi eréforrasok
kiilonb6z6 képességeinek nyilvantartasba vétele.
e Az oktatdsba ¢és atképzésbe bekapcsolodni képes oktatdsi intézmények
feltérképezése
e Kiilonds figyelem forditasa az  oktatasra/tovabbképzésre, Dbeleértve az
akkumulatorokkal kapcsolatos technologiai, tizleti és vallalkozoi ismereteket
e Az energiaatvitelre és a kozlekedési rendszerre Gsszpontosité kutatds Osztonzése,
beleértve a digitalizaciot.
e Az akkumuléatorokkal kapcsolatosan kutatast végzd, meglévd kutatointézmények
feltérképezése a lehetséges egylittmiikodés megallapitiasa, valamint a felesleges
(megduplazott) eréfeszitések megakadalyozasa érdekében
o Akkumulator-kutatasra iranyuld EU-s projekteken és feliileteken vald részvétel
elémozditasa
e Nemzetkozi bevalt gyakorlatok és ,,know-how” alkalmazasa
AZ ERTEKLANC Az értéklanc teljes egésze
MELYIK RESZE
ERINTETT?
AZ INTEZKEDES Eurdpai 6koszisztémakkal valo egylittmikodés
VEGREHAJTASANAK
ELOFELTETELEI
KI HAJTJA VEGRE Kormanyzat, iparagi szereplok, tudomanyos intézmények
AZ INTEZKEDEST?
EGYEB 3.1
INTEZKEDESEKHEZ
VALO
KAPCSOLODAS
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4.2 INTEZKEDES

Villamos energiara épiil6 tarsadalomban sziikséges képességek elsajatitasa

AZ INTEZKEDES FO | Annak biztositasa, hogy Magyarorszig a novekvé akkumulatoripar és eredeti
CELJA berendezés gyarto-ipar elektromos meghajtasu iparra valo attéréséhez, valamint az
energiaellatasi rendszer villamositasahoz megfeleld6 mennyiségli szakképzett
munkavallaléval rendelkezik
AZ INTEZKEDES e Az értéklanc mentén dolgozé szakképzett munkaerdigény feltérképezése
ROVID LEIRASA e A munkaerd regionalis atképzése annak érdekében, hogy az értéklanc mentén
novekvd gazdasagban a munkaerd alkalmazhato6 legyen a cellagyartas, elektromos
jarmi gyartas, villamositas altali dekarbonizacio vagy az elektromos jarma to1té
berendezések iizemeltetése €s karbantartasa teriiletén.
e Céliranyos felsdoktatasi és kozépiskolai programok
o Nemzetkdzi szakképzett munkaerd (ideiglenes) letelepedésének tamogatasa, és
altaluk az ipar fejlodésének eldsegitése
e Az akkumulatorokkal kapcsolatos munka-¢€s egészségvédelmi oktatas eltérbe
helyezése az Eurdpai Munkahelyi Biztonsagi és Egészségvédelmi Ugynokség
(OSHA) szabvanyai alapjan
e Az EBA Academy altal bemutatott atképzési modszertan alkalmazasanak
megvitatasa
KI HAJTJA VEGRE Oktatasi intézmények, cellagyartok, eredeti berendezések gyartoi
AZ INTEZKEDEST?
EGYEB 2.1,4.1
INTEZKEDESEKHEZ
VALO
KAPCSOLODAS
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4.3 INTEZKEDES

Pénziigyi tamogatas a munkaer6 képzéséhez a teljes értéklanc mentén

AZ INTEZKEDES FO | Az akkumulatoripar presztizsének novelése a munkavallalok korében; az autdipari
CELJA szereplok akkumulatoripari szereplokké valo atalakulasanak tamogatasa
AZ INTEZKEDES 1) Allami tAmogatast képzés
ROVID LEIRASA e Munkaerd atképzése
o Kozépiskolai (szakmai) és felsdoktatasi (alap-és mesterképzési) szakok
inditasa
o Vallalati felel6sségvallalas a szakmai vizsgakon valo részvétel altal (sikeres
vizsgazok munkalehetdségének biztositasa)
2) Szakkozépiskolai képzés pénziigyi tamogatasa (oktatasi laboratériumok, anyagi
tamogatas) az innovacios kdzpontokkal valo tarsfinanszirozas altal
3) Az innovacids kdzpont infrastrukturdjanak felsdoktatassal vald 6sszehangolasa
4) Palyakezdok piacra lépésének tdmogatasa, kiilfoldi akkumulator-szakértok (és
csaladtagjaik) munka-és munkaval kapcsolatos koltségeinek megtéritése a
munkaadok altal
5) A KKV-k iranyitasanak kovetkezd generaciojara vald atmenethez sziikséges
intézkedések tamogatasa
o Az értéklancon beliili atképzésre vald 0sszpontositas
KI HAJTJA VEGRE Kormanyzat, kdzépiskolak, egyetemek, iparagi szereplok
AZ INTEZKEDEST?
EGYEB 4.1,4.2
INTEZKEDESEKHEZ
VALO
KAPCSOLODAS
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5. Akkumulator nyersanyagok egy fenntarthaté és korforgasos gazdasag szemléletii iparagban

5.1 INTEZKEDES:

Belfoldi banyaszatbol és ujrahasznositasbol eredeztethetd nyersanyagok

megszerzesére iranyuld kiemelt projektek 1étrehozasa

AZ INTEZKEDES FO | Olyan projektek tamogatisa, melyek eldmozditjdk Magyarorszdagon mind az
CELJA - ELVART akkumulatorokhoz sziikséges 1j nyersanyagok eldallitasat, mind a hasznalt
TELJESITES akkumulatorok ijrahasznositasat
AZ INTEZKEDES Litium-kinyerésre ¢és akkumulatorgyartasra szant anyagok ujrahasznositasara
ROVID LEIRASA iranyuld, kiemelt jelentdségii projektek kezdeményezése (a kézzel foghaté gazdasagi
hatas érdekében tobb, mint egy értéklanc szegmens részvétele sziikséges a kiemelt
jelentdségii projektben).
Meglévo eurodpai intézmények bevonasa a gyorsabb szintndvekedés érdekében
Kozvetlen kiilfoldi t6kebefektetések szamara nyujtott szerzodéses wjrahasznositasi
szolgaltatasok is célkitiizésként szerepelhetnek:
e Elektromos jarmiivek hasznalt akkumulatorainak ujrahasznositasaval
foglalkozo, regionalis telephelyek kialakitasa
e Hordozhato, ipari, autdipari és elektromos jarmiivek akkumulatorainak
ujrahasznositdsa a kiterjesztett gyartoi feleldsség (EPR) keretein beliil
e Létez0 gyljtdhalozatok és kapacitasok feltérképezése és integracioja, azok
megfeleld innovacios kozpontokkal valo osszekotése
o Uj vallalatok kozti (B2B) modellek kidolgozasa az EU Akkumulator
Rendelete alapjan
o Hulladékgytijtési célkitiizések emelése az EU Akkumulator Rendelete,
valamint a Magyar Korforgasos Gazdasagi Stratégia rendelkezései alapjan
Oldatokbol torténd litium-kinyerés mértekének ndvelése az olaj-leldhelyek alacsony
szén-dioxid kibocsatasa, értékes leldhelyekké wvaldé (z6ld) transzformacidja
érdekében
Jelenlegi technoldgiai szolgéltatokkal valo egyiittmiikodés a jovobeli technologiak
elérése érdekében
AZ ERTEKLANC Banyaszat, ujrahasznositéas és gyartas
MELYIK RESZE
ERINTETT?
AZ INTEZKEDES Legkorszeriibb technologiakhoz valé hozzaférés
VEGREHAJTASANAK | Gyartasi tormelékhez vald hozzaférés/gyértasi tormelék exportjanak korlatozasa
ELOFELTETELEI
KI HAJTJA VEGRE Gyakorlati végrehajtas és finanszirozas: ipari szerepldk altal, a kormany
AZ INTEZKEDEST? | tamogatasaval
EGYEB 2.1,22,23
INTEZKEDESEKHEZ
VALO
KAPCSOLODAS
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5.2 INTEZKEDES

Az értéklanc teljes egészére vonatkozo kiemelt projektek létrehozasa

AZ INTEZKEDES FO | Olyan projektek tamogatisa, melyek elémozditjak Magyarorszagon az akkumulatorok
CELJA értéklanc megerdsitését.

AZ INTEZKEDES Kiemelt jelent6ségii projektek kezdeményezése A projektek maximalis hatékonysaga
ROVID LEIRASA érdekében sziikséges biztositani az alabbiakat:

e tObb, mint egy értéklanc-szereplonek a kiemelt jelentdségii projektben részt
kellenie vennie,

e irdnyuljon innovacié alapu magas hozzaadott értékii termelésre és
munkahelyteremtésre, Olyan hazai feldolgozoipari hozzaadott-értek-et
képviseld projektek tamogatidsa, melyek eredményeként az eurdpai és
vilagpiacon értékesitett akkumulator termékek és alkatrészek jonnek létre.

e a2.1vagy3.1 intézkedésben szerepld konzorcium valdsitsa meg

o végeredménye egy olyan teljeskdriien miikodo lizem vagy olyan pilot projekt,
melynek egy elére meghatarozott paraméterekkel bird teljes-korii lizem a
folytatésa.

e« Ezen projektek tartalmazzak az Innovacids kozpontokban egylittmiikodo
vallalatok kozotti projektek mentén megvalosuld egyiittmiikodés koordinacidja
képességének fejlesztését, beszallito fejlesztési tevékenységet ¢és iizleti
kapcsolatépitést az eurdpai értéklancokkal.

e Az akkumulatoripari kiemelt jelent0ségii projektek kutatas-fejlesztési
programjanak integralasa a Tudomanyos és Innovacios Parkok, illetve Nemzeti
Laboratoriumok tevékenységébe;

e A zaszloshajo projekteknek sziikséges tartalmaznia a human er6forras
biztositasanak tevékenységét (tovabbképzés és atképzés)

o Hazai és EU, magén és kozfinanszirozas kombinacidja

Példak:

e litium kinyerés és anyagok Gjrahasznositasa akkumulatorgyartas céljabol

e jelentdsen novelni a halozatba bekapcsolodo akkumulatorok tarolasi kapacitasat
a rugalmassag, valamint a gyartott zold energidhoz vald hozzaférés novelése
érdekében

e megljulo energiaforrasok biztositasa az akkumulatorgyarté ipar szamara
magas hozzaadott értékkel rendelkezd akkumulator-alkatrészek fejlesztése és
gyartasa

e azeredeti berendezések gyartoi kapacitasainak bovitése az akkumulatoros
berendezések javara

AZ ERTEKLANC Az értéklanc teljes egésze
MELYIK RESZE
ERINTETT?
AZ INTEZKEDES e Legkorszeriibb technologidkhoz val6 hozzaférés (piackutatas)
VEGREHAJTASANAK | o Esetleges kiilfoldi iigyfelek bevonasa a projektekbe és/vagy egytttal a timogatott
ELOFELTETELEI helyi piacra

e Belfoldi szabalyozasi hattér a kotelez6 Gjrahasznositast illetéen
KI HAJTJA VEGRE Gyakorlati végrehajtas és finanszirozas: ipari szereplok altal, a kormany tdmogatasaval
AZ INTEZKEDEST?
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EGYEB
INTEZKEDESEKHEZ
VALO
KAPCSOLODAS

21,22,23
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5.3 INTEZKEDES

Az akkumulatorok tobbszori (0jra) felhasznalasanak €s ujrahasznositasanak tamogatésa az

anyag-korforgas mértékének ndvelése érdekében

AZ INTEZKEDES | Helyileg iranyitott véllalatok létrehozasa, melyek az akkumulatorokat egész élettartamuk

FO CELJA soran végig kisérik. Ez az intézkedés, valamint annak javaslatai tovabbi lehetdségeket
vetitenek elére az Ujrahasznositds terén, azonban a jelenlegi piac az azonnali
intézkedésekre nem all készen (gépjarmii-akkumulatorok élettartama ¢és masodlagos
hasznositasi lehetdségei miatt)

AZ INTEZKEDES | Akkumulatorok masodlagos hasznositasa: felkésziilés 3 szakaszban (1) a jogi keretek

ROVID LEIRASA | megteremtése, (2) kiterjesztett gyartoi felelosségvallalds mentén biztositani a hasznalt
akkumulatorokhoz vald hozzaférés szerzodéseit elsdsorban a gépjarmiigyartokkal, (3)
visszagyijtd halozat felkészitése

o Az j EU akkumulator Rendeletnek megfeleld folyamatok és infrastruktira
bevezetése Magyarorszagon (kotelezd tétel)

e atdbbszori (Ujra) felhasznalasi, atalakitasi és Gjrahasznositasi teriileteken mikodo
szereplok versenyesélyeinek kiegyenlitése, mivel az akkumulator-hasznositas az
egységes eurdpai piac részévé valik

e hasznalt akkumulatorokhoz vald hozzaférés biztositasa: megkonnyiteni a felhasznald
szamara, hogy a hasznalt akkumulatorokat visszaadja

e minden visszaadott akkumulator allapotanak azonnali felmérésére vonatkozo
jogkorok megallapitasa; kiilonb6zé masodik életciklusok €s Gijrahasznositas
lehetdségeinek megallapitasa (5.1 intézkedéssel valo kapcsolodés) az eredmények
alapjan

e massziv infrastruktira kiépitése (tajékoztatas, nagyméretii és biztonsagos
folyamatok, pénziigyi hattér)

o az egész értéklancot lefedd konzorcium (2.1)) hajtsa végre, kiilonds tekintettel az 0]
EU szabalyozasban lefektetett kiterjesztett gyartoi felelésségvallalas kérdésére

e masodik életciklusra és Gjrahasznositasra vonatkozo megallapodasok az autdipari
(helyi vagy regionalis) gyartokkal, egyéb gyartokkal és forgalmazokkal

e Magyarorszagon korabban mar alkalmazott, olyan bevalt gyakorlatokra valo
alapozas, melyek célja az ipari és tarsadalmi szereplok magas szintii bevonasa volt

e a gyiijtési és ujrahasznositasi tevékenységek kornyezo orszagokba vald terjeszkedése

AZ ERTEKLANC Foként az Gijrahasznositas és a masodik életciklus, az alkalmazas, az integracio és a
MELYIK RESZE nyersanyagok erds hozzajarulasaval.

ERINTETT?

AZ INTEZKEDES e Az orszagos lefedettségii visszagyljtési haldzat gyors kiépitése
VEGREHAJTASA | e Az akkumulator-hulladék nyomon kovetésére és kezelésére iranyuld eléirasokat az
NAK ) eurdpai eléirasokkal sziikséges dsszehangolni

ELOFELTETELEI | e Hulladék-kezelési engedélyek a vallalatok szamara.

KIHAJTJA Vallalatok, kormanyzat

VEGRE AZ

INTEZKEDEST?

EGYEB 2.1,22,23

INTEZKEDESEKH

EZ VALO

KAPCSOLODAS
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6. Nemzetkozi egyiittmiikodés erositése

6.1 INTEZKEDES

Cselekvési javaslatok alkalmazasa és nyomon kovetése széles korl egytittmiikodés

altal az akkumulator-értéklanc mentén

AZ INTEZKEDES FO | A magyar akkumulator-halézat eurépai értéklanchoz valo csatlakoztatasa

CELJA

AZ INTEZKEDES e A, Magyar Akkumulatorszovetség” biztositja az eurdpai akkumulator-

ROVID LEIRASA okoszisztémaval vald koordinaciot, valamint kapcsolatot. Elsédlegesen a magyar
K+F szektor hasonl6 eurdpai szereplokkel valo kapcsolatainak megszilarditasara
kell koncentralni.

e A vonatkoz6 magyarorszagi ipari szféra feltérképezése, a szamottevd
akkumulatoripari kompetenciaval rendelkezd, innovativ KKV-k és vallalatok
felkutatasa.

e A magyarorszagi ipari szféra 11j szerepldinek (féként KKV-k) tAmogatdsa az
akkumulatorpiacra val6 belépés soran

AZ ERTEKLANC e Az értéklanc teljes egésze mentén aktiv ipari szereplék

MELYIK RESZE e Tudomanyos intézmények

ERINTETT?

AZ INTEZKEDES J6l miikodé Magyar Akkumulatorszovetség létrehozésa

VEGREHAJTASANAK

ELOFELTETELEI

KI HAJTJA VEGRE Magyar Akkumulatorszovetség

AZ INTEZKEDEST? | Kormany és ipar egyiittmiikodése
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6.2 INTEZKEDES

Magyarorszag helyzetének megerdsitése az akkumulatort érinté eurdpai

egylttmikodésekben

AZ INTEZKEDES | Magyar akkumulatorhalézat létrehozasa, és helyzetének megerésitése az eurdpai
FO CELJA halézaton beliil
AZ INTEZKEDES |e A magyarorszagi iparagi szereplék az eurdpai szereplokhoz vald kapesolodasanak
ROVID LEIRASA biztositasa a ,,Magyar Akkumulatorszovetség” koordindlt iranyitasa alatt, valamint a
kormanyszervek altal megitélt és biztositott jogkoron beliil eljarva.
¢ A meghatarozott ipari vezetd szerep, valamint az egyértelmii éves mérfoldkdvek és
stratégia mellett az alabbiakra val6 6sszpontositas:

o Nemzetkozi kezdeményezések (pl. Batteries Europe, Battery 2030+) kijelolt
felelds tisztségviseld altali, folyamatos nyomon kdvetése

e Regionalis kezdeményezésekben vald aktiv részvétel; jeloltek kikiildetése
nemzetkdzi konzorciumokba (pl. a Spanyolorszagban miikodé, hasonld
kezdeményezéssel vald kapcsolattartds a vonatkozo ,.know-how” megszerzése
érdekében)

e A stratégiai feltérképezés alapjan meghatarozott ipari képviseldk, valamint a
helyi kutatointézetek és tudomanyos intézetek kozotti folyamatos 6sszhang
megteremtése

e A KKV szektor bevonasa

e A magyarorszagi ipar europai szintil jelentéségének novelése €s elémozditasa
(PR és érdekelt felek képviselete)

AZ ERTEKLANC | Teljes értéklanc
MELYIK RESZE
ERINTETT?
AZ INTEZKEDES |e Valamennyi szervezeti tag ltal elfogadott, hivatalos, aktiv, meghatarozott céllal és
VEGREHAJTASA elvarassal rendelkezé megbizatas az 0j szervezet részére
NAK ) o Kozos feleldsségvallalas, beleértve a magan szektor 4ltal éves szinten tervezett
ELOFELTETELEI miikddé tdke beruhazasokat
e Egyiittmikddésen alapul6 szemlélet, melyet az iparagi szereplok hoznak 1étre és
képviselnek az értéklanc teljes egésze mentén
o A kiemelt jelentéségl projektek eurdpai egyiittmiikodésben torténd megvalositasa,
tudatosan torekedve eurdpai 1éptékii eredmények elérésére.
KIHAJTJA Kulcsfontossagu ipari partnerek altali végrehajtas
VEGRE AZ
INTEZKEDEST?
EGYEB 6.1.
INTEZKEDESEKH
EZ VALO
KAPCSOLODAS
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6.3 INTEZKEDES

Aktiv egylittmiikddés az eurdpai haloézatokon beliil

AZ INTEZKEDES Magyarorszagi szereplok europai értéklancba és a K+F+I kornyezetbe vald
FO CELJA bekapcsolodasa, és ezaltal az eurdpai haldézatokhoz vald hozzaférés biztositasa
AZ INTEZKEDES e FEurdpai projektfelhivasokon vald részvétel
ROVID LEIRASA e Eurdpai forrasok igénylésére jogosult konzorcium kiépitése allami tAmogatas
segitségével
o Kiilfoldi személyek bevonasa a konzorciumokba
e Bevalt eurdpai kapcsolatok kamatoztatasa az egyetemeken keresztiil
o Az Eurdpai Akkumulatorszovetség kapcsolati hal6zatdnak kihasznalésa 11
kapcsolatok megteremtése és az europai akkumulator-értéklancban valo részvétel
érdekében; a Magyar Akkumulatorszovetség tisztségének felhasznalasa a korabban
emlitett intézkedések iranyitasa soran
AZ ERTEKLANC Az értéklanc teljes egésze
MELYIK RESZE
ERINTETT?
AZ INTEZKEDES e Az eurdpai egylittmiikodés lehetdségei irdnyaba torténd elmozdulas (szemben a
VEGREHAJTASAN kezdeti szakaszban hazai egyiittmiikodésre valo koncentracioval 1d. cselekvési terv 3-
AK' ) 4. intézkedései)
ELOFELTETELEI e Regionalis szemlélet annak érdekében, hogy a versenytarsakkal szemben alternativat
kinaljunk
e Regionalis iparagi szereplokkel vald kapcsolatok kiépitése, bevalt gyakorlatok és
know-how informaciok megszerzése
KIHAJTJA VEGRE o Szovetség az NKFIH-val egyiitt térképezze fel és tartsa frissen a lehetséges unios
AZ INTEZKEDEST? szintli egylttmikodési és tamogatasi programokat
e A magyar nemzeti kozjogi hatosagok altal kezdeményezett és iparagi szerepldk altal
érvényesitett, regionalis egylittm{ikodések
EGYEB 6.1,6.2
INTEZKEDESEKHE
ZVALO
KAPCSOLODAS
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